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1.

Imie i nazwisko

Anna Maria Szymczak-Graczyk

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne - z podaniem
podmiotu nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy
doktorskiej

- 1992-1997r.

Wydziat Architektury, Budownictwa i Inzynierii Srodowiska (aktualnie Wydziat
Inzynierii Ladowej i Transportu), Politechnika Poznanska, kierunek Budownictwo,
specjalnos¢: Konstrukcje budowlane i inzynierskie.

Praca magisterska pt. Projekt konstrukcyjny i technologia montazu stupa
energetycznego linii wysokiego napiecia. Promotor dr inz. Jacek Tasarek.

- 1999-2003 .

Studia Doktoranckie na Wydziale Budownictwa, Architektury i InZynierii
Srodowiska Politechniki Poznanskiej ,Budownictwo a Srodowisko”.

— 1995-2005r.
Studium Pedagogiczne Politechniki Poznanskie;j.

Praca dyplomowa pt. Uczenie sie metoda sieci skojarzeniowej tresci z zakresu
budownictwa ogdlnego. Opiekun dr Tadeusz Zuk.

— 2lipca 2014r.

Uchwata Rady Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Szkoty Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o nadaniu z wyréznieniem stopnia
naukowego doktora nauk technicznych w zakresie budownictwa w specjalno$ci
konstrukcje budowlane.

Temat: Pomosty plywajace wykonywane z monolitycznych, zamknietych
zbiornikéw prostopadtosciennych

Promotor: prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski (Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu),

Recenzenci: prof. dr hab. inz. Andrzej Lapko (Politechnika Biatostocka),

prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz (Instytut Techniki Budowlanej, Politechnika
Warszawska).



3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
lub artystycznych

Po ukoniczeniu studiéw na Politechnice Poznanskiej podjetam prace w przedsiebiorstwie
wykonawczym, w ktéorym pracowatam ponad 7 lat. Odbyty tam staz pozwolil mi na
uzyskanie w 2002 roku uprawnien budowlanych do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.

Nastepnie podjetam prace w Akademii Rolniczej w Poznaniu, obecnie Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu z ktérym jestem zwigzana do chwili obecne;j.

Ponizej przedstawiono przebieg mojego zatrudnienia.
- 01.10.1997-31.01.2005 r.

Mostostal Poznan S. A, stanowiska: inzynier budowy, asystent projektanta,
projektant.

— 01.02.2005-30.09.2006 1,

Akademia Rolnicza w Poznaniu, Wydzial Melioracji i Inzynierii Srodowiska, Katedra
Mechaniki Budowli i Budownictwa Rolniczego, stanowisko: instruktor
przedmiotu.

- 01.10.2006-31.01.2015 .

Akademia Rolnicza w Poznaniu (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu),
Wydziat Melioracji i Inzynierii Srodowiska (nastepnie Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej, obecnie Wydziat Inzynierii Srodowiska i
Inzynierii Mechanicznej), Katedra Mechaniki Budowli i Budownictwa Rolniczego
(nastepnie Instytut Budownictwa i Geoinzynierii), stanowisko: asystent.

— 01.02.2015-do chwili obecnej

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii
Mechanicznej, Katedra Budownictwa i Geoinzynierii, stanowisko: adiunkt.



4.

Omowienie osiggniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.z 2020
r. poz. 85 z pdézn. zm.)

4.1. Tytul osiggniecia naukowego

Analiza parametryczna rozktadu sit wewnetrznych w zbiornikach zelbetowych

oraz studniach opuszczanych, uwzgledniajqgca wybrane oddzialywania oraz
wielkosci geometryczne

Jako podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego przyjeto autorska

monografie wydang w styczniu 2022 roku oraz cykl powigzanych tematycznie 6
artykutéw opublikowanych w latach 2015-2021.

4.2. Monografia i cykl publikacji bedacych podstawa do ubiegania sie o stopien

naukowy doktora habilitowanego

4.2.1.Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy

1.

Szymczak-Graczyk A. [2021]: Zelbetowe studnie opuszczane. Ksztaltowanie,
obliczenia, wykonawstwo, przyklady realizacji. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Poznan 2021, ISBN: 978-83-67112-02-4 (Zatacznik 4,
pkt .1.1).

(80 pkt MEiN, udziat 100%).

4.2.2.Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt

2b Ustawy

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2015]: The analysis of static
works of closed monolithic rectangular tanks. Trwate metody naprawcze w
obiektach betonowych. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. PP dr. hab. inZz. Tomasza
Btaszczynskiego i dr inz. Moniki Siewczynskiej. Dolnos$laskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2015, ISBN: 978-83-7125-251-8, 40-54 (Zatacznik 4, pkt
1.2.1).

(5 pkt MNiSW, udziat 60%)

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2017]: Experimental validation
of numerical static calculations for a monolithic rectangular tank with walls of
trapezoidal cross-section. Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical
Sciences, Civil Engineering, 65, 6/2017, 799-804, DOI: 10.1515/bpasts-2017-0088
(Zatacznik 4, pkt 1.2.2).

(25 pkt MNiSW, IF2017 1,361 (do 2019), 100 pkt (od 2019), udziat 60%)



4. Szymczak-Graczyk A. [2019]: Rectangular plates of a trapezoidal cross-section

subjected to thermal load. IOP Conference Series: Materials Science and
032095, DOI:10.1088/1757-899X/603/3/032095

Engineering,
(Zatacznik 4, pkt 1.2.3).

603 (2019),

(JCR, 15 pkt MNiSW (do 2019), 5 pkt (od 2019), udziat 100%)

5. Szymczak-Graczyk A. [2020]: Numerical analysis of the bottom thickness of closed

rectangular tanks used as pontoons. Applied Sciences, 2020, 10 (22), 8082,
DOI:10.3390/app10228082 (Zatacznik 4, pkt [.2.4).

(70 pkt MNiSW, IFz020 2,679, udziat 100%)

6. Szymczak-Graczyk A. [2020]: Numerical analysis of the impact of thermal spray

insulation solutions on floor loading. Applied Sciences, 2020, 10 (3), 1016.
DOl.org/10.3390/app10031016 (Zatacznik 4, pkt .2.5).

(70 pkt MNiSW, IF2020 2,679, udziat 100%)

7. Szymczak-Graczyk A. [2021]: The effect of subgrade coefficient on static work of a

pontoon made as a monolithic closed tank. Applied Sciences, 2021, 11 (9), 4259.
DOl.org/10.3390/app11094259. (Zatacznik 4, pkt 1.2.6).

(100 pkt MNiSW, IF2020 2,679, udziat 100%)

W tabeli ponizej zestawiono uzyskane punkty i okreslono samodzielny udziat habilitanta

w osiggnieciu naukowym wymienionym w punkcie 4.1 wg punktacji z roku

opublikowania.

Laczna liczba punktow MNiSW (obecnie MNIE) prac sktadajacych sie na wyzej

wymienione osiggniecie naukowe wynosi 355. Sumaryczny Impact Factor jest rowny

9,398. Sredni udziat habilitanta w wyzej wymienionych publikacjach wynosi 95,76%.

wskaznik wartos$¢ catlkowita | wartos¢ punktowa | udzial catkowity w
punktéow wg udziatu % osiagnieciu %
[F (artykuty) 9,398 8,854 94,21
pkt MNiSW/MNIiE (artykuty) 275 258 93,06
monografia 80 80 100

Kopie publikacji bedacych podstawa do ubiegania sie o stopien naukowy doktora

habilitowanego zamieszczono w zataczniku 5.

Oswiadczenia wspotautoréw prac zaliczonych do osiggniecia naukowego zawiera

zatacznik 5.




Autoocena dorobku publikacyjnego

W tabeli ponizej zestawiono taczne informacje o liczbie punktow wg punktacji z roku

opublikowania dla cato$ci dorobku naukowego.

Szczegotowy wykaz dorobku publikacyjnego z zaznaczeniem czasopisma, w ktérym

ukazaty sie poszczegélne pozycje zamieszczono w zatgczniku 4.

wskaznik liczba publikacji warto$¢ catkowita IF liczba punktéw wg
MNiSW/MNIiE
przed po przed po przed po
doktoratem | doktoracie | doktoratem | doktoracie | doktoratem | doktoracie
artykuty z IF
oraz znajdujace - 16 - 22,029 - 710
sie w JCR
pozostate
artykuly 10 29 . . 39 189
pkt wg
MNiSW/MNIiE
rozdzialy w 2 25 : - 7 135
monografiach
redakcje ) i 5 ) ) i 22
monografii
monogr.afle i 1 ) ) i 30
autorskie
lacznie 12 76 - 22,029 46 1136
razem 88 22,029 1182

W tabeli ponizej zestawiono tgczne informacje o liczbie cytowan i wartosci indeksu
Hirscha wedtug stanu z dnia 16.02.2022 .

baza liczba cytowan Indeks Hirscha
Web of Science 54 5
Scopus 45 4
Google Scholar 110 5




4.3.0mowienie celu naukowego wyzej wymienionych prac i osiggnietych wynikow
wraz ze wskazaniem obszaréw ich ewentualnego wykorzystania

4.3.1. Wprowadzenie

Studnie oraz zbiorniki jako budowle inZynierskie od lat znajduja zastosowanie w wielu
gateziach przemystu i gospodarki. Wystepuja jako zbiorniki przeciwpozarowe, na wode
czysta, na nieczystos$ci, na produkty rektyfikacji paliw czy tez jako obiekty rekreacyjne
natomiast studnie opuszczane s3g czesto stosowane w trudnych warunkach gruntowo-
wodnych w budownictwie powszechnym, przemystowym, wodno-melioracyjnym, a takze
przy budowie obiektéw inzynierskich oczyszczalni $ciekéw. Pod pojeciem studni
opuszczanej nalezy rozumie¢ konstrukcje ztozonag ze Scian zakonczonych nozem, z
poZniej wykonanym korkiem betonowym i ptyta denna. NajczeSciej konstrukcje te o
przekroju kotowym lub prostokatnym (niekiedy wielokatnym lub innym, np. owalnym)
wykonywane sa ze zbrojonego betonu. Pod wplywem wlasnego ciezaru, przy
jednoczesnym wybieraniu gruntu z wnetrza, konstrukcja taka zagtebia sie w grunt.
Studnie opuszczane o przekroju prostokatnym s3 ustrojami monolitycznymi
charakteryzujacymi sie zaréwno przestrzenng praca statyczng jak i zmianami schematéw
statycznych w trakcie ich realizacji. W pierwszej fazie opuszczania studnia stanowi
przekrdj rurowy z gorng i dolng krawedzig swobodna. Po opuszczeniu studni na
przewidywang gtebokos$¢ i po wykonaniu korka dennego, dolna krawedz studni zostaje
podparta na jego obwodzie. Studnia z konstrukcyjnego elementu rurowego o przekroju
prostokatnym przechodzi w zbiornik prostopadto$cienny natomiast w przypadku studni
o przekroju kotowym powstaje zbiornik cylindryczny.

Najczesciej projektowane i wykonywane sg zbiorniki Zelbetowe o statej grubosci $cian,
niezaleznie od tego, czy jest to zbiornik prostopadtoScienny, czy o przekroju kotowym.
Zbiorniki ze $cianami o zmiennej grubosci (na przyktad o przekroju trapezowym) sa
projektowane bardzo rzadko pomimo optymalnego (z punktu widzenia schematu
statycznego) dopasowania do dziatajacego obcigzenia i rozktadu naprezen. Dla
zbiornikow obciazonych hydrostatycznie obcigzenie Scian zwieksza sie wraz z
gtebokoscia a trojkatny rozktad obcigzenia powoduje, Ze najwieksze momenty zginajace,
w przekroju pionowym wystepuja przy potaczeniu $ciany z dnem. Zatem wzgledy
konstrukcyjne i ekonomiczne winny determinowac wybor $cian o grubos$ci zwiekszajacej
sie wraz z gtebokos$cig zbiornika.

Zamkniete zbiorniki prostopadtoScienne z przeznaczeniem jako ptywaki do
wykonywania stacjonarnych konstrukcji ptywajacych (nabrzezy portowych,
rekreacyjnych, pomostoéw) znajduja coraz szersze zastosowanie w budownictwie
amfibijnym stanowigcym rozwigzanie na urbanizacje teren6w zalewowych.



4.3.2. Celizakres badan

Podstawowym celem przedstawionego w punkcie 4.1 osiggniecia naukowego jest:

analiza iloSciowa i jakoSciowa wplywu wybranych parametrow
geometrycznych, danych materialowych oraz oddzialywan na rozklad i
wielkosci sil przekrojowych w pracy statycznej zbiornikéow i studni
opuszczanych.

W poszczegblnych pracach stanowigcych osiggniecie naukowe analizowano roézne

problemy badawcze dotyczace pracy statycznej zbiornikéw i studni opuszczanych.

Problematyka badawcza oraz cele szczeg6towe osiggniecia przedstawione zostang zatem

w powigzaniu z pozycjami literaturowymi wchodzacymi w sktad osiagniecia. Autorka

podzielita problematyke badawcza na trzy gtéwne cele naukowe:

L

Glownym celem monografii byta analiza zasad projektowania studni opuszczanych
oraz ich uwspotczesnienie z uwzglednieniem wymogoéw i zasad obowigzujacych
przy stosowaniu Eurokodow. Z doswiadczenia Autorki wynika, Ze w nielicznej
literaturze dotyczacej problematyki studni opuszczanych zar6wno wspétczesnej,
jak i wydanej przed kilkudziesieciu laty pominieto wiele waznych kwestii i
rozwigzan. Co réwnie istotne w literaturze przedmiotu znajduja sie btedy we
wzorach i interpretacji niektorych zalecen. Wnioski wynikajace z analiz naukowych
i obliczen zawartych w monografii wykazaty miedzy innymi, ze:

w obliczeniach studni opuszczanych nalezy uwzgledni¢ etapowo$¢ realizacji
studni,

— zalecenia podawane w literaturze dotyczace obliczania ,,noza” studni nie maja
wiekszego uzasadnienia, czyli nie ma potrzeby ich stosowania,

— w literaturze przedmiotu Zle jest interpretowane przyjmowanie rozktadu
parcia gruntu przy obliczaniu na zginanie ptaszcza studni o przekroju
kotowym, przy wiekszych $rednicach,

— w pozycji powszechnie stosowanej przy projektowaniu studni, tj. Plaskowski
Z., Roman M. (1968) ,Konstrukcje budowlane pompowni $ciekow” btednie

2
podawany jest wzér (4-8) az=pr22L

+ryY

na okreSlenie naprezen na

powierzchni pierScienia (ptaszcza studni) przy obcigzeniu parciem
(ci$nieniem) dziatajagcym od wewnatrz,

— w literaturze przedmiotu mato precyzyjnie lub wrecz mylace sa zalecenia
dotyczace przyjmowania wspoétczynnika tarcia gruntu o ptaszcz studni.

Oprocz powyzszego w monografii przedstawiono mato znany, opatentowany przed
laty, sposob zwiekszenia statecznos$ci studni na wyparcie. Przy zabezpieczeniu studni



przed wyparciem mozna zastosowac pierscien kotwigcy z uwzglednieniem ciezaru
gruntu spoczywajgcego na nim, a takze mozna uwzglednia¢ $cinanie w gruncie w
ptaszczyznie odsadzek. Autorka opracowata stosowne wzory umozliwiajace
obliczenie sity Scinajace;j.

Problematyka badawcza i cele szczegétowe zawarte w artykutach naukowych

stanowiacych osiggniecie naukowe:

IL.

[1L.

W  zZelbetowych zbiornikach zamknietych uwzglednienie w obliczeniach
wspoétczynnika Poissona oraz wspéipracy $cian zbiornika z wypetnieniem
styropianowym traktowanym jako podioze sprezyste wptywa w zdecydowany
sposob na rozkiad i wielko$ci momentéw zginajacych i ugie¢ przez co uzyskuje sie
wyniki zblizone do rzeczywiScie wystepujacych w konstrukcji podczas jej
uzytkowania.

Stosowanie w zbiornikach prostopadioSciennych $cian o zmiennej grubosci,
zwiekszajacej sie wraz z gtebokos$cia zbiornika, wptywa na rozktad i wielko$¢ ugie¢
i momentoéw zginajacych w elementach sktadowych zbiornika za$ przyjmowanie
coraz wiekszej grubosci dna (ptyty dennej) wptywa dodatkowo réwniez na
ptywalno$¢,  stateczno$¢ i  kat  przechylu  zamknietego  zbiornika
prostopadtosciennego. Cel naukowy III dotyczy obliczeniowego oraz modelowego
potwierdzenia zgodnos$ci uzyskanych wynikéw z obliczonymi numerycznie
wskazujagcymi na wplyw grubosci dna w zbiorniku na rozktad i wielko$ci
przemieszczen i momentow zginajacych w monolitycznych konstrukcjach
skrzyniowych. Momenty zginajace, krawedziowe, w zbiornikach
prostopadtosciennych okresla sie mianem ,zamocowania sprezystego” dla ktérego
wielko$ci momentéw zaleza od proporcji sztywnosSci stykajacych sie ptyt. Im
grubsze dno w zbiorniku w stosunku do grubosci Sciany stykajacej sie z nim tym
wiekszy otrzymuje sie moment krawedziowy o wielkosci zbliZonej do petnego
zamocowania, tzn. utwierdzenia $ciany w dnie. Wykonane obliczenia numeryczne z
zastosowaniem metody roznic skonczonych i ich wyniki potwierdzone badaniami
modelowymi przy wykorzystaniu nowoczesnej aparatury powinny po raz kolejny
potwierdzi¢ mozliwosci i zalety metody réznic skonczonych do obliczen ztoZzonych
ustrojow przestrzennych oraz prawidtowo$¢ uzyskiwanych rozwigzan przy
zmiennych parametrach geometrycznych (pogrubienie dna, $ciany o trapezowym
przekroju, itp.).

Cel naukowy I

W monografii przedstawiono w uporzadkowany i uwspodiczesniony sposéb zasady

projektowania studni opuszczanych i metody obliczeniowe stosowane od wielu lat, takze

do dzisiaj, pomimo wejscia w Zycie Eurokodéw. Oméwiono rodzaje obcigzen dziatajacych
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na studnie opuszczane na poszczegdlnych etapach ich realizacji i eksploatacji. Podano
zalecenia, poparte wlasnymi doswiadczeniami, dotyczace przyjmowania wymiaréw
poszczegdlnych elementéw sktadowych studni oraz wymagania konstrukcyjne i
materiatowe, ktére powinny zapewnic¢ studni bezpieczne i zgodne z wymogami ich
uzytkowanie. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje pogtebiona analiza okreslania
wspotczynnika tarcia ptaszcza studni o grunt a takze opisana i poparta przyktadami
liczbowymi metodyka obliczania studni z uwzglednieniem poszczegdlnych etapéw
realizacji. W monografii zamieszczono wzory, wyprowadzone przez Autorke,
umozliwiajace uwzglednienie $cinania w gruncie, w ptaszczyznie odsadzek, w przypadku
wystgpienia sit wyporu. Omdéwiono metody obliczania studni o przekroju kotowym i
prostokatnym przy uwzglednieniu etapowos$ci jej wykonywania. Wykazano istotne
réznice przy obliczaniu studni jako konstrukcji wykonywanej jednoetapowo oraz
dwuetapowo (poparte licznymi przyktadami obliczeniowymi). Zwrocono uwage na fakt,
ze w trakcie opuszczania studnia stanowi rure z koncami swobodnymi, a po wykonaniu
korka dennego dolny koniec rury przechodzi w swobodnie podparty, a wiec powstaje
zbiornik cylindryczny lub prostopadto$cienny. W monografii przypomniano, Ze studnie o
przekroju prostokatnym nalezy takze oblicza¢ z uwzglednieniem przestrzennej pracy
statycznej jak dla zbiornikéw prostopadto$ciennych. W monografii wykazano takze, ze w
literaturze podawane s3 roéznigce sie, od proponowanych przez Autorke, zalecenia
dotyczace rozkladu obcigzenia parciem gruntu przy zginaniu ptaszcza studni w przekroju
kotowym oraz zasad obliczania noza studni na zginanie. Wskazano réwniez na mozliwo$¢
réwnowazenia sit wyporu za pomoca pierscienia kotwigcego i spoczywajacego na nim
gruntu. Mozna takze stwierdzi¢, ze projektowanie studni opuszczanych wg poprzednio
obowigzujacych norm i przepiséw jest prostsze niz przy uzyciu Eurokodow, a wyniki
obliczen statycznych i wymiarowania sg zblizone. W wyniku obliczen studni
opuszczanych wykonanych zgodnie z Eurokodami przy ich wymiarowaniu uzyskuje sie
wymagang wiekszg powierzchnie zbrojenia niz by uzyskano z obliczent wykonywanych
na podstawie wczesniejszych Polskich Norm co zwigzane jest ze stosowaniem wyzszych
wartosci wspotczynnikéw obcigzenia.

Cel naukowy II dotyczy wykazania wptywu uwzglednienia wspétczynnika Poissona oraz
wspotpracy Scian zbiornika z wypetnieniem traktowanym jako sprezyste podloze na
rozktad i wielkoSci momentéw zginajacych, sit tnacych i przemieszczen w statyce
zbiornikow zamknietych. Cel naukowy II odnosi sie do publikacji 2, 6 i 7 osiggniecia.
Analiza otrzymanych w pracach wynikow wskazata, ze poprzez uwzglednienie w
obliczeniach  statycznych  wspétpracy  konstrukcji  zamknietych  zbiornikéw
prostopadto$ciennych z wypetnieniem styropianowym traktowanym jako podioze
sprezyste uzyskuje sie we wszystkich punktach konstrukcji redukcje warto$ci momentow
zginajacych o okoto 30-40% a takze w niektorych przypadkach zmiane znaku momentéw
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zginajacych. Poprzez uwzglednienie w obliczeniach wspétczynnika Poissona v # 0
otrzymuje sie w obszarach Srodkowych ptyt Sciennych (poza krawedziami zbiornika)
warto$sci momentdéw zginajacych wieksze niz obliczone dla v=0. Uwzglednienie w
obliczeniach statycznych wspoétczynnika Poissona, w monolitycznych zbiornikach
zamknietych, nie ma wptywu na warto$ci momentéw zginajacych wystepujacych na
krawedziach (publikacje 2, 7). Natomiast analizujac podtoze pod ptyta mozna stwierdzic,
iz wraz ze wzrostem modutu podatnosci podtoza, ugiecia oraz momenty zginajace ulegaja
zmniejszeniu (publikacja 6).

Cel naukowy III dotyczy okre$lenia wptywu na rozktad momentéw zginajacych i
przemieszczen zmiennej grubosSci Scian zbiornika zwiekszajacej sie wraz z jego
gtebokoscig oraz zwiekszajacej sie grubosci ptyty dennej dla zamknietych konstrukcji
skrzyniowych. Cel naukowy III odnosi sie do publikacji 3, 4 i 5. Publikacje 3 i 4 stanowig
doswiadczalng weryfikacje przeprowadzonych obliczen numerycznych i dotycza $cian
zbiornikéw o zmiennej grubosci. Publikacja 4 dotyczy ptyty o zmiennej grubosci poddanej
w doswiadczeniu odziatywaniu temperatura. Badania modelowe wskazaty zadawalajaca
zgodno$¢ wynikow otrzymanych metoda réznic skonczonych wg tablic (dla ptyty o
liniowo zmiennej grubosci oraz ptyty o statej grubosci, Bares, 1979) z autorskimi
obliczeniami metoda réznic skonczonych w ujeciu wariacyjnym. W przypadku
zbiornikéw ze §cianami o przekroju trapezowym tj. zwiekszajacymi swojg grubos¢ wraz
z gtebokos$ciag zbiornika weryfikacje otrzymanych wynikéw obliczen numerycznych
przeprowadzono na rzeczywistym modelu zbiornika wykorzystujac nowoczesne
narzedzie pomiarowe jakim jest wspétrzednosciowe ramie pomiarowe z gtowica stykowa
FaroArm. Zgodno$¢ otrzymanych wynikow jest dowodem na poprawnos$¢ przyjetych
metod obliczeniowych, tj. metody elementéw skonczonych na bazie, ktérej wykonywane
byty obliczenia programem Autodesk Robot Structural Analysis Professional oraz metody
réznic skonczonych w ujeciu wariacyjnym, za pomocg ktérej przeprowadzono obliczenia
tradycyjnie. W przypadku zamknietych zbiornikow prostopadto$ciennych o zmiennej
grubos$ci dna mozna stwierdzi¢, ze poprzez pogrubienie ptyty dennej w stosunku do statej
i identycznej grubosci Scian i ptyty goérnej, we wszystkich punktach obliczanych
zbiornikéw zaobserwowano zmniejszanie sie ugie¢ wraz ze wzrostem grubos$ci dna.

4.3.3. Metodyka prowadzonych badan

W pracach z moim udzialem przedstawionych do oceny przy ubieganiu sie o stopien
doktora habilitowanego zastosowano metode réznic skonczonych (MRS), co prowadzito
w kazdym przypadku do rozwigzywania zbudowanych uktadéw réwnan
przemieszczeniowych. Metoda réznic skonczonych obok metody elementéw
skonczonych moze by¢ z powodzeniem stosowana do obliczen statycznych ztozonych
ustrojow ptytowych. Stanowi bardzo uniwersalny sposéb poszukiwania rozwigzan

12



polegajacy na zastepowaniu pochodnych wystepujacych w réwnaniu rézniczkowym
ptyty lub funkcjonale energii jak i warunkach brzegowych przez odpowiednie ilorazy
réznicowe. Poniewaz nieznana jest funkcja opisujaca ugiecie ptyty jako niewiadome
przyjmuje sie rzedne ugiecia powierzchni w skonczonej liczbie punktéw zwanych
weztami, ktére znajdujg sie w punktach przeciecia przyjetej siatki podziatu obliczanego
obiektu (Kaczkowski, 2000). Majac zbudowang macierz uktadu réwnan
przemieszczeniowych w metodzie roznic skonczonych mozna uzyskac¢ rozwigzania dla
dowolnych parametréw konstrukcji np. dowolnej grubosci ptyty, dowolnej wartosciEiv,
a takze dla dowolnych obcigzen, ktére stanowig wyrazy wolne na prawej stronie rownan
przemieszczeniowych. Stosujac MES nalezatoby przy zmianie dowolnego parametru
wykona¢ w catoSci nowe obliczenia. Zbiorniki prostopadito$cienne sa konstrukcjami
ztoZzonymi, charakteryzujacymi sie przestrzenng pracg dlatego zbyt duze uproszenia w
ich obliczaniu lub nieuwzglednianie rzeczywistych wymiaréw lub statych materiatowych
moze prowadzi¢ do btednych wynikéw (Halicka i Franczak, 2013; Halicka i Franczak,
2020). Z wuwagi na brak pelnego rozeznania pracy statycznej zbiornikéw
prostopadtosciennych czesto dochodzi w praktyce do awarii zrealizowanych konstrukcji
(Buczkowski, 1992c; Halicka i Grabias, 2016). Elementami sktadowymi zbiornikéw sa
ptyty. Teoria ptyt jest szeroko rozpoznana w literaturze przedmiotu. Przegladu prac
istotnych dla omawianego zagadnienia dokonat Wozniak (WoZniak, 2001). Obecnie przy
mozliwo$ciach stosowania szeroko rozumianego komputerowego wspomagania
projektowania proces obliczania staje sie mniej skomplikowany. Jednakze wiekszo$¢
programoéw obliczeniowych bazuje na metodzie elementow skonczonych. W pracach z
moim udziatem przedstawionych do oceny przy ubieganiu sie o stopien doktora
habilitowanego wykorzystano metode rdznic skonczonych jako alternatywna i rownie
skuteczng co potwierdzono obliczeniami i weryfikacja modelowa (publikacja 3 i 4
osiggniecia). Metoda réznic skoiczonych (MRS) byta przez lata wielokrotnie sprawdzana
pod katem poprawnos$ci uzyskiwanych wynikéw. Dotyczyto to zar6wno belek, ptyt i
modeli zbiornikdw prostopadtosciennych. Nalezy doda¢, ze w tablicach podajacych
rozwigzania dla ptyt autorstwa Baresia, Stiglat/Wippel czy Katmanoka rozwigzania
uzyskano wtasnie metoda réznic skonczonych (Bares, 1979; Stiglat i Wippel, 1973;
Katmanok, 1950).

Tematyka dotyczaca metody réznic skonczonych w ujeciu bezposrednim i wariacyjnym
jest prostym i skutecznym narzedziem stosowanym do rozwigzywania zagadnien
zginania, stateczno$ci i drgan: belek, tarcz, ptyt i powlok izotropowych a takze
anizotropowych, o statej i zmiennej sztywnos$ci. Metoda ta zostata przedstawiona, miedzy
innymi w wielu fundamentalnych pracach naukowych (Nowacki, 1951; Timoshenko i
Woinowsky-Krieger, 1962; Wilde, 1966; Gotas, 1972; Haghdi, 1972; Szlilard, 1974; Panc,
1975; Tribitto, 1975; Donnel, 1976; Ugural, 1981) na bazie ktérych powstaja kolejne,
wspotczesne juz prace (Sadd, 2005; Blazek, 2015; Rapp, 2017; Son i in, 2019).
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Analize pracy statycznej oraz obliczenia prostopadto$ciennych zbiornikow z
uwzglednieniem przestrzennej pracy statycznej przedstawiono w wielu pracach (Ktos,
Mitzel i Suwalski, 1961; Mikotajczak, Wosiewicz i Buczkowski, 1975; Mikotajczak,
Buczkowski i Czwoéjdzinski, 1976; Buczkowski i Mikotajczak, 1985; Kobiak i Stachurski,
1991; Grabiec, 1999; Buczkowski (1989, 1990, 1991b, 1992a, 1992b, 1992, 1992d, 1993,
1997, 1998, 2006). Obliczenia zbiornikow z uwzglednieniem Eurokodéw podane zostaty
w pracy Halickiej (Halicka i Franczak, 2013; Halicka i Franczak, 2020).

W pracach z moim udziatem przedstawionych do oceny przy ubieganiu sie o stopien
doktora habilitowanego skorzystano z metody wariacyjnego ujecia réznic skoriczonych
co prowadzito do wuzyskania uktadu roéwnan algebraicznych na wyznaczenie
przemieszczen w weztach przyjetej siatki podziatu przy korzystaniu z warunku na
minimum energii odksztatcenia sprezystego zgromadzonego w zginanej ptycie
spoczywajacej na podtozu sprezystym.

Powyzszy warunek wynika z twierdzenia, Ze:

»Jezeli uktad znajduje sie w stanie statecznej rownowagi, to jego catkowita energia osigga
minimum. Stosujac to stwierdzenie do analizy zginania ptyt, musimy wzig¢ pod uwage, ze
catkowita energia w takich przypadkach sktada sie z dwoch cze$ci: energii sprezystej
zginania i energii potencjalnej obcigzenia, znajdujacego sie na ptycie” (Timoshenko i
Woinowsky-Krieger, 1962). Obliczenia dla konkretnego obiektu przeprowadzono
dyskretyzujac obiekt i tworzac uktady réwnan. Nastepnie korzystajac z autorskich
rozwigzan kalkulacyjnych otrzymano wyniki tj. ugiecia w kazdym punkcie siatki podziatu.

Funkcjonatl opisujacy catkowita energie dla ustrojéow ptytowych spoczywajacych na
sprezystym podiozu z uwzglednieniem obcigzen temperaturg opisany jest wzorem
(Kaczkowski, 1968, 2000):

V—D 62W2+2 0w 2+ 62W2+2
2 0x? d0xdy dy? v
A

b 2014 ) ZAT (22w W ahTN L ega ﬂ dA
Vi ok Ty T h 2 [ ™ Aqw
A

2watw [3*w\’
0x? dy? d0xdy

gdzie:
w - ugiecie ptyty,
v - wspotczynnik Poissona,

ER3
12(1-v2)’

D - sztywno$¢ ptyty na zginanie okreSlona wzorem D =

AT - rdéznica temperatur pomiedzy dolng a goérng powierzchnig ptyty okreslona
zalezno$cia: AT = Ta - Tg, lub pomiedzy zewnetrzng a wewnetrzng powierzchnig $ciany
zbiornika: AT =Tz - Tw
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Ta - temperatura dolnej ptaszczyzny ptyty,

Tg - temperatura gornej ptaszczyzny ptyty,

Tz - temperatura zewnetrznej powierzchni Sciany zbiornika,
Tw - temperatura wewnetrznej powierzchni $ciany zbiornika,
at — wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej materiatu ptyty,
h - grubos¢ ptyty,

E - modut sprezystosci materiatu ptyty,

K - modut sztywno$ci podtoza,

A - obszar ptyty,

q - obcigzenie prostopadte do sSrodkowej powierzchni ptyty.

4.3.4. Szczegdélowe omoOwienie prac stanowiacych osiggniecie naukowe

Na przedstawione osiggniecie naukowe sktada sie siedem pozycji: autorska monografia
oraz 6 artykuléw naukowych. Jestem Autorka monografii oraz Autorka czterech
artykutow (wktad 100%) a w pozostalych dwdéch moéj wkiad w przygotowanie prac
wynosi 60%. Ponizej przedstawitam oméwienie szczegdétowe kazdej z prac, ktore stanowi
uzasadnienie ich zaliczenia do osiggniecia naukowego przy ubieganiu sie o stopien
doktora habilitowanego.

Publikacja 1 - Monografia:

Tytut monografii: Zelbetowe studnie opuszczane. Ksztaltowanie, obliczenia,
wykonawstwo, przyktady realizacji

Gtownym celem podjecia tematyki studni opuszczanych byto zebranie i
usystematyzowanie informacji, ktore byty wykorzystywane w dotychczasowej praktyce
projektowania tego typu konstrukcji oraz uwspoétczesnienie zalecen projektowych z
uwzglednieniem aktualnych norm, a takze nowoczesnych metod obliczeniowych.
Monografia taczy aspekty naukowe z wiedzg praktyczng i jest adresowana zaréwno do
projektantow i wykonawcéw zajmujacych sie studniami opuszczanymi, a takze do
studentéw kierunkéw budownictwo, budownictwo hydrotechniczne i inzynieria

sanitarna.

W monografii przyjeto koncepcje, Ze zasady projektowania studni opuszczanych
zamieszczono w porzadku chronologicznym od stosowanych przed laty, bazujacych na
Polskich Normach, do wspétczesnych zgodnych z zaleceniami Eurokodéw.

Monografia sktada sie z szeSciu rozdziatow.

Rozdzial pierwszy stanowi wprowadzenie, w ktorym podano definicje studni
opuszczanych, rézne typy studni, technologie wykonania a takze zalety i wady tego typu
konstrukcji. Rozdziat ten stanowi takze przeglad literatury dotyczacej zagadnienia,
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podaje najwazniejsze pozycje literaturowe, w ktoérych opisane sg metody numeryczne
stuzace obliczaniu, zasady projektowania i wykonawstwa.

Rozdzial drugi dotyczy obcigzen wystepujacych podczas realizacji i eksploatacji studni
opuszczanych. W rozdziale tym podano takze zasady obliczania parcia gruntu wedtug
norm PN-B oraz Eurokodéw. Oméwiono obcigzenia: parcie czynne gruntu dziatajace na
ptaszcz studni, parcie spoczynkowe dziatajace na dolny fragment ptaszcza studni do
wysokosci odsadzki, odpér gruntu w przypadku przechytu studni, parcie wody gruntowej
dziatajace na Sciany i dno studni, wyp6r wody gruntowej (w przypadku gruntéw
nawodnionych), odpér gruntu pod dnem studni od catkowitego ciezaru budowli bez
uwzglednienia sit tarcia na bocznej powierzchni studni i wyporu wody gruntowej, tarcie
ptaszcza studni o grunt na etapie opuszczania (sita tarcia skierowana pionowo w gore,
ktérg trzeba pokonac przy opuszczaniu studni) lub przy dziataniu wyporu (sita tarcia
skierowana pionowo w doét, przeciwdziatajaca sile wyporu) i obcigzenie termiczne
wynikajgce z temperatury lub zmian temperatury magazynowanych np. $ciekow. W
rozdziale tym przedstawiono zalezno$ci dotyczace wyznaczania parcia gruntu. Wielko$¢
parcia gruntu dziatajacego na ptaszcz studni uzalezniona jest od stanu i rodzaju gruntu,
gtebokosci docelowej opuszczania studni, przemieszczenia (ugiecia) S$cian studni,
obcigZenia naziomu, a takze potlozenia lustra wody gruntowej. Generalnie podczas
opuszczania studni nastepuje rozluZnienie gruntu w rejonie ptaszcza studni
spowodowane miedzy innymi stosowaniem odsadzki w czes$ci nozowej. W takim
przypadku na ptaszcz studni powyzej odsadzki dziata parcie czynne gruntu, a na fragment
ptaszcza ponizej odsadzki dziata parcie spoczynkowe gruntu. W przypadku przechylenia
sie ptaszcza studni w trakcie opuszczania moze doj$¢ do obcigzenia fragmentéw $cian
studni odporem gruntu. W tym rozdziale podano, Ze w zaleznosci od przeprowadzonych
badan geotechnicznych (np. otwoér badawczy, sondowanie CPTU) otrzymuje sie
parametry geotechniczne y», ¢, Cy, Ip umozliwiajgce obliczenie parcia gruntu. Zwrocono
uwage, ze przy obliczeniach kata tarcia wewnetrznego ¢ na podstawie stopnia
zageszczenia Ip przy korzystaniu z normy PN-81/B-03020 wielko$¢ charakterystycznego
parcia gruntu jest wieksza niz obliczonego dla kata tarcia wewnetrznego okreslonego w
wyniku sondowania CPTU. Dla gruntu stabo zageszczonego otrzymuje sie najmniejsze
wartosci kata tarcia wewnetrznego, co zwigzane jest ze wzrostem wspotczynnika Ka a
wiec z otrzymywaniem wiekszych wartosci parcia czynnego. Podano takze wartoSci
wspotczynnikéw obcigzenia wynikajace z norm PN-B oraz Eurokodéw oraz zamieszczono
tabele na podstawie ktorych mozna obliczy¢ gestoS¢ objetoSciowa oraz katy tarcia
wewnetrznego dla poszczegélnych rodzajow gruntéw na podstawie wielkoSci stopnia
zageszczenia Ip lub stopnia plastycznosci I, korzystajac z wzoré6w w postaci funkgcji
analitycznych.

Rozdzial trzeci dotyczy zatozen i wytycznych do wykonywania obliczen statycznych
studni opuszczanych. Gtéwnymi zagadnieniami, na ktére nalezy zwroci¢ uwage przy
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projektowaniu s3: zapewnienie studni pograzalnosci, w przypadku posadowienia w
gruntach nawodnionych zagwarantowanie studni stateczno$ci na wyptyniecie,
zaprojektowanie pod wzgledem wytrzymatoSciowym ptaszcza studni, zaprojektowanie
zbrojenia noza studni, zaprojektowanie korka betonowego studni oraz Zelbetowej ptyty
dennej. Sposdéb realizacji studni opuszczanej polega na wykonaniu ptaszcza studni (Scian
zewnetrznych) na wyr6wnanym gruncie (podtozu), ewentualnie na obnizonym terenie i
nastepnie przez wybieranie gruntu z wnetrza studni powinna ona zagtebi¢ sie w grunt
pod wlasnym ciezarem. W trakcie opuszczania studni na jej Sciany dziataja: parcie boczne
gruntu i uzaleznione od niego sity tarcia ptaszcza studni o grunt. Aby studnia data sie
opuscic ciezar studni, z uwzglednieniem sit wyporu w gruntach nawodnionych, musi by¢
wiekszy od sit tarcia na pobocznicy. W przypadku gdy warunki te nie sg spetnione
wyjéciem z sytuacji moze by¢ zwiekszenie ciezaru studni (pogrubienie ptaszcza studni)
lub opuszczenie studni w zawiesinie tiksotropowej. W podrozdziale dotyczacym
obliczania pograzalnosci studni podano zalecenia na temat przyjmowania ciezaru studni,
jednostkowych sit tarcia gruntu o $ciane studni, przy zatozeniu, ze jej wielko$¢ wzrasta
liniowo od zera i osigga maksymalng warto$¢ na gtebokosci 5 m natomiast ponizej 5 m
zaklada sie statg wartos¢ sity tarcia. W przypadku, gdy studnia posadowiona jest w
gruncie nawodnionym nalezy sprawdzi¢, czy jej ciezar przeciwstawi sie wyporowi wody.
Jezeli studnia z korkiem dennym jest zbyt lekka, to wypér wody gruntowej moze
spowodowaé¢ wyptyniecie (uniesienie do goéry) konstrukcji studni. W podrozdziale
dotyczacym sprawdzenia pograzalnosci studni podano dodatkowg mozliwos¢ obliczania
sity tarcia ptaszcza studni o grunt z uwzglednieniem bardziej szczegétowych rodzajéw i
parametréw gruntu. Tarcie $ciany pionowej o grunt przy opuszczaniu studni mozna
obliczac¢ jako iloczyn wspéiczynnika tarcia miedzy Sciang studni a gruntem oraz parciem
poziomym gruntu. Wspétczynnik tarcia p przyjmuje sie jako tangens kata tarcia d miedzy
Sciang a gruntem. Kat tarcia 6 zalezny jest miedzy innymi od rodzaju gruntu, kata tarcia
wewnetrznego, gtadkosci powierzchni stykajacej sie z gruntem. Stateczno$¢ na wypoér
nalezy sprawdza¢ zgodnie z PN-EN 1997-1:2008. Stan graniczny wyparcia
hydraulicznego okresSlony przez Eurokod jako UPL (utrata statecznosci konstrukgcji,
utrata r6wnowagi pionowej) spowodowana ciSnieniem wody (wyporu)), moze wystapic
w przypadku studni opuszczanych, posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowe;j,
po wykonaniu korka dennego i odpompowaniu wody z wnetrza studni (zbiornika).
Rozpatrujac stan graniczny wyparcia (UPL) nalezy sprawdzi¢ czy warto$¢ obliczeniowa
kombinacji oddziatywan destabilizujagcych pionowych statych i zmiennych jest mniejsza
lub réwna sumie obliczeniowej wartosci stabilizujacych pionowych oddziatywan statych
i obliczeniowej warto$ci dodatkowego oporu przeciwdziatajacego wyparciu. W rozdziale
tym zamieszczono takze autorskie wzory umozliwiajace wyznaczenia sit przy $cinaniu w
gruncie w ptaszczyZnie odsadzek dla studni o przekroju kotowym i prostokatnym.
Zatozono, Ze powierzchnia $cinania jest powierzchnig pionowa. O wytrzymatos$ci na

17



$cinanie decyduje no$no$¢ gruntu rodzimego na Scinanie wokét zewnetrznej ptaszczyzny
pionowej studni z odsadzka (obwodd studni w przekroju z odsadzka). Parametry
geotechniczne gruntu wielowarstwowego przyjmowane do obliczen no$nosci na $cinanie
wokdt obwodu studni z odsadzka sg Srednig wazong wartosci kohezji c oraz katéw tarcia
wewnetrznego ¢ dla poszczegblnych warstw wystepujacych na gtebokosci studni
powyzej odsadzki (h=H-ho). Wyznaczono warto$¢ charakterystyczng no$nosci na $cinanie
wokdt ptaszcza studni (sit tarcia) na pobocznicy o wysokoSci ho oraz wartos¢
charakterystyczna no$nosci na $cinanie w gruncie powyzej odsadzki na obwodzie o
$rednicy (D+2n, gdzie: D - $rednica zewnetrzna, n — wielko$¢ odsadzki).

Stateczno$¢ na wyptyniecie nalezy sprawdza¢ po odpompowaniu wody z wnetrza
zbiornika, przy pustym zbiorniku bez dodatkowych urzadzen wewnatrz zwiekszajacych
ciezar. W podrozdziale dotyczacym sprawdzenia i zapewnienia statecznos$ci studni na
wyplyniecie podano zalecenia i sposoby zwiekszenia ciezaru studni w celu zapewnienia
jej statecznos$ci na wypdr poprzez np. wykonanie pierscienia kotwigcego. Rozwigzanie z
zastosowaniem pierS$cienia kotwigcego polega na wiaczeniu do wspéipracy w
przenoszeniu sit wyporu réwniez gruntu rodzimego. Podstawowa korzyscig wynikajaca
z zastosowania pierScienia kotwigcego jest znaczne zmniejszenie zuzycia betonu
potrzebnego do wykonania ptaszcza studni i korka dennego szacowane w granicach 40-
60%. Przy realizacji studni w szczego6lnosci, gdy opuszczanie odbywa sie z kilkudniowymi
przerwani, moze dojs$¢ do zacie$nienia gruntu wokoét ptaszcza studni i jej zaklinowania w
gruncie. Najbardziej niebezpieczna sytuacja z tym zwigzana wystepuje w konicowej fazie
opuszczania. Gorny fragment plaszcza moze by¢ zaklinowany, a dolny podkopany po
obwodzie zwisa swobodnie. Ciezar dolnej wiszacej cze$ci moze spowodowac rozerwanie
ptaszcza studni. W podrozdziale dotyczacym wyznaczania sit mogacych spowodowac
rozerwanie ptaszcza studni podano zalecenia, ktore nalezy stosowac przy wyznaczaniu
potrzebnego zbrojenia do przejecia sit rozrywajacych. Przy znacznej wysoko$ci ptaszcza
studni (przy duzych gtebokosciach studni) najczes$ciej wykonuje sie betonowanie i
opuszczanie w dwoch lub trzech segmentach o wysokosci segmentu okoto 3+4 m. W
obliczeniach statycznych powinno sie uwzgledni¢ poszczeg6lne fazy realizacji. Te
tematyke poruszono w podrozdziale dotyczacym obliczenia wytrzymato$ciowego Scian
studni. Szczegbtowo opisano przebieg wykonania studni dwuetapowo w kolejnych fazach
realizacji.

Faza Fo obejmuje roboty wstepne tj. przygotowanie zaplecza i terenu oraz wykonanie

dolnego segmentu studni, ktéry zostanie opuszczony w pierwszej kolejnosci.

Faza [ jest to stan opuszczania pierwszego segmentu studni. Na ptaszcz studni
przekazywane jest obcigzenie w postaci parcia gruntu Zi, obliczonego z uwzglednieniem
nawodnienia gruntu oraz obcigzenia naziomu. KrawedZ dolna zakoniczona nozem oraz
gbrna sg swobodne.
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Faza II to stan dalszego opuszczania studni z dobetonowang gérna czescig ptaszcza.
Uwzgledniajac odksztatcenia i sity przekrojowe powstate w fazie I, jako obcigzenie w fazie
Il nalezy przyjac parcie gruntu Z pomniejszone w dolnej cze$ci ptaszcza o obciazenie Z1,
uwzglednione w fazie I. Krawedzie poziome studni sg swobodne.

Faza IIl - studnia jest catkowicie opuszczona z zabetonowanym korkiem dennym i
wypompowang z wnetrza woda. Obciagzenie jest identyczne jak w fazie II, zwiekszone o
parcie wody "W", dziatajace z zewnatrz, przy czym dolna krawedz studni jest swobodnie
podparta, natomiast gérna swobodna.

W czasie catego procesu opuszczania studni krawedzie gérna i dolna sg swobodne. Po
wykonaniu korka dennego (najczeSciej pod woda) zmienia sie schemat statyczny,
nastepuje zmiana warunkéw brzegowych na dolnej krawedzi. Studnia o przekroju
prostokatnym przechodzi w ustréj skrzyniowy, a studnia o przekroju kotowym tworzy
zbiornik cylindryczny, o dolnej krawedzi swobodnie podpartej. Po wypompowaniu wody
z wnetrza studni dochodzi jeszcze dodatkowe obcigzenie w postaci parcia wody z
zewnatrz. Przy zatozeniu betonowania studni w dwéch etapach, w obliczeniach
statycznych nalezy uwzgledni¢ trzy fazy, przy czym w kazdej z nich trzeba mie¢ na uwadze
przestrzenny charakter konstrukgji.

W podrozdziale podano wzory umozliwiajagce wykonanie obliczen statycznych dla studni
o przekroju kotowym i prostokatnym. Zamieszczono przyktadowe tabele umozliwiajace
obliczenie ugie¢, momentéw zginajacych oraz sit tnacych, w ktoérych ujeto dwa zasadnicze
charakterystyczne schematy ptyt, wystepujace przy projektowaniu studni
prostopadtos$ciennych. Schematy te dotycza ptyt zamocowanych na dwéch krawedziach
pionowych i dwéch pozostatych swobodnych oraz ptyt swobodnie podpartych na dwéch
krawedziach pionowych i dwéch pozostatych swobodnych, przy dziatajacym obcigzeniu
parciem hydrostatycznym. Zestawiono klasyczne wzory oparte o teorie sprezystosci
stuzace obliczeniom momentéw zginajacych przy uproszczonym obliczaniu studni
opuszczonych o przekroju kotowym jako uktadu pierscieni grubosciennych oraz studni o
przekroju prostokatnym jako ukitadu poziomych ram zamknietych lub jako uktadu
wydzielonych ptyt Sciennych, na poszczegdlnych etapach projektowania jako rozwigzanie
alternatywne. Podano réwniez metode obliczania studni prostopadtosciennych jako
konstrukcji przestrzennych.

W tej czeSci monografii zamieszczono autorskie przyktady obliczeniowe dotyczace
obliczania studni jednokomorowej o przekroju prostokatnym. W przyktadzie 1 przy
zatozeniu etapowosci wykonywania prac otrzymano wyniki obliczen momentéw
zginajacych przy wykorzystaniu metody rdznic skonczonych i uwzglednieniu
przestrzennej pracy ustroju dla studni realizowanej dwuetapowo i jednoetapowo, a takze
poréwnawczo jak dla poziomych ram zamknietych. Przyktad obliczeniowy 2 pokazuje
sposéb obliczenia studni jednokomorowej przy wykorzystaniu tablic do projektowania
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(Buczkowski, 1992d). Przyjeto zatozenia etapowos$ci wykonywania studni i podano
wartosci ugie¢, momentow zginajacych ptytowych i podporowych oraz sit tnacych.
Otrzymane wielko$ci zestawiono tabelarycznie podajac wartos$ci dla studni bez korka,
studni z korkiem (faza eksploatacyjna). Przyktad 3 zaczerpnieto z publikacji (Buczkowski
i Czwojdzinski, 1985). Jako metode rozwigzania zadania autorzy wybrali wariacyjne
ujecie réznic skonczonych a obliczenia wykonano dla studni realizowanej jednoetapowo
oraz dwuetapowo. Otrzymane wyniki momentéw zginajacych zestawiono tabelarycznie
dla trzech pozioméw: krawedzi gérnej, krawedzi styku betonowania i czeSci nozowe;j.
Poréwnano wyniki obliczen uwzgledniajacych studnie realizowanag jednoetapowo i
dwuetapowo. Przyktad obliczeniowy 4 pokazuje, Ze stosowanie rdéznych metod
obliczeniowych powoduje uzyskanie réznigcych sie miedzy sobg wynikow. Poréwnano w
nim wielko$ci wspétczynnikéw proporcjonalnych do momentéw zginajagcych w
wybranych przekrojach otrzymane na podstawie obliczen: jako uktadu poziomych ram,
jako uktadu ptyt i jako ustroju przestrzennego. Przytoczone powyzej przyktady
obliczeniowe postuzyty do sformutowania wniosku, ze studnie opuszczane o przekroju
prostokatnym to uktady ptytowe, charakteryzujace sie przestrzenng praca konstrukcji jak
réwniez zmieniajacymi sie w trakcie realizacji: schematem statycznym i wielko$ciami
obciazen. Przy zalozeniu technologii etapowego wykonywania studni nalezy fakt ten
koniecznie uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych. W praktyce projektowej nalezatoby
dazy¢ do tego, aby podobne obiekty obliczane byty na podstawie metod uwzgledniajacych
zarOwno przestrzenny charakter ich pracy, jak i etapowos$¢ realizacji - najlepiej na
podstawie odpowiednich programéw komputerowych. Obliczanie studni opuszczanych
metodami uproszczonymi, np. na podstawie tablic dla ptyt, badZ traktujacymi je jak
ustroje ramowe, moga by¢ stosowane do orientacyjnej weryfikacji wynikéw uzyskanych
metodami numerycznymi. Wymiarowanie studni opuszczanych na podstawie wynikéw
obliczen uzyskanych z wykorzystaniem metod uproszczonych najczesciej prowadzi do ich
przewymiarowania. Swiadome natomiast przewymiarowywanie takich konstrukgji
wptywa zdecydowanie niekorzystnie na ekonomiczng ich strone zaré6wno pod wzgledem
kosztow materiatéw, jak i robocizny. Korzystajac z rozwigzan uzyskanych np. w
przyktadzie 3, mozna stwierdzi¢, Zze nie uwzglednienie w obliczeniach statycznych
etapowosci realizacji studni prowadzi do niewlasciwego obliczenia momentéw
zginajacych, a co za tym idzie, do btednego zaprojektowania zbrojenia. W czesci gornej
studnia realizowana dwuetapowo, a zaprojektowana na podstawie obliczen
jednoetapowych bytaby silnie przezbrojona (miejscami o ponad 150%), natomiast w
czesci dolnej niedozbrojona o okoto 20%. Natomiast analizujgc otrzymane w przyktadzie
4 wyniki trzeba stwierdzi¢, Ze najwieksze roznice w obliczonych warto$ciach momentéw
zginajacych wystepuja w gornej czesci studni obliczanej jak dla ustroju ramowego czy dla
»~wycinanych” ptyt. Warto$ci te sg znacznie mniejsze niz obliczone z uwzglednieniem
przestrzennej pracy ustroju.
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W rozdziale trzecim podano takze sposéb obliczenia noza studni. Nozowa cze$¢ studni
nalezy sprawdza¢ na dziatanie sit, ktére moga wystapi¢ w czasie opuszczania studni, tj.
nalezy sprawdza¢ na zginanie w ptaszczyznie pionowej, traktujac go jako wspornik
utwierdzony w $cianie studni. W obliczeniach noza na zginanie zaktada sie, Ze studnia jest
opuszczona na peing glebokos$¢ i rozpatruje sie dwie mozliwosci dziatania sit
powodujacych zginanie. W pierwszej (przypadek I) zaktada sie, Ze ndz nie jest oparty na
gruncie (jest podkopany) i podlega zginaniu wskutek parcia gruntu z zewnatrz, w drugiej
(przypadek II) przyjmuje sie, Ze néz jest zagtebiony w gruncie i dziata na niego odp6r
pionowy oraz sktadowa pozioma odporu pochylonej czes$ci noza. W literaturze podano
réwniez zalecenie obliczania noza na zginanie w ptaszczyznie poziomej, spowodowane
parciem gruntu roztozonym réwnomiernie na zewnetrznym obwodzie studni oraz
odporem gruntu przytozonym réwnomiernie od wewnatrz studni, dziatajacym na sko$ng
powierzchnie noza. W tym podrozdziale przytoczono przyktad obliczeniowy 5
(Buczkowski, 1991a) dotyczacy obliczania noza w studniach. Obliczenia wykonano
metoda réznic skonczonych, z uwzglednieniem przestrzennej pracy ustroju, dla studni
obciaZonej z zewnatrz parciem gruntu oraz sitag pozioma w cze$ci nozowej. Na podstawie
przyktadu obliczeniowego 5 mozna stwierdzi¢, ze najwieksze momenty zginajace od
pasmowego obcigzenia noza s niewielkie w pordwnaniu z momentami od parcia gruntu.
Oprocz réznicy w wartosciach momentéw zginajacych, wystepuje jeszcze réznica w
znakach co nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych i wymiarowaniu $cian studni.
Momenty zginajace od obcigzenia parciem hydrostatycznym z zewnatrz oraz liniowego
obciazenia noza od wewnatrz majg we wszystkich obszarach przeciwne znaki. Wynika
stad wniosek, Zze nie ma potrzeby sprawdzania noza na zginanie w stanie catkowitego
opuszczenia studni, gdyZ momenty od obcigzenia noza zmniejszajag wystepujace juz w
konstrukcji momenty od obcigzenia gruntem z zewnatrz. Wydaje sie rowniez zbedne
sprowadzanie noza na zginanie parciem gruntu z zewnatrz, gdy néz nie jest oparty o
grunt. Z analizy wykreséw prezentowanych w przyktadzie obliczeniowym 5 wynika
réwniez, Ze od liniowego obcigzenia noza powstaja w konstrukcji znikomo mate momenty
zginajace w przekrojach pionowych. Nie ma wiec potrzeby sprawdzania noza na zginanie
powodowane dziataniem tych momentéw. Sprawdzanie noza na zginanie od obcigzenia
dziatajacego od wnetrza studni jest celowe jedynie w poczatkowej fazie jej opuszczania.
W studni, ktdrej zagtebiona w grunt jest tylko cze$¢ nozowa, momenty zginajace sg innego
znaku niz od parcia gruntu z zewnatrz, na ktore z reguly projektuje sie Sciany studni. W
pierwszej fazie opuszczania, gdy nie wystepuje obcigzenie z zewnatrz, momenty od
dziatania na néz poziome;j sity pasmowej moga mie¢ istotny wptyw na bezpieczenstwo
catej konstrukcji, gdyzZ moga one spowodowa¢ powstanie zarysowan w niewtlasciwie
zazbrojonej studni.

W rozdziale trzecim podano takze sposoby obliczania korka betonowego i ptyty denne;j.
Betonowy korek wykonywany jest w sytuacji, gdy ptaszcz studni zostat opuszczony na
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projektowang gteboko$¢. Betonowanie najczesciej odbywa sie pod woda. Zadaniem korka
jest przeniesienie catkowitych sit parcia hydrostatycznego, ktore bedzie dziatato na dno
po odpompowaniu wody z wnetrza studni. Obliczanie potrzebnej grubosci korka, przy
zatozeniu, Ze studnia pod wtasnym ciezarem sie juz nie opuszcza (odpor gruntu pod stopa
noza oraz sily tarcia ptaszcza studni o grunt sg na tyle duze, Ze utrzymujg studnie w
danym potozeniu), wykonuje sie przyjmujac obliczeniowe obciazenie dziatajace na korek
jako réwnomierne obcigzenie parciem hydrostatycznym dziatajacym od dotu
pomniejszonym o ciezar korka. Dla studni o przekroju kotowym korek betonowy oblicza
sie jako ptyte kotowg réwnomiernie obcigzong, swobodnie podparta na obwodzie.
Podparcie plyty przyjmuje sie w potowie wysokosci ukosnej cze$ci nozowej lub jako
Srednice korka mozna przyja¢ D = 1,05 Do, gdzie Do - $Srednica wewnetrzna studni. Dla
studni o przekroju prostokatnym korek betonowy oblicza sie jak ptyte odpowiadajaca
poziomemu przekrojowi studni, swobodnie podparta na obwodzie i réwnomiernie
obciazona. Przytoczono wiasciwe wzory i rozwigzania, ktére mozna znalez¢ w literaturze
przedmiotu oraz zamieszczono przyktad obliczeniowy 6 pokazujacy sposob obliczania
korka betonowego dla ptyt kotowych i prostokatnych.

W rozdziale czwartym monografii podano zatozenia do ksztattowania, wymiarowania i
wykonawstwa ptaszcza studni, korka betonowego i ptyty dennej. Podano w nim zalecenia
i rekomendacje Autorki dotyczace przyjmowania wymiaréw elementéw studni, tj.
grubosci $cian studni oraz noza na podstawie literatury i do$wiadczen wtasnych.
Wiekszos$¢ studni opuszanych z uwagi na warunki gruntowo-wodne nalezy zaliczy¢ do
budowli hydrotechnicznych, a wiec takich w ktérych co najmniej jedna powierzchnia,
cho¢by w czesci, poddana jest stalemu dziataniu wody. Do wykonywania tego typu
budowli powinien by¢ stosowany beton hydrotechniczny. W rozdziale tym oméwiono
beton hydrotechniczny, sposoby zbrojenia noza studni, uszczelnienia przerw
technologicznych i zasady betonowania $cian studni. W rozdziale tym podano takze
sposoby obliczania potrzebnego zbrojenia wedtug Eurokodu 2 (PN-EN 1992-1-1:2008).

Rozdzial piaty monografii dotyczy opuszczania studni. Podano metody opuszczania
studni w gruntach nienawodnionych, w gruntach nawodnionych w potaczeniu z
pompowaniem wody oraz w gruntach nawodnionych bez pompowania wody w trakcie
opuszczania studni, przy zastosowaniu metody czerpania podwodnego. W rozdziale tym
opisano takze trudnoSci jakie moga wystgpi¢ przy opuszczaniu studni, sposoby
prostowania studni skrzywionej w trakcie opuszczania, sposoby betonowania korka oraz
wypompowywania wody z wnetrza studni. W rozdziale tym opisano réwniez metody
betonowania podwodnego.

Rozdzial szésty monografii zawiera przyktady studni, przy realizacji ktérych Autorka
monografii uczestniczyta jako projektant, weryfikator lub peinigc nadzér autorski. W
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rozdziale tym zamieszczono krétkie opisy realizacji 7 studni wraz z dokumentacjg
fotograficzna.

Zatozony w monografii cel naukowy zostatl osiggniety poprzez:

omoOwienie rodzajéw obcigzen dziatajacych na studnie opuszczane na

poszczegblnych etapach ich realizacji i eksploatacji wraz z oméwieniem wartosci

wspoétczynnikéw obcigzenia w zaleznosci od przyjmowanej normy,

— pogtebiong analize naukowg okres$lania wspétczynnika tarcia ptaszcza studni o
grunt,

— omowienie sposobu zapewnienia studni pograzalnosci,

— opisanie zasad projektowania Scian, noza i korka betonowego studni oraz
zelbetowej ptyty dennej,

— uwzglednienie $cinania w gruncie, w ptaszczyZnie odsadzek, w przypadku
wystgpienia sit wyporu,

— opisanie zasad i wykazanie réznic dotyczacych projektowania studni
opuszczanych wg norm i wytycznych obowiazujacych przed wejsciem w zycie
Eurokodéw oraz wg Eurokoddw,

— wykonanie obliczen numerycznych metoda réznic skonczonych studni

opuszczonych o przekroju prostokatnym przy uwzglednieniu przestrzennej

pracy i etapowosci wykonania.

Autorka monografii zebrata i usystematyzowata jak rowniez uwspoétczesnita
dotychczasowa wiedze dotyczaca projektowania studni opuszczanych, a takze
wykonawstwa wynikajaca z wieloletniego ich stosowania i zdobytego doswiadczenia.
Monografia jest tak skonstruowana, ze korzystajacy z tej pozycji bedzie mogt
zaprojektowa¢ studnie opuszczang o przekroju kotowym badZz prostokatnym bez
korzystania z dodatkowych materiatéw, norm czy przepiséw. Wedtug Autorki dobrym
rozwigzaniem bylo zamieszczenie przedrukéw tablic umozliwiajacych wykonanie
obliczen statycznych dla Scian studni oraz ptyt dennych (kotowych i prostokatnych).

Autorka przypomniata i twoérczo rozwineta niektére problemy dotyczace studni
opuszczanych, ktore zostaty przed laty zasygnalizowane w publikacjach technicznych o
niewielkim naktadzie i matym zasiegu, w wydawnictwach dzi$ juz nie istniejacych. O
braku dostepu do tych publikacji wydanych pod koniec XX wieku Swiadczy brak ich
cytowan i opisu przedstawionych tam rozwigzan w aktualnie ukazujacych sie nielicznych
publikacjach, w ktérych poruszano problem studni opuszczanych.

Do waznych zagadnien, na ktére Autorka zwrocita uwage i wniosta swoéj wtasny wktad w
rozwoj projektowania i wykonawstwa studni opuszczanych nalezy zaliczy¢:

a) opracowanie (wyprowadzenie) wzoréw umozliwiajacych uwzglednienie sit
wystepujacych przy Scinaniu w gruncie, w przypadku wystepowania sit wyporu,
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b)

d)

g)

h)

wykazanie, ze w literaturze przedmiotu mato precyzyjnie lub wrecz mylace sg
zalecenia dotyczace przyjmowania wspoétczynnika tarcia gruntu o ptaszcz studni.
Czesto podaje sie, ze wspotczynnik tarcia p = tge, gdzie w domysle przyjmuje sie,
ze ¢ jest katem tarcia wewnetrznego gruntu. W rzeczywistosci nalezy przyjmowac
p = tgd, gdzie d jest tylko czeScig kata tarcia ¢, uzalezniong od rodzaju gruntu
(niespoisty, spoisty) oraz rodzaju $ciany (gtadka, szorstka),

wykazanie, Ze pokazany w literaturze rozktad parcia gruntu dla studni o przekroju
kotowym, przy wiekszych $rednicach, wywotany odporem gruntu jest
niewlasciwy. Maksymalne obcigzenie dziatajace na przekroj studni, w ktdrej ze
wzgledu na mozliwo$¢ przechylenia przy opuszczaniu moze wystapi¢ odpoér
gruntu, nalezy przyjmowaé¢ o warto$ci dwukrotnie wiekszej niz wartos¢
maksymalnego parcia gruntu obliczonego wg zatozen Coulomba,

wykazanie, Ze w literaturze przedmiotu powszechnie stosowanej przy
projektowaniu studni np. Plgskowski Z. i Roman M. (1968) ,Konstrukcje
budowlane pompowni $ciekéw” btednie podawany jest wzér (4-8) na okreslenie
naprezen na powierzchni zewnetrznej w pierScieniu (ptaszcza studni) przy

C .. . cr e 217
obciaZzeniu parciem (ci$nieniem) od wewnatrz g, =p r2+ZrW .
z 2

Wedtug Autorki

2
powinno by¢ o, =p % Btad moze wynikac z braku starannej korekty, ale jest

podawany i moze by¢ bezkrytycznie stosowany. Autorka postugujac sie
rozwigzaniami podawanymi przez Bielejewa (1956) i Magnuckiego (1998)
przedstawita prawidlowy wzor,

przypomnienie, ze podawane w literaturze (takze aktualnie wydawanej) zalecenia
dotyczace obliczania noza studni sg podawane na wyrost, niekiedy sga zbedne, co
byto juz wykazane w publikacjach sprzed lat,

zwrocenie uwagi na konieczno$¢ uwzglednienia w obliczeniach statycznych
etapowos$ci opuszczania studni, o czym nie ma wzmianki w aktualnych
publikacjach. Chodzi o fakt, Ze na opuszczany np. pierwszy segment studni
dziatajace obcigzenia wywotuje ugiecia i naprezenia w ptaszczu studni. Przy
dalszym opuszczaniu nalezy obcigzenia dziatajace na ten segment pomniejszy¢ o
uwzglednione w pierwszym etapie. Takie obliczanie studni prowadzi do
wtasciwego obliczenia sit wewnetrznych w ptaszczu studni,

przypomnienie o roznych mozliwoSciach zabezpieczen studni przed wyporem, jak
np. przez zastosowanie pierscienia kotwigcego lub jak juz wspomniano w punkcie
a) przez uwzglednienie sit $cinajacych w gruncie. W literaturze przedmiotu brak
jest rozwiniecia tych mozliwosci,

przypomnienie o dwdch metodach betonowania podwodnego. Metoda Contraktor
jest opisywana w literaturze, natomiast metoda Polcrete jest troche zapomniana,
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i) zwrécenie uwagi na fakt, ze przy korzystaniu z parametréw geotechnicznych
okreslonych na podstawie normy PN-81/B-03020 uzyskuje sie parametry, ktore
gwarantujg otrzymanie maksymalnych wielko$ci sit parcia gruntu, a to wptywa na
bezpieczniejsze projektowanie niz przy precyzyjniejszym okreslaniu parametréw
geotechnicznych np. przy uzyciu CPTU.

Opisane analizy, obliczenia oraz ich wyniki i podane wnioski przyczyniaja sie do
weryfikacji I celu naukowego.

Cykl powiagzanych tematycznie publikacji:
Publikacja 2 (artykut 1):
The analysis of static works of closed monolithic rectangular tanks

(tytut w jezyku polskim: Analiza pracy statycznej monolitycznych, zamknietych
zbiornikow prostopadtosciennych)

Celem artykutu byto przedstawienie wynikéw obliczen statycznych zamknietych,
monolitycznych zbiornikéw prostopadtosciennych z uwzglednieniem wspotpracy $cian
zbiornika z wypetnieniem styropianem traktowanym jako podioze sprezyste typu
Winklera. Zatozono, Ze tak skonstruowane zbiorniki (zamkniete z wypetnieniem
styropianowym) moga by¢ stosowane do budowy plywajacych pomostéw
wykorzystywanych na akwenach wodnych w turystyce i rekreacji, do cumowania
jednostek ptywajacych. Opisywane zbiorniki, nawet przy ich uszkodzeniu, stanowig
konstrukcje niezatapialng. Obliczenia wykonano metoda wariacyjnego ujecia réznic
skonczonych. W obliczeniach uwzgledniono przestrzenng prace ustroju oraz
przeanalizowano wptyw wspétczynnika Poissona na otrzymane wielko$ci momentéw
zginajacych. Wykorzystujac metode wariacyjnego ujecia réznic skonnczonych wykonano
obliczenia statyczne dla czterech typdéw zamknietych, monolitycznych zbiornikéw
prostopadto$ciennych o stosunku wymiaréw osiowych lxly:lz = y:1:0,5, przyjmujac
kolejno y=1, 2, 3, 4. W obliczeniach przyjeto statg grubos$¢ h wszystkich S$cian
poszczegdlnych zbiornikéw. Siatke podziatu dla wszystkich czterech typow obliczanych
zbiornikow przyjeto o oczkach kwadratowych, przy czym wymiar oczka siatki wynosit
s = ly/12. Przy takiej siatce podziatu dla poszczegdlnych zbiornikow, uwzgledniajac
ptaszczyzne symetrii w potowie dtugosci zbiornika, otrzymano kazdorazowo do
rozwigzania uktady réwnan o liczbie niewiadomych odpowiednio 247, 439, 631 i 823.
Jako obcigzenie przyjeto: obciazenie hydrostatyczne dziatajace na Sciany boczne wraz z
obcigZeniem réwnomiernym dna wynikajagcym z parcia wody oraz obcigzenie
réwnomierne gornej ptyty uwzgledniajace obcigzenie uzytkowe. Dla poszczegdlnych
typow zbiornikéw wykonano obliczenia numeryczne przyjmujac kolejno:
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— wspbiczynnik Poissona v = 0 i brak uwzglednienia wspoétpracy konstrukeji z
podtozem sprezystym,

— wspbiczynnik Poissona v = 0 oraz sprezyste podtoze o module sztywnoSci
K=5000 kN/m3,

— wspbiczynnik Poissona v = 0,2 oraz sprezyste podtoze o module sztywnoSci
K=5000 kN/m3.

Warto$¢ modutu sztywnosci podloza przyjeto na podstawie wiasnych wczesniej
przeprowadzonych badan. W wyniku obliczen numerycznych w rozwigzaniach
otrzymano dla kazdego wezta siatki podziatu wspotczynniki proporcjonalne do ugie¢, na
podstawie ktérych obliczcono momenty zginajagce w charakterystycznych punktach
zbiornikbw a nastepnie wykonano wykresy momentéw zginajacych wywotane
obcigZzeniem hydrostatycznym $cian i réwnomiernym dna oraz obcigzeniem
réwnomiernym ptyty gdérnej. W pracy, w postaci wykreséw pokazano takze przebieg
zmienno$ci momentéw zginajacych wywotanych obcigzeniem hydrostatycznym Scian i
réwnomiernym dna zbiornika oraz obcigzeniem ptyty goérnej dla czterech typow
zbiornikow o proporcjach wymiarow lxly:lz = y:1:0,5, gdzie y=1, 2, 3, 4. W artykule
zamieszczono takze, korzystajac zalecen normy australijskiej AS 3962-2001, dla
analizowanych zbiornikéw obliczenia ptywalnosci przy obcigzeniu ciezarem wiasnym
oraz przy obcigzeniu uzytkowym roéwnomiernie rozlozonym na goérnej ptycie,
wynoszacym 3,0 kN/m2. Obliczono réwniez wysoko$¢ metacentryczng oraz kat przechytu
przy obcigzeniu potowy ptyty gornej zbiornika obcigzeniem o wielkosci 1,0 kN/m?2.
Analiza otrzymanych wynikéw wskazata, Ze poprzez uwzglednienie w obliczeniach
statycznych wspdtpracy konstrukcji zbiornikéw z wypeinieniem styropianowym
traktowanym jako podtoze sprezyste uzyskuje sie we wszystkich punktach konstrukeji
redukcje warto$ci momentéw zginajacych niekiedy nawet o okoto 30 - 40%. Poprzez
uwzglednienie w obliczeniach wspétczynnika Poissona v # 0 otrzymuje sie w obszarach
Srodkowych ptyt (poza krawedziami zbiornika) warto$ci momentow zginajacych wieksze
niz obliczone dla v = 0. Wynika to miedzy innymi z zalezno$ci na moment zginajacy M, =

2 2
-D (ZT‘: +v ZTM;). Uwzglednienie w obliczeniach statycznych wspotczynnika Poissona, w

monolitycznych zbiornikach zamknietych, oprocz wptywu na uzyskiwane wartosci
przemieszczen w weztach siatki podziatu nie ma bezposredniego wptywu na wartosci
momentow zginajacych wystepujacych na krawedziach. Parametry takie jak: v i K nie
maja wptywu na obliczenia tzw. wysokosci wolnej burty. We wszystkich analizowanych
w pracy zbiornikach mozna uznaé, ze wysoko$¢ wolnej burty oraz kat przechytu speity
wymagania wskazane w normach.

Opisane analizy naukowe oraz ich wyniki przyczyniaja sie do weryfikacji II celu
naukowego.
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Publikacja 3 (artykut 2):

Experimental validation of numerical static calculations for a monolithic rectangular tank
with walls of trapezoidal cross-section

(tytut w jezyku polskim: Weryfikacja do§wiadczalna numerycznych obliczen statycznych
monolitycznego zbiornika prostopadtosciennego ze Scianami o przekroju trapezowym)

Celem artykutu byla weryfikacja wynikéw obliczen statycznych monolitycznego
zbiornika prostopadtosSciennego ze Scianami o przekroju trapezowym obcigzonego
hydrostatycznym parciem wody na catej gtebokosci zbiornika. Zbiornik wykonany zostat
w laboratorium Katedry Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu z betonu klasy C16/20 a jego wymiary zewnetrzne byty nastepujace: dtugos¢
143 cm, szerokos¢ 83 cm i wysokos¢ 80 cm, natomiast grubosci Scian byty zmienne i
wynosity od 2 cm goérg do 6 cm przy dnie, grubo$¢ dna byta stata i wynosita 6 cm.
Obliczenia statyczne wykonano przy wykorzystaniu programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional bazujacego na metodzie elementéw skonczonych
(MES), a takze metoda wariacyjnego ujecia metody ro6znic skonczonych (z
uwzglednieniem przestrzennej pracy statycznej zbiornika). Obliczenia wykonano dla
wspotczynnika Poissona v = 0. Do obliczen MRS przyjeto siatke podziatu o oczkach
kwadratowych. Przy uwzglednieniu symetrii uktadu dla potowy zbiornika otrzymano do
rozwigzania uktad réwnan o 212 niewiadomych, po rozwigzaniu, ktérego w kazdym
punkcie przyjetej siatki podziatu otrzymano wartosci wspétczynnikéw proporcjonalnych
do ugie¢. Jedynym oddzialywaniem uwzglednionym w obliczeniach bylo obcigzenie
hydrostatyczne dziatajace na Sciany i dno zbiornika. Podstawiajac do otrzymanych
rozwigzan wyznaczone wczesniej dane materiatowe (E i v) oraz rzeczywiste wymiary
wyznaczono wartosci ugie¢ w charakterystycznych punktach zbiornika. Na potrzeby
obliczen przyjeto statg A, ktéra oznaczata stosunek sztywnosci czesci dolnej do czesci
gbrnej. Ten sposéb aproksymacji zostat przeanalizowany i sprawdzony do$wiadczalnie
wcze$niej lecz opisano go w artykule 3. Niezgodnos$¢ chronologiczna publikacji tych
artykutéw wynikata z ktopotéw wydawniczych organizatora konferencji podczas ktorej
artykut 3 byt prezentowany a nastepnie opublikowany.

Weryfikacje otrzymanych wynikéw obliczen numerycznych przeprowadzono na modelu
zbiornika  wykorzystujagc  nowoczesne  narzedzie  pomiarowe jakim  jest
wspotrzednosciowe ramie pomiarowe z glowicag stykowa FaroArm. WspotrzednosSciowe
ramie pomiarowe sktada sie z trzech podtuznych elementéw potaczonych miedzy soba
przegubami, w ktérych zamontowane s3 enkodery katowe, odpowiadajace za bardzo
doktadne wyznaczenie potozenia poszczegdlnych elementéw ramienia podczas pomiaru.
Pomiary przemieszczen wybranych punktéw Scian zbiornika betonowego poddanego
oddzialywaniu hydrostatycznemu wykonano za pomocg ramienia FaroArm o dtugosci
1,8 m ze sztywna glowica stykowa. Przebiegat on w dwdch etapach. Pierwszy obejmowat
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zmierzenie pustego zbiornika w celu zamodelowania konstrukcji w programie
komputerowym drugi za$ polegal za zmierzeniu przemieszczen $cian zbiornika
catkowicie wypetnionego wodg. W artykule zamieszczono tabelaryczne zestawienie
warto$ci ugie¢ w wybranych punktach zbiornika otrzymane na podstawie obliczen za
pomoca MRS oraz na podstawie programu Autodesk Robot Structural Analysis
Professional a takze uzyskane podczas pomiarow doswiadczalnych ramieniem FaroArm
na modelu. Uzyskano bardzo wysoka zgodnos¢ wynikow pomiedzy rozwigzaniami MRS
oraz MES, ze wspétczynnikiem determinacji réownym R?=0,99, natomiast w przypadku
ramienia FaroArm zgodno$¢ pomiedzy rozwigzaniem MRS a pomiarami w laboratorium
pozostaje na poziomie R2?=0,93. W pracy podano takze analize rozkiadu biedéow
wyznaczonych na podstawie réznic pomiedzy rozwigzaniem analitycznym a pomiarem
ramieniem FaroArm.

Sposobno$¢ przeprowadzenia weryfikacji obliczen przy pomocy wspotrzednoSciowego
ramienia pomiarowego data mozliwo$¢ potwierdzenia poprawnos$ci przeprowadzonych
analiz numerycznych. Zgodno$¢ otrzymanych wynikéw jest dowodem na poprawnos¢
przyjetych metod obliczeniowych, tj. metody elementéw skonczonych na bazie, ktérej
wykonywane byly obliczenia programem Autodesk Robot Structural Analysis
Professional oraz wariacyjnego ujecia metody réznic skonczonych, za pomoca ktorej
przeprowadzono obliczenia tradycyjnie. Przeprowadzenie pomiar6w na rzeczywistym
obiekcie, ktérym byt betonowy zbiornik wykonany w Laboratorium Betonowym Katedry
Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pokazuje
mozliwo$¢ stosowania wspotrzednoSciowych przenoSnych ramion pomiarowych z
sztywna sonda stykowga réwniez do konstrukcji budowlanych.

Opisane analizy naukowe oraz ich wyniki przyczyniajg sie do weryfikacji III celu
naukowego.

Publikacja 4 (artykut 3):
Rectangular plates of a trapezoidal cross-section subjected to thermal load

(tytut w jezyku polskim: Plyty prostokatne o przekroju trapezowym obcigzone
temperaturg)

Artykut 3 opublikowany zostat pézniej niz opisany wczesniej artykut 2 z powodu
ktopotow wydawniczych lecz wykonanie badan i obliczen mialo miejsce wczesnie;j.
Artykut 3 stanowi niejako badania wstepne, umozliwiajagce podjecie kolejnych badan i
analiz opisanych w artykule 2. Obydwa artykuty stanowig prace do$wiadczalne tj. analizy
numeryczne poparto weryfikacja na rzeczywistym modelu.

Celem artykutu byto uzyskanie wynikow obliczen statycznych ptyt prostokatnych o
liniowo zmiennej grubosci, ktére w przekroju majg ksztalt trapezowy, o trzech

28



krawedziach utwierdzonych i jednej swobodnej poddanych obcigZeniu statemu,
hydrostatycznemu oraz temperatura. Sciany o przekroju trapezowym s3 optymalne przy
stosowaniu ich w konstrukcjach, gdzie rozktad obcigzen ma ksztatt trojkata (obcigzenie
hydrostatyczne). Dla zbiornikow zagtebionych w gruncie lub stojacych na gruncie i
obciazonych ciecza, obcigZenie Scian zwieksza sie wraz z gtebokos$cia posadowienia i
najwiekszg warto$¢ osiaga w dolnej, przydennej partii $ciany, a trapezowy czy tréjkatny
rozktad obcigzenia powoduje, Ze najwieksze momenty zginajace, w przekroju pionowym
wystepuja przy potaczeniu Sciany z dnem. Powyzsze stwierdzenia sktaniajg do wniosku,
ze wzgledy konstrukcyjne i ekonomiczne winny determinowa¢ wybér Scian o grubos$ci
zwiekszajacej sie wraz z gtebokoscig zbiornika, gdyz zuzycie materiatu na takie $ciany jest
mniejsze. Wplyw obcigzenia temperaturg jest czesto pomijany podczas projektowania co
moze powodowaé problemy eksploatacyjne a nawet zagroZenie bezpieczenstwa
uzytkowania. W artykule poza analiza numeryczng zamieszczono wyniki badan
modelowych ptyty o liniowo zmiennej grubosci, wykonanej z zywicy, poddanej
obciaZzeniu temperatura. Ideg artykutu byto sprawdzenie czy przyjety sposéb obliczania
$cian o zmiennej liniowo grubosci mozna bedzie stosowaé¢ dla zbiornikéw
prostopadtosciennych. Skorzystano z jednej z metod analitycznych stosowanych do
obliczen zbiornikow prostopadtosciennych tj. metody ptyt wydzielonych, w ktorej
zbiornik rozpatruje sie jako uktad ptyt sktadowych, ktérymi s3a: Sciany, ptyta denna oraz
ptyta przekrycia (dla zbiornikéw zamknietych). W pierwszym etapie obliczen rozpatruje
sie niezalezng prace plyt, okreslajac ich schematy statyczne. Ptyta Scienna, o ktorej jest
mowa w artykule, na krawedziach bocznych jest zamocowana w sasiednich $cianach
natomiast dotem utwierdzona w ptycie dennej. Obliczenia zbiornika prowadzone dla
kazdej plyty osobno moga prowadzi¢ do uzyskania réznych wynikow momentéw
podporowych dla dwéch ptyt zbiegajacych sie w narozu. W rzeczywistosSci wystepuje tam
jedna warto$¢ momentu. Majac na uwadze poprawno$¢ wynikoéw, jezeli roéznica
momentéw nie jest duza tj. do 10% to za miarodajng przyjmuje sie warto$¢ wieksza
natomiast jesli r6znica wynikow jest wieksza stosuje sie tzw. wyrOwnanie momentow np.
metoda Crossa polegajaca na rozdzieleniu réznicy momentéw podporowych ptyt
zbiegajacych sie w krawedzi zbiornika na te ptyty proporcjonalnie do ich sztywnoSci.
Analizowana w artykule ptyta ma nastepujacy schemat statyczny: trzy krawedzie s3
utwierdzone i jedna jest swobodna a plyta posiada liniowo zmienng grubos¢. Obliczenia
statyczne ptyt o przekroju trapezowym wykonano przy uzyciu metody roznic
skonczonych w ujeciu wariacyjnym. W celu uzyskania rozwigzania metoda roéznic
skonczonych analizowang ptyte podzielono siatka dyskretyzacyjna na elementarne
podobszary. Obliczenia wykonano dla wspéiczynnika Poissona v=0 oraz dla dwdch
rodzajow obcigzen: rownomiernie roztozonego na catej ptycie oraz réznica temperatur
identyczng dla catej ptyty. Do analizy przyjeto ptyte o grubosci w gérnej czesci ho a w
dolnej hs. Dla zatozonej siatki podziatu ptyty, wynoszacej osiem oczek po wysokosci ptyty,
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wyliczono na wzorach ogdélnych grubosci plyty w poszczegdlnych oczkach siatki
podziatowej. W tym celu przyjeto statg A, ktéra oznacza stosunek sztywnosci czesSci dolnej
do czesci gornej. Stalg A okredlaty zalezno$ci: Ds/Do = A, hs’/ho®> = A oraz hg/hg = 2. Po
rozwigzaniu ukitadu réwnan przemieszczeniowych otrzymano wartosci ugie¢ we
wszystkich weztach przyjetej siatki podziatu ptyty. Na podstawie otrzymanych warto$ci
ugie¢ w weztach siatki podzialu obliczono momenty zginajace. W celu weryfikacji
poprawnos$ci utworzenia macierzy przemieszczeniowej, ukladu réwnan oraz
otrzymanych wynikéw wyliczono warto$ci momentéw zginajacych od dziatajacych
obcigzen statych dla ptyty o liniowo zmiennej grubosci i poréwnano je =z
ogolnodostepnymi tablicami (BareS, 1979). Stwierdzono zadawalajacg zgodnos$¢
wynikéw otrzymanych metoda réznic skonczonych wg tablic (dla ptyty o liniowo
zmiennej grubosci oraz ptyty o statej grubosci) z obliczeniami metoda réznic skoriczonych
w ujeciu wariacyjnym dla tego samego przyktadu z oryginalnym podejsciem do tego
zagadnienia. Stad wniosek o0 poprawnoSci utworzonej macierzy réwnan
przemieszczeniowych, ktéra zostata wykorzystana do obliczenia wartos$ci ugie¢ dla ptyty
o przekroju trapezowym obcigzonej temperatura. Przeprowadzone obliczenia
analityczne poddano weryfikacji modelowej, poniewaz brak w literaturze pozycji, do
ktérych mozna sie odnie$S¢ przy obcigzeniu ptyt temperatura. Plyta przeznaczona do
badan odlana zostata z zywicy i zamocowana w ramie stalowej. Grubos$¢ w gérnej czesci
ptyty wynosita 8 mm, w dolnej 16 mm, co odpowiada zatoZzeniom poczynionym w
rozwigzaniu analitycznym tj. hs=2ho oraz A=8. W celu wyznaczenia statych materialowych
E i ot wykonano badania wstepne na beleczce z tej samej zywicy o wymiarach: szerokos$¢
68,56 mm, grubo$¢ 11,00 mm oraz diugos¢ 500 mm. Plyte poddano obcigzeniu
temperaturg, ktére zamodelowano poprzez nadmuch cieptego powietrza w tunelu.
Temperature mierzono za pomocg termometréw kontaktowych przymocowanych do
ptyty. W pracy tabelarycznie zestawiono wartos$ci ugie¢ pomierzone na modelu oraz
wyliczone za pomocg metody roznic skonczonych. Zbieznos¢ uzyskanych wynikéw byta
bardzo dobra, co $§wiadczy o poprawnosci wykonanych obliczen oraz badan i stanowi
przyczynek do rozpoznania statyki ptyt prostokatnych o przekroju trapezowym. Istotnym
jest aby w procesie projektowania nie pomija¢ oddzialywan temperaturg podczas
obliczen konstrukcji ptytowych i zbiornikow bo daje ono warto$ci momentéw zginajacych
wzrastajgce wprost proporcjonalnie do kwadratu grubo$ci $ciany, zgodnie ze wzorem
M, = El—}fatAT. Odnoszac to do ptyty analizowanej w pracy mozna stwierdzi¢, Ze wartos¢

momentu dla goérnej czesci ptyty o grubosci ho wynosi M, = %atAT, natomiast dla dolnej
czesci ptyty, gdzie hs=2ho jest réwny M, = 4%0:@1

Opisane analizy oraz ich wyniki przyczyniaja sie do weryfikacji Il celu naukowego.
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Publikacja 5 (artykut 4):
Numerical analysis of the bottom thickness of closed rectangular tanks used as pontoons

(tytut w jezyku polskim: Analiza numeryczna Zelbetowych zbiornikéw zamknietych o
zmiennej grubosci dna stosowanych jako pontony)

Celem artykutu byta pogtebiona analiza naukowa zagadnien, ktérymi Autorka zajmowata
sie podczas prac nad praca doktorska, dotyczaca rozpoznania statyki zamknietych
zbiornikow prostopadtosciennych wykonywanych jednoetapowo 2z przyjetym
konkretnym ich zastosowaniem jakim s3 pontony. Tego typu konstrukcje mozna z
powodzeniem stosowac jako pomosty ptywajace ale przede wszystkim jako ptywaki dla
,domow na wodzie”. Budownictwo amfibijne od wielu lat fascynowato projektantéw a
obecnie czesto poza $wietng i prestizowa lokalizacja staje sie koniecznoscia w wielu
krajach swiata. Nawiedzajace wszystkie kraje gwattowne zjawiska pogodowe takie jak
ulewne deszcze lub powodzie jak tez brak miejsca na budowe doméw dla ludnosci sktania
ich do budowania na styku wody i Iadu lub na wodzie. W niniejszej pracy przedstawiono
analize pracy statycznej zbiornikow o réznej grubosci dna poddanych obcigzeniu parciem
hydrostatycznym $cian i dna oraz obcigzeniem réwnomiernie roztozonym ptyty gérnej
czyli najwazniejszym oddziatywaniom przy uzytkowaniu jako pontony. Obliczenia
wykonano przy uzyciu metody réznic skonczonych w ujeciu wariacyjnym, przy przyjeciu
wspoétczynnika Poissona v=0 dla pieciu zamknietych, monolitycznych zbiornikéw
prostopadtosciennych o stosunku wymiaréw osiowych Ix:ly:1.=4:1:0,5, przyjmujac w
poszczegdlnych przypadkach coraz grubsze ptyty denne w stosunku do grubosci
pozostatych $cian. Oznaczajac grubo$¢ Scian jako h, dla poszczegodlnych obliczonych
zbiornikéw grubos¢ dna wynosita 1h, 1,25h, 1,5h, 1,75h i 2,0h. Siatke podziatu przyjeto o
oczkach kwadratowych, przy czym wymiar oczka wynosit s = ly/12. Przy takiej siatce
podziatu uwzgledniajac ptaszczyzne symetrii, dla potowy zbiornika otrzymano
kazdorazowo do rozwigzania uktad réwnan o 823 niewiadomych. Aby przeanalizowa¢
zmienno$¢ warto$ci ugie¢ i momentéw zginajacych w zaleznosci od zwiekszajacej sie
grubos$ci ptyty dennej zbiornika sporzadzono wykresy rozktadu ugie¢ i momentéw
zginajacych dla dziatajacego obcigzenia hydrostatycznego oraz obcigzenia
réwnomiernego ptyty gérnej. Na podstawie uzyskanych rozwigzan wykonano wykresy
obrazujace przebieg zmiennosci momentéw zginajacych w charakterystycznych
punktach analizowanych zbiornikdw w zaleznosci od dziatajacych obcigzen.

Analizujgc prezentowane w niniejszej pracy wyniki obliczen uzyskane przy
wykorzystaniu wariacyjnego ujecia metody roéznic skonczonych i z uwzglednieniem
przestrzennej pracy statycznej stwierdzono, ze:

— poprzez pogrubienie ptyty dennej w stosunku do statej i identycznej grubosci
Scian i plyty gornej, we wszystkich punktach obliczanych zbiornikéw
zaobserwowano zmniejszanie sie ugie¢ wraz ze wzrostem grubosci dna,

31



— przy obcigzeniu hydrostatycznym $cian i rownomiernym dna wraz ze wzrostem
grubosci dna zaobserwowano wzrost momentéw zginajacych dziatajacych w
Srodku rozpietosci ptyty dennej w kierunku Kkrotszej rozpietosci, przy
jednoczesnym zmniejszaniu sie momentéw zginajacych w pozostatych punktach
zbiornika,

— przy obcigzeniu rownomiernym gérnej ptyty w zbiornikach o coraz grubszym
dnie zaobserwowano wzrost momentéw zginajacych tylko w dnie, zar6wno
momentéw zamocowania jak i momentu dziatajacego w Srodkowym punkcie
ptyty dziatajagcym w kierunku krotszej rozpieto$ci. Momenty zginajace w
pozostatych punktach zbiornika praktycznie nie ulegalty zmianom.

— poprzez zwiekszenie grubosci ptyty dennej uzyskuje sie zmiane wielkosci kata
przechytu pontonu, przez co mozna w prosty sposob wptywac¢ na wartos¢ kata
przechytu, aby uzyska¢ warto$¢ mniejsza od wymaganej odpowiednimi
przepisami (w tym przypadku ¢ < 6°).

Drugg czes$¢ artykutu stanowig obliczenia ptywalno$ci, statecznosci i wysokosci
metacentrycznej zbiornikéw o réznej grubosci dna. Wedtug zalecen przyjetych w Polsce
przy projektowaniu pomostéw obcigzonych ttumem nalezy przyja¢ ich obcigzenie o
warto$ci 3,0 kPa, natomiast przechyt pomostu nalezy sprawdzi¢ przy obcigzeniu potowy
szeroko$ci pomostu obcigzeniem réwnym 1,0 kPa. Wolna burta elementéw ptywajacych
powinna wynosic¢ co najmniej 0,05 m, przy przechyle nie przekraczajagcym 6° (wedtug PN-
EN 14504:2010) i 10° (wedtug Zalecen do projektowania morskich konstrukcji
hydrotechnicznych, 1997). Obliczenia uproszczone moga by¢ wykonywane wedtug AS
3962-2001 dla kata przechytu nieprzekraczajacego 15°. Wraz ze wzrostem grubosci dna
zwiekszata sie wysoko$C metacentryczna natomiast zmniejszat sie kat przechytu oraz
wysokos¢ wolnej burty.

Opisane analizy naukowe oraz ich wyniki przyczyniaja sie do weryfikacji III celu
naukowego.

Publikacja 6 (artykutl 5):
Numerical analysis of the impact of thermal spray insulation solutions on floor loading

(tytut w jezyku polskim: Analiza numeryczna wptywu termoizolacji natryskowej na
no$nos¢ posadzki)

Celem artykutu byto pokazanie wptywu uwzglednienia podtoza pod posadzke jakim byta
izolacja wykonana natryskowo z pianki poliuretanowej o zamknietych komérkach na
statyke ptyt. Praca ma charakter analityczno-badawczy poniewaz w celu wyznaczenia
rzeczywistych warto$ci modutu sztywnosci pianki poliuretanowej stanowigcej podioze
pod ptyta wykonano badania laboratoryjne. Artykut zawiera obliczenia ptyty
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posadzkowej o schemacie statycznym ptyty ze swobodnymi krawedziami obcigzonej
pasmowo wzdtuz obwodu ptyty. Przyjeto plyte Zelbetowa o wymiarach w rzucie 6x6 m i
grubosci wynoszacej 0,25 m, z betonu klasy C20/25, spoczywajaca na podtozu
sprezystym. Obliczenia wykonano dla wariantow uwzgledniajacych dwie warto$ci
modutu sztywnos$ci podtoza. Wariant pierwszy dotyczyt przyjecia modutu sztywnosci
podtoza dla izolacji z pianki poliuretanowej wykonywanej natryskowo. Probki do badan
pobrano z pieciu fragmentéw utwardzonej pianki natryskowej o lekko ,barankowej”
powierzchni o wymiarach kazdego elementu wynoszacych 60 x 120 cm. Zgodnie z PN-EN
826:1998 przytoczone w pracy badania przeprowadzono na 40 prébkach o wymiarach
20 x 20 cm i o grubosci od 7 cm do 16 cm przygotowanych z pieciu probek opisanych
powyzej. Wyznaczono Srednie naprezenia Sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym
dla danej grubosci. Na podstawie badan laboratoryjnych in situ przyjeto jego $rednig
warto$¢ wynoszagca K=32000 kN/m3. W drugim, poréwnawczym wariancie
obliczeniowym przyjeto modut sztywnosci podtoza wynoszacy K=50000 kN/m3. Do
obliczen statycznych wykorzystano wariacyjne ujecie metody réznic skonczonych,
obliczajac ptyte spoczywajaca na podtozu typu Winklera. Model Winklera opisuje podtoze
jednym parametrem, zaktadajac, ze dziatajace obcigzenie rowne jest iloczynowi ugiecia
ptyty oraz modutu sztywnosci podtoza. Po wykonaniu obliczen statycznych otrzymano
warto$ci ugie¢ w kazdym punkcie siatki dyskretyzacyjnej przyjetej dla ptyty. Nastepnie
wyliczono warto$ci momentéw zginajacych dla obu przypadkéw i poréwnano je. Mozna
stwierdzi¢, iz wraz ze wzrostem modutu podatnosci podioza, ugiecia oraz momenty
zginajace ulegaja zmniejszeniu. Procentowy wzrost warto$ci momentu zginajacego dla
charakterystycznego Srodkowego wezta plyty dla przypadku ptyty spoczywajacej na
podtozu o module sztywnosSci uzyskanym w wyniku przeprowadzonych badan
laboratoryjnych i wynoszacym K =32000 kN/m3, a podtozem o module K=50000 kN/m3,
wynosi 17.03%.

Zdaniem Autorki praca ma charakter aplikacyjny. Zauwazono, Ze wraz z zwiekszeniem
wspotczynnika podatnosci podtoza, uzyskano mniejsze ugiecia i momenty zginajace. Nie
uwzglednianie w obliczeniach izolacji termicznej pod posadzka prowadzi do btednego
przyjmowania zbyt matej powierzchni zbrojenia. Natomiast ptyta wspétpracujaca ze
znajdujagcym sie pod nig podtozem traktowanym jako winklerowskie, otrzymuje wieksze
ugiecia i momenty zginajace, co skutkuje konieczno$ciag mocniejszego zazbrojenia ptyty.

Praca stanowita wstep i inspiracje do dalszych analiz naukowych w odniesieniu do
zbiornikéw prostopadtosciennych opisanych w artykule 6.

Opisane analizy oraz ich wyniki przyczyniaja sie do weryfikacji Il celu naukowego.
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Publikacja 7 (artykutl 6):

The effect of subgrade coefficient on static work of a pontoon made as a monolithic closed
tank

(tytut w jezyku polskim: Wptyw wspdiczynnika sztywnos$ci podtoza na prace statyczng
pontonu wykonanego jako monolityczny zbiornik zamkniety)

Celem pracy jest analiza statyki zamknietych zbiornikow prostopadtosciennych z
wewnetrzng przeponag, tj. analiza rozktadu sit wewnetrznych oraz ich wptyw na wielkos¢
wystepujacych momentéw zginajacych przy zatozeniu wspéipracy z wypeinieniem
styropianowym traktowanym jako sprezyste podioze. Uwzglednienie wspoétpracy z
wypetnieniem zbiornika jest nowym podejsciem do tego zagadnienia. W drugiej cze$ci
artykutu sprawdzono ptywalnos¢ i stateczno$¢ pontonu w odniesieniu do wytycznych
normowych z réznych krajow. Praca ma charakter aplikacyjny, ideg artykutu jest
opracowanie gotowego elementu budowlanego, mozliwego do wbudowania bez zadnych
dodatkowych prac. W artykule przedstawiono wptyw uwzglednienia wspdiczynnika
podloza na prace statyczng pontonu z przepong wykonywanego jednoetapowo i
traktowanego obliczeniowo jako monolityczny zamkniety zbiornik prostopadto$cienny.
Aby zminimalizowa¢ ryzyko napetnienia pontonu wodg zostat on szczelnie wypeiniony
styropianem. Do obliczen statycznych zbiornika zastosowano podejScie wariacyjne do
metody roéznic skonczonych, z uwzglednieniem wspétpracy $cian zbiornika z
wypetnieniem styropianem traktowanym jako podioze sprezyste typu Winklera, przy
zatozeniu wspotczynnika Poissona v = 0 oraz uwzgledniajac wystepowanie przepony jako
zebra. Obliczenia przeprowadzono tradycyjnie, dyskretyzujac obiekt i tworzgc uktady
réwnan. Nastepnie korzystajac z autorskich rozwigzan kalkulacyjnych otrzymano wyniki
tj. ugiecia w kazdym punkcie przyjetej siatki podziatu. Obliczenia wykonano dla
zamknietego zbiornika prostopadtoSciennego o stosunku wymiaréw osiowych
Ix:ly:1z=4:1:0,5. Wielko$¢ modutu sztywnoSci podioza (styropianu) przyjeto Kz = 5000
kN/m3. W zbiorniku uwzgledniono przepone umieszczong w $rodku dtugosci zbiornika.
Siatka dyskretyzacyjna uwzgledniata ptaszczyzne symetrii konstrukcji i przy zatozeniu
wymiaru oczka wynoszacego s = ly / 12, otrzymano uktad réwnan o 823 niewiadomych.
Do obliczen przyjeto obcigzenia hydrostatyczne $cian, rownomierne ptyty goérnej i dna
oraz parciem kry lodowej dziatajace na $ciany. Na podstawie otrzymanych rozwigzan w
artykule zestawiono tabelarycznie warto$ci wspotczynnikow proporcjonalnych do
warto$ci momentéw zginajacych w wybranych punktach pontonu bez uwzglednienia
wspoétpracy z podtozem sprezystym oraz z uwzglednieniem tej wspoétpracy. W celu
przeanalizowania wptywu uwzglednienia podtoza na zmiane wielko$ci ugie¢ i momentow
zginajacych sporzadzono wykresy obrazujace rozktad warto$ci momentow zginajacych w
przekrojach podtuznym i poprzecznym w zaleznosci od dziatajgcego obcigzenia.
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Artykut zawiera réwniez obliczenia wyporu, statecznos$ci i wysokosci metacentrycznej
obliczanego pontonu jako obiektu ptywajacego. Na podstawie normy australijskiej AS
3962-2001 obliczono ptywalno$¢ przy obcigzeniu ciezarem wilasnym oraz przy
obciazeniu uzytkowym réwnomiernie roztozonym na gérnej ptycie, wynoszacym 3,0
kN/mZ2. Obliczono rowniez wysoko$¢ metacentryczng oraz kat przechytu przy obciazeniu
potowy plyty goérnej zbiornika obcigzeniem o wielkoSci 1,0 kN/m2. W obliczeniach
dodatkowo uwzgledniono takze wzrost ciezaru pontonu spowodowany nasigkliwos$cia
betonu, ktérej warto$¢ przyjeto rowna 5%, co wptyneto na zmniejszenie kata przechytu
w projektowanym pontonie.

Na podstawie przeprowadzonych analiz naukowych mozna stwierdzi¢, ze:

— uwzglednienie w obliczeniach wspoétpracy Scian zbiornika z podtozem
sprezystym wypetiajagcym zbiornik wptywa na zmniejszenie momentéw
zginajacych, a takze w niektorych przypadkach na zmiane znaku momentéw
zginajacych. Przykladowo, warto§¢ momentu zginajacego wystepujacego w
srodku dtugosci dna, nad podporg, od obcigzenia hydrostatycznego po
uwzglednieniu sprezystego podtoza zmalata o 20%,

— uwzglednienie w obliczeniach wewnetrznego wypetnienia styropianem
potraktowanego jako sprezyste podioze wptywa na zmniejszenie momentéw
zginajacych a tym samym na zmniejszenie powierzchni potrzebnego zbrojenia,
zatem rozwigzanie staje sie korzystniejsze finansowo,

— uwzglednienie w obliczeniach wspéipracy konstrukcji pontonu z podtozem
sprezystym stanowigcym jego wypetnienie nie ma wptywu na jego ptywalnos$¢ i
statecznos¢,

Aplikacyjnym celem pracy jest pokazanie gotowego produktu - jednoelementowego
pontonu, ktéry moze stanowic¢ element prefabrykowany, stypizowany do stosowania jako
ptywak w budownictwie amfibijnym.

Opisane analizy oraz ich wyniki przyczyniajg sie do weryfikacji Il celu naukowego.

4.3.5. Omowienie mozliwosci aplikacyjnych wynikéw prowadzonych badan

Podsumowujgc wtasny dorobek przedstawiony do oceny przy ubieganiu sie o stopien
doktora habilitowanego mozna stwierdzié, Ze prace wykazuja charakter aplikacyjny i
wdrozeniowy. Mozliwo$¢ wykorzystania prowadzonych przeze mnie badan i analiz
naukowych wskazatam w streszczeniu monografii kierujac ja zaréwno do projektantow i
wykonawcow zajmujacych sie studniami opuszczanymi, a takze do studentéw kierunkow
budownictwo, budownictwo hydrotechniczne i inZzynieria sanitarna. W monografii
znajduja sie przyktady obliczeniowe, ktére z powodzeniem mozna powtérzy¢ stosujac
podane tam algorytmy obliczeniowe. Podano réwniez moje autorskie wytyczne
przyjmowania wymiaréw poszczego6lnych elementéw studni oraz zasady przyjmowania
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obciagZenia parciem gruntu. Poré6wnano algorytmy projektowania wedtug norm PN-B oraz
obowigzujacych Eurokodéw. Dla wykonawcow istotne wskazowki zawarte sg rozdziatach
dotyczacych realizacji studni, gdzie podano sposoby poprawnego opuszczania ale
réwniez metody naprawcze w przypadku np. skrzywienia sie studni podczas opuszczania.
W rozdziale 5 Wykazu osiggnie¢ podatam projekty wykonawcze studni opuszczanych,
ktérych bytam Autorka (Zatacznik 4: pkt IIL5.1, pkt IIL5.3, pkt II1.5.5+5.7), ktore
przytoczone zostaty rowniez w monografii w rozdziale 6.

W artykutach stanowigcych osiggniecie naukowe (artykut 2 i 3) podaje za celowe
projektowanie zbiornikéw ze Scianami o zmiennej grubosci, gdzie grubo$¢ $cian wzrasta
wraz z dziatajacym obcigzeniem hydrostatycznemu lub parciem gruntu. Przy tego typu
Scianach zuzycie betonu jest mniejsze natomiast z pewno$cig trudniejsze jest
wykonawstwo takich $cian. W tym przypadku czynnik ekonomiczny winien by¢
decydujacy. W rozdziale 5 Wykazu osiggnie¢ podatam projekty budowlane i wykonawcze
zbiornikow lub magazynéw surowcow, ktorych bytam Autorka, gdzie zaprojektowatam
$ciany o zmiennej grubosci (Zatacznik 4: pkt I11.5.2, pkt I11.5.9, pkt I11.5.11, pkt I11.5.13).

Wyniki moich badan i obliczenn zaproponowane w cyklu powigzanych tematycznie
publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe moga by¢ bezposrednio wykorzystane w
projektowaniu i produkcji monolitycznych zelbetowych zbiornikéw zamknietych
przeznaczonych do budowy nabrzezy i pomostéw cumowniczych lub przy budowie
»,domoéw na wodzie”. Tymi osiggnieciami moga by¢ zainteresowane firmy takie jak: Magic
- Float, Emka Marine, Waterfun, Trans - Zwir, Karos, Emka Marine, Floating Platform
System, ZWM, ktére produkuja elementy pontondéw ale o innych rozwigzaniach
konstrukcyjnych.

4.3.6. Podsumowanie i wnioski

Wszystkie zdefiniowane w punkcie 4.3.2 cele naukowe zostaly zweryfikowane
pozytywnie w ramach prac przyjetych jako osiggniecie naukowe o tytule:

Analiza parametryczna rozktadu sit wewnetrznych w zbiornikach zelbetowych
oraz studniach opuszczanych, uwzgledniajqgca wybrane oddzialywania oraz
wielkosci geometryczne.

Na osiggniecie sktada sie monografia naukowa oraz cykl 6 powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych. Uzupeinienie dorobku stanowig prace o tematyce zbiornikéw nie
wliczone do osiggniecia bedace zaré6wno pracami naukowymi (Zatacznik 4: pkt I1.2.4, pkt
I1.2.5, pkt [1.2.7, pkt 11.2.16, pkt 11.2.21, pkt 11.4.13, pkt 11.4.14, pkt [1.4.18, pkt 11.4.22, pkt
11.4.31, pkt 11.4.32, pkt 11.4.43) jak i wdrozeniowymi (Zatacznik 4: pkt I11.5.3, pkt I111.5.11,
pkt I11.5.16, pkt I11.5.20), ktére zostaty opisane szerzej w punkcie 5.2 autoreferatu.

Przedstawione prace stanowigce osiggniecie potwierdzajg realizacje celu jakim jest
rozpoznanie wptywu wybranych parametrow geometrycznych oraz oddziatywan w
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analizie statycznej Zzelbetowych zbiornikéw i studni opuszczanych. Prezentowane

algorytmy obliczen i zalecenia konstrukcyjne moga mie¢ zastosowania wykraczajace poza

ramy omawianego osiggniecia, gdyz maja takze zastosowania aplikacyjne.

W punkcie 4.3.4 po omdwieniu zawartosci poszczegélnych rozdziatéw monografii

podano w jaki sposéb zrealizowano cele naukowe monografii oraz co Autorka uznata za

wtasny wktad w rozwoj projektowania i wykonawstwa studni opuszczanych. Pani prof.

dr hab. inz. Anna Halicka w recenzji monografii do mocnych jej stron zaliczyta dodatkowo:

Kompleksowe zestawienie danych na temat studni opuszczanych - ich
projektowania i realizacji,

Uwypuklenie faktu przestrzennej pracy studni i tego, Ze obliczanie studni
metodami uproszczonymi prowadzi do btedéw, w tym takze do btedéw po
stronie niebezpiecznej,

Podkreslenie, Ze studnie powinny by¢ obliczane z uwzglednieniem ich etapowego
wykonania, bowiem schemat statyczny kolejno wykonywanych i opuszczanych
segmentach zmienia sie (podczas opuszczania swobodna rura, po opuszczeniu i
wykonaniu korka - rura podparta u dotu), w kolejnych etapach zmieniajg sie
takze obcigzenia,

Zestawienie klasycznych analitycznych sposobéw obliczania sit wewnetrznych w
studni oraz przytoczenie tabelarycznej metody opartej o metode réznic
skonczonych pozwalajgcej na uwzglednienie tréjwymiarowej pracy studni,
Podanie zasad obliczania obcigzen studni w czasie eksploatacji i sytuacjach
przejsciowych w taki sposob, Ze mozna je bedzie zastosowac do obliczania sit
wewnetrznych nie tylko za pomocg zestawionych wzoréw analitycznych, ale
takze za pomocg wspétczesnych tréjwymiarowych obliczen metoda elementéw
skonczonych,

Zilustrowanie wyzej wymienionych zagadnien przyktadami obliczeniowymi,
Analizy wtasne (m.in. analiza metod obliczania grubos$ci korka wedtug réznych
norm, analiza $cinania w gruncie w ptaszczyznie odsadzek, analizy wynikéw
przyktadéw obliczeniowych).

W  osiggnieciach dotyczacych zbiornikéw prostopadtosciennych na podkreslenie

zastuguje:

Wykazanie, Zze uwzglednienie w obliczeniach wspétczynnika Poissona
zastosowanego materiatu oraz wspoétpracy Scian zbiornika z wypetieniem
traktowanym jako podtoze sprezyste powoduje otrzymanie wynikéw zblizonych
do rzeczywiscie wystepujacych w konstrukcji podczas jej uzytkowania,

Wykazanie, Ze stosowanie Scian zbiornikdw o zmiennej grubosci zwiekszajacej
sie wraz z gtebokos$cig zbiornika jest rozwigzaniem optymalnym projektowo
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podobnie jak zwiekszajgca sie grubosc¢ ptyty dennej wptywa na rozktad i wielkos¢
ugie¢ i momentow zginajacych.
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5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnos$cia naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej

5.1. Przed uzyskaniem stopnia doktora

Przed uzyskaniem stopnia doktora moj dorobek naukowy wynosit 12 publikacji (2
rozdzialty w monografiach i 10 artykutéw). Moje badania naukowe obejmowaty trzy
zagadnienia:

— analize pasywnych systemow rozpraszania energii w konstrukcji budynku
podczas oddziatywan sejsmicznych (realizowane na Politechniczne Poznanskiej),

— analize statyczng i wymiarowanie ptyt i zbiornikdw oraz badania laboratoryjne
laminatow i zywic w celu wykorzystania ich do wykonywania ptyt i zbiornikéw
jak rowniez zagadnienia zwigzane z uzytkowaniem zbiornik6éw (realizowane na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu),

— analize oddziatywan na konstrukcje budowlane (realizowane na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu).

Pierwsze zagadnienie bylo realizowane podczas moich studiéw doktoranckich na
Politechnice Poznanskiej, w ktorych uczestniczytam pracujac woéwczas w
przedsiebiorstwie Mostostal Poznan S. A. W ramach zagadnienia pierwszego zajmowatam
sie analizg obcigzen sejsmicznych i systemow zabezpieczen konstrukcji przed ich
wptywami. Zajmowatam sie zagadnieniami pasywnych ttumikéw drgan do rozpraszania
energii. Podstawowym zadaniem urzadzen do rozpraszania energii pasywnej, jezeli s
wilaczone do konstrukgcji, jest absorpcja lub konsumpcja czeSci energii wejsciowe;j, co
zmniejsza wplyw rozproszenia energii na podstawowe elementy konstrukcyjne i
minimalizuje ich ewentualne uszkodzenie. Rozpatrywatam zagadnienia 1aczenia
skutecznosci tych urzadzen zaréwno wobec ruchéw wywotanych dziataniem wiatru, jak
i tych, ktore powstajag w wyniku trzesien ziemi. Ich zaletg w przeciwienstwie do systemow
aktywnych i pétaktywnych jest to, Ze nie ma potrzeby stosowania zewnetrznego Zrodta
zasilania, co czyni je bardziej dostepnymi w uzytkowaniu. Zagadnienia ttumienia drgan
dotycza takich obiektow jak: wieze, maszty, kominy oraz obiekty wysokie i
wysokoSciowe. W obrebie moich zainteresowan w pierwszym okresie pracy naukowej
znajdowaty sie budynki wysokie o konstrukcji stalowe;.
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W roku 2005 zostalam zatrudniona na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu
(wéwczas Akademii Rolniczej). W ramach zagadnienia drugiego ukazalo sie osiem
artykutéw. Artykuty (Zatacznik 4: pkt 11.4.3, pkt 11.4.4) dotycza analizy numerycznej ptyt
dwukierunkowo zbrojonych przekrywajacych zbiorniki na wode w kontekscie
nieprecyzyjnych zapisOw dotyczacych przyjmowania zbrojenia oraz badan
doswiadczalnych wykonanych na ptycie o skokowo zmiennej grubosci poddanej
obciazeniu temperaturg. Obliczenia numeryczne dla ptyt w przytoczonych artykutach
wykonano metodg réznic skoniczonych. Artykuty (Zatacznik 4: pkt 11.2.1, pkt 11.2.2, pkt
11.4.5, pkt 11.4.9) dotycza zbiornikdw, dwa z nich (Zatacznik 4: pkt 11.2.2, pkt 11.4.5)
obejmujga uwzglednienie wptywu réznej grubosci Scian (statej i skokowo zmiennej) oraz
réznej grubosci dna na prace statyczng zbiornikow prostopadtosciennych. Pozostate dwa
odnosza sie do probleméw wykonania napraw zbiornikow uszkodzonych. Artykuty
(Zatacznik 4: pkt 11.4.1 i pkt 11.4.2) zawieraja wyniki przeprowadzonych badan
doswiadczalnych laminatow poliestrowo-szklanych (modut sprezystosci, maksymalne
naprezenia przy zginaniu, wytrzymato$s¢ na rozcigganie, na $ciskanie, wspotczynnik
rozszerzalnosci termicznej), ktérych wyniki postuzyty do obliczen numerycznych
zbiornikow (obcigzenia krytycznego ptaszcza zbiornika). Jeden artykut dotyczyt
probleméw zwigzanych ze zmiang konstrukcji hali i obejmowal obliczenia oraz
wskazowki wykonawcze.

W ramach trzeciego zagadnienia mozna wytoni¢ cykl artykutéw sktadajacy sie z trzech
publikacji dotyczacych oddziatywan na konstrukcje. Artykut (Zatacznik 4, pkt 11.4.6)
dotyczy obcigzenia wiatrem, w ktorym poréwnano norme wiatrowg PN-77/B-02011 z jej
poprawka PN-77/B-02011/Az1:2009. Wprowadzenie poprawki do normy PN-B w
sytuacji gdy w 2008 wprowadzono Eurokod 1 dotyczacy oddzialywania wiatru zdawat sie
zagadkowy. Jednakze celem artykutu byto pokazanie, Ze wprowadzenie poprawki do
normy spowodowato koniczno$¢ przyjmowania zwiekszonego obcigzenia wiatrem na
terenie Polski. W artkule (Zatacznik 4, pkt 11.4.7) przeprowadzono analize obcigZzenia
$niegiem istniejacych obiektow budowlanych, szczegoblnie budynkow
wielkopowierzchniowych zaprojektowanych przed 2006 rokiem w zwigzku ze
zwiekszonymi obcigzeniami wprowadzonymi zmiang do normy PN-80/B-
02010/Az1:2006. Otrzymane wyniki wskazywaty wzrost obliczeniowego obcigzenia od
7% do 90% w pordéwnaniu z normg PN-80/B-02010. Artykut (Zatacznik 4, pkt 11.4.8)
dotyczyt przedstawienia sposobu obliczania oddziatywania temperaturg wedtug normy
PN-EN 1991-1-5:2005. Przedstawiono uszkodzenia ptyt obudowy $ciennej spowodowane
dzialaniem temperatury, podano wartosSci sktadowej r6wnomiernej temperatury oraz
warto$¢ wydtuzenia liniowego ptyty oraz odniesiono sie do przyczyn powstania
uszkodzen i przedstawiono sposéb naprawy.
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5.2.Po uzyskaniu stopnia doktora

Po obronie doktoratu w roku 2014 kontynuowatam i nadal kontynuuje zainteresowania
analiza statyczna i numeryczng zbiornikéw. Uwazam to za najwazniejszy kierunek mojej
pracy naukowej. Poza publikacjami opisanymi w osiggnieciu habilitacyjnym w punkcie
4.3 autoreferatu tej tematyki dotyczg takze publikacje (Zatacznik 4: pkt 11.2.4, pkt 11.2.5,
pkt 11.2.7, pkt 11.2.16, pkt 11.2.21, pkt 11.4.13, pkt 11.4.14, pkt 11.4.18, pkt 11.4.22, pkt 11.4.31,
pkt 11.4.32, pkt 11.4.43). Prace te mozna pogrupowa¢ w trzy podgrupy obejmujace
zagadnienia dotyczace analizy metod numerycznych (podgrupa pierwsza, artykuty -
Zatacznik 4: pkt 11.2.7, pkt 11.4.18), zagadnienia zwigzane z obliczeniami numerycznymi
ptyt i zbiornikéw (podgrupa druga, artykuly - Zatacznik 4: pkt I1.2.5, pkt [1.4.14, pkt
11.4.22, pkt 11.4.32, pkt 11.4.42, pkt 11.4.43), zagadnienia zwigzane z uzytkowaniem i
renowacja zbiornikéw (podgrupa trzecia, artykuty - Zatgcznik 4: pkt I11.2.4, pkt 11.2.16,
pkt11.2.21, pkt 11.4.13, pkt 11.4.31).

Pierwszy obszar badawczy obejmuje zagadnienia, ktérymi zajmowatam sie po
doktoracie, ktore opisatam jako podgrupa pierwsza dotyczyty analizy ztoZono$ci metody
réznic skonczonych (MRS) oraz metody elementéw skonczonych (MES). Celem prac
(Zatacznik 4: pkt I1.2.7, pkt 11.4.18) byto wykazanie, ze wybor wilasciwej metody
rozwigzywania uktadu rownan moze skrécic czas obliczen (zmniejszy¢ ztozonos¢) o kilka
rzedow wielko$ci. W artykutach przedstawiono analize wptywu algorytmu wyznaczania
macierzy odwrotnej na obliczenia ugiecia w belce z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych (Zatacznik 4, pkt 11.2.7) oraz metody roznic skonczonych (Zatacznik 4, pkt
[1.4.18). Na podstawie analizy literatury okreslono powszechnie stosowane metody
obliczania uktadu réwnan. Ze znalezionych rozwigzan zaimplementowano metody
dopelnien algebraicznych, Gaussa-Jordana, eliminacji Gaussa, dekompozycji
Cholesky'ego, dekompozycji LU w celu okre$lenia wptywu algorytmu odwracania
macierzy zastosowanego do rozwigzywania zadanych réwnan na liczbe wykonanych
operacji obliczeniowych. Dodatkowo kazda z zaimplementowanych metod zostata
dodatkowo zoptymalizowana zmniejszajac tym samym liczbe niezbednych operacji
arytmetycznych. Optymalizacje te zostaty przeprowadzone na wykorzystaniu pewnych
wtasciwosci macierzy, takich jak symetria czy znaczna liczba elementéw zerowych w
macierzy. Wyniki analizy przedstawiono dla podziatu belki na 5, 50, 100 i 500 weztéw,
dla ktorych obliczono ugiecia. Glownym osiggnieciem tych prac jest pokazanie wptywu
zastosowanej metodologii na ztozono$¢ rozwigzania problemu (lub réwnowaznie czas
potrzebny do uzyskania wynikéw). R6znica miedzy najlepszym (mniej skomplikowanym)
a najgorszym (najbardziej ztozonym) jest na poziomie kilku rzedéw wielkos$ci. Wynik ten
pokazuje, Ze wyboOr niewtaSciwej metodologii moze wydluzy¢ czas potrzebny na
wykonanie obliczen, natomiast wyboér odpowiedniej metody daje zysk w wysokosci o od
3% do 10% mniejszej liczby operacji obliczeniowych. Stwierdzono na podstawie
pordéwnania tych prac, ze najwieksze roznice ztozonosci pomiedzy metodami sg widoczne
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przy podziale elementu na wieksza liczbe weztéw, na korzy$s¢ metody roéznic
skonczonych, dla ktorej liczba poszczegdlnych poréwnywanych operacji
matematycznych jest mniejsza niz w przypadku metody elementéw skonczonych.

Podgrupe druga z pierwszego obszaru badawczego okreSlam jako analize zagadnien
zwigzanych ze statyka plyt oraz zbiornikéw. Praca (Zatacznik 4, pkt I1.2.5) dotyczy
obliczen numerycznych zbiornika prostopadto$ciennego wykonanych za pomoca metody
réznic skonczonych, obcigzonego parciem kry lodowej. Na podstawie zaprojektowanego
zbrojenia dla pozostatych obcigzen okres$lono jaka jest dopuszczalna grubo$¢ pokrywy
lodowej, ktéra nie spowoduje uszkodzenia konstrukcji. Praca (Zatacznik 4, pkt 11.4.14)
dotyczy dwukomorowego zbiornika otwartego, ktéory ulegl zmniejszeniu poprzez
likwidacje jednej komory. Cze$¢, ktora pozostata ulegta przebudowie i rozbudowie.
Komora zostata podzielona $ciankg na dwie mniejsze czeSci. Wprowadzenie $cianki
spowodowato zmiane schematu statycznego konstrukcji. Przeprowadzono obliczenia
postugujac sie metoda roznic skoniczonych dla czterech wariantéw obcigzenia zbiornika
oraz dla trzech schematéw statycznych. Poréwnano warto$ci momentéw zginajacych dla
istniejacego zbiornika oraz dla konstrukcji powstajgcej po modernizacji. Analiza
statyczna wykazata, ze przebudowa jest mozliwa a warto$ci momentéw zginajacych
powstatych po modernizacji nie przewyzszaja warto$ci osiggnietych podczas
projektowania pierwotnej konstrukcji. Praca (Zatacznik 4, pkt 11.4.22) swoim
zagadnieniami dotyczy réwniez trzeciego obszaru badawczego. W artykule pokazano
wyniki badan laboratoryjnych ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki poliuretanowe;j.
Plyty te potraktowano jako podtoze sprezyste pod posadzki i wykonano obliczenia
metoda réznic skonczonych, uwzgledniajac ich wspétprace z przyjetym modelem podtoza
winklerowskiego. Dokonano oceny wptywu wspoétpracy podtoza sprezystego pod ptyta
betonowa na uzyskiwane wartoSci ugie¢ i momentéw zginajacych w zaleznosci od
podatnosci podtoza. Zatem wraz ze wzrostem wartosci modutu podatnosci podioza
ro$nie warto$¢ odporu gruntu i zmienia sie jego rozkitad a malejg warto$sci momentéw
zginajacych. Artykut (Zatacznik 4, pkt 11.4.32) dotyczy monolitycznych zamknietych
zbiornikow prostopadiosciennych, wykonywanych jednoetapowo, stosowanych jako
pomosty ptywajace na wodach srédlagdowych. W niniejszej pracy przedstawiono analize
pracy statycznej opisanych wyzej zbiornikéw poddanych jedynie obcigzeniu parciem
hydrostatycznym $cian i dna oraz obcigzeniu rownomiernie roztozonym ptyty goérne;j.
Obliczenia wykonano przy uzyciu metody réznic skonczonych w ujeciu wariacyjnym, przy
przyjeciu wspoétczynnika Poissona v = 0. Dla poszczegdlnych zbiornikéw objetych
typoszeregiem otrzymano do rozwigzania uktady réwnan o liczbie niewiadomych
odpowiednio 247,439, 6311 823. Po rozwigzaniu uktadéw rownan otrzymano w kazdym
punkcie przyjetej siatki podziatu wartosci wspétczynnikéw proporcjonalnych do ugieé na
podstawie, ktérych w wybranych punktach wyliczono warto$ci momentéw zginajacych
od dziatajacych obcigzen. Na podstawie uzyskanych rozwigzan wykonano wykresy
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obrazujace przebieg zmiennosci momentéw zginajacych w charakterystycznych
punktach analizowanych zbiornikdw od dziatajacych obcigzen. Analizujagc wykresy
stwierdzono, ze przy dtugich zbiornikach o proporcjach wymiaréw lx:ly:l; = y:1:0,5 dla
y > 3 w $rodkowej ich czesci zanika wptyw zaburzen wynikajacych z oddziatywania $cian
szczytowych za$ Srodkowa cze$¢ pracuje jak rama zamknieta, a wiec jak ustréj pretowy.
Dla obcigzenia Scian i dna zbiornikow parciem hydrostatycznym stwierdzono, ze
najwieksze ugiecia i momenty zginajace wystepuja w ptycie dennej. Dla wspdtczynnika
y > 3 zaréwno ugiecia w punkcie srodkowym ptyty dennej, jak i momenty zginajace
przyjmujg prawie state wartosci. Te same spostrzezenia dotycza ptyty gérnej zbiornika
obciazonej rownomiernie. Ugiecie w punkcie srodkowym plyty gérnej oraz momenty
zginajace, a takze momenty zamocowania dla y > 3 przyjmuja rOwniez prawie state
warto$ci. Wskazuje to, ze plyty (dno i ptyta gérna) przy y > 3 zaczynajg pracowacé
jednokierunkowo. W pracy zamieszczono réwniez sprawdzajace obliczenia ptywalnosci,
stateczno$ci i wysokoSci metacentrycznej dla jednego typu zbiornika, ktéry zostat
zrealizowany. Prace (Zatacznik 4, pkt 11.4.42) przywotano takze w trzecim obszarze
badawczym z uwagi na zastosowany materiat (pianke poliuretanowg). W artykule tym
przedstawiono analize czterech typéw pomostow ptywajacych. Trzy z nich sg ogélnie
dostepne na rynku natomiast rozwigzanie czwarte stanowi stalowa konstrukcja
modutowa, w ktdrej elementem no$nym jest rama z ceownika natomiast $ciany boczne,
poktad gérny oraz dno wykonano z arkusza blachy ocynkowanej. W pracy znajduje sie
réwniez tabela zbiorcza, w ktorej zebrano i zwaloryzowano wszystkie konstrukcje
pomostow tak, aby potencjalny inwestor mdgt z tatwoscia dobra¢ najodpowiedniejsze
rozwigzanie. W pracy (Zatgcznik 4, pkt 11.4.43) przedstawiono aktualny stan wiedzy na
temat obliczen statycznych monolitycznych zbiornikow prostopadtosciennych
obcigzonych temperaturg. Dokonano przegladu publikacji, ktére odnosity sie do tego
tematu na przestrzeni ostatnich 30 lat wraz z krétkim przedstawieniem teorii
zagadnienia. Zwrdocono uwage na wazno$¢ obcigzen termicznych podczas projektowania
i eksploatacji zbiornikéw. Przyjmowany w obliczeniach statycznych moment zginajacy

okreslony zaleznoscig IMh(ATM)Ilel(ATM)Izw dawal w niektérych

przypadkach zanizone wartoSci, a précz tego nie dawat mozliwosci stwierdzenia
osobliwos$ci wystepujacej w narozu przy krawedzi swobodnej a polegajacej na zmianie
znaku momentu zginajagcego na krawedzi pionowej zbiornikéw obcigzonych
temperaturg. Ostatnia podgrupe z opisywanego obszaru moich zainteresowan
badawczych stanowig prace zwigzane z uzytkowaniem i renowacja zbiornikdw. Artykuty
dotycza analizy przyczyn powstania rys w wyremontowanej budowli przelewowo-
spustowej przy zbiorniku retencyjnym (Zatacznik 4, pkt I1.2.4), analizy przyczyn
uszkodzen oraz sposoby naprawy betonowego zbiornika przeciwpozarowego (Zatacznik
4, pkt 11.2.16), badan terenowych dwunastu zbiornikéw stuzacych gospodarce wodnej,
ktérych celem byta ocena stanu technicznego (Zatacznik 4, pkt 11.2.21) oraz oceny stanu
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technicznego jazu i umocnien zbiornika wodnego na przyktadzie jeziora Maltanskiego w
Poznaniu (Zatacznik 4, pkt 11.4.31). W pracy (Zatacznik 4, pkt 11.4.13) omowiono
przyczyny zarysowan powierzchniowych i obwodowych plyt Zelbetowych
przekrywajacych cylindryczne zbiorniki na Scieki. Ptyty oparte byty na catym obwodzie
$cian zbiornika oraz na trzech stupach umieszczonych wewnatrz zbiornika. Przyczyna
zarysowan byta praca termiczna ptyt zar6wno w okresie letnim jak i zimowym. Praca
wskazuje, Ze obcigZzenia termiczne omowione takze w innych pracach Autorki sg istotne i
nalezy je uwzglednia¢ przy projektowaniu zbiornikéw a liczne uszkodzenia zbiornikéw
zinwentaryzowane podczas wizji terenowych s3g przyktadem czestego nie uwzgledniania
tego obcigzenia w procesie projektowania.

Drugi obszar badawczy po uzyskaniu stopnia doktora stanowi niejako kontynuacje
wcze$niejszych zainteresowan naukowych. Dotyczy analiz oddziatywan na konstrukcje
budowlane. Mozna w tym zakresie przytoczy¢ cykl publikacji sktadajacy sie z czterech
artykutéw (Zatacznik 4: pkt I1.2.5, pkt 11.4.33, pkt 11.4.39, pkt 11.4.47). Prace (Zatacznik 4,
pkt 11.2.7) opisatam wyzej, gdyz miesci sie w dwoch obszarach badawczych (dotyczy
oddzialywania parcia kry lodowej na pomost). Praca (Zatacznik 4, pkt 11.4.33) dotyczy
oddzialywania oblodzenia, ktore jest obcigzeniem nie precyzyjnie okreslonym w polskich
przepisach normowych dotyczacych projektowania konstrukcji. W pracy odniesiono sie
do obowiazujacych norm polskich PN-87/B-02013 Obcigzenie budowli. Obcigzenia
zmienne Srodowiskowe. Obcigzenie oblodzeniem i PN-EN 1993-3-1 Eurokod 3:
Projektowanie konstrukgcji stalowych Cze$¢ 1-1: Wieze, maszty i kominy. Wieze i maszty
oraz normy miedzynarodowej ISO 12494 Atmospheric Icing of Structures. Poniewaz na
dzien dzisiejszy nie istnieje oddzielny Eurokod dotyczacy oddzialywania oblodzenia
zaproponowano zasady okreSlania tego oddzialywania podczas projektowania
konstrukcji stosujac wymienione normy. W pracy pokazano kombinacje oddziatywan
atmosferycznych dotyczacych obcigzen wiatrem i oblodzeniem, zamieszczono tez
przyktad obliczeniowy obrazujacy wptyw oddzialywania oblodzenia dla stalowego
elementu pretowego stanowigcego stezenie belek poziomych rusztu ptaskiego
zamkniecia wodnego. Nalezy doda¢, ze zagadnienie to dotyczy niewielkiej grupy
konstrukcji i gtéwnie z profili zamknietych o niewielkich przekrojach, dla ktérych
dodatkowy ciezar oblodzenia jest procentowo duzy w stosunku do ciezaru witasnego.
Artykut (Zatacznik 4, pkt 11.4.39) obejmuje tematyke ponadnormatywnego obcigzenia
wiatrem. W pracy przedstawiono skutki dziatania wiatru o ponad normatywnej wielkosci,
ktéry miat miejsce 19 stycznia 2018 roku i nazwany zostat orkanem Fryderyk. Celem
artykutu jest pokazanie, ze przy projektowaniu pokry¢ dachowych z materiatéw
wielkopowierzchniowych, takich jak membrany niezwykle istotne jest wtasciwe
przyjmowanie obcigzen wiatrem w celu projektowania rozstawu tgcznikéw. W pracy
przedstawiono obliczenia obcigzenia wiatrem dwo6ch obiektow halowych, ktére
ucierpiaty w wyniku huraganowego wiatru. Wykonano obliczenia obcigzenia wiatru dla
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normowej warto$ci podstawowej bazowego ci$nienia predko$ci wiatru oraz dla wartosci,
ktéra miata miejsce podczas wystepowania orkanu. Prezentowane wyniki moga stanowi¢
przyczynek do rozwazan nad koniecznoScig zwiekszenia warto$ci normowej bazowej
predkosci wiatru. Ma to szczeg6lne znaczenie przy przyjmowaniu wielkosci obcigzen w
strefach obwodowych i naroznych dachéw wielkogabarytowych. Artykut (Zatacznik 4,
pkt 11.4.47) dotyczy oddziatywan wyjatkowych i spowodowanych ich wystepowaniem
katastrof budowlanych. W pracy przedstawiono wielokryterialne podejscie do
oddzialywan wyjatkowych, przeanalizowano sytuacje projektowe i kombinacje obcigzen
w odniesieniu do oddziatywan wyjatkowych. Na podstawie ogélnie dostepnych danych
Gtownego Urzedu Nadzoru Budowlanego zebrano i przeanalizowano liczbe katastrof
budowlanych, ktére miaty miejsce w Polsce w latach 1995-2019 (25 lat). Liczbe katastrof
podzielono wedtug wojewddztw i przyczyn oraz uzupeilniono o dane o liczbie
poszkodowanych. W artykule przedstawiono kierunki rozwoju badan, ktére mozna by
podja¢ w celu wyeliminowania przysztych katastrof spowodowanych pominieciem
analizy wplywu obcigzen wyjatkowych na etapie projektowania. Przeprowadzono analizy
statystyczne w celu wykazania, czy uzytkowanie gruntéw, gesto$¢ zaludnienia i czynnik
pogodowy (wiatr) wptywaja na liczbe odnotowanych katastrof. Wykazano, Ze regiony,
ktére zachowaty zréwnowazony rozwoj swoich terytoriow, sa mniej podatne na
katastrofy wynikajace z ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Trzeci obszar badawczy dotyczy zagadnien zwigzanych z materiatami izolacyjnymi i
badaniami doswiadczalnymi tych materiatéw. Jako wazng prace z tego obszaru uwazam
artykut (Zatacznik 4, pkt 11.4.37), ktory dotyczy oceny skuteczno$ci wtornych izolacji
poziomych przeciw wilgoci podcigganej kapilarnie, wykonywanych metoda iniekcji
chemicznej. Problem ten dotyczy gtownie obiektow zabytkowych oraz innych budynkéw
budowanych przed rokiem 1920. Metody iniekcyjne, cho¢ powszechnie stosowane,
zwigzane s3 z wiekszym ryzykiem cze$ciowego lub catkowitego niepowodzenia.
Powszechnos$¢ stosowania w potaczeniu z ryzykiem niepowodzenia niejako wymusita
poszukiwania parametru, pozwalajgcego oceni¢ skuteczno$¢ wtornej izolacji poziome;.
Takim parametrem jest zaproponowany przez Venzmera i innych (Venzmer i in., 2010)
oparty na wspotczynniku kapilarnej absorpcji wody, wspétczynnik AQ
(Abdichtungsqualitdt). W artykule przedstawiono wyniki badan skutecznos$ci iniekc;ji
chemicznej wykonanych w murach referencyjnych z cegly ceramicznej. Do wykonania
przepony uzyto trzech réznych srodkéw iniekcyjnych: preparatu na bazie krzemianow
(mieszaniny krzemianéw i metylokrzemianéw alkalicznych), mikroemulsji silikonowej
oraz kremu iniekcyjnego na bazie silanéw. W strefie wykonanej iniekcji pobrano rdzenie
wiertnicze, w celu przeprowadzenia pomiaréw wspdiczynnika kapilarnej absorbcji wody.
Aby pozyska¢ probki referencyjne, dodatkowe odwierty wykonano powyzej strefy
impregnacji $rodkiem iniekcyjnym. Zaréwno wykonane pomiary, jak i obliczone
wspotczynniki AQ wykazaty skutecznos$¢ dziatania ww. Srodkéw iniekcyjnych. Praca ta
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powstata we wspotpracy z pracownikami Politechniki Poznanskiej. Druga praca z zakresu
diagnostyki i renowacji zawilgoconych budynkdéw zabytkowych powstata we wspotpracy
z pracownikami Politechniki Poznanskiej oraz Politechniki Lwowskiej. W artykule
opisano procedury diagnostyczne, podano dostepne sposoby osuszania $cian budynkéw
oraz na przyktadzie zniszczen spowodowanych wilgocig w budynku zabytkowym podano
sposob renowacji. Praca zostata przyjeta do publikacji w 2022 roku (Barbara Ksit, Anna
Szymczak-Graczyk, Bogdan Nazarewicz: Diagnostics and renovation of moisture affected
historic buildings. Civil and Environmental Engineering Reports (CEER), 32 (1)
2022).Pozostate prace z trzeciego obszaru badawczego stanowig cykl publikacji
sktadajacy sie z pieciu artykutéw i dotycza badan doswiadczalnych styropianu (Zatacznik
4, pkt I11.2.17) i pianki poliuretanowej (Zatacznik 4: pkt 11.4.22, pkt 11.4.34, pkt 11.4.35, pkt
11.4.41, pkt 11.4.42). W pracy (Zatacznik 4, pkt 11.2.17) przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych modutu sztywnos$ci oraz modutu odksztatcenia postaciowego G (modutu
Kirchhoffa) dla konkretnego typu styropianu. Uzyskane wyniki postuzyty do obliczen
numerycznych przedstawionych w pracy (Zatacznik 4, pkt .2.1). Praca (Zatacznik 4, pkt
[1.4.22) dotyczy oceny przydatnosci ptyt warstwowych z rdzeniem 2z pianki
poliuretanowej, traktowanych jako podtoze sprezyste pod posadzki. Przeprowadzono
badania laboratoryjne ptyt warstwowych w oktadzinie aluminiowej (do badan oktadzina
zostata usunieta) o réznej grubosci w celu wyznaczenia modutu sztywnoS$ci. Nastepnie
wykonano obliczenia ptyty metodg réznic skoniczonych do ktoérych przyjeto wyznaczony
wcze$niej modut. Praca (Zalacznik 4, pkt 11.4.34) dotyczyta analizy wspdtczynnika
przenikania ciepta przy dociepleniu obiektu dla pieciu réznych standardowych typéw
obiektow budowlanych (tradycyjny, szkieletowy drewniany, szkieletowy stalowy,
szkieletowy zelbetowy i prefabrykowany), dla ktérych przeprowadzono analize skutkoéw
termomodernizacji piecioma typami materiatdw izolacyjnych: styropianem, weing
mineralng, pianka PIR, piankg rezolowa oraz materiatem celulozowym. Obliczenia
wskazaty, Ze zastosowanie izolacji termicznej juz o grubos$ci 5 cm pozwala na
wyeliminowanie wystepowania zjawiska kondensacji pary wodnej w warstwie no$nej. W
pracy (Zatacznik 4, pkt [1.4.35) przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych modutu
sztywnoSci izolacji z pianki poliuretanowej zamknietokomérkowej wykonywanej
natryskowo z Kkoncepcja zastosowania jej jako podtoze pod posadzke. Badania
laboratoryjne przeprowadzono na 40 probkach o roéznej grubosci, dla ktorych
wyznaczono wytrzymatos$¢ na Sciskanie. W pracach (Zatacznik 4: pkt 11.4.41 i pkt [1.4.42)
pianka poliuretanowa wykorzystana zostata jako typowy element izolacji termicznej
(Zatacznik 4, pkt [1.4.41) oraz wypelnienie pomostu ptywajacego o stalowej ramie nosnej
i poktadzie drewnianym (Zatacznik 4, pkt 11.4.42).

Czwarty obszar badawczy mozna okresli¢ jako zainteresowanie analizg probleméw
technicznych w budownictwie. Prace z tego obszaru dotycza np. analizy typow uszkodzen
ptyt obudowy $ciennej wraz ze sposobem naprawy (Zatacznik 4, pkt 11.2.9), probleméw
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technicznych przy montazu baterii kolektorow stonecznych w istniejacym obiekcie
budowlanym (Zatacznik 4, pkt 11.2.14), analizy termicznej (Zatacznik 4, pkt 11.2.24) i
probleméw wykonawczych (Zatacznik 4, pkt 11.40) zZelbetowych wezléw
konstrukcyjnych, oceny efektywnos$ci rozwigzan energooszczednych w eksploatacji
budynku $rednio powierzchniowego centrum handlowo-ustugowego (Zatacznik 4, pkt
[1.4.16), analizy btedéw montazowych stalowego podciggu stropowego wraz z propozycja
naprawy (Zatacznik 4, pkt I1.20), obliczen nosnosci stalowego styku Srubowego
doczotowego (Zatacznik 4, pkt 11.4.29), wilasciwego projektowania posadzek
przemystowych (Zatacznik 4, pkt 11.4.36) oraz omoéwienia wtasciwosci nowego produktu
budowlanego - zaprawy mineralnej (REBET) przeznaczonej do napraw obiektow
hydrotechnicznych (Zatacznik 4: pkt [1.4.45, pkt 11.4.46).

Piaty obszar badawczy zwigzany jest z objeciem funkcji kierownika Pracowni
Urbanistyki i Architektury w Instytucie Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Pewng cze$¢ mojej pracy naukowej poswiecitam na
zagadnienia zwigzane z analizg zmian zachodzacych w strukturze przestrzennej miast i
wsi oraz badaniem relacji funkcjonalno-przestrzennych. Drugim powodem byto tez
bardzo duze zaangazowanie w organizowanie konferencji naukowej ,Rewitalizacja
obszaréw zurbanizowanych”, gdzie petnitam funkcje np. wice przewodniczacej Komitetu
Naukowego i wielokrotnie cztonka Komitetu Naukowego i Organizacyjnego (Zatacznik 4:
pkt 11.8.2, pkt 11.8.4, pkt 11.8.6, pkt 11.8.8, pkt 11.8.9, pkt I11.8.10) oraz kilkukrotnie
podejmowatam sie redakcji monografii naukowej (Zatacznik 4, pkt 11.3).

W tym obszarze badawczym ideg przewodnig jest optymalizacja procesow ksztattowania
przestrzeni (Zatacznik 4: pkt 11.4.12, pkt [1.4.50) oraz wyodrebnienie czynnikéw
wptywajacych na jej forme, funkcjonalnos¢ i estetyke, ktére sg suma zrdéznicowanych
procesow polityczno-gospodarczych, spotecznych, transportowych czy sSrodowiskowych
(Zatacznik 4, pkt I1.2.8). Waznym elementem analiz jest réwniez przeciwdziatanie
procesom degradacji przestrzeni zurbanizowanej, diagnozowanie wystepujacych w niej
zjawisk kryzysowych (Zatacznik 4, pkt 11.4.28) oraz stymulowanie rozwoju i zmian
jakoSciowych przez tworzenie planéw rewitalizacji, ktorych istota sg kompleksowe
dziatania integrujace wielu partneréw w tym spoteczno$¢ lokalng (Zatacznik 4: pkt
I1.1.10, pkt 11.2.11, pkt 11.2.12, pkt 11.2.13, pkt 11.2.19, pkt 11.2.20, pkt 11.2.21). W tym
obszarze badawczym zajmowatam sie rowniez tematyka badawcza dotyczaca waloryzacji
geologiczno-inzynierskiej (Zatacznik 4: pkt 11.2.3, pkt 11.4.11) wskazujac racjonalne
kierunki i sposoby zagospodarowania, ze szczeg6élnym uwzglednieniem obszaréow
wystepowania zagrozenia powodziowego (Zatacznik 4, pkt [1.4.38). Analizie poddaje
réwniez kontekst Srodowiskowy jako niezbedny element procesu rewitalizacji zgodny z

zasada zrdwnowazonego rozwoju (Zatacznik 4, pkt 11.4.41).
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W moim dorobku z okresu po uzyskaniu stopnia doktora znajduja sie ré6wniez prace z
innej tematyki, niz podane wczes$niej. Sg to prace, w ktérych moje umiejetnosci i wiedza
wykorzystane byty w zespotach badawczych i dotyczyty Srodowiska przyrodniczego
(Zatacznik 4: pkt 11.4.44, pkt 11.4.27), badan emisji akustycznej debu (Zatacznik.4.11.2.6),
zagadnien suszarnictwa drewna (Zatacznik 4: pkt 11.2.15, pkt [1.2.22), nowoczesnych
narzedzi BIM w projektowaniu (Zatacznik 4, pkt 11.2.23) czy tez zasad stosowania norm
(Zatacznik 4, pkt 11.30). Wazna pozycja jest monografia wieloautorska (Zatacznik 4, pkt
11.2.25, pkt 11.2.26), ktéra powstata na zamdéwienie Wojewddzkiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego w Poznaniu. Tematyka tej pracy dotyczy wspoétczesnych uwarunkowan i
wyzwan w gospodarowaniu woda w rolniczej przestrzeni produkcyjnej Wielkopolski.
Swoim zakresem obejmuje kwestie retencji wodnej, doboru materiatow budowlanych,
stosowania konstrukcji stuzacych gospodarowaniu wodga, wykorzystania $Sciekéw oraz
podaje uwarunkowania prawne w zakresie realizacji inwestycji. W cytowanej monografii
jestem Autorka rozdzialéow zatytutowanych: ,Charakterystyka materiatéw budowlanych
stosowanych w budowie i remontach urzadzen melioracji wodnych” oraz
,Uwarunkowania prawne realizacji rolniczych obiektéw budowlanych”.

Moje obecne zainteresowania nadal dotycza metod obliczania ptyt oraz zbiornikéw ale
kieruja sie w strone analizy numerycznej konstrukcji warstwowych a szczegodlnie
sposobéw homogenizacji konstrukcji. Modelowanie peinego elementu skoniczonego 3D
wymaga uzycia ztozonego oprogramowania i zaawansowanej wiedzy numeryczne;j.
Dlatego homogenizacja numeryczna jest doskonalym narzedziem, ktére mozna tatwo
wykorzysta¢ do uproszczenia modelu obliczeniowego i zastgpienie skomplikowanej
struktury kompozytowej jednorodng ptyta. Praca (Zatgcznik 4, pkt 11.4.48) dotyczy
metody homogenizacji prefabrykowanych ptyt stropu filigran, w ktérym ptyty zbrojone
sg stalowymi wigzarami przestrzennymi i s3 homogenizowane w jedna plyte o danej
sztywnoSci. Metoda ta pozwala na prawidtowa homogenizacje dowolnych ztozonych
struktur kompozytowych bez konieczno$ci wykonywania zaawansowanych obliczen
numerycznych. W pracy weryfikacja otrzymanych rozwigzan numerycznych
przeprowadzona byta programem Abaqus. Najistotniejszym elementem jest poprawnie
sformutowana macierz sztywnosci co wielokrotnie udowodnitam w moich pracach, w
ktérych korzystatam z metody réznic skonczonych oraz metody elementéw skonczonych
prowadzac naukowe analizy numeryczne poparte weryfikacjg doSwiadczalng (Zatacznik
4: pkt .1.1, pkt [.2.2, pkt 1.2.3, pkt [1.4.4).

Moja aktywno$¢ naukowa poparta publikacjami realizowana poza macierzysta uczelnig
dotyczy wspotpracy naukowej z pracownikami Politechniki Poznanskiej (Zatgcznik 4: pkt
11.2.24, pkt 11.3.5, pkt 11.4.36, pkt 11.4.37, pkt 11.4.38, pkt 11.4.39, pkt 11.4.40, pkt 11.4.47),
Politechniki Lwowskiej (praca przyjeta do publikacji w roku 2022), Politechniki
Bydgoskiej (Zatacznik 4, pkt I1.1.1), Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu
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(Zatacznik 4, pkt 11.4.44) jak réwniez z osobami z otoczenia spoteczno-gospodarczego
(Zatacznik 4: pkt 11.2.1, pkt 11.4.37, pkt 11.4.48).

Moja wspotpraca miedzynarodowa obejmuje rowniez peinienie funkcji mentora dla
studenta zagranicznego z Mersin University w Turcji, ktéry w ramach programu
Erasmus+ przebywa na trzymiesiecznym stazu w Katedrze Budownictwa i Geoinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (15.02-15.05.2022 r.).

Moja aktywnos$¢ naukowa dotyczy takze prac i publikacji wspdlnych ze studentami,
ktérych wigczytam do badan i do$wiadczen laboratoryjnych (Zatacznik 4: pkt 11.2.13, pkt
11.2.20, pkt 11.4.12, pkt [1.4.22, pkt 11.4.34, pkt 11.4.35, pkt 11.4.41, pkt 11.4.42, pkt 11.4.50).

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna jest $cis$le zwigzana z praca naukowo-
badawcza prowadzong w uczelni. Pracujagc na stanowisku adiunkta opracowatam
programy nauczania prowadzonych przez mnie zaje¢ dydaktycznych (wyktady i
¢wiczenia) na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, 1 i II stopnia, z zakresu
budownictwa, projektowania konstrukcji inzynierskich, prawa budowlanego oraz
zastosowania oprogramowania do wspomagania procesu projektowania. Na prosbe
studentéw organizowatam szkolenia z zakresu obstugi programu Auto Cad, wielokrotne
wyjécia na place budéw oraz wyktady i seminaria prowadzone przez osoby z otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

Jestem promotorem pomocniczym jednej obronionej z wyrédznieniem pracy doktorskiej
oraz opiekunem pomocniczym w otwartym przewodzie doktorskim jak réwniez w
planowanym do otwarcia. Jestem promotorem 29 prac dyplomowych o charakterze
badawczym i projektowym. Sze$¢ prac dyplomowych zrealizowanych pod moja opieka
zostato nagrodzonych w konkursie na najlepsze prace dyplomowe z wykorzystaniem
poliuretanéw  organizowanym  przez stowarzyszenie producentow  pianek
poliuretanowych.

Moja dziatalno$¢ organizacyjna zwigzana jest z pelnieniem funkcji prodziekana ds.
studiow w kadencji 2016-2020 oraz 2020-2024. Jestem przewodniczaca i cztonkiem
wielu komisji uczelnianych i wydziatowych. Do najwazniejszych osiggnie¢ moge zaliczy¢
przewodniczenie komisji ds. utworzenia nowych kierunkéw studiéw takich jak:
Inzynieria i gospodarka wodna, Geotechnologie, hydrotechnika, transport wodny,

Inzynieria ochrony klimatu.

Jako inzynier budownictwa aktywnie dziatam w Polskiej Izbie Inzynieréw Budownictwa
oraz Polskim Zwigzku Inzynieréw i Technikdw Budownictwa. Jestem delegatem na
okregowe zjazdy Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa oraz
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cztonkiem Komisji egzaminacyjnych Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa. Prowadze szkolenia dla cztonkéw Izby
obejmujace tematyke projektowania konstrukcji inzynierskich (Zatacznik 4, pkt I11.2).

W kadencji 2020-2024 peinie funkcje zastepcy przewodniczacego Oddziatu PZiTB w
Poznaniu. Jestem cztonkiem wielu komitetéw PZiTB w Poznaniu oraz przy Zarzadzie
Gtownym PZiTB w Warszawie.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej bratam udziat w przygotowaniu kilku konferencji
krajowych i miedzynarodowych (Zatacznik 4, pkt 11.8).

W ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke jestem Autorka kilku publikacji oraz
warsztatéw i wyktadow realizowanych w ramach wydarzen takich jak: Noc Naukowcow
i Poznanski Festiwal Nauki i Sztuki.

Szczego6towa lista podejmowanych przeze mnie dziatan dydaktycznych, organizacyjnych
oraz popularyzujacych nauke zamieszona jest ponizej.

6.1.Zestawienie osiggnie¢ dydaktycznych

6.1.1. Prowadzenie zaje¢ na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu w latach od
2005 do chwili obecnej

—  Przedmioty na kierunku Inzynieria Srodowiska:

Budownictwo,

Konstrukcje inzynierskie,

Budownictwo i konstrukcje inzynierskie,

Grafika inzynierska,

Stalowe zamkniecia hydrotechniczne,

Konstrukcje hydrotechniczne i kanalizacyjne,

Prawo wodne, Geologiczne, Budowlane i Ramowa Dyrektywa Wodna.
— Na kierunku Gospodarka przestrzenna:

Budownictwo,

Planowanie infrastruktury technicznej,

Rysunek techniczny i planistyczny.
— Na kierunku Inzynieria i gospodarka wodna:

Budownictwo,

Budownictwo metalowe i Zelbetowe,

Prawo wodne, Geologiczne, Budowlane i Ramowa Dyrektywa Wodna.
— Na kierunku Geotechnologie, hydrotechnika, transport wodny:

Budownictwo ogélne,

Konstrukcje metalowe i zelbetowe.
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6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

Prowadzenie zaje¢ w Wyzszej Szkole Techniczno-Przyrodniczej w Poznaniu w
latach 2014-2015

Na kierunku Budownictwo:
Prawo budowlane.

Prowadzenie zaje¢ w Wyzszej Szkole Bankowej w Poznaniu w latach 2015-2016

Na kierunku Budownictwo:
Prawo budowlane.

Inne w zakresie prowadzenia zaje¢

Szkolenie z zakresu obstugi programu AutoCAD na poziomie podstawowym w
roku 2005 dla studentéw kierunku Inzynieria $rodowiska Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, wykonawca szkolenia.

Szkolenie z  zakresu obstugi programu AutoCAD na poziomie
Sredniozaawansowanym w roku 2005 dla studentéw kierunku InZynieria
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, wykonawca szkolenia.
Szkolenie z zakresu obstugi programu AutoCAD na poziomie zaawansowanym w
roku 2005 dla studentéw Kkierunku Inzynieria $rodowiska Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, wykonawca szkolenia.

Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub
promotora pomocniczego

mgr inz. Marek Kopras (2021): praca doktorska pt. Weryfikacja metod
projektowania i obliczen konstrukcji ptyt obudowy wykopdéw tymczasowych.
Promotor: prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski, promotor pomocniczy: dr
inz. Anna Szymczak-Graczyk.

Nadany stopien doktora z wyr6znieniem decyzja Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka z dnia 12.10.2021.

mgr inz. Wojciech Kostrzewski (od 2019 r.): praca doktorska pt. Wplyw
domieszki wodorozciericzalnej zywicy epoksydowej na odpornos¢ betonu
w srodowisku agresywnym. Promotor: dr hab. inz. Ireneusz Laks, promotor
pomocniczy: dr inz. Anna Szymczak-Graczyk.

Wszczecie przewodu doktorskiego Uchwata Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu z dnia 11.04.2019 r.

mgr inz. Natalia Staszak (od 2021 r.): studentka studiéw III stopnia w Szkole
Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Wstepny tytutl pracy
doktorskiej: Homogenizacja i modelowanie konstytutywne wielowarstwowych
powtok stosowanych w zbiornikach oraz budynkach inwentarskich. Promotor:
prof. UPP dr hab. inZ. Tomasz Garbowski, promotor pomocniczy: dr inz. Anna
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6.1.6.

6.1.7.

Szymczak-Graczyk. Powotanie na promotora pomocniczego Uchwatg Komisji
dyscypliny inzynieria mechaniczna Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, pismo RKD-12/2022 z dnia 03.01.2022.

Kierowanie ukonczonymi pracami dyplomowymi

Promotor 10 prac magisterskich (2014-2021), Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu, w tym:

na kierunku Inzynieria Srodowiska - 6 prac,

na kierunku Gospodarka Przestrzenna - 3 prace,

na kierunku Inzynieria i Gospodarka Wodna - 1 praca.

Promotor 19 prac inzynierskich (2014-2021), Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu, w tym:

na kierunku Inzynieria Srodowiska - 11 prac,

na kierunku Gospodarka Przestrzenna - 7 prac,

na kierunku Inzynieria i Gospodarka Wodna - 1 praca.

Inne osiagniecia dydaktyczne

mgr inz. Beata Deregowska - III miejsce dyplomantki w konkursie na najlepsza
prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw organizowanym przez Polski
Zwiazek Producentéw i Przetwoércow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR
,SIPUR”, 2016 r., tytul pracy: Ocena przydatnos$ci r6znego rodzaju materiatéw
izolacyjnych traktowanych jako podioze sprezyste pod posadzki. Bylam
promotorem pracy magisterskie;j.

mgr inz. Daria Schneider - II miejsce dyplomantki w konkursie na najlepsza
prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw organizowanym przez Polski
Zwiazek Producentéw i Przetworcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR
,SIPUR”, 2018 r., tytut pracy: Analiza wptywu termoizolacji natryskowej przy
okreslaniu nos$nosci posadzki. Bylam promotorem pracy magisterskie;j.

mgr inz. Ewelina Janas - Wyrdéznienie dla dyplomantki w konkursie na najlepsza
prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw organizowanym przez Polski
Zwiazek Producentéw i Przetworcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR
,SIPUR”, 2018 r. tytul pracy: Analiza parametrow fizykalnych przegréd
$ciennych wielowarstwowych w budynkach termomodernizowanych. Bylam
promotorem pracy magisterskiej.

mgr inz. Konrad Spychalski - II miejsce dyplomanta w konkursie na najlepsza
prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw organizowanym przez Polski
Zwiazek Producentéw i Przetwoércow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR
,SIPUR”, 2019 r., tytul pracy: Wielokryterialna analiza doboru konstrukc;ji
pomostow ptywajacych. Bylam promotorem pracy magisterskiej.
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mgr inz. Aneta Szyburska - Wyroéznienie dla dyplomantki w konkursie na
najlepsza prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw organizowanym
przez Polski Zwigzek Producentéw i Przetworcow Izolacji Poliuretanowych PUR
i PIR ,SIPUR”, 2019 r., tytut pracy: Analiza zagospodarowania osiedla na terenie
powiatu kolskiego z wykorzystaniem rozwigzan Nowego Urbanizmu. Bylam
promotorem pracy magisterskiej.

inz. Kinga Plachta - I miejsce dyplomantki w konkursie na najlepsza prace
dyplomowa z wykorzystaniem poliuretand6w organizowanym przez Polski
Zwiazek Producentéw i Przetworcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR
,SIPUR”, 2021 r., tytut pracy: Projekt termomodernizacji od wewnatrz budynku
zabytkowego. Bylam promotorem pracy inzynierskKiej.

Peienie funkcji opiekuna stazu dla studenta zagranicznego Mustafa Jabbar
Khudhair z Mersin University w Turcji, ktéry w ramach programu Erasmus+
przebywa na trzymiesiecznym stazu w Katedrze Budownictwa i Geoinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (15.02-15.05.2022 r.).

6.2. Zestawienie osiagniec organizacyjnych

Petnienie funkcji prodziekana ds. studiéw kierunkéw Inzynieria Srodowiska i
Inzynieria i Gospodarka Wodna w kadencji 2016-2020.

Petienie funkcji prodziekana ds. studiéw kierunkéw Inzynieria Srodowiska,
Inzynieria i Gospodarka Wodna, Gospodarka Przestrzenna, Geotechnologie,
Hydrotechnika, Transport Wodny w kadencji 2020-2024.

Kierownik Zaktadu Urbanistyki i Architektury w Instytucie Budownictwa i
Geoinzynierii w kadencji 2016-2021.

Kierownik Pracowni Budownictwa, Konstrukcji Inzynierskich i Architektury w
Katedrze Budownictwa i Geoinzynierii w kadencji 2021-2025.

Cztonek Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej w
kadencji 2016-2019.

Cztonek Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w kadencji 2019-2020.
Cztonek Rektorskiej Komisji ds. Nagréod i Wyroznien dla Studentow i
Absolwentéw w kadencji 2016-2020.

Cztonek Rektorskiej Rady Dydaktycznej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu w kadencji 2016-2020.

Cztonek Rady Dydaktycznej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w
kadencji 2019-2020 oraz 2020-2024.

Cztonek Komisji przetargowej ws. zakupow z projektu RID (Regionalna
Inicjatywa Doskonatosci).
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Cztonek Komisji Oceniajacej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu dla
Jednostek Ogoélnouczelnianych w kadencji 2019-2020 oraz 2020-2024.

Cztonek Wydziatowej Komisji ds. Jakos$ci Ksztatcenia w kadencji 2016-2020 dla
kierunkow Inzynieria Srodowiska oraz Inzynieria i Gospodarka Wodna.

Cztonek wydziatowej Komisji Wyborczej w kadencji 2016-2020 r.

Cztonek Rektorskiej Komisji przetargowej w kadencji 2013-2016r.

Cztonek Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia w kadencji 2019-2020 oraz
2020-2024.

Przewodniczaca zespotu ds. przygotowania wniosku ws. utworzenia studiéw II
stopnia dla kierunku Inzynieria i Gospodarka Wodna (2016).

Przewodniczaca zespotu ds. przygotowania wniosku o certyfikat ,Studia z
przysztoscig” dla kierunku Inzynieria i Gospodarka Wodna (Certyfikat 2017r.).
Przewodniczaca zespotu ds. przygotowania wniosku ws. utworzenia kierunku
studiow I stopnia Geotechnologie, Hydrotechnika, Transport wodny (2019).
Przewodniczaca zespotu ds. przygotowania wniosku ws. utworzenia kierunku
studiéw I stopnia Inzynieria Ochrony Klimatu (2021).

Cztonek wydziatowego zespotu ds. przygotowania raportu samooceny dla
kierunku Inzynieria i Gospodarka Wodna, 2017 r.

Cztonek wydziatowego zespotu ds. przygotowania raportu samooceny dla
kierunku Gospodarka Przestrzenna, 2018 r.

Cztonek wydziatowego zespotu ds. przygotowania raportu samooceny dla
kierunku Inzynieria Srodowiska, 2020 r.

Cztonek Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, od 2014 r. do
chwili obecne;j.

Cztonek Zarzadu Oddziatu Poznanskiego w kadencji 2016-2020 oraz 2020-2024,
Wiceprzewodniczgca oddziatu PZiTB w Poznaniu, cztonek prezydium oddziatu w
kadencji 2020-2024.

Cztonek komisji ds. Wspétpracy z Zagranica PZiTB przy Zarzadzie Gtownym
PZiTB w Warszawie w kadencji 2016-2020 oraz 2020-2024.

Cztonek Komitetu Trwato$ci Budowli PZiTB przy Zarzadzie Gtdwnym PZiTB w
Warszawie w Warszawie w kadencji 2020-2024.

Cztonek Komitetu Remontéow Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikow
Budownictwa Oddziatu Poznanskiego w kadencji 2016-2020 i 2020-2024.
Przewodniczaca Komitetu Mtodej Kadry Polskiego Zwigzku InZzynieréow i
Technikéw Budownictwa oddziat Poznan w latach 2016-2017.

Cztonek Komisji Rzeczoznawcéw PZiTB przy oddziale w Poznaniu w kadencji
2020-2024, zastepca przewodniczacego Komisji Rzeczoznawstwa.

Cztonek grupy wsparcia medialnego przy Oddziale Poznanskim PZiTB w kadencji
2020-2024.
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—  Czlonek Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, od 2002 r. do chwili obecnej,

— Czlonek Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa, od 2002 r. do
chwili obecne;j.

— Delegat na okregowe zjazdy Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w kadencji 2018-2022.

— Czlonek Komisji Zespotu Egzaminacyjno-Kwalifikacyjnego Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa ds.

uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej na okres
kadencji w latach 2018-2022.

6.3. Zestawienie osiagniec¢ popularyzujacych nauke lub sztuke
6.3.1. Publikacje popularno-naukowe

6.3.1.1.
Szymczak-Graczyk A. [2016]: Sylwetka Profesora Wiestawa Buczkowskiego -
inzyniera hydrotechnika. Nowoczesne rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne
oraz problemy eksploatacyjne  dotyczace budownictwa ogdlnego i
hydrotechnicznego. Instytut Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu. Praca zbiorowa pod redakcja dr inz. Anny Szymczak-
Graczyk. Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK. Poznan 2016, ISBN 978-83-64246-68-
5, 11-20 (Zatacznik 4, pkt 11.2.18).

6.3.1.2.
Szymczak-Graczyk A, Pyrak S. [2016]: Jubileusz 70-lecia urodzin prof. dr hab. inz.
Wiestaw Buczkowskiego z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Inzynieria i
Budownictwo, 4/2016, 223-226 (Zatacznik 4, pkt 11.4.17)

6.3.1.3.
Szymczak-Graczyk A. [2016]: Uroczystos¢ jubileuszowa z okazji 70-lecia urodzin
oraz 47-lecia pracy naukowej prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego. Wiesci
akademickie, 1-4/2016, 2-3 (Zatacznik 4, pkt 11.4.19).

6.3.1.4.
Szymczak-Graczyk A. [2016]: Jubileusz 70 - lecia Profesora dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego. Przeglad budowlany, 1/2016, 8-9 (Zatacznik 4, pkt 11.4.15).

6.3.1.5.
Szymczak-Graczyk A. [2017]: Jubileusz 55-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Przeglad
Budowlany, 7-8/2017, 22-23 (Zatacznik 4, pkt 11.4.25).

6.3.1.6.
Szymczak-Graczyk A. [2017]: Jubileusz 55-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Wiesci
akademickie, 7-8/2017, 16-17 (Zatacznik 4, pkt 11.4.26).

57



6.3.1.7.

Katuza T., Szymczak-Graczyk A. [2021]: Ksztalcenie kadr dla gospodarki wodnej

na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu”. Gospodarka wodna, 8/2021, s. 24-27 (Zatacznik 4, pkt
11.4.49).

6.3.2.

Udziat w wydarzeniach promujacych nauke

Udziat w ,Nocy Naukowcoéw” na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu w
latach 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, wspoétautor warsztatéw Betonowe boom!
oraz Czy zabawki moga by¢ z betonu?,

Udziat w, Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki” na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu wlatach 2016 i 2017, wspo6tautor wyktadu: Nowoczesne rozwigzania

w budownictwie.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac

inne informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery

zawodowej

Za dziatalno$¢ naukowg, dydaktyczng i organizacyjng bytam wielokrotnie nagradzana

Nagrodami Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu a takze otrzymatam

Odznaczenie Prezydenta RP.

Za aktywng dziatalno$¢ w PZiTB otrzymatam Srebrng Odznake Honorowa.

Moja dziatalno$¢ naukowa wigze z pracg aktywnego zawodowo projektanta konstrukc;ji

budowlanych oraz rzeczoznawcy w zakresie budownictwa ogélnego i przemystowego.

Jestem Autorka wielu projektow budowlanych i wykonawczych w branzy konstrukcyjnej,

opracowan, opinii i ekspertyz (Zatgcznik 4, pkt I11.5).

7.1.0trzymane nagrody i wyrdznienia

Srebrny Medal Prezydenta RP za Dtugoletnig Stuzbe w roku 2020.

Honorowa Srebrna Odznaka PZiTB nadana Uchwatg Zarzadu Gtéwnego
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikow Budownictwa z dnia 23.06.2020 r.
Nagroda indywidualna JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
nagroda za wyrdzniajaca sie prace doktorska w naukach technicznych przyznana
w roku 2015.

Nagroda zespotowa II stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu za osiggniecia organizacyjne, ktore znaczaco wptynety na poprawe
jakosci dydaktyki i ksztatcenia przyznana w roku 2017.
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— Nagroda zespotowa Il stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu za osiagniecia organizacyjne zwigzane z podnoszeniem poziomu
jakosci ksztatcenia przyznana w roku 2018.

— Nagroda zespotowa II stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu za osiggniecia naukowe w formie publikacji w czasopismach
naukowych znajdujacych sie w wykazie Ministra nauki i Szkolnictwa WyZszego
przyznana w roku 2019.

— Nagroda zespotowa II stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu za osiggniecia organizacyjne a w szczegdlnosSci prace dotyczace
dostosowania programow studiow do wymogoéw ustawy przyznana w roku 2019.

— Nagroda zespotowa Il stopnia JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu za dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz Wydziatu oraz osiggniecia
naukowe w formie publikacji w czasopismach naukowych znajdujacych sie w
wykazie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, a w szczegdlnoSci za cykl 4
artykutéw opublikowanych w czasopismach z Impact Factor przyznana w roku
2021.

7.2. Osiagniecia zawodowe

— Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, od 2002 r.,

— Rzeczoznawca budowlany Polskiej [zby InZynier6w Budownictwa w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej obejmujacej projektowanie w zakresie budownictwa
ogolnego i przemystowego, od 2019 r.

7.3. Podsumowanie dorobku naukowego

Moj dotychczasowy dorobek publikacyjny obejmuje tgcznie 88 pozycji naukowych. W
bazie Journal Citation Reports (JCR) znajduje sie 17 pozycji, z czego wspo6tczynnik IF
posiada 10 publikacji. Na liscie B (MNiSW) znajduje sie 39 publikacji. Na moj dorobek
sktada sie rowniez monografia, 24 rozdziaty w monografiach w jezyku polskim oraz 3
rozdziaty w jezyku angielskim (w tym jeden w monografii znajdujacej sie na liscie JCR)
oraz redakcja lub wspétredakcja 5 monografii wieloautorskich (Zatacznik 4, pkt IV).

Laczna liczba punktéw wg MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania prac wynosi 1182

(355 punktow dla publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia i 827 punktow dla
publikacji nie wchodzacych w sktad osiggniecia).

Sumaryczny wspétczynnik IF wg listy JCR zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 22,029
(9,398 dla publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia i 12,631 dla publikacji nie
wchodzacych w sktad osiggniecia).
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Liczba cytowan na dzien 16.02.2022 r. wynosi: wedtug Google Scholar - 110, wedtug Web
of Science - 54, wedtug Scopus - 45.

Wspéiczynnik Hirscha na dzien 16.02.2022 r. wynosi: wedtug Google Scholar - 5, wedtug
Web of Science - 5, wedtug Scopus - 4.

Arwma, Sgueceak - Cracagte -

(podpis wnioskodawcy)
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I.

Wykaz osiagnie¢ naukowych,
stanowiacych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny

INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH, 0 KTORYCH MOWA W
ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

Tytut osiggniecia naukowego:

Analiza parametryczna rozktadu sit wewnetrznych w zbiornikach zelbetowych

oraz studniach opuszczanych, uwzgledniajqgca wybrane oddzialywania oraz
wielkosci geometryczne

1. Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy

1.1.

Szymczak-Graczyk A. [2021]: Zelbetowe studnie opuszczane. Ksztattowanie,
obliczenia, wykonawstwo, przyktady realizacji. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Poznan 2021, ISBN: 978-83-67112-02-4.

80 pkt MEiIN
Mdj udziat 100%.

2. Cykl powiazanych tematycznie artykuléw naukowych, zgodnie z art. 219

ust. 1. pkt 2b Ustawy

Artykuty wchodzace w sktad osiggniecia naukowego:

2.1.

2.2.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2015]: The analysis of static
works of closed monolithic rectangular tanks. Trwate metody naprawcze w
obiektach betonowych. Praca zbiorowa pod redakcja prof. PP dr hab. inZ. Tomasz
Btaszczynskiego i dr inz. Moniki Siewczynskiej. Dolnoslagskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2015, ISBN: 978-83-7125-251-8, 40-54.

5 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu i opracowaniu wynikéw obliczen
numerycznych w formie tabelarycznej i graficznej w postaci wykreséw, opracowaniu
wnioskéw i ich analize oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu
artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 60%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2017]: Experimental validation
of numerical static calculations for a monolithic rectangular tank with walls of
trapezoidal cross-section. Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical
Sciences, Civil Engineering, 65, 6/2017, 799-804, DOI: 10.1515 /bpasts-2017-0088.



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

25 pkt MNiSW, IFz2017 1,361

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu eksperymentu badawczego w postaci
budowy zbiornika w warunkach laboratoryjnych. Moj wktad polegat takze na
zaplanowaniu i wykonaniu obliczert numerycznych, opracowaniu wynikéw obliczen i
wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i
ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 60%.

Szymczak-Graczyk A. [2019]: Rectangular plates of a trapezoidal cross-section
subjected to thermal load. IOP Conference Series: Materials Science and
Engineering, 603 (2019), 032095, DOI:10.1088/1757-899X/603/3/032095.

5 pkt MNiSW (JCR)
Moj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2020]: Numerical analysis of the bottom thickness of closed
rectangular tanks used as pontoons. Applied Sciences, 2020, 10 (22), 8082,
DO0I:10.3390/app10228082.

70 pkt MNiSW, IF2020 2,679
Méj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2020]: Numerical analysis of the impact of thermal spray
insulation solutions on floor loading. Applied Sciences, 2020, 10 (3), 1016.
DOl.org/10.3390/app10031016.

70 pkt MNiSW, IF2020 2,679
Moj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2021]: The effect of subgrade coefficient on static work of a
pontoon made as a monolithic closed tank. Applied Sciences, 2021, 11 (9), 4259.
DOl.org/10.3390/app11094259.

100 pkt MEiN, IF2020 2,679
Méj udziat 100%.

1. INFORMACJA 0 AKTYWNOSCI NAUKOWE]

1. WyKkaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji

brak

niewymienionych w pkt1.1)



2. Wykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

2.1.

2.2.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Bazela C. [2005]: Naprawa zelbetowego
kanatu transportujagcego wode materiatami firmy Schomburg. The National
Academy of Sciences of Ukraine Karpenko Physico-Mechanicla Instytute, Fracture
Mechanics and Physics of Construction Materials and Structures, 620-630.

3 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat zebraniu materiatéw, na opracowaniu czesci
wynikdw, opisie wynikéw, udziatu w opracowaniu dyskusji oraz przygotowaniu tekstu
publikacji do druku. Mdj udziat procentowy szacuje na 30%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2014]: Wplyw grubosci dna na prace
statyczng oraz stateczno$¢ pontonu wykonanego, jako monolityczny, Zelbetowy
zbiornik zamkniety. Modelowanie struktur i konstrukcji inzynierskich. Praca
zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz. Grzegorza Jemielity i dr hab. Moniki
Wagrowskiej. Wydawnictwo SGGW. Warszawa, ISBN: 978-83-7583-565-6,
29-43.

4 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, zaplanowaniu i przeprowadzeniu obliczei numerycznych, opracowaniu
wynikéw obliczen w formie tabelarycznej oraz wykreséw w formie graficznej, jak
réwniez na opracowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Méj udziat procentowy szacuje na
50%.

Po uzyskaniu stopnia doktora:

2.3.

Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak H. Szymczak-Graczyk A. [2014]: Ground
conditions and the land operational parameters determined in the planning
decisions. Geotechnique, Construction Materials and Environment: Proceedings of
Fourth International Conference - Geomate 2014 Geotechnique, Construction
Materials and Environment, Brisbane, Australia, 19-21 November, 2014. Praca
zbiorowa pod redakcjg Zakkaria Hossain, Jim Shiau. Wydawnictwo The Geomate
International Society, Brisbane, ISBN: 978-4-9905958-3-8, 520-523.

5 pkt MNiSW

Mdoj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu zakresu
artykutu, wspétredakcji przeglgdu literatury, udziale w dyskusji wynikéw oraz



2.4.

2.5.

2.6.

pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Méj udziat procentowy szacuje
na 25%.

Buczkowski W., Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Sybis M., Szymczak-Graczyk A.
[2015]: Analiza przyczyn powstania rys w wyremontowanej budowli przelewowo-
spustowej przy zbiorniku retencyjnym. Projektowanie, eksploatacja, diagnostyka i
naprawy wybranych obiektéw budownictwa ogdélnego i hydrotechnicznego.
Instytut Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego.
Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK, Poznan, ISBN: 978-83-64246-42-5, 75-85.

4 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu zakresu
artykutu, wspoétredakcji przeglqdu literatury, opracowaniu wynikéw badan, udziale w
dyskusji wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Bratam
udziat w badaniach terenowych. Méj udziat procentowy szacuje na 25%.

Szymczak-Graczyk A., Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Sybis M., Szymczak H.
[2015]: Analiza oddzialywania parcia kry lodowej na pomost ptywajacy.
Projektowanie, eksploatacja, diagnostyka i naprawy wybranych obiektow
budownictwa ogolnego i hydrotechnicznego. Instytut Budownictwa i Geoinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr
hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego, Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK, Poznan,
ISBN: 978-83-64246-42-5, 87-97.

4 pkt MNiSW

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i zakresu
artykutu, wykonaniu obliczeri numerycznych, opracowaniu wynikéw oraz analizie
wynikéw jak réwniez na wspétredakcji przeglqdu literatury oraz przygotowaniu
tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Méj udziat
procentowy szacuje na 50%.

Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Szymczak-Graczyk A., Sybis M. [2015]: Emisja
akustyczna jako nieniszczaca metoda badania zjawiska zapasci w drewnie debu.
Projektowanie, eksploatacja, diagnostyka i naprawy wybranych obiektow
budownictwa ogélnego i hydrotechnicznego. Instytut Budownictwa i Geoinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr
hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego, Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK, Poznan,
ISBN: 978-83-64246-42-5, 123-133.

4 pkt MNiSW



2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Mdoj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu zakresu
artykutu, wspétredakcji przeglqdu literatury, pomocy w przygotowaniu tekstu
publikacji do druku. Mdj udziat procentowy szacuje na 20%.

Sybis M., Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Szymczak-Graczyk A. [2015]: Analiza
ztoZzono$ci metody réznic skoniczonych (MRS) oraz metody elementéw skoniczonych
(MES) na przyktadzie elementu belkowego. Projektowanie, eksploatacja,
diagnostyka i naprawy wybranych obiektow budownictwa ogolnego i
hydrotechnicznego. Instytut Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz.
Wiestawa Buczkowskiego, Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK, Poznan, ISBN: 978-
83-64246-42-5,135-151.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 20%.

Szymczak H., Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak-Graczyk A. [2015]: Skala wptywu
$Srodowiskowych uwarunkowan realizacji inwestycji na charakter i funkcje
realizowanych obiektéw. Projektowanie, eksploatacja, diagnostyka i naprawy
wybranych obiektéw budownictwa ogdlnego i hydrotechnicznego. Instytut
Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Praca
zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego, Wydawnictwo-
Drukarnia ProDRUK, Poznan, ISBN: 978-83-64246-42-5,161-173.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqgdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 25%.

Szymczak-Graczyk A. [2015]: Uszkodzenia ptyt obudowy Sciennej wraz ze
sposobem naprawy. Zapobieganie, diagnostyka, naprawy, rekonstrukcje.
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie. Praca zbiorowa pod
redakcja prof. dr hab. inz. Marii Kaszynskiej, Wydawnictwo Uczelniane
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, Szczecin, ISBN 978-83-
7663-192-9,211-218.

4 pkt MNiSW
Moj udziat 100%.
Szymczak-Graczyk A., Szymczak H., Kmiecik G, Szejnfeld M. [2015]: Rewitalizacja

kapielisk zlokalizowanych w akwenach srédladowych na przyktadzie pomostéw
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2.11.

2.12.

2.13.

ptywajacych wraz z uwarunkowaniami prawnymi dotyczacymi ich realizacji.
Rewitalizacja obszar6w zurbanizowanych. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr
hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu Polskiego
Zwiazku Inzynierédw i Technikdw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-931503-5-9,
63-76.

4 pkt MNiSW

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i zakresu
artykutu, redakcji przeglgdu literatury, analizie uwarunkowan prawnych oraz
przygotowaniu tekstu publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku).
MGéj udziat procentowy szacuje na 50%.

Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak H., Szymczak-Graczyk A. [2015]: Rewitalizacja
Traktu Krolewsko-Cesarskiego w Poznaniu, jako prdoba zintegrowania dziatan
przestrzennych, spotecznych i inwestycyjnych. Rewitalizacja obszaréw
zurbanizowanych. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i
Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-931503-5-9, 35-48.

4 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 25%.

Szymczak-Graczyk A., Szymczak H., Kmiecik G., Skokalska K. [2015]: Rewitalizacja
boisk sportowych na przyktadzie wybranej dzielnicy Poznania. Rewitalizacja
obszaréw zurbanizowanych. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz.
Wiestawa Buczkowskiego. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-931503-5-9, 49-62.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i zakresu
artykutu, redakcji przeglqdu literatury, analizie wynikéw badan terenowych oraz
przygotowaniu tekstu publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku).
MGéj udziat procentowy szacuje na 40%.

Szymczak H., Kmiecik G., Szymczak-Graczyk A., Szejnfeld M., Jakubiak N. [2015]:
Jakos$¢ przestrzeni publicznej w procesach rewitalizacji. Rewitalizacja obszaréw
zurbanizowanych. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i
Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-931503-5-9, 11-22.

4 pkt MNiSW
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2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 20%.

Szymczak-Graczyk A., Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Sybis M., Gorski K. [2015]:
Problemy techniczne montazu baterii kolektoréw stonecznych w istniejgcym
obiekcie budowlanym. Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych. Praca zbiorowa
pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego. Wydawnictwo Zarzadu
Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN
978-83-931503-5-9, 105-114.

4 pkt MNiSW

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i zakresu
artykutu, redakcji przeglqdu literatury, wykonaniu obliczen, opracowaniu wynikoéw i
rysunkéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i
ustawienie do druku). Méj udziat procentowy szacuje na 50%.

Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Sybis M., Szymczak-Graczyk A., Gorski K. [2015]:
Analiza parametréw powietrza w kabinie lakierniczo-suszarniczej w celu
ograniczenia zuzycia energii. Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych. Praca
zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego. Wydawnictwo
Zarzadu Oddziatu Polskiego Zwiazku Inzynierow i Technikéw Budownictwa.
Poznan, ISBN 978-83-931503-5-9, 125-138.

4 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 20%.

Gérski K., Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Szymczak-Graczyk A., Sybis M. [2015]:
Analiza przyczyn uszkodzen oraz sposoby naprawy betonowego zbiornika
przeciwpozarowego. Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych. Praca zbiorowa
pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego. Wydawnictwo Zarzadu
Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN
978-83-931503-5-9, 139-146.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqgdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 20%.

Szymczak-Graczyk A., Mikotajczak H. [2016]: Wyznaczenie wybranych
wilasciwosci styropianu stosowanego jako wypetnienie Zelbetowych pontonéow
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2.18.

2.19.

2.20.

ptywajacych. Nowoczesne rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne oraz problemy
eksploatacyjne dotyczace budownictwa ogoélnego i hydrotechnicznego. Instytut
Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Praca
zbiorowa pod redakcja dr inz. Anny Szymczak-Graczyk. Wydawnictwo-Drukarnia
ProDRUK. Poznan, ISBN 978-83-64246-68-5, 317-328.

4 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, zaplanowaniu i przeprowadzeniu obliczei numerycznych, opracowaniu
wynikéw obliczenn w formie tabelarycznej oraz wykreséw w formie graficznej, jak
réwniez na opracowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Méj udziat procentowy szacuje na
60%.

Szymczak-Graczyk A. [2016]: Sylwetka Profesora Wiestawa Buczkowskiego -
inzyniera hydrotechnika. Nowoczesne rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne
oraz problemy eksploatacyjne dotyczace budownictwa ogdlnego i
hydrotechnicznego. Instytut Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu. Praca zbiorowa pod redakcjg dr inz. Anny Szymczak-
Graczyk. Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK. Poznan, ISBN 978-83-64246-68-5, 11-
20.

4 pkt MNiSW
Méj udziat 100%.

Szymczak H., Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak-Graczyk A. [2016]: Zarzadzanie
dziedzictwem historycznym w procesach rewitalizacyjnych. Rewitalizacja
obszaréw zurbanizowanych. Rewitalizacja 1 zagospodarowanie budowli
fortyfikacyjnych. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego i dr inz. Anny Szymczak-Graczyk. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu
Polskiego Zwigzku InZynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-
931503-7-3, 335-344.

4 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 20%.

Szymczak-Graczyk A., Sobieraj M., Szymczak H., Kmiecik G. [2016]: Koncepcja
rewitalizacji sieci drdg rowerowych miasta Poznania. Rewitalizacja obszaréw
zurbanizowanych. Rewitalizacja i zagospodarowanie budowli fortyfikacyjnych.
Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego i dr inz.
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2.21.

2.22.

2.23.

Anny Szymczak-Graczyk. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-931503-7-3, 345-362.

4 pkt MNiSW

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i zakresu
artykutu, redakcji przeglgdu literatury, wykonaniu obliczen, udziale w opracowaniu
wynikéw i ich dyskusji oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu
artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 40%.

Szymczak-Graczyk A. Walczak Z. Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Sybis M.
[2016]: Rewitalizacja  zbiornikéw  poptuczyn. Rewitalizacja  obszaréw
zurbanizowanych. Rewitalizacja i zagospodarowanie budowli fortyfikacyjnych.
Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego i dr inz.
Anny Szymczak-Graczyk. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-931503-7-3, 275-288.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu oraz jego
uktadu, zaplanowaniu i przeprowadzeniu badan terenowych, opracowaniu wynikéw i
wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i
ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Smoczkiewicz-Wojciechowska A. Sybis M. Szymczak-Graczyk A. [2016]:
Modernizacja komorowej suszarni drewna w celu ograniczenia zuzycia energii.
Rewitalizacja obszar6w zurbanizowanych. Rewitalizacja i zagospodarowanie
budowli fortyfikacyjnych. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego i dr inz. Anny Szymczak-Graczyk. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu
Polskiego Zwigzku InZynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-
931503-7-3, 275-288.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqgdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji druku. Méj udziat
procentowy szacuje na 20%.

Walczak Z. Szymczak-Graczyk A. Walczak N. [2016]: Bim jako narzedzie
przysztosci w projektowaniu i rewitalizacji obiektéw budowlanych. Rewitalizacja
obszaréw zurbanizowanych. Rewitalizacja 1 zagospodarowanie budowli
fortyfikacyjnych. Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego i dr inz. Anny Szymczak-Graczyk. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu
Polskiego Zwigzku InZynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan, ISBN 978-83-
931503-7-3, 379-398.
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2.24.

2.25.

2.26.

3.
3.1.

3.2.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqgdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 25%.

Ksit B, Szymczak-Graczyk A. [2019]: Thermal analysis of structural nodes - as
location of difficult geometry, using computational methods. Modern Building
Materials, Structures and Techniques MBMST 2019. Vilnius Gediminas Technical
University, 612-616. DOl.org/10.3846/mbmst.2019.018.

5 pkt MNiSW (JCR)

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, opracowaniu przeglgdu literatury i analizie wynikéw oraz
przygotowaniu tekstu publikacji do druku . Méj udziat procentowy szacuje na 50%.

Szymczak-Graczyk A. [2021]: Charakterystyka materiatbw budowlanych
stosowanych w budowie i remontach urzadzen melioracji wodnych. Wspotczesne
uwarunkowania i1 wyzwania gospodarowania woda w rolniczej przestrzeni
produkcyjnej Wielkopolski. Praca zbiorowa pod redakcja prof. UPP dr hab. inz.
Jerzego Bykowskiego. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Poznan, ISBN 978-83-67112-00-0, 173-199.

20 pkt MEiN
Méj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2021]: Uwarunkowania prawne realizacji rolniczych
obiektow budowlanych. Wspoétczesne uwarunkowania i wyzwania gospodarowania
woda w rolniczej przestrzeni produkcyjnej Wielkopolski. Praca zbiorowa pod
redakcjg prof. UPP dr hab. inz. Jerzego Bykowskiego. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Poznan, ISBN 978-83-67112-00-0, 201-208.

20 pkt MEiN
Méj udziat 100%.

Informacja o czlonkostwie w redakcjach naukowych monografii

Redakcja naukowa monografii pt. Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych.
Energooszczedno$¢. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego. Wydawnictwo Zarzadu Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i
Techniké6w Budownictwa. Poznan 2015, ISBN 978-83-931503-5-9 (223 strony, 16
autorow).

Redakcja naukowa monografii pt. Nowoczesne rozwigzania materiatowe i
konstrukcyjne oraz problemy eksploatacyjne dotyczace budownictwa ogélnego i
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3.3.

3.4.

3.5.

hydrotechnicznego. Instytut Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu. Praca zbiorowa pod redakcjg dr inz. Anny Szymczak-
Graczyk. Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK. Poznan 2016, ISBN 978-83-64246-68-
5 (673 strony, 35 autoréw).

Redakcja naukowa monografii pt. Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych.
Rewitalizacja i zagospodarowanie budowli fortyfikacyjnych. Praca zbiorowa pod
redakcjg prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego i dr inz. Anny Szymczak-
Graczyk. Wydawnictwo Zarzadu Oddzialu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i
Technikéw Budownictwa. Poznan 2016, ISBN 978-83-931503-7-3 (472 strony, 30
autorow).

Redakcja naukowa monografii pt. Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych.
Powodzie w miastach - przyczyny, skutki, zapobieganie. Praca zbiorowa pod
redakcjg prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego i dr inz. Anny Szymczak-
Graczyk. Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
oraz Instytut Budownictwa i Geoinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu. Wydawnictwo-Drukarnia ProDRUK. Poznan 2017, ISBN: 978-83-64246-
57-9 (169 stron, 14 autorow).

Redakcja naukowa monografii pt. Budownictwo a S$rodowisko. Problemy
architektoniczno - techniczne obiektow. Praca zbiorowa pod redakcja dr inz. Anny
Szymczak-Graczyk i dr inz. Barbary Ksit. Wydawnictwo Zarzgadu Oddziatu Polskiego
Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Poznan 2017, ISBN 978-83-
931503-9-7 (241 stron, 17 autoréw).

4. Wykaz opublikowanych artykulow w czasopismach naukowych (z

zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1.2)

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

4.1.

4.2.

Buczkowski W., Mikotajczak H., Szymczak-Graczyk A. [2005]: Przyktadowa ocena
rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych zbiornikow cylindrycznych z zywic
poliestrowo-szklanych stosowanych w przydomowych oczyszczalniach $ciekéw.
Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 12/2005, 25-28.

5 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, opracowaniu przeglqdu literatury, przygotowaniu publikacji do druku.
MGéj udziat procentowy szacuje na 30%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2006]: Badania laboratoryjne laminatéw
poliestrowo-szklanych przeznaczonych do wykonywania zbiornikéw na Scieki.
Aparatura badawcza i dydaktyczna, Tom XI, 1/2006, 26-37.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na opracowaniu przeglgdu literatury, zaplanowaniu i
wykonaniu eksperymentu badawczego. M6j wktad polegat takze na wykonaniu
obliczen numerycznych, opracowaniu wynikéw obliczen i rysunkéw oraz
przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku).
MGéj udziat procentowy szacuje na 50%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2006]: Analiza numeryczna i zbrojenie ptyt
prostokatnych przekrywajacych zbiorniki na wode. InZynieria i Budownictwo,
10/2006, 534-536.

4 pkt MNiSW

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na opracowaniu przeglgdu literatury, zaplanowaniu i
wykonaniu obliczeri numerycznych, opracowaniu wynikéw obliczen i rysunkéw oraz
przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku).
MGdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Szymczak-Graczyk A. [2007]: Ptyty prostokatne o skokowo zmiennej sztywnosci
obcigZzone temperatura. Acta Scientiarum Polonorum. Architectura, 6(4) 2007, 33-
43.

2 pkt MNiSW
Méj udziat 100%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2008]: Wptyw réznej grubosci i konstrukcji
Scian na prace statyczng monolitycznych zbiornikow prostopadto$ciennych. Acta
Scientiarum Polonorum. Architectura, 7(3) 2008, 23-34.

2 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, zaplanowaniu i przeprowadzeniu obliczert numerycznych, opracowaniu
wynikéw obliczenn w formie tabelarycznej oraz wykreséw w formie graficznej, jak
réwniez na opracowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Méj udziat procentowy szacuje na
50%.

Szymczak-Graczyk A. [2011]: Obcigzenie wiatrem budynkéw. Acta Scientiarum
Polonorum. Architectura, 10(4) 2011, 25-32.

4 pkt MNiSW
Méj udziat 100%.
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Szymczak-Graczyk A. [2012]: Obcigzenie Sniegiem a bezpieczenstwo uzytkowania
obiektow budowlanych. Aparatura badawcza i dydaktyczna, Tom XVII, 4/2012, 57-
62.

6 pkt MNiSW
Méj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2013]: Oddzialywanie temperaturg na ptyty obudowy
Sciennej. Przeglad budowlany, 7-8,/2013, 67-70.

4 pkt MNiSW
Méj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2014]: Uszkodzenia i koncepcja naprawy zelbetowego
osadnika poptuczyn. Aparatura badawcza i dydaktyczna, tom XIX, 1/2014, 61-67.

5 pkt MNiSW
Mdj udziat 100%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2014]: Problemy wystepujace przy
likwidacji stupa zelbetowego w hali produkcyjnej o konstrukcji zelbetowej,
stupowo-belkowej systemu P-70. Acta Scientiarum Polonorum. Architectura, 13(2)
2014, 109-121.

3 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, udziale w badaniach terenowych, zaplanowaniu i przeprowadzeniu
obliczen numerycznych, opracowaniu wynikéw obliczen i wnioskéw oraz
przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku).
MGéj udziat procentowy szacuje na 50%.

Po uzyskaniu stopnia doktora:

4.11.

Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak H. Szymczak-Graczyk A. [2015]: Ground
conditions and the land operational parameters determined in the planning

decisions. International Journal of Geomate. Geotechnique, Construction Materials
and Environment, Tsu, Mie, Japan, 9 (1), 17, 2015, 1386-1389.

15 pkt MNiSW (JCR)

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu zakresu
artykutu, wspétredakcji przeglgdu literatury, udziale w dyskusji wynikéw oraz
pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Méj udziat procentowy szacuje
na 25%.
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4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

Szymczak-Graczyk A., Szymczak H., Kmiecik G., Szejnfeld M, Czaczyk A. [2015]:
Analiza nastonecznienia wybranego placu zabaw w odniesieniu do obowigzujacych
przepiséw. Przeglad budowlany, 7-8/2015, 69-72.

5 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu oraz jego
uktadu, opracowaniu wynikéw i wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Méj udziat procentowy szacuje na
50%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2015]: Przyczyny zarysowan
zelbetowych ptyt kotowych przekrywajacych zbiorniki na $cieki. Materiaty
Budowlane, 9/2015, 63-64. DOI: 10.15199/33.2015.09.21.

8 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, udziale w badaniach terenowych, opracowaniu czesci wynikéw obliczen
jak réwniez na opracowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Moj udziat procentowy szacuje na
30%.

Szymczak-Graczyk A. [2015]: Zmiana sposobu uzytkowania i renowacja
zelbetowego osadnika poptuczyn. Materiaty Budowlane, 9/2015, 86-87. DOI:
10.15199/33.2015.09.32.

8 pkt MNiSW
Moj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2016]: Jubileusz 70 - lecia Profesora dr hab. inz. Wiestawa
Buczkowskiego. Przeglad budowlany, 1/2016, 8-9.

5 pkt MNiSW
Moj udziat 100%.

Szymczak H., Kmiecik G. Szymczak-Graczyk A. [2016]: Ocena efektywnoSci
rozwigzan energooszczednych w eksploatacji budynku $rednio powierzchniowego
centrum handlowo-ustugowego. Inzynieria Ekologiczna, 46/2016, 154-160,
DO0I:10.12912/23920629/61479.

9 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqgdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 30%.
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4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

Szymczak-Graczyk A., Pyrak S. [2016]: Jubileusz 70-lecia urodzin prof. dr hab. inz.
Wiestaw Buczkowskiego z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Inzynieria i
Budownictwo, 4/2016, 223-226.

7 pkt MNiSW

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i
ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Sybis M., Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Szymczak-Graczyk A. [2016]: Impact of
matrix inversion on the complexity of the finite element method. Science and
Transport Progress. Bulletin of Dnipropetrovsk National University of Railway
Transport, 2(62)/2016, 190-199.

0 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 30%.

Szymczak-Graczyk A. [2016]: Uroczysto$¢ jubileuszowa z okazji 70-lecia urodzin
oraz 47-lecia pracy naukowej prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego. Wiesci
akademickie, 1-4/2016, 2-3.

0 pkt MNiSW
Méj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2016]: Btedy montazowe stalowego podciggu stropowego
wraz zZ propozycja naprawy. Materiaty Budowlane, 11/2016, 80-81. DOI:
10.15199/33.2016.11.32.

8 pkt MNiSW
Méj udziat 100%.

Walczak Z. Szymczak-Graczyk A. Walczak N. [2017]: Bim jako narzedzie
przysztosci w projektowaniu i rewitalizacji obiektow budowlanych. Przeglad
budowlany 1/2017, 20-26, (przedruk z monografii konferencyjnej, podano w pkt
Zalacznik 4, pkt [1.2.23).

Deregowska B. Szymczak-Graczyk A. [2017]: Ocena przydatnosci ptyt
warstwowych z rdzeniem z pianki poliuretanowej, traktowanych jako podioze
sprezyste pod posadzki. Materiaty Budowlane, 5/2017, 126-127. DOLI:
10.15199/33.2017.05.52

8 pkt MNiSW
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4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

Mdoj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu eksperymentu badawczego. MdJj
wktad polegat takze na zaplanowaniu i wykonaniu obliczen, opracowaniu wynikéw
obliczen i wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu
artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Szymczak H., Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak-Graczyk A. [2017]: Zarzadzanie
dziedzictwem historycznym w procesach rewitalizacyjnych. Przeglad budowlany
5/2017, 33-36, (przedruk z monografii konferencyjnej, podano w pkt Zatacznik 4,
pkt 11.2.19).

Smoczkiewicz-Wojciechowska A, Sybis M. Szymczak-Graczyk A. [2017]:
Modernizacja komorowej suszarni drewna w celu ograniczenia zuzycia energii.
Przeglad budowlany 6 /2017, 11-16 (przedruk z monografii konferencyjnej, podano
w pkt Zatacznik 4, pkt 11.2.22).

Szymczak-Graczyk A. [2017]: Jubileusz 55-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Przeglad
Budowlany, 7-8/2017, 22-23.

5 pkt MNiSW
Moj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2017]: Jubileusz 55-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Wiesci
akademickie, 7-8/2017, 16-17.

0 pkt MNiSW
Moj udziat 100%.

Walczak N., Himmerling M, Szymczak-Graczyk A. [2017]: Rolnicze wykorzystanie
terenéw zalewowych powyzej zbiornika Jeziorsko. Inzynieria Ekologiczna, 18,
4/2017,225-233.D0I: 10.12912/23920629/74951.

9 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu zakresu i
podsumowania artykutu oraz pomoc w przygotowaniu tekstu publikacji druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 30%.

Kmiecik G., Szymczak H., Szymczak-Graczyk A. [2017]: Problemy formalno-prawne
zwigzane z procesami budowlanymi na obszarach rewitalizowanych. Przeglad
Budowlany, 9/2017, 93-94.

5 pkt MNiSW
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4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu przeglgdu
literatury, zakresu i podsumowania artykutu oraz pomoc w przygotowaniu tekstu
publikacji do druku. Mdj udziat procentowy szacuje na 30%.

Szymczak-Graczyk A., Schneider D. [2017]: Por6wnanie no$nosci styku Srubowego
doczotowego sprezonego wedtug Eurokodu i PN-B. Przeglad Budowlany, 9/2017,
111-114.

5 pkt MNiSW

Mdoj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu obliczen, opracowaniu wynikéw
obliczenn i wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu
artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Szymczak-Graczyk A., Szymczak H., Szejnfeld M. [2017]: W sprawie stosowania
Polskich Norm okiem projektanta. Przeglad Budowlany, 9/2017, 95-97.

5 pkt MNiSW

Mdoj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu, wspdtredakcji przeglgdu literatury, opracowaniu wnioskéw oraz
przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku).
MGéj udziat procentowy szacuje na 50%.

Walczak N., Zawadzki P., Walczak Z., Himmerling M., Szymczak-Graczyk A. [2017]:
Ocena stanu technicznego jazu i umocnien zbiornika wodnego na przyktadzie
jeziora Maltanskiego w Poznaniu. Gospodarka Wodna 12/2017, 419-424.

9 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu zakresu,
wnioskéw i podsumowania artykutu oraz pomoc w przygotowaniu tekstu publikacji
do druku. Méj udziat procentowy szacuje na 20%.

Szymczak-Graczyk A. [2018]: Floating platforms made of monolithic closed
rectangular tanks. Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences,
66,2/2018,209-216.DOI: 10.24425/122101.

25 pkt MNiSW, IF2018 1,277
Moj udziat 100%.

Szymczak-Graczyk A. [2018]: Icing effect on steel bar structures. Rocznik Ochrona
Srodowiska, 20/2018, 934-947.

15 pkt mnisw, [F2018 0,899
Moj udziat 100%.
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4.34.

4.35.

4.36.

4.37.

Janas E. Szymczak-Graczyk A. [2018]: Analiza parametréw fizykalnych
wielowarstwowych przegréd Sciennych w budynkach termomodernizowanych.
Materiaty Budowlane, 556 (12) 2018, 34-36. DOI: 10.15199/33.2018.12.11.

8 pkt MNISW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu i wspétudziale w wykonaniu obliczen,
opracowaniu wynikéw obliczen i wnioskow oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Méj udziat procentowy szacuje na
50%.

Schneider D., Szymczak-Graczyk A. [2019]: Wyznaczenie modutu sztywnoSci
pianki poliuretanowej in situ. Materiaty Budowlane 557 (1) 2019, 62-63. DOI:
10.15199/33.2019.01.12.

5 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu eksperymentu badawczego. MdJj
wktad polegat takze na zaplanowaniu i wykonaniu obliczen, opracowaniu wynikéw
obliczenn i wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu
artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Ksit B., Szymczak-Graczyk A. [2019]: Przyktady napraw i renowacji posadzek
przemystowych. Acta Scientiarum Polonorum Architectura, 18(1) 2019, 91-98, DOI:
10.22630/ASPA.2019.18.1.11.

20 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, opracowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Moj udziat procentowy szacuje na
50%.

Monczynski B., Ksit B. Szymczak-Graczyk A. [2019]: Assessment of the
effectiveness of secondary horizontal insulation against rising damp performed by

chemical injection. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering,
volume 471 (2019), 052063, DOI:10.1088/1757-899X/471/5/052063.

5 pkt MNiSW (JCR)

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqgdu literatury,
analizie wynikéw oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 30%.
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4.38.

4.39.

4.40.

4.41.

Laks 1., Walczak Z., Szymczak-Graczyk A., Ksit B, Madrawski J. [2019]: Hydraulic
and legal conditions for buildings in floodplains-case study of Kalisz city (Poland).

IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, volume 471 (2019),
102050, DOI1.10.1088/1757-899X/471/10/102050.

5 pkt MNiSW (JCR)

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétredakcji przeglqgdu literatury,
opracowaniu dyskusji oraz pomocy w przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Moj
udziat procentowy szacuje na 20%.

Ksit B., Szymczak-Graczyk A. [2019]: Rare weather phenomena and the work of
large-format roof coverings. Civil and Environmental Engineering Reports (CEER)
2019; 30 (3), 123-133, DOI: 10.2478/ceer-2019-0029.

20 pkt MNiSW (JCR)

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu obliczen i opracowaniu wynikéw
formie tabelarycznej i graficznej w postaci wykreséw, opracowaniu wnioskéw i ich
analize oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu artykutu i
ustawienie do druku). Méj udziat procentowy szacuje na 50%.

Szymczak-Graczyk A., Ksit B, Laks I. [2019]: Operational problems in structural
nodes of reinforced concrete constructions. IOP Conference Series: Materials
Science and Engineering, 603 (2019), 032096, DOI:10.1088/1757-
899X/603/3/032096.

5 pkt MNiSW (JCR)

Mdoj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan, udziale w badaniach terenowych, wykonaniu i opracowaniu
wynikoéw obliczen i wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie
tekstu artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Szyburska A., Szymczak-Graczyk A. [2020]: Analiza zagospodarowania osiedla w
Ktodawie z wykorzystaniem rozwigzan Nowego Urbanizmu. Materiaty Budowlane,
1/2020, 3-6. DOI: 10.15199/33.2020.01.01.

5 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan, na zaplanowaniu przeprowadzonych analiz terenowych,
opracowaniu wnioskéw i dyskusji wynikéw oraz na przygotowaniu tekstu do
publikacji (napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku). Méj udziat procentowy
szacuje na 50%.
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4.42.

4.43.

4.44.

4.45.

4.46.

Spychalski K., Szymczak-Graczyk A. [2020]: Wielokryterialna analiza doboru
typow konstrukcji pomostéw ptywajacych. Materiaty Budowlane, 2/2020, 2-4. DOLI:
10.15199/33.2020.02.01.

5 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan oraz na zaplanowaniu i wykonaniu obliczen, opracowaniu
wynikéw obliczen i wnioskow oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie
tekstu artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2020]: Monolityczne zbiorniki
prostopadtos$cienne obcigzone temperatura. Przeglad Budowlany, 9/2020, 24-29.

5 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, przygotowaniu przeglqdu literatury, jak rowniez na wspétudziale w
opracowanie wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu do publikacji (napisanie tekstu
artykutu i ustawienie do druku). Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Borowiak K, Budka A., Lisiak-Zielinska M., Han¢ A., Zbierska ]., Baratkiewicz D.,
Kayzer D. Gaj R. Szymczak-Graczyk A., Kanclerz ]. [2020]: Accumulation of
airborne toxic elements and photosynthetic performance of Lolium multiflorum L.
leaves. Processes, 2020, 8 (9), 1013; doi:10.3390/pr8091013.

70 pkt MNiSW, IF2020 2,847

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na przygotowaniach i udziale w terenowym
eksperymencie badawczym, wspétudziale w opracowaniu statystycznym wynikow
badan. Mdj udziat procentowy szacuje na 5%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2020]: Specjalistyczna zaprawa mineralna
REBET A doskonaty srodek do napraw obiektow hydrotechnicznych. https://seidel-
przywecki.eu/2020/06/26/specjalistyczna-zaprawa-mineralna-rebet-a-
doskonaly-srodek-do-napraw-obiektow-hydrotechnicznych/

0 pkt MNiSW

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, przygotowaniu przeglqdu literatury, jak réwniez na wspétudziale w
opracowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na 50%.

Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2020]: Specjalistyczna zaprawa mineralna
Rebet A doskonaty $rodek do napraw obiektéw hydrotechnicznych. Przeglad
Budowlany, 10/2020, s. 41-43.
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4.47.

4.48.

4.49.

4.50.

5 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu oraz
jego uktadu, przygotowaniu przeglqdu literatury, jak rowniez na wspétudziale w
opracowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu tekstu publikacji do druku. Méj udziat
procentowy szacuje na 50%.

Szymczak-Graczyk A., Laks 1., Ksit B., Ratajczak M. [2021]: Analysis of the impact of
omitted accidental actions and the method of land use on the number of
construction disasters (a Case Study of Poland). Sustainability, 2021, 13, 618.
https://doi.org/10.3390/su13020618.

100 pkt MNIE, IFz2020 3,251

Mdoj wktad w powstanie tej pracy polegat na autorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu i metodyki badan, przeglqdu literatury, przygotowaniu wynikéw do badan,
opracowaniu wnioskéw i ich analize oraz przygotowaniu tekstu do publikacji
(napisanie tekstu artykutu i ustawienie do druku) wraz z koordynacjq wydawniczq.
MGéj udziat procentowy szacuje na 50%.

Staszak N. Garbowski T. Szymczak-Graczyk A. [2021]: Solid-truss to shell
numerical homogenization of prefabricated composite slabs. Materials 2021,
14(15), 4120; https://doi.org/10.3390/ma14154120.

140 pkt MNIE, IF2020 3,623

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétudziale w opracowaniu przeglgdu
literatury, redakcji i przygotowaniu tekstu publikacji do druku, koordynacji
redakcyjnej artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 30%.

Katuza T., Szymczak-Graczyk A. [2021]: Ksztalcenie kadr dla gospodarki wodnej
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Gospodarka wodna, 8/2021, s. 24-27.

40 pkt MNiSW

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu, jego
uktadu oraz przygotowaniu tekstu do druku. Mdj udziat procentowy szacuje na 50%.

Walczak Z., Topolinska M., Walczak N., Laks I, Szymczak-Graczyk A. [2021]:
Feasibility Analysis Regarding the Manner of Development of the Former Edmund
Szyc Stadium Area in Poznan. Rocznik Ochrona Srodowiska, tom 23, s. 11-22.

40 pkt MNiE, IF2020 0,734

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspétautorstwie koncepcji artykutu i jego
uktadu. Méj udziat procentowy szacuje na 10%.
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5. Wykaz osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z
zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1.3)

Brak

6. Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.3)

Nie dotyczy

7. Informacja o wystapieniach na krajowych lub miedzynarodowych
konferencjach naukowych lub artystycznych, z wyszczegdlnieniem
przedstawionych wykladow na zaproszenie i wykltadow plenarnych

Wygloszone referaty:

7.1. Wygloszony referat: Buczkowski W., Mikotajczak H. Szymczak-Graczyk A.
[2005]: Badania laboratoryjne laminatéw poliestrowo-szklanych przeznaczonych do
wykonywania zbiornikéw na $cieki. V Seminarium naukowe Rozwo6j aparatury i prac
naukowo-badawczych w przetwoérstwie rolno-spozywczym, gospodarce rolnej i
le$nej w zakresie automatyzacji proceséw i w analityce, 15-17 listopada 2005 r.,
Laski k/Kepna. Zorganizowana przez Cobrabid Sp. z o.0. Centralny Os$rodek
Badawczo - Rozwojowy Aparatury Badawczej i Dydaktycznej, Poznan.

7.2. Wygloszony referat: Buczkowski W. Szymczak-Graczyk A. [2006]: Analiza
numeryczna i zbrojenie ptyt prostokqtnych przekrywajqcych zbiorniki na wode.
Konferencja Naukowa Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska Obszaréw
Niezurbanizowanych, 29-30 czerwca 2006 r., Warszawa. Zorganizowana przez
Szkote Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

7.3. Wygloszony referat: Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2007]: Wptyw réznej
grubosci Scian na prace statyczng monolitycznego zbiornika prostopadtosciennego.
XIII Konferencja Naukowa Zelbetowe i sprezone zbiorniki na materiaty sypkie i
ciecze, 19-21 listopada 2007 r., Szklarska Poreba. Zorganizowana przez Politechnike
Wroctawska.

7.4. Wygloszony referat: Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A. [2014]: Problemy
wystepujqce przy likwidacji stupa zelbetowego w hali produkcyjnej o konstrukcji
zelbetowej, stupowo-belkowej systemu P-70. Konferencja Naukowa Aktualne
problemy budownictwa, 26-27 czerwca 2014 r., Warszawa. Zorganizowana przez
Szkote Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

7.5. Wygloszony referat: Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2014]:
The analisis of static works of closed monolithic rectangular tanks. IV
Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Trwato$¢ i skuteczno$¢ napraw obiektow
budowlanych, 19-21 listopada 2014 r., Poznan. Zorganizowana przez Politechnike
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7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

Poznanska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Politechnike Wroctawsksg i
Auburn University (USA).

Wygloszony referat: Szymczak-Graczyk A., Szymczak H., Kmiecik G., Szejnfeld M.
[2015]: Rewitalizacja kqpielisk zlokalizowanych w akwenach srédlgdowych na
przyktadzie pomostéw ptywajqcych wraz z uwarunkowaniami prawnymi dotyczgcymi
ich realizacji. X111 Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych,
10-12 wrze$nia 2015 r., Watcz. Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego
Zwiazku Inzynieréw i Technikow Budownictwa w Poznaniu.

Wygtloszony referat: Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2015]:
Przyczyny zarysowan zelbetowych ptyt kotowych przekrywajqcych zbiorniki na scieki.
XV Konferencja Naukowa Zbiorniki na materiaty sypkie i ciecze, obiekty
przemystowe oraz hydrotechniczne, 19-21 pazdziernika 2015 r., Karpacz.
Zorganizowana przez Politechnike Wroctawska.

Wygloszony referat: Szymczak-Graczyk A., Sobieraj M., Szymczak H., Kmiecik G.
[2016]: Koncepcja rewitalizacji sieci drég rowerowych miasta Poznania. XIV
Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszar6w zurbanizowanych, 8-10 wrze$nia
2016 r., Walcz. Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikow Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanska i
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

Wygloszony referat: Szymczak-Graczyk A., Szymczak H., Szejnfeld M. [2017]: W
sprawie stosowania Polskich Norm okiem projektanta. XV Konferencja Naukowa
Rewitalizacja obszar6w zurbanizowanych, 7-9 wrzeSnia 2017 r., Walcz.
Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu.

Wygloszony referat: Szejnfeld M., Szymczak H., Szymczak-Graczyk A., Kmiecik G.
[2018]: Greenery structure in the huge housing estate areas of Poznan before and after
system transformation. A Poznan city case study. V 0gélnopolska Konferencja
Naukowa w ramach cyklu: Aspekty polityki gospodarczej, spotecznej i przestrzennej
(w wymiarze krajowym, regionalnym i lokalnym), Ekonomiczne, spoteczne i
$Srodowiskowe uwarunkowania gospodarki przestrzennej i rozwoju spoteczno-
gospodarczego, 12-14 wrze$nia 2018 r., Poznan - Kérnik. Zorganizowana przez
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

Prowadzenie: Seminarium Nowoczesne technologie w nowopowstajacych lub
rewitalizowanych obiektach budowlanych przemystowych i rolniczych.
Miedzynarodowe Targi Poznanskie ,Budma”. Zorganizowane przez Centrum Ustug
Techniczno-Organizacyjnych Budownictwa Polskiego Zwigzku Inzynieréw i
Technikéw Budownictwa w Poznaniu - 14.02.2019.
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7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

7.18.

7.19.

Wygloszony referat: Szymczak-Graczyk A. [2021]: Wspdiczesne zasady
projektowania  konstrukcji budowlanych, ogdlne zasady projektowania i
przyjmowania  oddziatywan. Wielkopolska Okregowa Izby Inzynieréw
Budownictwa. 26 pazdziernika 2021. Poznan.

Wygloszony referat: Szymczak-Graczyk A. [2021]: Zasady projektowania oraz
aktualne uwarunkowania prawne, dotyczqce realizacji pomostéw ptywajqcych.
Wielkopolska Okregowa Izby Inzynieréw Budownictwa. 26 paZdziernika 2021.
Poznan.

Wygloszony referat: Szymczak-Graczyk A. [2021]: Wspdtczesne zasady
projektowania zbiornikéw przemystowych na wybranych przyktadach. Wielkopolska
Okregowa Izby InZynier6w Budownictwa. 16 grudnia 2021. Poznan.

Postery:

Poster: Szymczak-Graczyk A. [2012]: Obcigzenie $niegiem a bezpieczeristwo
uzytkowania obiektéw budowlanych. VIII Miedzynarodowa Konferencja Naukowa
Rozwo0j aparatury i prac naukowo-badawczych w przetwdérstwie rolno-
spozywczym, gospodarce rolnej i leSnej w zakresie automatyzacji proceséw oraz w
analityce, 23-25 maja 2012 r., Lomza. Zorganizowana przez Cobrabid Sp. z o.o.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Aparatury Badawczej i Dydaktycznej,
Poznan.

Poster: Szymczak-Graczyk A. [2013]: Uszkodzenie i koncepcja naprawy
zelbetowego osadnika poptuczyn. IX Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Rozwdj
aparatury i prac naukowo-badawczych w przetwoérstwie rolno-spozywczym,
gospodarce rolnej i leSnej w zakresie automatyzacji proces6w i w analityce, 15-17
pazdziernika 2013 r., Zakopane. Zorganizowana przez Cobrabid Sp. z o.0. Centralny
Osrodek Badawczo - Rozwojowy Aparatury Badawczej i Dydaktycznej, Poznan.
Nieaktywny udzial - poster: Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak H., Szymczak-
Graczyk A. [2014]: Ground conditions and the land operational parametrs
determined in the planning decisions. Fourth International Conference on
Geotechnique, Construction Materials and Environment, 19-21 listopada 2014 r.,
Brisbane (Australia).

Poster: Buczkowski W., Szymczak-Graczyk A., Walczak Z. [2016]: Weryfikacja
doswiadczalna, przy zastosowaniu wspétrzednosciowego ramienia pomiarowego z
gtowicqg stykowq numerycznych obliczen statycznych monolitycznego zbiornika
prostopadtosciennego ze Sciankami o przekroju trapezowym. Konferencja naukowa
Techniczne i przyrodnicze aspekty w budownictwie i inZynierii srodowiska, 16-17
czerwca 2016 r. Zorganizowana przez Szkote Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie.

Poster: Szejnfeld M., Szymczak H., Szymczak-Graczyk A. [2017]: Greenery structure
in the huge housing estates areas in Poland before and after political system
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7.20.

7.21.

7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

7.26.

transformation. The city of Poznan as case study. COST FP1204, Green Infrastructure:
Nature based solutions for sustainable and resilient cities, 04-07 kwietnia 2017 r.,
Orvieto (Wtochy).

Poster: Szymczak-Graczyk A. [2017]: Ice action on steel bar structures of
hydrotechnical lock. IV Konferencja Naukowa pt. Gospodarowanie w dolinach
rzecznych na obszarach Natura 2000 potaczonej z obchodami 55-lecia Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, 27-28 czerwca 2017 r., Poznan. Zorganizowana przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu.

Poster: Monczynski B., Ksit B., Szymczak-Graczyk A. [2018]: Assessment of the
effectiveness of secondary horizontal insulation against rising damp performed by
chemical injection. 3-rd World Multidisciplinary Civil Engineering-Architecture-
Urban Planning Symposium, 18-22 czerwca 2018 r., Praga (Czechy).

Poster: Laks I, Walczak Z., Szymczak-Graczyk A., Ksit B., Madrawski J. [2018]:
Hydraulic and legal conditions for buildings in floodplains-case study of Kalisz city
(Poland). 3-rd World Multidisciplinary Civil Engineering-Architecture-Urban
Planning Symposium, 18-22 czerwca 2018 r., Praga (Czechy).

Poster: Szymczak-Graczyk A., Borowiak K., Lisiak M. [2018]: Technologie
proekologiczne w  zagospodarowaniu  rekreacyjno-turystycznym  obszaréw
chronionych. V Konferencja naukowa Gospodarowanie w dolinach rzecznych na
obszarach Natura 2000 - potrzeby i mozliwos$ci poprawy stanu gospodarowania,
20-21 wrze$nia 2018 r., Urszulin (Poleski Park Narodowy). Zorganizowana przez
Szkote Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Poster: Borowiak K., Lisiak M., Surdyk A., Szymczak-Graczyk A. [2018]: Koncepcja
zagospodarowania turystycznego obszaru Natura 2000 Kiszewo (PLH300037). V
Konferencja naukowa Gospodarowanie w dolinach rzecznych na obszarach Natura
2000 - potrzeby i mozliwo$ci poprawy stanu gospodarowania, 20-21 wrzes$nia 2018
r., Urszulin (Poleski Park Narodowy). Zorganizowana przez Szkote Gléwnag
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Poster: Szymczak-Graczyk A., Ksit B, Laks 1. [2019]: Operational problems in
structural nodes of reinforced concrete constructions. 4-rd World Multidisciplinary
Civil Engineering-Architecture-Urban Planning Symposium, 18-22 czerwca 2018 r.,
Praga (Czechy).

Poster: Szymczak-Graczyk A. [2019]: Rectangular plates of a trapezoidal cross-
section subjected to thermal load. 4-rd World Multidisciplinary Civil Engineering-
Architecture-Urban Planning Symposium, 18-22 czerwca 2018 r., Praga (Czechy).
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Uczestnictwo, referaty przeznaczone do dyskusji panelowych:

7.27.

7.28.

7.29.

7.30.

7.31.

7.32.

7.33.

7.34.

7.35.

Uczestnik: I Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Trwatos¢ i skuteczno$¢
napraw obiektéw budowlanych, 27-28 listopada 2006, Poznan. Zorganizowana
przez Politechnike Poznanska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Politechnike
Wroctawska i Auburn University (USA).

Uczestnik: Konferencja Naukowa Inzynierskie 1 przestrzenne aspekty
ksztattowania obszaréw niezurbanizowanych, 15-17 pazdziernika 2007 r. Rogow.
Zorganizowana przez Szkote Gtdwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Uczestnik: XIII Szkota Pomiaréw Faro i TPI. Nowoczesne technologie pomiarowe
dla geodezji, przemystuy, architektury i budownictwa, 15-17 kwietnia 2015 r., Rowy.
Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Szymczak-Graczyk A.
[2015]: Uszkodzenia ptyt obudowy Sciennej wraz ze sposobem naprawy. Konferencja
Naukowa Awarie budowlane XXVII, 20-23 maja 2015 r., Szczecin. Zorganizowana
przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Uczestnik: Konferencja naukowa Problemy ochrony, ksztattowania i inzynierii
Srodowiska, 23-25 wrzes$nia 2015 r., Poznan. Zorganizowana przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu.

Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Wygloszony referat:
Szymczak H., Kmiecik G., Szejnfeld M., Szymczak-Graczyk A. [2016]: Zarzqdzanie
dziedzictwem historycznym w procesach rewitalizacyjnych. XIV Konferencja
Naukowa Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych, 8-10 wrze$nia 2016 r., Watcz.
Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu.

Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Szymczak-Graczyk A.,
Walczak A. Smoczkiewicz-Wojciechowska A., Sybis M. [2016]: Rewitalizacja
zbiornikéw poptuczyn. XIV Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréow
zurbanizowanych, 8-10 wrze$nia 2016 r.,, Walcz. Zorganizowana przez Zarzad
Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikéw Budownictwa w Poznaniu,
Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Smoczkiewicz-
Wojciechowska A., Sybis M. Szymczak-Graczyk A. [2016]: Modernizacja
komorowej suszarni drewna w celu ograniczenia zuzycia energii. XIV Konferencja
Naukowa Rewitalizacja obszarow zurbanizowanych, 8-10 wrze$nia 2016 r., Watcz.
Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanskg i Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu.

Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Walczak Z., Szymczak-
Graczyk A., Walczak N. [2016]: Bim jako narzedzie przysztosci w projektowaniu i
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7.36.

7.37.

7.38.

7.39.

7.40.

7.41.

rewitalizacji obiektéow budowlanych. XIV Konferencja Naukowa Rewitalizacja
obszaréw zurbanizowanych, 8-10 wrzesnia 2016 r., Watcz. Zorganizowana przez
Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku InZzynieréw i Technikéw Budownictwa w
Poznaniu, Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Walczak N,
Hammerling M., Szymczak-Graczyk A. [2016]: Wielofunkcyjne wykorzystanie
terenow zalewowych powyzej zbiornika Jeziorsko. IV Konferencja naukowo-
techniczna Eksploatacja i oddziatywanie duzych zbiornikow nizinnych, 30-lecie
zbiornika Jeziorsko (1986-2016). 12-14 pazdziernika 2016 r., Poznan - Uniejow.
Zorganizowana przez Wydziat Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej
UPP oraz Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikow Wodnych i Melioracyjnych.
Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Szymczak-Graczyk A.
[2016]: Btedy montazowe stalowego podciggu stropowego wraz z propozycjq
naprawy.V Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Trwato$¢ i skuteczno$¢ napraw
obiektow budowlanych, 24-26 listopada 2016 r., Wroctaw. Zorganizowana przez
Politechnike Poznanskg, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Politechnike
Wroctawska i Auburn University (USA).

Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Kmiecik G., Szymczak
H., Szymczak-Graczyk A. [2017]: Problemy formalno-prawne zwiqzane z procesami
budowlanymi na obszarach rewitalizowanych. XV Konferencja Naukowa
Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych, 7-9 wrze$nia 2017 r., Walcz.
Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu.

Uczestnik/referat przeznaczony do dyskusji panelowej: Szymczak-Graczyk A.,
Schneider D. [2017]: Poréwnanie nosnosci styku srubowego doczotowego sprezonego
wedtug Eurokodu i PN-B. XV Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréw
zurbanizowanych, 7-9 wrzesnia 2017 r.,, Watcz. Zorganizowana przez Zarzad
Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikéw Budownictwa w Poznaniu,
Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

Uczestnik: XVI Konferencja Naukowa Zbiorniki na materiaty sypkie i ciecze, obiekty
przemystowe oraz hydrotechniczne 2018, 17-19 pazdziernika 2018 r., Wroctaw.
Zorganizowana przez Politechnike Wroctawska i Politechnike Krakowska.
Uczestnik/organizator: XVII Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréw
zurbanizowanych, 12-14 wrzeé$nia 2019 r., Watcz. Zorganizowana przez Zarzad
Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa w Poznaniu,
Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
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7.42.

7.43.

7.44.

Nieaktywny udzial: Konferencja Modern Building Materials, Structures and
Techniques 13th International Conference, Vilnius Gediminas, 16-17 May 2019.
Technical University, Lithuania.

Uczestnik: VI Konferencja Naukowa Gospodarowanie w dolinach rzecznych na
obszarach Natura 2000. Przyrodnicze i techniczne aspekty ochrony ekosystemoéow
wodnych. 23-24 wrzesnia 2021 r. Zorganizowana przez Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu.

Uczestnik/organizator: XVIII Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréw
zurbanizowanych, 09-11 wrzeé$nia 2021 r.,, Watcz. Zorganizowana przez Zarzad
Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa w Poznaniu,
Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

8. Informacja o udziale w Kkomitetach organizacyjnych i naukowych

konferencji krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej

funkcji

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Seminarium Termografia napowietrzna, 07-08 grudnia 2015 r., Poznan.
Organizowane przez Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Inzynierii
Srodowiska i  Gospodarki Przestrzennej. Przewodniczaca Kkomitetu
organizacyjnego.

XIII  Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaré6w zurbanizowanych,
Energooszczednos$¢, 10-12 wrzesnia 2015 r., Watcz. Zorganizowana przez Zarzad
Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikéw Budownictwa w Poznaniu,
Politechnike Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Cztonek zespotu
redakcyjnego monografii konferencyjne;j.

Jubileusz 70-lecia urodzin prof. dr hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego, 11 stycznia
2016 r. Poznan. Organizowane przez Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej. Przewodniczaca
komitetu organizacyjnego, redaktor monografii jubileuszowe;j.

XIV Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszar6w zurbanizowanych, Rewitalizacja
i zagospodarowanie budowli fortyfikacyjnych, 08-10 wrzes$nia 2016 r., Watcz.
Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanskg i Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu. Czlonek komitetu naukowego, cztonek komitetu organizacyjnego,
prowadzenie sesji konferencyjne;j.

IV Konferencja Naukowa Gospodarowanie w dolinach rzecznych na obszarach
Natura 2000 potaczonej z obchodami 55-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 27-28
czerwca 2017 r., Poznan. Organizowane przez Uniwersytet Przyrodniczy w
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej. Czlonek
komitetu organizacyjnego.

XV Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych, Powodzie w
miastach - przyczyny, skutki, zapobieganie, 07-09 wrzes$nia 2017 r., Walcz.
Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanskg i Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu. Czlonek komitetu naukowego, sekretarz komitetu organizacyjnego.
III Krajowa Doktorancka Konferencja Naukowa IKAR 2017, 7 wrze$nia 2017 r.,
Watcz. Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku InZynieréw i
Technikéw Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanskg i Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu. Czlonek rady naukowe;j.

XVI Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszar6w zurbanizowanych, Rewitalizacja
obiektéw inzynierskich, oczyszczalni §ciekdw oraz infrastruktury kanalizacyjnej w
miastach, 06-08 wrzes$nia 2018 r., Walcz. Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu
Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikéw Budownictwa w Poznaniu, Politechnike
Poznanska i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Czlonek Kkomitetu
naukowego, cztonek komitetu organizacyjnego.

XVII Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych, 12-14
wrzes$nia 2019 r., Watcz. Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanska i
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Czlonek komitetu naukowego, cztonek
komitetu organizacyjnego.

XVIII Konferencja Naukowa Rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych, 09-11
wrze$nia 2021 r., Watcz. Zorganizowana przez Zarzad Oddziatu Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa w Poznaniu, Politechnike Poznanska i
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Zastepca Przewodniczacego komitetu
naukowego.

[l Miedzynarodowa Konferencja naukowa Ecological and Environmental
Engineering, 28 czerwca-1 lipca 2022. Organizowana przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Politechnike
Rzeszowska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Uniwersytet Przyrodniczy w Pradze, Akademie Rolnicza w
Krakowie, Universitat Politecnica de Catalunya-BarcelonaTech (Hiszpania),
Polytechnic Institute of Beja (Portugalia), Politechnike Gdanska, Politechnike
Warszawska. Cztonek komitetu organizacyjnego.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

10.

Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych
realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub
zagranicznych, z podzialem na projekty zrealizowane i bedace w toku
realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o pelnionej funkcji w
ramach prac zespotow

Analiza numeryczna oraz weryfikacja doswiadczalna pracy statycznej zbiornika
prostopadto$ciennego o liniowo zmiennej grubosci $cian, nr 136/M/67/W,
realizacja w 2005-2009. Badania statutowe w Katedrze Mechaniki Budowli i
Budownictwa Rolniczego. Finansowane przez Akademie Rolnicza w Poznaniu.
Wykonawca, zrealizowany.

Analiza oddziatywania oblodzeniem cienkoSciennych stalowych elementow
konstrukcji zamkniecia hydrotechnicznego, nr 508.864.01, realizacja w 2018-2020.
Badania statutowe w Instytucie Budownictwa i Geoinzynierii. Finansowane przez
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Kierownik, zrealizowany.

Badanie wptywu wspétczynnika podtoza na prace statyczng pontonu wykonanego
jako monolityczny zbiornik zamkniety, nr 506.864.06.00, realizacja w 2021. Badania
statutowe w Instytucie Budownictwa i Geoinzynierii. Finansowane przez
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Kierownik, zrealizowany.

Innowacje technologiczne oraz system monitoringu, prognozowania i operacyjnego
planowania dziatan melioracyjnych, dla precyzyjnego gospodarowania woda w
skali obiektu melioracyjnego (INOMEL). Projekt realizowany w ramach
strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych Srodowisko
naturalne, rolnictwo i leSnictwo BIOSTRATEG, finansowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (nr umowy BIOSTRATEG3/347837/11/NCBR/2017).
Realizowany w latach 2017-2021. Wykonawca, zrealizowany.

Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i
towarzystwach naukowych wraz z informacjq o pelnionych funkcjach

10.1. Polski Zwigzek Inzynier6w i Technikéw Budownictwa, cztonek od 2014 r. do chwili

obecne;.

Cztonek Zarzadu Oddziatu Poznanskiego w kadencji 2016-2020 oraz 2020-2024,
Wiceprzewodniczaca oddziatu PZiTB w Poznaniu, cztonek prezydium oddziatu w
kadencji 2020-2024.

Cztonek komisji ds. Wspotpracy z Zagranica PZiTB przy Zarzadzie Gtéwnym PZiTB
w Warszawie w kadencji 2016-2020 oraz 2020-2024.

Cztonek Komitetu Trwatos$ci Budowli PZiTB przy Zarzadzie Gtéwnym PZiTB w
Warszawie w Warszawie w kadencji 2020-2024.
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10.2.
10.3.

Cztonek Komitetu Remontéw Polskiego Zwigzku Inzynieré6w i Technikéw
Budownictwa Oddziatu Poznanskiego w kadencji 2016-2020 i 2020-2024.
Przewodniczaca Komitetu Mtodej Kadry Polskiego Zwigzku Inzynieréw i
Technik6w Budownictwa oddziat Poznan w latach 2016-2017.

Cztonek Komisji Rzeczoznawcéw PZiTB przy oddziale w Poznaniu w kadencji 2020-
2024, zastepca przewodniczacego Komisji Rzeczoznawstwa.

Cztonek grupy wsparcia medialnego przy Oddziale Poznanskim PZiTB w kadencji
2020-2024.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, cztonek od 2002 r. do chwili obecne;j.
Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa, czlonek od 2002 r. do
chwili obecne;j.

Delegat na okregowe zjazdy Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w kadencji 2018-2022 1 2022-2026.

Cztonek Komisji Zespotu Egzaminacyjno-Kwalifikacyjnego Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa ds.
uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej na okres
kadencji w latach 2018-2022.

11. Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub

artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu

trwania stazu i jego charakteru

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

Gasell Profil Anderslov-Kopenhaga, 13.10-16.10.1999 r. (podczas studiow
doktoranckich na Politechnice Poznanskiej), wyjazd naukowo-techniczny.
Jednostka delegujgca: Mostostal Poznan S. A.

Mendel University in Brno, 08-14.04 2018 r., staz naukowo-dydaktyczny w ramach
programu Erasmus +. Jednostka delegujaca: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
Politechnika Lwowska, Wydziat Budownictwa i InzZynierii Srodowiska, 01.02-
30.04.2020 r., planowany staz naukowo-dydaktyczny 3-mce, odwotany z powodu
pandemii Covid. Zaproszenie nr 1/267-2018 z dnia 12.12.2018 r. wydane przez
Ukrainian Ministry of Education and Sciences. Jednostka delegujaca: Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu.

Inne:

Pemienie funkcji opiekuna stazu dla studenta zagranicznego Mustafa Jabbar
Khudhair z Mersin University w Turcji, ktory w ramach programu Erasmus+
przebywa na trzymiesiecznym stazu w Katedrze Budownictwa i Geoinzynierii UPP
(15.02-15.05.2022 r.).
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12. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
wraz z informacja o pelnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego,
przewodniczacego rady naukowej, itp.)

12.1. Przeglad budowlany, od grudnia 2018 r., Zarzad Gtoéwny Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, cztonek Kolegium Redakcyjnego.

12.2. Sustainability, MDPI, Topic Editor w czasopiSmie w latach 2020-2022.

12.3. Energies, MDPI, Guest Editor w numerze specjalnym pt. “Green Energy - Modern
Digital Techniques” 01.02.2022 - 01.11.2022.

13. Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w
szczegolnosci publikowanych w czasopismach miedzynarodowych

13.1. Buildings, wydawca MDPI (IF 2,648), listopad 2021 r., 1 manuskrypt.

13.2. Applied Sciences, wydawca MDPI (IF 2,679), maj 2021 r., pazdziernik 2021 r.
Lacznie 2 manuskrypty.

13.3. Carbon, wydawca MDP], lipiec 2021 r., 1 manuskrypt.

13.4. Acta Scientiarum Polonorum. Architectura, wydawca Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, grudzien 2020 r., lipiec 2021. Lacznie 2
manuskrypty.

13.5. Scientific Review Engineering and Environmental Sciences, wydawca Szkota
Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, pazdziernik 2020 r., 1 manuskrypt.

13.6. Civil and Environmental Engineering Reports, wydawca Uniwersytet
Zielonogorski (JCR), sierpien 2020 r., 1 manuskrypt.

13.7. Polish Maritime Research, wydawca Politechnika Gdanska (IF 1,214), marzec
2020 r., 1 manuskrypt.

13.8. Przeglad Budowlany, wydawca Zarzad Gtowny Polskiego Zwigzku InZzynierow i
Technikéw Budownictwa, kwiecien-czerwiec 2018 r., 2 manuskrypty, grudzien
2020 r., 1 manuskrypt. Lacznie 3 manuskrypty.

14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych
programach miedzynarodowych
14.1. Mendel University in Brno, 08-14 kwietnia 2018 r., staz naukowo-dydaktyczny w
ramach programu Erasmus +.
15. Informacja o udziale w zespotach badawczych, realizujacych projekty
inne niz okreslone w pkt I1.9

15.1. Wspotpraca w zakresie rozwijania przedsiewzie¢ o charakterze naukowo-
badawczym i doradczym w zakresie szeroko pojetych dziatan majacych na celu
zmniejszanie wptywu zaktadéw Volkswagen Poznan na Srodowisko naturalne,
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15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

umowa o wspotpracy z dnia 12.02.2018, realizacja w latach od 2017 do chwili
obecnej. Kierowanie grupa ekspertow Zielone elewacje/zielone dachy.
Finansowane przez Volkswagen Poznan Sp. z o.0. Kierownik grupy, w toku
realizacji.

Badania kontrolne konstrukcji oraz powtok ochronnych w obiektach infrastruktury
kanalizacyjnej, umowa nr 73/2018/U, realizacja w latach 2018-2020. Finansowane
przez KGHM Polska MiedZz Decora S.A, EKO-ZEC Sp.z o.0. Wykonawca,
zrealizowany.

Badania, komercjalizacja i wdrozenie nowego materiatu budowlanego, umowa nr
PW/GC/5/2018, realizacja w latach od 2018 do chwili obecnej. Konsorcjum
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Firma TEX-BIS. Wykonawca, w toku
realizacji.

Badanie mozliwosci wykorzystania odpadéw 10S do zastosowan wspoélnych z
innymi odpadami budowlanymi, umowa nr 64/2021/U, realizacja 2021-2022 r.
Finansowane przez EKO-ZEC Sp.z o.0. Poznan. Wykonawca, w toku realizacji.
Wielkopolska Regionalna Inicjatywa Doskonato$ci w obrebie nauk o zZyciu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, realizacja w latach 2019-2022, nr
projektu 05/RID/2018/19. Finansowany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Beneficjent, w toku realizacji.

Zintegrowany Program Uniwersytetu Przyrodniczego na rzecz Innowacyjnej
Wielkopolski, realizacja w latach 2019-2023, nr projektu POWR.03.05.00-00-
ZR42 /18 wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w
ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozw6j (POWER). Wykonawca,
w toku realizacji.

16. Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajacych wnioski o

finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagrod naukowych, wnioski

w innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny

16.1.

16.2.

Konkurs na najlepsza prace inzynierska, magisterska lub doktorska Zastosowanie
nowych technologii w nowopowstajacych lub rewitalizowanych obiektach
budowlanych, przemystowych lub rolniczych, organizowany przez Centrum Ustug
Techniczno-Organizacyjnych Budownictwa podczas Miedzynarodowych Targéw
Poznanskich - Budma 2018 r., cztonek komitetu naukowego, czlonek kapituty
konkursu.

Konkurs na najlepsza prace inzynierska, magisterska lub doktorska Zastosowanie
nowych technologii w nowopowstajacych lub rewitalizowanych obiektach
budowlanych, przemystowych lub rolniczych, organizowany przez Centrum Ustug
Techniczno-Organizacyjnych Budownictwa podczas Miedzynarodowych Targéw
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Poznanskich - Budma 2019 r., cztonek komitetu naukowego, czlonek kapituty
konkursu.

16.3. Konkurs na najlepsza prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw,
organizowany przez Polski Zwigzek Producentow i Przetworcéw Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR, 2019 r., cztlonek komisji konkursowej,

16.4. Konkurs na najlepsza prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw,
organizowany przez Polski Zwigzek Producentow i Przetworcéw Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR, 2020 r., cztlonek komisji konkursowej,

16.5. Konkurs na najlepsza prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanéw,
organizowany przez Polski Zwigzek Producentéw i Przetwoércéw Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR, 2021 r., cztlonek komisji konkursowej,

16.6. Rektorska Komisja ds. Nagrod i Wyréznien dla Studentéw i Absolwentéw, 2016-
2020 r., czlonek komisji.

III. INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM I
GOSPODARCZYM

1. Wykaz dorobku technologicznego

Brak

2. Informacja o wspélpracy z sektorem gospodarczym

2.1. Wspoétpraca w zakresie rozwijania przedsiewzie¢ o charakterze naukowo-
badawczym i doradczym w zakresie szeroko pojetych dziatan majacych na celu
zmniejszanie wplywu zaktadow Volkswagen Poznan na Srodowisko naturalne,
umowa o wspoétpracy z dnia 12.02.2018, realizacja w latach od 2017 do chwili
obecnej. Kierowanie grupa ekspertéw Zielone elewacje/zielone dachy.

2.2. Badania, komercjalizacja i wdrozenie nowego materiatu budowlanego, umowa nr
PW/GC/5/2018, realizacja w latach od 2018 do chwili obecnej. Konsorcjum
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Firma TEX-BIS.

2.3. Badanie mozliwos$ci wykorzystania odpadéw I0S do zastosowan wspdlnych z
innymi odpadami budowlanymi, umowa nr 64/2021/U, realizacja 2021-2022 r.
Finansowany przez EKO-ZEC Sp.z o0.0. Poznan.

2.4. Wspotpraca z firma Envirotech Sp. z 0.0. z Poznania, konsultacje, opracowania,
projekty, od 2005 do chwili obecnej,

2.5. Wspotpraca z firmg Kopras Sp. z 0.0. z Poznania, konsultacje, opracowania, projekty,
od 2007 do chwili obecnej,

2.6. Wspotpraca z firmg POZBRUK Sp. z o.0. w Sobocie k. Poznania, konsultacje,
opracowania, projekty, od 2010 do chwili obecnej,
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2.7. Wspotpraca z firmg Hilding Anders Polska Sp. z 0.0. w Murowanej GoSlinie,
konsultacje, opracowania, projekty, od 2015 do chwili obecne;j,

2.8. Wspotpraca z firma Coatreno Anders Polska Sp. z 0.0. w Murowanej GoSlinie,
konsultacje, opracowania, projekty, od 2020 do chwili obecne;j,

2.9. Wspoétpraca z Polskim Zwigzkiem Producentéw i Przetworcéw Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR”, prowadzenie badawczych prac dyplomowych
dotyczacych pianek poliuretanowych, od 2017 roku do chwili obecnej,

2.10. Wspotpraca z Centrum Ustug Techniczno-Organizacyjnych Budownictwa ,,CUTOB”,
prowadzenie szkolen, organizacja seminariéw i konferencji, od 2016 roku do chwili
obecne;.

Tematy szkolen zrealizowanych dla Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa:
— Wspébtczesne zasady projektowania konstrukcji budowlanych, ogdlne zasady
projektowania i przyjmowania oddziatywan,
— Zasady projektowania oraz aktualne uwarunkowania prawne, dotyczqce
realizacji pomostéw ptywajqcych,
— Wspébtczesne zasady projektowania zbiornikéw przemystowych na wybranych
przyktadach.

3. Uzyskane prawa wlasnosci przemystowej, w tym uzyskane patenty,
krajowe lub miedzynarodowe

Brak

4. Informacja o wdrozonych technologiach

Brak

5. Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach
wykonanych na zamoéwienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcow

Jestem autorka ponad dwustu projektéw budowlanych, wykonawczych, opinii i ekspertyz
technicznych oraz innych opracowan w branzy budowlanej. Ponizej zamie$citam spis
wybranych opracowan.

Wybrane prace projektowe dotyczace zbiornikow i studni opuszczanych:

5.1. Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2017 r., Projekt wykonawczy w
branzy konstrukcyjnej trzech studni opuszczanych wewnatrz hali produkcyjnej w
Sobocie k. Poznania. Inwestor: Poz-Bruk Poznan Sp. z o.o.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

Anna Szymczak-Graczyk, 2016 r. Projekt budowlany i wykonawczy w branzy
konstrukcyjnej rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w Szlachecinie. Inwestor: Aquanet
S. A. w Poznaniu.

Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2014 r. Projekt wykonawczy w
branzy konstrukcyjnej studni opuszczanej o srednicy DN 4000 w Suchym Lesie k.
Poznania. Zleceniodawca: Wuprinz. S. A. Poznan.

Anna Szymczak-Graczyk, 2013 r., Projekt budowlany i wykonawczy komory zasuwy
DN 600, komory zasuwy DN 500 oraz komory przeptywomierza w Ostrotece.
Inwestor: Ostroteckie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2011 r., Projekt wykonawczy w
branzy konstrukcyjnej studni opuszczanej o $rednicy DN 5000 w Bydgoszczy.
Zleceniodawca: Fabet Sp. z 0.0., Konin.

Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2010 r. Projekt wykonawczy w
branzy konstrukcyjnej studni opuszczanej o Srednicy DN 5500 w Bydgoszczy.
Zleceniodawca: EBG Projekt Sp. z 0.0., Stare Miasto.

Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2010 r. Projekt wykonawczy w
branzy konstrukcyjnej studni opuszczanej o Srednicy DN 14500 w Koninie.
Zleceniodawca: Hydrowat Konin Sp. z o.o.

Anna Szymczak-Graczyk, 2010 r., Projekt budowlany i wykonawczy zbiornika
retencyjnego dla stacji uzdatniania wody w Kostrzynie Wielkopolskim. Inwestor:
Zaktad Komunalny w Kostrzynie Wielkopolskim.

Anna Szymczak-Graczyk, 2010 r., Projekt budowlany i wykonawczy konstrukcji
stalowej i zelbetowej rozbudowy mtynowni i modernizacji magazynu surowcow w
Wielkiej Woli k. Paradyza. Inwestor: Ceramika Paradyz Sp. z 0.0. w Opocznie.

Anna Szymczak-Graczyk, 2009 r., Projekt budowlany i wykonawczy zbiornika wody
uzdatnionej dla zaktadu uzdatniania wody w Kamionkach. Inwestor: Wodociagi i
Kanalizacja Sp z 0.0. w DzierZoniowie.

Anna Szymczak-Graczyk, 2008 r., Projekt budowlany i wykonawczy konstrukcji
stalowej i Zelbetowej magazynu surowcéw w Wielkiej Woli k. Paradyza. Inwestor:
Ceramika Paradyz Sp. z 0.0. w Opocznie.

Anna Szymczak-Graczyk, 2007 r., Projekt budowlany i wykonawczy konstrukcji
zelbetowej komory pomp w Toruniu. Inwestor: Torunskie Wodociagi Sp. z o.o.
Anna Szymczak-Graczyk, 2004 r. Projekt budowlany i wykonawczy w branzy
konstrukcyjnej magazynu surowcéw w Tomaszowie Mazowieckim. Inwestor:
Paradyz Sp. z 0.0. w Opocznie.
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Wybrane prace projektowe dotyczace obiektéw w konstrukcji stalowe;j:

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

5.22

Anna Szymczak-Graczyk, 2021 r., Projekt budowlany i wykonawczy podniesienia
czesci hali produkcyjnej nr 3 w Wielkiej Woli k. Paradyza. Inwestor: Ceramika
Paradyz Sp. z 0.0. w Opocznie.

Anna Szymczak-Graczyk, 2014 r., Projekt budowlany i wykonawczy w branzy
konstrukcyjnej suszarni stonecznej osadéw Sciekowych oraz magazynu
wysuszonego osadu w Ztotnikach Kujawskich. Inwestor: Gmina Ztotniki Kujawskie.
Anna Szymczak-Graczyk, 2013 r., Projekt budowlany i wykonawczy konstrukcji
stalowej wiaty na samochody ciezarowe w Nekli. Inwestor: Euro - Express w
Wrzesni.

Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2008 r. Orzeczenie dotyczace
maksymalnej nosnosci konstrukcji stalowej wieszakow do mocowania instalacji
odwodnien mostow i wiaduktéw stosowanych w systemowych rozwigzaniach firmy
Wavin. Inwestor: Wavin Metalplast Buk Sp. z 0.0. w Buku.

Anna Szymczak-Graczyk, 2008 r., Projekt wykonawczy stalowej estakady
podsuwnicowej w Mogilnie. Inwestor: Pomimex w Mogilnie

Anna Szymczak-Graczyk, 2008 r., Projekt budowlany i wykonawczy konstrukcji
stalowej hali suszarni, hali pras, hali produkcyjnej, hali mtynéw, suszarni
rozpytowej, hali pras granulatu, hali produkcyjnej w Tomaszowie Mazowieckim -
rozbudowa zaktadu nr 1. Inwestor: Ceramika Paradyz Sp. z 0.0. w Opocznie.
Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2006 r. Projekt budowlany
konstrukcji stalowej bloku foliowego w Rokietnicy. Inwestor: Przedsiebiorstwo
Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Rokietnicy.

Anna Szymczak-Graczyk, 2005 r. Projekt budowlany i wykonawczy hali
magazynowej centrum dystrybucyjno-logistycznego JMD w Wojniczu. Inwestor:
Jeronimo Martins Dystrybucja S. A. w Poznaniu.

. Anna Szymczak-Graczyk, 2004 r. Projekt budowlany i wykonawczy w branzy

konstrukcyjnej hali produkcyjno-magazynowej w Pobiedziskach. Inwestor: Tip
Topol Sp. z 0.0,

5.23. Anna Szymczak-Graczyk, 2004 r., Projekt budowlany i wykonawczy w branzy

konstrukcyjnej zaktadu produkcyjnego hali szkliw, hali mieszalni farb, hali
oczyszczalni, hali mtynéw, hali pras, hali produkcyjnej nr 3, hali produkcyjnej nr 2,
hali produkcyjnej nr 1 - zaktad nr 2 w Tomaszowie Mazowieckim. Inwestor:
Paradyz Sp. z 0.0. w Opocznie.
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Prace projektowe dotyczace obiektow w konstrukcji zelbetowej i tradycyjnej:

5.24. Anna Szymczak-Graczyk, 2019 r., Projekt budowlany i wykonawczy w branzy
konstrukcyjnej budynku technologicznego w Plewiskach k. Poznania. Inwestor:
Polskie Sieci Energetyczne S. A.

5.25. Anna Szymczak-Graczyk, 2017 r., Projekt budowlany i wykonawczy w branzy
konstrukcyjnej budynku cieptowni w Skierniewicach. Inwestor: Energetyka Cieplna
Sp. z 0. 0. w Skierniewicach.

5.26. Anna Szymczak-Graczyk, 2016 r., Projekt budowlany i wykonawczy w branzy
konstrukcyjnej budynku warsztatowo-diagnostycznego nr 2 w GnieZnie. Inwestor:
Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0. 0. w GnieZnie.

Dotyczace obliczen, opinii, orzeczen i ekspertyz:

5.27. Anna Szymczak-Graczyk, 2019 r., Ekspertyza dotyczaca stanu technicznego $cian
zbiornikéw stuzacych jako komory napowietrzania z przeznaczeniem na zbiorniki
retencyjne w oczyszczalni Sciekow w Choszcznie wraz z podaniem technologii
naprawy. Zleceniodawca: IDS-BUD S.A.

5.28. Anna Szymczak-Graczyk, 2019 r., Opinia techniczna w sprawie poréwnania
wybranych materiatdw budowlanych produkowanych przez firmy Decora S. A. oraz
Profile Vox Sp. z 0. 0. Sp. K. Zleceniodawca: Decora S. A. w Srodzie Wielkopolskiej.

5.29. Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2014 r., Opinia techniczna dotyczaca
mozliwosci likwidacji stupa zelbetowego w hali produkcyjnej o konstrukcji
stupowo-belkowej systemu P-70. Zleceniodawca: Poz-Bruk Sp. z o.0.

5.30. Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2014 r., Opracowanie dotyczace
zasadnos$ci wnioskéw zawartych w opinii biegltego sadowego inz. Nikodema
Schroedera z dnia 29.10.2014 roku w sprawie z powdédztwa Fundacji ,,Pomost” -
Fundacji Pomocy Socjalnej przeciwko miasto Poznan - Prezydent Miasta Poznania
w sprawie - ,o0 zaptate”. Zleceniodawca: Fundacja Pomocy Socjalnej ,Pomost” w
Poznaniu.

5.31. Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2007 r., Opinia dotyczaca oceny
prawidtowosci prowadzenia budowy, wykonywanych robdt i przyjetych rozwigzan
budowlanych dla obiektu handlowego w Poznaniu. Zleceniodawca: Sad Rejonowy w
Poznaniu, XII Wydziat Gospodarczy.

5.32. Zygmunt Smoczynski, Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2007 r.,
Orzeczenie dotyczace nosnosci konstrukeji stalowej obudowy wykopéw liniowych
typu box 3,0x2,0 m oraz box 3,5x2,4 m. Zleceniodawca: Kopras Sp. z 0.0. w
Wronkach.

5.33. Wiestaw Buczkowski, Anna Szymczak-Graczyk, 2005 r., Orzeczenie dotyczace oceny
stanu technicznego budynku gtéwnej stacji zasilania GSZ; 15kV zaktadu nr 2,
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.

brak

budynku portierni II (obiekt budowlany nr 44), budynku trafostacji (obiekt
budowlany nr 2), budynku portierni gtéwnej (obiekt budowlany nr 1)
zlokalizowanego w Poznaniu. Zleceniodawca: Buhck Recycling Sp. z o0.0., Poznan.

Informacja o udziale w zespotach eksperckich lub konkursowych

Konkurs na najlepsza prace inzynierska, magisterska lub doktorska pt.
Zastosowanie nowych technologii w nowopowstajgcych lub rewitalizowanych
obiektach budowlanych, przemystowych lub rolniczych, organizowany przez
Centrum Ustug Techniczno-Organizacyjnych Budownictwa podczas
Miedzynarodowych Targéw Poznanskich - Budma 2018 r., czlonek komitetu
naukowego, cztonek kapituty konkursu.

Konkurs na najlepsza prace inzynierska, magisterska lub doktorska pt.
Zastosowanie nowych technologii w nowopowstajgcych lub rewitalizowanych
obiektach budowlanych, przemystowych lub rolniczych, organizowany przez
Centrum Ustug Techniczno-Organizacyjnych Budownictwa podczas
Miedzynarodowych Targow Poznanskich - Budma 2019 r., czlonek komitetu
naukowego, cztonek kapituty konkursu.

Konkurs na najlepsza prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanow,
organizowany przez Polski Zwigzek Producentow i Przetworcéw Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR”, 2019 r., cztonek komisji konkursowej,
Konkurs na najlepsza prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanow,
organizowany przez Polski Zwigzek Producentéw i Przetwoércéw Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR”, 2020 r., cztonek komisji konkursowej,
Konkurs na najlepsza prace dyplomowa z wykorzystaniem poliuretanow,
organizowany przez Polski Zwigzek Producentéw i Przetwoércéw Izolacji
Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR”, 2021 r., cztonek komisji konkursowej,

Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze srodowiskami
pozaartystycznymi

IV. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

1.

Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w
ktorych parametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik
naukometryczny)

22,029 (zgodnie z rokiem opublikowania, stan na 16.02.2022 r.)
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2. Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym
uwzglednieniem autocytowan

2.1. Wedtug Google Scholar - 110 (stan na 16.02.2022 r.),
2.2. Wedtug Web of Science - 54 (23 bez autocytowan, stan na 16.02.2022 r.),
2.3. Wedtug Scopus - 45 (stan na 16.02.2022 r.).

3. Informacja o posiadanym indeksie Hirscha

3.1. Wedtug Google Scholar h-index wynosi - 5 (stan na 16.02.2022 r.),
3.2. Wedtug Web of Science h-index wynosi - 5 (stan na 16.02.2022 r.),
3.3. Wedtug Scopus h-index wynosi - 4 (stan na 16.02.2022 r.).

4. Informacja o liczbie punktow MNiSW

1182 punktéw (51 punktéw przed doktoratem), stan na 16.02.2022 r., zgodnie z rokiem
opublikowania

Nazwa czasopisma Liczba Liczba Sumaryczna Sumaryczny
publikacji punktéow wg liczba IF wg roku
MNiSW/MNIE | punktéw wg wydania
za dany rok | MNiSW/MNiE
Czasopisma z IF i znajdujace sie w JCR
Applied Sciences 3 2x70; 100 240 2,679x3
Bulletin of the Polish Academy 2 2x25 50 1,361;
of Sciences: Technical Sciences 1,277
Materials 1 140 140 3,623
Processes 1 70 70 2,847
Sustainability 1 100 100 3,251
Rocznik Ochrona Srodowiska 2 15; 40 55 0,899;
0,734
Civil and Environmental 1 20 20 -
Engineering Reports
International Journal of 1 15 15 -
Geomate
IOP Conference Series: 4 4x5 20 -
Materials Science and
Engineering,
Lacznie 16 710 22,029
Pozostate czasopisma recenzowane
Acta Scientiarum Polonorum 5 2x2; 4; 3; 31 -
Architectura 20
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Aparatura badawcza i 3 4;5;6 15 -
dydaktyczna

Bulletin of Dnipropetrovsk 1 - - -
National University of Railway

Transport

Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1 5 5 -
Gospodarka wodna 2 9;40 49 -
Inzynieria i Budownictwo 2 4;7 11 -
Inzynieria Ekologiczna 2 2x9 18 -
Materialy budowlane 8 5x8; 3x5 55 -
Przeglad budowlany 12 4; 8x5 44 -
Wiesci akademickie 2 - - -
https://seidel-przywecki.eu 1 - - -

Monografie/rozdziaty w monografiach/redakcja monografii

Monografie 1 80 80 -
Rozdziat w monografii w jez. 3 (1]JCR) 3x5 15 -
ang.

Rozdziat w monografii w jez. 24 3; 21x4; 127 -
pol. 2x20

Redakcja monografii 5 3x4; 2x5 22 -

Lacznie 72 492
Lacznie calosé 88 1182 22,029

Aoy Sq,ﬁwmﬁu - %}/@&zgpﬁ/

(podpis wnioskodawcy)
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