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Opinia
na temat osiggniecia naukowego pt. ,,Wplyw percepcji Swiatla i szlaku przekazywania
sygnalu zaleznego od LSD1 na rozwéj roslin i ich odpornos¢ na czynniki §rodowiskowe”,
aktywnos$ci naukowej oraz dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej dr inz. Weroniki
Czarnockiej, zatrudnionej na stanowisku adiunkta w Katedrze Botaniki na Wydziale
Rolnictwa i Biologii Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, w zwigzku
z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

§cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne

Dr inz. Weronika Czarnocka ukonczyla studia na kierunku biotechnologia, specjalnos¢
diagnostyka molekularna na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu uzyskujgc tytut
zawodowy magistra inzyniera biotechnologii. Promotorem rozprawy magisterskiej byl prof. dr
hab. Ryszard Stomski.

W roku 2013 obronita prace doktorska pt. ,,Genetyczne oraz molekularne mechanizmy
kontrolujace programowang $mier¢ komorki oraz przystosowanie roslin w odpowiedzi na stresy
abiotyczne” i uzyskala stopiefi doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biochemia. Przewo6d
doktorski zostat przeprowadzony w Instytucie Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie.

Promotorem byt prof. dr hab. Stanistaw Karpinski.
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Od pazdziernika 2015 roku do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze
Botaniki Instytutu Biologii SGGW.

W dniu 26 marca biezgcego roku dr inz. Weronika Czarnocka zwrocila si¢
za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne
Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z wnioskiem o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych

i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe dr inz. Weroniki Czarnockiej sktada si¢ z osmiu
artykulow naukowych, w tym szesciu prac eksperymentalnych i dwoch artykuléw
przegladowych. Wszystkie prace opublikowane zostaly w renomowanych czasopismach
naukowych posiadajacych wysoki wspétczynnik oddziatywania, IF. Laczny IF przekracza 35,
a liczba cytowan w okresie od opublikowania do zlozenia dokumentdéw to 174. Jest to wysoka
liczba, jesli wzig¢ pod uwage krotki czas od opublikowania tych prac, cho¢ nalezy zauwazy¢, ze
w tej liczbie praca przegladowa Czarnocka i Karpinski (2018) cytowana byta 129 razy. Dr inz.
Weronika Czarnocka jest pierwszym autorem 4 prac, a w pozostatych Jej nazwisko figuruje na
liScie wspotautorow na drugiej pozycji. Jest tez autorka korespondujacg w przypadku dwoch
prac. O$wiadczenia Habilitantki potwierdzone przez wspdtautoréw jednoznacznie wskazujg na
wiodacg role Kandydatki w przygotowaniu wigkszosci sposrod tych prac.

Artykut przegladowy (P1): Czarnocka W. i Karpinski S. (2018) Friend or foe? Reactive
oxygen species production, scavenging and signaling in plant response to environmental
stresses. Free Radical Biology and Medicine 122: 4-20. jest lektura obowigzkowa dla badaczy
zajmujacych sie tematykag reaktywnych form tlenu (ROS) i ich wplywem na sygnalizacje
komoérkowg 1 dlugodystansowa. Jest to znakomity przeglad literatury dotyczacej ROS (264
pozycje na liscie pisSmiennictwa, w tym wczesniejsze prace Autoréw). Szczegoélowo opisane

zostaly sposoby wytwarzania réznych form ROS, ich eliminacja przez komoérki roslinne i rola
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w sygnalizacji komoérkowej i programowanej $mierci komorek. Autorzy zwracajg uwage na
ztozono$¢ mechanizméw odpowiedzi réznych elementéw komoérek roslinnych na naruszanie
rownowagi oksydo-redukcyjnej przez czynniki abiotyczne i biotyczne prowadzace miedzy
innymi do systemicznej nabytej aklimatyzacji (SAA) i systemicznej nabytej odpornosci (SAR).

Szczegbdlng uwage poswigcaja chloroplastom, ktoére oprécz oczywistej roli w procesie
fotosyntezy petlnig funkcje czujnikow streséw sSrodowiskowych takich jak nadmierne
oswietlenie, ultrafiolet, susza i wahania temperatury.

W drugiej pracy przegladowej wchodzacej w sklad osiagniecia naukowego: Bernacki
i in. (2019) (P5), Autorzy analizujg profity zwigzane z uprawg zmodyfikowanych genetycznie
drzew (Populus tremula). Przedstawiony jest efekt wylaczenia ekspresji genéw kodujacych
biatka EDS1 oraz LSD1 i PAD4 uwazanych za regulatory $mierci komdrek. Eliminacja tych
sktadowych szlaku przekazywania sygnatow prowadzi do wzrostu plondw drzew, zwigkszenia
liczby nasion i poprawy odpornosci na stres. Ponadto zmiany w skladzie chemicznym
i strukturze drewna u ww. mutantow stwarzaja warunki do zastosowania bardziej przyjaznych
srodowisku technologii przetwarzania drewna. Praca ta stanowi m.in. podsumowanie wynikéw
wezesniejszych badan z udziatem Habilitantki opublikowanych w artykule Bernacki i in. (2018)
(P6). Pokazano w tej pracy, ze wylaczenie biatka EDS1 u topoli powoduje rozwdj pedéw
bocznych, zmniejsza poziom H>O» i kwasu salicylowego, co z kolei dodatnio wptywa na poziom
fotosyntezy. Wykazano ponadto, ze biatko EDS1 wplywa na procesy starzenia lisci jesienia.

Kilka kolejnych prac eksperymentalnych jest poswieconych mechanizmom regulacji
procesu fotosyntezy z udziatem fitohormonow oraz biatka JACI.

W pracy (P2) Czarnocka i in. (2020), ktéra opublikowana zostata w Frontiers in Plant
Sciences pokazano po raz pierwszy, ze niereceptorowe biatko JAC1 zwigzane ze sterowaniem
ruchdéw chloroplastow za posrednictwem cytoszkieletu, obniza poziom fotosyntezy i zawartos¢
chlorofili i karotenoidéow. JAC1 wplywa tez negatywnie na asymilacje CO2, co poczatkowo
wigzano z szybkoscig dyfuzji CO2 w zaleznosci od polozenia chloroplastéw w komorce.

Badania transkryptomiczne przedstawione w tej pracy wykazaly wpltyw JAC1 na poziom



transkrypcji genow kodujacych biatka zwigzane z ruchami aparatéw szparkowych. Jest to
lepsze, moim zdaniem, wyjasnienie wptywu JAC1 na poziom fotosyntezy niz szybkos¢ dyfuzji,
ktéra w przypadku gazéw zachodzi stosunkowo szybko, zwlaszcza na krotkich dystansach.

Praca (P3) Rusaczonek i in. (2021) przedstawia badania z udziatem Habilitantki nad
wplywem fototropin na wydajnos¢ fotosyntezy i poziom barwnikéw fotosyntetycznych.
Istotnym osiggnieciem Autoréw jest wykazanie wplywu fototropin na liczbe aparatéw
szparkowych oraz na parametry morfometryczne lisci.

W artykule (P4) Rusaczonek i in. (2015) opublikowanym w Journal of Experimental
Botany pokazano po raz pierwszy, ze fitochrom B wplywa na poziom chlorofili i karotenoidow,
a co za tym idzie na poziom fotosyntezy. Kompensacja niskiej zawartosci barwnikow
fotosyntetycznych u mutanta phyB jest ich lepsze wykorzystanie dzigki wzrostowi poziomu
ekspresji gendéw kodujacych biatka antenowe. Wykazano ponadto, ze u roslin poddanych
stresowi UV, zaréwno fitochromy, fototropiny jak i biatko JAC1 biorg udziat w regulacji
poziomu H»O» poprzez oddzialywanie z systemem antyoksydacyjnym. Nie zauwazono
natomiast wptywu tych fitohormonow i JAC1 na $mier¢ komorek, co podato w watpliwos¢
bezposredni zwigzek $mierci komorek z poziomem ROS.

Praca (P7) Czarnocka i in. (2017) to efekt wspolpracy z profesorem Berndem Miiller-
Roeberem z Instytutu Maxa Plancka w Poczdamie. Biatko LSD1 posiada trzy domeny tzw.
palca cynkowego, co mogloby wskazywaé, ze pelni ono rol¢ czynnika transkrypcyjnego.
W niniejszej pracy podjeto probg weryfikacji tej hipotezy. Potwierdzono, ze LSD1 jest
zlokalizowane m.in. w jadrze komoérkowym i ze moze tam przedostawac si¢ z cytoplazmy przez
pory jadrowe. Ponadto, stosujac biomolekularng komplementacje fluorescencji wykazano
interakcje biatka LSD1 z innym biatkiem sygnatlowym EDS1. Zaobserwowano tez réznice
w interakcji LSD1 z innymi biatkami w zaleznos$ci od stanu redoks komdrek poréwnujac wyniki
uzyskane w warunkach laboratoryjnych (niski poziom stresu) i polowych (wysoki poziom

stresu).
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Artykut (P8) Czarnocka i in. (2020) dotyczy roli kolejnego waznego biatka sygnatowego
— FMO1 w systemicznej nabytej aklimatyzacji roslin, SAA. Do tej pory biatkko FMO1 wigzano
z indukcjg $mierci komoérek w reakcji na stres biotyczny i ze szlakiem przekazywania sygnatow
typu SAR. W tej pracy po raz pierwszy wykazano udziat szlaku z udzialem FMO1 w reakcji na
stres abiotyczny — nadmierne o$wietlenie. Stwierdzono m.in. mikrouszkodzenia w odlegtych,
systemicznych lisciach.

Przedlozone do oceny osiggnigcie naukowe jest przyktadem pomyslowej i rzetelnej pracy
dotyczacej odpowiedzi roslin na czynniki stresowe, zwlaszcza na stres abiotyczny. Autorka wraz
z pozostatym czlonkami zespoléw badawczych analizuje wielowatkowe powigzania migdzy
réznymi biatkami sygnatlowymi: LSDI1, EDS1, PAD4, JAC1 i FMOI1. Troche dziwi zatem
wyrdznienie biatka LSD1 w tytule osiggnigcia, cho¢ z drugiej strony zaprezentowane wyniki
wskazujg na kluczowa (we¢ztowg) role tego biatka w odpowiedzi roslin na stres i na powigzania

z wigkszoscig pozostalych biatek.

Ocena pozostalej aktywnosci naukowej Habilitantki

Dorobek naukowy dr inz. Weroniki Czarnockiej nieujety w osiggnieciu naukowym obejmuje 15
artykulow opublikowanych w czasopismach z listy JCR. Dorobek ten uzupeiniaja 3 rozdzialy
w monografiach i jedno zgloszenie patentowe. Laczny IF artykuléw z udzialem dr inz. Weroniki
Czarnockiej to 61,2, a liczba cytowan w chwili zlozenia dokumentow to 307. Ilosciowo
i jakosciowo jest to dorobek bardzo dobry. Niemal wszystkie prace opublikowane zostaly
w prestizowych periodykach naukowych takich jak Plant Physiology, Plant Cell and
Environment, Cells, Physiologia Plantarum, natomiast dwa sposrdéd trzech rozdziatéw
wspotautorstwa W. Czarnockiej ukazaly si¢ w powszechnie cenionym wydawnictwie Wiley-
Blackwell Publishers. Tematyka wigekszosci tych prac dotyczy zagadnien podjetych podczas
przygotowywania rozprawy doktorskiej i rozwinigtych w osiagnigciu naukowym. Osobna
tematyke reprezentujg artykuly poswiecone szlakom symbiotycznym migdzy ryzobiami

i roslinami bobowatymi.



Kilka sposrod tych prac powstato dzigki skutecznym staraniom dr inz. Czarnockiej
o finansowe wsparcie badan. Habilitantka byla kierownikiem projektu badawczego Juventus
Plus finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz zadania
badawczego w ramach konkursu Miniatura organizowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Weronika Czrnocka odbyta staze w renomowanych zagranicznych osrodkach
naukowych. Pierwszy, przed doktoratem, w Institut fiir Humangenetik w Lipsku. Kolejne dwa
pobyty zagraniczne to 9-cio miesigczny staz w Belgii w Flanders Institute for Biotechnology
w zespole Prof. Franka Van Breusegema oraz wzmiankowany staz w Poczdamie w zespole Prof.
Bernda Miiller-Roebera w Instytucie Maxa Plancka w Niemczech. We wszystkich trzech
przypadkach, $rodki na pobyt pochodzily z projektéw wlasnych Habilitantki.

Podsumowujac, dziatalno$¢ naukowa dr inz. Weroniki Czarnockiej odpowiada
najwyzszym standardom mig¢dzynarodowym. Jest to niewatpliwy sukces Habilitantki, ale tez
duza w tym zastuga kierownika zespotu profesora Stanistawa Karpinskiego, ktéry stworzyt

w SGGW silng grupe badawczg o $wiatowe]j renomie.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Weronika Czarnocka bierze aktywny udziat w ksztatlceniu miodych naukowcow. Pelnita
role promotora pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich: Macieja Bernackiego i Izabeli
Sanko-Sawczenko.

Byla tez promotorem dwoéch prac magisterskich. W wielu innych osrodkach
akademickich nie powierza sie funkcji promotora prac magisterskich osobie bez stopnia doktora
habilitowanego.

Dr inz. Czarnocka prowadzi wyklad i ¢wiczenia w jezyku angielskim z przedmiotu
..Basics of botany” dla studentéw kierunku Organic agriculture and food production. Oprécz
tego prowadzi wyklady pt. ,Mikroskopowe metody wizualizacji procesow i zwigzkéw
chemicznych” oraz kilka réznych typoéw ¢wiczen laboratoryjnych i zaje¢ fakultatywnych. Brata

tez udzial w tworzeniu programu studiow podyplomowych dla nauczycieli pt. "Przyroda
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i biologia". W ramach popularyzacji nauki prowadzita zajecia z fizjologii roslin w ramach

Uniwersytetu Dzieci w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr inz. Weroniki Czarnockiej oraz zgromadzony
przez Nig dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora stanowig znaczny wklad w rozwoj
nauk biologicznych, w tym w rozwdj biotechnologii. Na uznanie zastuguje umiejetnos$é pracy
w miedzynarodowych zespotach badawczych z udzialem specjalistéw z ,,najwyzszej poiki”.
Analiza przedstawionych dokumentéw pozwala jednoznacznie stwierdzié, ze dr inz. Weronika
Czarnocka jest bardzo dobrze przygotowana do podjecia samodzielnej pracy badawczej.
Pozostate kryteria oceny: dziatalno$¢ dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna nie budzg
zastrzezen. Catoksztalt osiggnie¢ dr inz. Weroniki Czarnockiej spetnia wszystkie wymagania
stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego okreslone
w ustawie ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 roku i moze stanowic
podstawe do nadania Kandydatce stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych

i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.
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