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| Imiona i nazwisko
Lidia Stanislawa Reczek
od 2003 do 2012 Lidia Stanistawa Kiedryrniska

2 Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne - z podaniem podmiotu nadajacego

stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

1994 - dyplom mgr. inz. biotechnologii, uzyskany na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej

temat pracy magisterskiej: “Ocena efektywnosci rozkiadu zanieczyszczen w sciekach z uzyciem
wybranych biopreparatow”

promotorzy: dr hab. inz. Jan Tabernacki, dr inz. Janusz Rozum

2002 - dyplom dr. inz. nauk technicznych w zakresie inzynierii srodowiska, nadany uchwalg Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej

temat rozprawy doktorskiej: ,.Mikrobiologiczna ocena efektywnosei pracy zl6z weglowych
stosowanych w technologii uzdatniania wody”

promotor: prof. dr hab. Maria Lebkowska

recenzenci: prof. dr hab. Anna Grabinska-Loniewska

prof. dr hab. inz. Wojciech Adamski
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3 Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w  jednostkach naukowych lub

artystyeznych

Okres Stanowisko

Jednostka

Samodzielny Zakfad Wodociagow i
Kanalizacji Wiejskich, Wydzial Melioracji

1.10.1994 - 30.09.2002 asystent _ ; )
i Inzynierii Srodowiska, SGGW w
Warszawie
Zaklad Wodociagébw i Kanalizacji,
Katedra Budownictwa i  Geodezji,
1.10.2002 - 31.12.2002 wyktadowca L
Wydzial Inzynierii i Ksztaltowania
Srodowiska , SGGW w Warszawie
Zaktad Wodociggéw i  Kanalizacji,
) Katedra Inzynierii Budowlanej, Wydzial
30.12.2008 - 30.09.2019 adiunkt y
Budownictwa 1 Inzynierii Srodowiska,
SGGW w Warszawie
Katedra Hydrauliki i Inzynierii Sanitarnej
1.10.2019 - obecnie adiunkt Instytut InZynierii Srodowiska,

SGGW w Warszawie

(nazwy Wydziatu i Katedry obowigzujgce w momencie rozpoczecia zatrudnienia)
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4  Omowienie osiggni¢é, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt, 2 Ustawy

4.1  Tytul osiggniecia naukowego
Jako osiagnigcie naukowe, bedgce podstawa do wszczgcia postgpowania habilitacyjnego,
wskazuj¢ monografig¢ pt. ,Modele opisujace kinetyke procesu sorpcji ofowiu(Il) na syntetycznym

materiale weglowym”™

4.2 Autorska praca bedaca osiagnieciem naukowym
Lidia Reczek ,Modele opisujace kinetyke procesu sorpcji ofowiu(Il) na syntetycznym
materiale weglowym”, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019, ISBN 978-83-7583-869-5

4.3  Oméwienie osiggniecia naukowego

Wprowadzenie

Sorpcja jest powszechnie stosowana w inzynierii $rodowiska jako jeden z procesow: (i)
uzdatniania wod powierzchniowych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, (ii) odnowy wody ze
sciekdw po uprzednim biologicznym ich oczyszczaniu — wody odnowione sa ponownie
wykorzystywane jako wody przemystowe, (iii) usuwania zanieczyszczen organicznych trudno
rozktadalnych lub nie rozktadalnych, ktére stanowia zagrozenie dla Srodowiska wodnego, (iv)
odzysku ze $ciekow, przede wszystkim przemysfowych, substancji o istotnym znaczeniu jako
potprodukty. Badania dotyczace adsorpcji obejmuja trzy aspekty: kinetyke, réwnowage oraz
dynamike procesu. W literaturze dotyczacej tematu zdecydowana, wiekszos¢ prac badawczych
dotyczy opisu réwnowagi procesu sorpcji. Badanie kinetyki procesu sorpcji obejmuje
monitorowanie warunkéw eksperymentalnych, ktore wplywaja na szybko$¢, a tym samym
pomagaja osiggna¢ roéwnowage procesu w najkrotszym czasie. Takie badania dostarczaja
informacji o mozliwym mechanizmie sorpcji i rdznych stanach przejsciowych na drodze do
tworzenia koncowego kompleksu sorbat - sorbent, pomagaja wiec opracowaé odpowiednie modele
matematyczne do opisu zachodzacych oddziatywan. Gdy stale szybkosci procesu sorpeji, ktére
wptywaja na kinetyke procesu s3 jednoznacznie znane, mozna je wykorzysta¢ do opracowania
systeméw sorpcyjnych w rzeczywistych ukfadach przemystowych i moga by¢ przydatne w
zrozumieniu zlozonej dynamiki procesu sorpcji. Przewidywanie szybko$ci, z jaka odbywa sie
usuwanie zanieczyszczen w danym ukladzie adsorpcyjnym jest wazne dla zapewnienia
efektywnosci ukladu technologicznego. W przypadku opisywania kinetyki sorpcji w literaturze
spotyka si¢ przede wszystkim dwa lub ewentualnie trzy modele opisujace kinetyke procesu sorpcji:
(1) model kinetyczny pseudopierwszego rzgdu, (ii) model kinetyczny pseudodrugiego rzedu, (iii)
model dyfuzji wewnatrzczastkowej Webera i Morrisa. Ho i McKay (1999) przeanalizowali szereg

wynikow eksperymentalnych zaczerpnigtych z literatury 1 doszli do wniosku, ze "dla wszystkich
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badanych systemow model kinetyki pseudodrugiego rzedu zapewnia najlepsza korelacje danych
eksperymentalnych”. Do analizy danych eksperymentalnych wykorzystano wspotczynnik
determinacji. Po tej publikacji. model kinetyki pseudodrugiego rzedu stal si¢ jeszcze bardziej
popularny, poniewaz w ogromnej wigkszosci badan, w ktérych dokonano poréwnania modeli
kinetyki pseudopierwszego i pseudodrugiego rzedu. stwierdzono wyzszos¢ modelu pseudodrugiego
rzedu. Oryginalny artykul, Ho i McKay (1999) osiagnat juz ponad 5000 cytowan, ktore z czasem
rosna wykladniczo. Popularnos¢ tego modelu jest tak duza, ze wsréd 5000 artykutéw w bazie
danych Scopus, ktore dotycza kinetyki adsorpcji z ukladu cialo state/ciecz, ponad 4500 z nich
korzysta z modelu pseudodrugiego rzedu (Douven i in., 2015). W inzynierii srodowiska réwnanie
kinetyki pseudodrugiego rzedu zostalo z powodzeniem zastosowane do opisu adsorpcji metali,
barwnikéw, insektycydow (Salman i Hameed, 2010) herbicydow, olejoéw i substancji organicznych,
fenolu (Hameed i Rahman, 2008) z roztworéw wodnych.

Otow jest jednym z bardziej toksycznych metali, co wigze si¢ m.in. z jego kumulowaniem w
organizmach zywych (Senczuk, 2006; Krzywy i in., 2010). Zaliczany jest do substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, powodujacych zanieczyszczenie wod, ktorych stezenie
powinno by¢ ograniczane. Jego dopuszczalna zawartos¢ w $ciekach wprowadzanych do wéd lub
ziemi wynosi 0,1 mg/L dla Sciekow z przemyshi cieplowniczego i 0,5 mg/L dla $ciekéw z
pozostatych galezi przemystu (Dz. U.2014, poz. 1800). W przypadku wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi dopuszczalne stgzenie otowiu wynosi 0,01 mg/L (Dz.U.2017, poz. 2294).

Do usuwania metali ciezkich m.in. olowiu z wody stosuje sie gldéwnie metody
fizykochemiczne: strgcanie chemiczne, koagulacje, procesy membranowe, wymiang jonowa,
ekstrakcje rozpuszezalnikiem. Konwencjonalne metody usuwania metali ciezkich nie nadaja sie do
oczyszczania duzych ilosci wody o matym stezeniu niepozadanych sktadnikdw, ich stosowanie w
tych warunkach jest energochtonne i prowadzi do powstawania duzej ilosci zanieczyszczen
wtornych, dlatego tez w oczyszczaniu wody do usuwania metali cigzkich m.in. olowiu najczesciej
stosowana jest adsorpcja (Nawrocki, 2010; Kowal i Swiderska-Broz, 2007).

Cel naukowy, cel utylitarny, hipotezy badawcze

Celem naukowym pracy bylo okreslenie natury kinetyki procesu sorpcji otowiu(Il) na
syntetycznym materiale weglowym AF5 w oparciu o analize empirycznych modeli kinetycznych.

Celem utylitarnym pracy byfa ocena mozliwosci wykorzystania modeli opisujacych kinetyke
sorpcji otowiu(Il) na syntetycznym materiale weglowym w projektowaniu i eksploatacji uktadow
sorpcyjnych stosowanych w technologii oczyszczania wody.

Zakres pracy obejmowal wykorzystanie nastgpujacych kinetycznych modeli sorpcyjnych i
dyfuzyjnych.

Maodele sorpcyjne:

model kinetyki pseudopierwszego rzgdu (PFO) wg Langergrena (1898),
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model kinetyki pseudodrugiego (PSO) rzgdu (Blanchard i in. 1984, Ho i McKay 1999; Ho i
McKay 2000; Ho, 2006),
dwumiejscowy model kinetyki pseudodrugiego rzedu dla powierzchni heterogenicznych
(TS-PSO) wg Aziziana (2006)
model kinetyki pseudo-n-tego rzedu (PNO) (Tseng i in., 2014; Ozer, 2007; Simonin, 2016),
model Elovicha (E) (Elovich i Larinov, 1962; Gupta i Bhattacharyya, 2011; Tran i in.,
2017a; Douven i in., 2015)
Modele dyfuzyjne:
model dyfuzji przez warstwe graniczng (LFM) (Boyd i in., 1947)
model dyfuzji wewnatrzczastkowej (IPD) wg Webera i Morrisa (1963)
Ocena i analiza dotychczasowego stanu wiedzy pozwolila sformutowa¢ nastepujace hipotezy
badawcze:
sorpcyjne modele kinetyczne umozliwiaja okreslenie rodzaju sorpcji otowiu(ll) na
syntetycznym materiale weglowym AF5,
dyfuzyjne modele kinetyczne pozwalaja na pelna charakterystyke kinetyki sorpcji
ofowiu(II) na syntetycznym materiale weglowym.
Metodvka badan

Sorbent - zastosowano syntetyczny material weglowy, produkt handlowy, o nazwie Lewatit
AF5. Sorbent wybrano z uwagi na podkreslang przez producenta, mozliwo$é jego zastosowania w
ukladach technologicznych w przypadku usuwania bardzo niskich stezen metali ciezkich oraz
sladowych ilosci substancji organicznej oraz brak w jego skladzie popiotéw, ktérych skladniki
moglyby by¢ czgsciowo wymywane do wody.

Sorptyw - przygotowano trzy roztwory wodne jonéw olowiu, R1, R2 i R3 o stezeniach
odpowiednio 7.91mg/L; 47,27 mg/L i 89,70 mg/L. Stezenia poczatkowe roztworéw otowiu Cj
oznaczono za pomocg spektrometru absorpcji atomowej PG Instruments 990, zastosowano
technik¢ ptomieniowej atomizacji przy dlugosci fali 205,3 i 217,0 nm.

Kinetyka sorpcji - probki materialu AF5 o znanej masie wytrzasano z roztworem odpowiednio
R1, R2 i R3 w kolbach stozkowych, w temperaturach 10, 20 i 25°C. Zastosowane temperatury
odzwierciedlaja temperatury naturalnych wod podziemnych i powierzchniowych. W przypadku
roztworu otowiu(Il) R1 probki odbierano po czasie t rownym: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 20, 30,
60, 90, 120 i 150 minut. W przypadku roztworéw R2 i R3 prébki odbierano po 10, 20, 30, 60, 90,
120 1 150 minutach. W probkach oznaczano stezenie ofowiu(ll) i odczyn pH roztworu.

Charakterystyczne parametry modeli, wspotczynnik korelacji R i wspolezynnik determinacji
R* wyznaczono za pomoca arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel oraz dodatku Solver. Do
walidacji modeli zastosowano takze odchylenie standardowe (SD) Aq (Gupta i Bhattacharyya,
2011; Moussout i in., 2018).
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Osiggnigte wyniki

Ustalanie sig stanu rownowagi sorpcji ofowiu(ll) z roztworéw R1, R2, R3

Stan rownowagi dynamicznej sorpcji jonéw otowiu na materiale AF5 przy zastosowanych
wartosciach temperatury ustalit si¢ w stosunkowo krétkim czasie, juz po okoto 30 - 60 minutach.
W roztworze Rl o najmniejszym sposréd zastosowanych stezeniu poczatkowym jonow ofowiu
rownowaga dynamiczna ustalita si¢ najszybciej, po okoto 30 minutach, w przypadku wyzszych
stezen tj. w roztworach R2 i R3 réwnowaga ustalila si¢ po okoto 60 minutach. Im wyzsze stezenie
poczatkowe sorptywu tym potrzebny jest dluzszy czas na osiggniecie stanu réwnowagi
dynamicznej ukladu. W badaniach Reczek i in. (2014) stan réwnowagi procesu sorpcji jondw
otowiu w temperaturze 10°C na klinoptylolicie i granulowanym weglu aktywnym ustalil si¢ po 90
minutach, a w przypadku chalcedonitu modyfikowanego tlenkiem manganu po 180 minutach. Na
modyfikowanym weglu aktywnym ROW 08 Supra réwnowage sorpcji jonoéw olowiu osiggnigto po
180 minutach dla kazdej zadanej temperatury tj. 20, 30 i 40°C (Lach i in., 2015).

Modele kinetyczne pseudopierwszego, pseudodrugiego rzedu oraz pseudo-n-tego rzedu

Modele PFO, PSO i PNO w podobnym stopniu opisywaty dane eksperymentalne sorpcji
ofowiu z roztworow R1, R2, R3 na syntetycznym materiale AF5 w temperaturach 10, 20 i 25°C.
Roéznice wartosci wspdtczynnikéw determinacji w modelach pseudopierwszego i pseudodrugiego
oraz pseudo-n-tego rzedu zawieraly si¢ w przedziale 0,0848 - 0,3121. Jesli wspdtczynnik
determinacji R? zostanie potraktowany jako parametr przydatnosci modelu, biorgc pod uwage
wartosci wspofczynnikow determinacji zestawione oczywistym staje sie to, ze modele PFO, PSO
oraz PNO bardzo dobrze opisujg zebrane dane. Najwyzsze wartosci wspdtczynnikow determinacji
R? - lepsze dopasowanie danych eksperymentalnych sorpcji otowiu(Il) z roztworéw R1, R2 i R3 w
temperaturach 10, 20 i 25°C otrzymano dla modelu pseudodrugiego rzedu. Postaé ogdlna réwnania
PSO najlepiej opisywata kinetyke sorpcje ofowiu na materiale AF5 z roztworu R2 w temperaturze
10°C i 25°C, w pozostatych przypadkach najlepsze dopasowanie modelu PSO otrzymano dla
postaci liniowej typ 1. Wartosci odchylenia standardowego SD Agq dla modelu kinetyki
pseudodrugiego rz¢du byty nizsze od wartosci SD Aq dla modelu kinetyki pseudopierwszego rzedu
co wskazuje na lepsze dopasowanie danych eksperymentalnych do modelu kinetyki
pseudodrugiego rzedu sorpcji jondéw olowiu na materiale AF5. Otrzymane wartosci n bliskie 2
(1,80 — 1,95) modelu kinetycznego pseudo-n-tego rz¢du sorpcji otowiu z roztworow R1, R2 i R3 na
syntetycznym materiale weglowym AF5 pokazuja, ze dane eksperymentalne sorpcji otowiu z
roztworow R1, R2 i R3 na syntetycznym materiale weglowym dobrze opisuje model kinetyki
pseudodrugiego rzedu, a chemisorpcja moze by¢ etapem kontrolujagcym wplywajacym na szybkosé
procesu (Ho i in., 2004; Ozer,2007).

Porownujac wartosci wspotezynnikéw determinacji modeli PFO, PSO sorpcji ofowiu(Il) na

AFS5 w postaci ogolnej oraz liniowej nizsze wartosci R” otrzymano dla modeli liniowych PFO oraz
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PSO typ 2,3.4. Przeksztalcenia potrzebne do uzyskania postaci liniowej réwnania zarowno PFO jak
i PSO powoduje modyfikacje struktury bigdow, co prowadzié¢ do blednej interpretacji, ktory model
PFO czy PSO lepiej opisuje dane eksperymentalne (El-Khaiary i in., 2010). Takze Ho (2006); Qiu i
in., 2009; Kumar (2006); Lima i Adebayo (2015); Tran i in. (2017a); Tran i in. (2017b) w swoich
wnioskach zalecajg stosowanie nieliniowych form rownaf modeli kinetycznych pseudopierwszego
i pseudodrugiego rzedu.

Analiza przebiegu modeli PFO i PSO sorpcji jonéw otowiu(ll) z roztworéw sorptywéw R1,
R2 i R3 na syntetycznym materiale weglowym AF5 w stosowanych temperaturach 10, 20 i 25°C w
postaci ogélnej ze szczegolnym uwzglednieniem poczatkowego etapu procesu sorpcji, wykazata,
ze krzywe modelu Kkinetycznego pseudopierwszego rz¢du lezg ponizej krzywych modeli
pseudodrugiego rzedu, przez pierwsze od 5 do 12 minut procesu w zaleznosci od stezenia
poczatkowego roztworu sorptywu i temperatury. Podczas sorpcji olowiu z roztworu R1 krzywe
modelu PFO lezg ponizej krzywych modelu PSO odpowiednio przez 5, 9, 12 minut trwania
procesu, w przypadku roztworéw R2 i R3 czas ten wydtuza si¢ do okolo 12 we wszystkich
badanych temperaturach. Taki przebieg modeli jest zwykle uzyskiwany w eksperymentach
Kinetycznych (Hu i in., 2018). Wynika on z postaci matematycznych modeli, a nie z fizycznej
natury procesu sorpcji.

Analiza zaleznosci statej k, modelu pseudodrugiego rzedu sorpcji olowiu na materiale AF5 od
st¢zenia poczatkowego roztworu olowiu w badanych temperaturach 10, 20 i 25°C pozwolita na
oceng wplywu stgzenia poczatkowego sorptywu na kinetyke procesu sorpcji jonow olowiu na
materiale syntetycznym AFS5. Stata k, modelu pseudodrugiego rzedu maleje wraz ze wzrostem
stezenia poczatkowego roztworu jonow ofowiu we wszystkich stosowanych temperaturach.
Wartos¢ stalej k, jest zazwyczaj silnie zalezna od zastosowanego stezenia poczatkowego
substancji rozpuszczonej. Zmniejsza si¢ wraz z jego wzrostem, zwykle im warto$¢ stezenia jest
wyzsza tym potrzebny jest dluzszy czas aby osiagna¢ stan rownowagi dynamicznej ukfadu
sorpcyjnego. Spadek wartodci statej k, modelu PSO w zaleznosci od stezenia poczatkowego w
analizowanym ukladzie tj. sorpcji jonow ofowiu na syntetycznym materiale weglowym AFS jest
zgodny z wynikami wigkszoéei teoretycznych interpretacji przewidywania zaleznosci statej k, od
stgzenia poczatkowego sorptywu (Febrianto i in., 2009, Popuri in., 2009, Mohan i in., 2007).

Stafa k, modelu PNO sorpcji olowiu na materiale AF5 podobnie jak stata k, maleje wraz ze
wzrostem stezenia poczgtkowego sorptywu we wszystkich badanych temperaturach, potwierdza, ze
adsorpcja chemiczna jest etapem kontrolujacym szybko$¢ jonow otowiu(ll) z roztwordw R1, R2 i
R3 na syntetycznym materiale weglowym AFS.

Model Elovicha

Otrzymane wspofczynniki korelacji modelu Elovicha sorpcji otowiu na materiale AF5 z

roztwordw R1, R2 i R3 w temperaturach 10, 20 1 25°C zawieraja si¢ w przedziale 0,8349 - 0,9847
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s bliskie jednosci, co swiadezy o duzej wspotzaleznosci zmiennych i wysokiej korelacji danych
eksperymentalnych z modelem Elovicha. Otrzymane wysokie wartosci wspdtczynnikow
determinacji, w zakresie 0,6971 — 0,9847 dla modelu Elovicha w postaci ogdlnej i w zakresie
0,6973 — 0,9665 dla modelu Elovicha w postaci liniowej wskazujg, ze model Elovicha zaréwno w
postaci ogolnej jak i liniowej dobrze opisuje dane eksperymentalne w badanym ukladzie
sorpcyjnym. Nizsze wartosci odchylenia standardowego, w zakresie 0,03 - 0,18, dla modelu w
postaci liniowej wskazuja na przewage tej postaci réwnania modelu Elovicha. Réwnanie Elovicha
opisuje adsorpcj¢ na wysoko heterogenicznych adsorbentach i potwierdza, ze w danym ukladzie
sorpcyjnym chemisorpcja moze by¢ etapem wplywajacym na szybkos¢ procesu (Wang i in., 2010).
Model Elovicha dobrze opisuje dane eksperymentalne sorpcji jonow ofowiu na syntetycznym
materiale AF5 w poczatkowe] fazie procesu, dla Int = 2; tj. czasu trwania procesu okoto 12
minut. Na taki przebieg modelu wskazywali juz Cheung i in. (2001); Douven i in. (2015). W
praktyce zastosowanie rownania Elovicha ogranicza si¢ do poczatkowego czasu trwania procesu, a
Jest ono uzywane do analizy danych rzadziej niz rownania pseudopierwszego czy pseudodrugiego
rzedu.

Model dyfuzji przez warstwe graniczng

W literaturze dotyczacej tematu kinetyki sorpcji model dyfuzji przez warstwe granicza jest
bardzo rzadko stosowany do oceny kinetyki sorpcji. Liniowy wykres modelu dyfuzji przez warstwe
graniczng In(1 — F) = f(t) przechodzacy przez poczatek ukladu wspotrzednych sugeruje, ze
kinetyka procesu adsorpcji jest kontrolowana za pomoca dyfuzji przez ciekla warstwe otaczajaca
stale adsorbenty. Wykresy modelu dyfuzji przez warstwe graniczng sorpcji olowiu na
syntetycznym materiale AF5 nie przechodzg przez poczatek uktadu wspofrzednych, co sugeruje ze
kinetyka procesu adsorpcji olowiu na syntetycznym materiale weglowym jest kontrolowana nie
tylko za pomocg dyfuzji przez ciekla warstwe otaczajaca sorbent. Poza tym model dyfuzji przez
warstwe graniczng w przypadkach sorpcji otowiu z roztworu R1 w temperaturze 20 i 25°C oraz z
roztworu R2 w temperaturze 25°C nie opisywat dobrze danych eksperymentalnych, otrzymane
wartosci wspotezynnika determinacji byly niskie i wynosily odpowiednio 0,5906; 0,6698; 0,3445.

Model dyfuzji wewnatrzczgstkowej (IPD) wg Webera i Morrisa

W modelu Webera i Morrisa przyjmuje sie ze, przeniesienic masy do wnetrza czastki
adsorbenta moze by¢ najwolniejszym etapem procesu sorpcji. Kinetyke adsorpcji przedstawia sig
za pomocy linii tamanej w ukladzie q vs t%° (Tsibranska i Hristova, 2011, Wu i in. 2009, Derylo-
Marczewska i in., 2017). Pierwszy fragment linii tamanej przedstawia szybki transfer czgstek
adsorptywu po zewnetrznej stronie ziarna adsorbentu, drugi natomiast dyfuzje wewnetrzng w
porach. Czgsto lecz nie zawsze wystgpuje jeszcze trzeci fragment zaleznosci, ktory oznacza
osiggniecie koncowej rownowagi, gdy czasteczki zajmuja miejsca aktywne w porach, a caty proces

zostaje spowolniony w wyniku obnizenia si¢ gradientu stezen pomigdzy sorbentem a sorptywem
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(Cheung i in., 2007; Gabru§ i Downarowicz, 2014). Wieloliniowos¢ wykresu g vs t%° jest
wskaznikiem wielu mechanizméw kontrolujacych proces (Wu i in. 2009). Wykresy q vs t%°
modelu dyfuzji wewnatrzczastkowej Webera i Morrisa sorpcji ofowiu z roztworéw R1, R2 i R3 na
weglowym materiale syntetycznym AFS5 skladaly sie z dwoch czgsci tamanej. Co pokazuje, ze we
wszystkich analizowanych przypadkach wystapily dwa pierwsze z trzech etapdéw sorpcji. W
roztworze R1 pierwszy etap zachodzil bardzo szybko, pierwszy fragment linii przebiegal rosnaco
pod duzym katem nachylenia we wszystkich analizowanych temperaturach. W roztworach R2 i R3
transport jonéw otowiu zachodzit wolniej, pierwszy fragment linii rosnie tagodniej niz w roztworze
R1. Dla wszystkich poczatkowych stezen jonéw olowiu stala k,,; miata wyzsze wartosci niz stala
k,q4, a stala ¢, byla wigksza niz ¢;, co wskazuje, ze szybko$¢ sorpcji ofowiu na poczatku procesu
byta wyzsza z powodu duzej powierzchni materiatu AF5 dostepnej dla metalu (Cheung i in., 2007).
W roztworze R1 (7,91 mg/L) w temperaturze 10 i 20°C pierwszy fragment linii przechodzit przez
poczatek ukladu wspélrzednych oznacza to, ze w tych przypadkach jedynym procesem
ograniczajgcym przebieg sorpcji jonéw otowiu jest dyfuzja wewnatrzczastkowa. Stata ¢; jest
rowna w tych przypadkach zero. W temperaturze 25°C stata ta ma warto$¢ bliska zera, réwna 0,12.
Wartos¢ stalej ¢ jest zwiazana z gruboscig warstwy granicznej, im wyzsza wartosé stalej c. tym
wigksze jej oddziatywanie na szybkos¢ sorpcji (Tran i in., 2017a; Madala i in., 2017). Warstwa
graniczna w roztworze R1 zaczyna oddzialywaé na przebieg procesu w temperaturze 25°C. W
roztworach R2 (47.27 mg/L) i R3 (89,70 mg/L) pierwszy fragment linii we wszystkich
analizowanych temperaturach nie przechodzit przez poczatek ukladu wspétrzednych, szybkosé
sorpcji jonow  ofowiu zalezy nie tylko od dyfuzji wewnatrzczastkowej. Dyfuzja
wewngtrzczgstkowa byta czescig adsorpcji, ale nie jedynym krokiem kontrolujgcym szybkosé. Inne
mechanizmy, takie jak wymiana jonowa lub tworzenie komplekséw moga réwniez kontrolowaé
szybkos¢ adsorpcji (Cheung i in., 2007). Wartos¢ stalej ¢; modelu Webera i Morrisa w roztworze
R2 rosnie wraz ze wzrostem temperatury. Pordwnujac z roztworem R1 i R2 wartosci stalej ¢y,
(grubos¢ warstwy granicznej) sa w przypadku sorpcji jonow otowiu z roztworu R3 najwyzsze.
Whioski kovicowe
Analiza wynikow badaf wilasnych pozwolila na sformulowanie nastepujgcych wnioskow
ogolnych dotyczacych modeli opisujacych kinetyke procesu sorpcji:
Modele kinetyczne pseudopierwszego i pseudodrugiego rzedu, opierajace si¢ na
rzgdowosci reakcji pozwalaja na opis kinetyki sorpcji bez koniecznosci dociekania
szczegotow mechanizmu reakeji. Te najpowszechniej stosowane do opisu kinetyki sorpcji
modele powinny by¢ traktowane jako proste réwnania empiryczne umozliwiajace opis
kinetyki procesu w celu projektowania urzadzef do prowadzenia procesu zaréwno w

laboratorium jak i na skale przemystows.
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Charakter procesu mozna okresli¢ wykorzystujac do opisu kinetyki sorpcji, oprocz modeli
PFO i PSO, model Elovicha oraz model pseudo-n-tego rz¢du.
W badaniach kinetyki procesu bardzo wazne jest okre$lenie czasu w ktorym uklad osigga
stan rownowagi. Z postaci matematycznych modeli pseudopierwszego i pseudodrugiego
rzgdu, a nie z fizycznej natury procesu sorpcji wynika, ze w czasie bliskim osiagniecia
stanu réwnowagi warto$¢ wspotczynnika determinacji R? modelu PSO jest wyzsza niz
modelu PFO.
Do opisu kinetyki sorpcji nalezy stosowaé, obok modeli sorpcyjnych, takze modele
dyfuzyjne, ktore pozwalaja oceni¢ wptyw na szybko$¢ sorpcji nie tylko samej sorpcji
wlasciwej, ale réwniez transportu substancji rozpuszczonej na powierzchnie adsorbentu.
Charakteryzowanie kinetyki sorpeji oparte tylko na modelach sorpcyjnych, nawet jesli sa
wykorzystywane wigcej niz dwa modele opisujace kinetykg procesu sorpcji najbardziej
popularne tj. model pseudopierwszego i model pseudodrugiego rzedu nie pozwala
odpowiedzie¢ na pytanie ktdry etap sorpcji jest etapem ograniczajgcym szybkosc.
Rownania modeli kinetycznych powinny by¢ stosowane w postaciach ogdlnych.
Przeksztalcenia matematyczne réwnan modeli potrzebne do uzyskania postaci liniowych
powodujg rézne modyfikacje struktury bledow i wplywaja w ten sposdb na wartosé
wspofezynnika determinacji R? na podstawie ktérego zwykle okresla sie dopasowanie
modeli do danych eksperymentalnych.
Do walidacji modeli nalezy stosowa¢ oprocz wartosci wspétezynnika determinacji takze
odchylenie standardowe wartosci pojemno$ci sorpcyjnej, ktore méwi na ile wartosé
pojemnosci sorpcyjnej otrzymana na podstawie modelu jest rézna od pojemnosci
wyznaczonej w eksperymencie. Im mniejsza warto$¢ odchylenia standardowego tym
lepsze dopasowanie modelu do danych eksperymentalnych.
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5 Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnosécig naukows albo artystyezng
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szezeghlnosci zagranicznej

th
B

Syntetyczne zestawienie dorobku naukowego

Na moj dorobek naukowy skfada si¢ 61 oryginalnych prac tworczych na sumaryczng liczbe
punktéw 620 (zgodnie z wykazem Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego odpowiednio dla
roku wydania). Wylaczajac z wyliczefi monografi¢ autorska, bedaca osiagnieciem naukowym i
opisang w punkcie 4 autoreferatu jestem wspotautorka lub autorka 60 oryginalnych prac
tworczych, z ktorych 52 i 8 powstaly odpowiednio po i przed uzyskaniem stopnia doktora. Ich
sumaryczna liczba punktow wynosi 540, odpowiednio 521 i 19 po i przed uzyskaniem stopnia
doktora. Szczegdtowo prace przedstawione zostaty w zalgczniku 5.

Na moj dorobek sktada sig 21 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach z bazy
JCR. Ich lgczny wskaznik IF wynosi 15,047, a suma punktow 386. Sposrod nich 8 zostalo
opublikowanych w czasopismach zagranicznych (pozycje 11.4.1.2, 11.4.1.3, 11.4.1.6, 11.4.1.7,
11.4.1.9, 11.4.1.10, 11.4.1.13, 11.4.1.21 w zalaczniku 5). W bazie Web of Science prace mojego
autorstwa cytowano 83 razy, bez cytowan wlasnych 67. Obliczona wartos¢ indeksu Hirscha wg tej
bazy wynosi 5. Baza Scopus podaje indeks Hirscha dla prac mojego autorstwa réwny 5, a liczbe
cytowan 69. W czasopismach migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace sie w bazie
JCR opublikowatam 19 prac, odpowiednio 16 i 3 po i przed uzyskaniem stopnia doktora, na taczng
liczbg punktow 96 (pozycje 11.4.2.1-19 w zataczniku 5). W czasopismach punktowanych z list A i
B Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyZszego znajduje sie tacznie 40 prac mojego autorstwa.
Sposrod nich 16 (40%) to pozycje anglojezyczne, 21 (52,5%) polskojezyczne oraz dwie w jezyku
ukrainskim.

Jako rozdzialy w monografiach naukowych opublikowatam 7 prac na taczng liczbe punktow
26, odpowiednio 4 i 3 po i przed uzyskaniem stopnia doktora (pozycje 11.2.2.1-7 w zalaczniku 5).

Znajduje si¢ w zespotach autorskich dwéch podrecznikéw akademickich (pozycje I11.1.1.1,
IL1.1.2. w zatgczniku 5) i 11 opracowan o charakterze ekspertyz (pozycje II1.1.1-11 w zataczniku
5).

Jak wynika z zestawienia w tabeli 2, w moim dorobku publikacyjnym dominujg prace
zespolowe, przyjmujac udzialy procentowe przedstawione w zalaczniku 5 (pozycje 11.4.1.1-21,
[1.4.2.1-19), suma punktéw przypadajaca wylacznie mojemu udzialowi wynosi 153,85 i stanowi
32% calosci sumy punktéw za publikacje.

Gtositam referaty naukowe na dziewigciu konferencjach naukowych oraz naukowo-
technicznych, dwukrotnie prezentowalam wyniki badan w formie posteru (szczegélowy wykaz w
zalaczniku 5, odpowiednio pozycje 11.7.1.1-9 oraz 11.7.2.3i 11.7.2.8). Uczestniczylam w pieciu
konferencjach migdzynarodowych, gloszac referaty (11.7.1.3, 11.7.1.4, 11.7.1.5, 11.7.1.7) oraz

prezentujgc postery (I1.7.2.3 1 11.7.2.4). Oprocz tego jestem wspdltworea dziewigciu prezentacji
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multimedialnych i posteréw konferencyjnych, pozycje 11.7.2.1, 11.7.2.2, 11.7.2.4, 11.7.2.5, 11.7.2.6,
[1.7.2.9,11.7.2.10, 11.7.2.11. w zatgczniku 5.

Zostalam czterokrotnie uhonorowana nagroda JM Rektora Szkoty Gléwnej Gospodarstwa

Wiejskiego za osiagnigcia naukowe. W 2006 r. otrzymatam Nagrode Zespotowa 11 stopnia Rektora

SGGW za osiggnigcia na rzecz rozwoju nauki, w 2014 1 2018 r Nagrode Zespotowa I1I stopnia oraz

w 2016 r. Nagrode Zespolowg II stopnia Rektora SGGW za osiagnigcia naukowe.

Tabela 1. Zestawienie rodzajowe czasopism i wydawnictw wraz z punktacja, w ktérych

opublikowalam oryginalne prace naukowe

Rodzaj publikacji/tytul czasopisma

Liczba

opublikowanych prac

przed po
uzyskanie wuzyskaniu
m stopnia stopnia

doktora doktora

Suma

punktow

Jezyk
publikacji

8 53

Monografie naukowe

1

80

(=)

Reczek L. ,Modele opisujace kinetyke
procesu sorpcji otowiu(Il) na
syntetycznym  materiale  weglowym”,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019,
ISBN 978-83-7583-869-5

80

(-) polski

Recenzowane rozdzialy w monografiach

26

~Membranes and membrane processes in
environmental  protection”, Wydawca
Komitet Inzynierii Srodowiska Polskie]
Akademii Nauk, ISBN 978-83-63714-18-5

angielski

“Drinking Water”, Wydawca VodaTim
ISBN 978-80-971272-1-3

angielski

wPrzyrodnicze 1 techniczne problemy
gospodarowania woda dla
zrOwnowazonego  rozwoju  obszarow

wiejskich, ISBN 978-83-7244-994-8

polski

.Zaopatrzenie w wode, jakos¢ i ochrona
wod”,  Wydawca Polskie Zrzeszenie
Inzynierow i Technikow Sanitarnych,
Odziat Wielkopolski, ISBN 978-83-89696-
33-9, ISBN 978-83-89696-20-7,

ISBN 83-911077-7-9

[}
(S}

polski

»~Mikrozanieczyszczenia w  srodowisku

(93]

polski
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cztowieku” Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej ISBN 83-7193-078-X

Czasopisma z bazy JCR 1 20 386 15,047
Archives of Environmental Protection 2 30 2,240 angielski
Desalination and Water Treatment 2 40 3,014 angielski
Ecological Engineering 1 (-) ) angielski
Electronic Journal of Biotechnology 1 15 1,403 angielski
Environment Protection Engineering 1 15 0,423 angielski
European Food Research Technology 1 25 1,387 angielski
Journal of Ecological Engineering 2 52 (-) angielski
Ochrona Srodowiska 3 29 0,630 polski
Przemyst Chemiczny 5 75 1,844 polski
Water Science and Technology: Water
2 35 1454 angielski
Supply
World Journal of Microbiology and o
. 1 70 2.652 angielski
Biotechnology
Czasopisma spoza bazy JCR 3 16 96
Acta Scientarum Pololonorum Formatio )
) . l 6 polski
Circumiectus
Acta Scientarum Pololonorum
1 11 polski
Architectura
Annals  Warsaw  University of Life )
) 3 Z1 angielski
Sciences - SGGW Land Reclamation
Bulletin National University of Water and 4 . ukrainski/
Environmental Engineering polski
Gaz Woda i Technika Sanitarna 1 1 17 polski
Inzynieria i Ochrona $rodowiska 2 13 polski
Instal 3 20 polski
Problems of Water Supply, Sewerage and
Hydraulic - Scientific and Technical I () ukrainski
Journal
Przeglad Naukow Inzynieria i
- Y y 2 8 sl
Ksztattowanie Srodowiska
Ekspertyzy 1 10 )
Podreczniki akademickie 2 32 polski
Papciak D., Zamorska J., Kiedrynska L.:
Mikrobiologia i  biotechnologia w
1 20 polski

procesach oczyszczania wody, Oficyna

wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
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Rzeszow 2011, ISBN 978-83-7199-663-4

Kiedrynska L.. Papciak D., Granops M.:
Chemia sanitarna, Wydawnictwo SGGW, 1 12 polski
Warszawa 2006, ISBN 83-7244-803-5

Tabela 2. Zestawienie publikacji naukowych w czasopismach i wydawnictwach wedlug

kolejnosci autorstwa

Wspélautorstwo publikacji

Wydawnictwo/ Publikacja czwarty i
pierwszy drugi
tytul czasopisma samodzielna trzeci autor kolejny
autor autor
autor
Monografie naukowe 1

Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2019, ISBN 978-83-7583-869-5

Recenzowane monografie i

rozdzialy w monografiach

,Membranes and membrane
processes in environmental
protection”, Wydawca Komitet
Inzynierii Srodowiska Polskiej
Akademii Nauk, [SBN 978-83-
63714-18-5

“Drinking Water”, Wydawca
VodaTim ISBN 978-80-971272-1-3

~Zaopatrzenie w wodg, jakos¢ i

ochrona wod”, Wydawca Polskie

Zrzeszenie Inzynierow i1 Technikow

Sanitarnych, Odziat Wielkopolski, 1 2 1
ISBN 978-83-89696-33-9,

ISBN 978-83-89696-20-7,

ISBN 83-911077-7-9

»~Mikrozanieczyszczenia w

srodowisku cztowieka”

Wydawnictwo Politechniki I
Czgstochowskiej ISBN 83-7193-

078-X

Czasopisma z bazy JCR 1 2 9 3 6

Archives of Environmental

Protection
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Desalination and Water Treatment 1

Ecological Engineering

Electronic Journal of Biotechnology

Environment Protection Engineering

European Food Research Technology

Journal of Ecological Engineering

Ochrona Srodowiska 1

Przemyst Chemiczny 1

Water Science and Technology:

Water Supply

World Journal of Microbiology and

Biotechnology

S8

Czasopisma spoza bazy JCR 2 5

Acta Scientarum Pololonorum

Formatio Circumiectus

Acta Scientarum Pololonorum

Architectura

Annals Warsaw University of Life

Sciences - SGGW Land Reclamation

(%)

Bulletin National University of Water

and Environmental Engineering

Gaz Woda i Technika Sanitarna 1

Inzynieria i Ochrona $rodowiska 1

Instal 2

Problems of Water Supply, Sewerage
and Hydraulic - Scientific and

Technical Journal

Przeglad Naukowy Inzynieria i

Ksztaltowanie Srodowiska

Podre¢czniki akademickie 1

Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2011 ISBN
978-83-7199-663-4

Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2006, ISBN 83-7244-803-5
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5.2 Gléwne kierunki aktywnosci naukowej

Gtowne zagadnienia podejmowane w mojej pracy naukowo-badawczej oraz zawodowej
dotyczg procesow technologicznych oczyszczania wody i sSciekéw oraz metod analitycznych
pomiaru skladnikow wody i $ciekow. W dorobku moge wyrdzni¢ obszar badan poswiecony
biologicznym metodom uzdatniania wody, adsorpcji metali cigzkich i zanieczyszczen organicznych
oraz procesom odkwaszania wody i oceny jej agresywnosci i korozyjnosci. W obszarze
zainteresowan naukowych dotyczacym technologii oczyszczania sciekéw moge wyroznié prace
nad procesami technologicznymi oczyszczania $ciekow przemystowych i odzysku wody ze
sciekow z przemystu kosmetycznego, tluszczowego, paszowego oraz wydobycia gazu tupkowego.
W obszarze badan naukowych zwigzanych z zastosowaniem roznych metod analitycznych do
pomiaru skfadnikéw wody i $ciekéw moge wyrdzni¢ prace dotyczace pomiaru fizycznych
parametrow wody oraz ogélnej zawartosci zwigzkoéw organicznych wystepujacej w wodzie i
sciekach.

Obszar badan poswigcony biologicznym metodom uzdatniania wody obejmuje prace ktore
powstaly przed i po uzyskaniu stopnia doktora. Szczegdlna uwage poswigcitam procesom
biochemicznym zachodzacym na granulowanych weglach aktywnych. Na efektywno$é pracy
filtrow weglowych stosowanych w technologii uzdatniania wody maja obok procesu adsorpcji
procesy biochemiczne zachodzace na powierzchni wegla aktywnego, przy udziale
mikroorganizméw majacym zdolnos¢ do wykorzystania rozpuszczonych zwiazkéw organicznych
Jako substratow pokarmowych, dzigki czemu nastepuje ich usuwanie z wody oraz przyrost
biomasy. Przed uzyskaniem stopnia doktora w pracach, opublikowanych jako rozdzialy w
monografiach (11.2.6, 11.2.7) ocenitam przydatnos¢ wybranych testéw aktywnosci enzymatycznej
mikroorganizméw oraz testdw opartych na pomiarach ilosciowych mikroorganizméw do oceny
pracy biologicznie aktywnych filtrow weglowych (BAF,). Nie wszystkie zastosowane testy
okazaly si¢ by¢ przydatne w rutynowych badaniach kontrolnych, a metody enzymatyczne
wymagaly dopracowania metodyki ich wykonania. Do okreslenia liczebnosci i aktywnosci
enzymatycznej mikroorganizméw zasiedlajacych BAF,, obok metody posiewéw na podtozach
hodowlanych mozna stosowaé test FDA czy pomiar zawartosci fosfolipidow. Metody te
zastosowatam do oceny stopnia zasiedlania. GWA przez mikroorganizmy w pracy (11.4.1.20).
Wyzsza liczebnos¢ mikroorganizméw wystepowata w filtrach w okresach poprzedzajacych
ptukanie ztoza, natomiast nizsza bezposrednio po plukaniu. W badaniach nad praca biologicznie
aktywnych filtrow weglowych podjetam takze bardzo istotne zagadnienia genotoksycznosci wody
pitnej (11.4.2.16). Zastosowalam metode oceny genotoksycznosci oparta na SOS Chromotest.
Badania potwierdzily skutecznos¢ filtrow z GWA w obnizeniu poziomu genotoksycznosci wody.

Bardzo waznym osiggnigciem, swoistym podsumowaniem moich zainteresowan naukowych
dotyczacych biologicznych metod uzdatniania wody jest opublikowanie we wspdtautorstwie z

pracowniczkami Politechniki Rzeszowskiej Wydzialu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
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Architektury podrecznika akademickiego(Il.1.1.1). Obejmuje on zagadnienia zastosowania
mikroorganizméw do usuwania zanieczyszczen z wody przeznaczonej do spozycia i celéw
gospodarczych. taczy zagadnienia mikrobiologiczne i technologiczne w sposéb ulatwiajacy
zrozumienie procesow zachodzacych w wodach ujmowanych do celow gospodarczych, poprzez
technologie ich oczyszczania, po procesy zachodzace w systemie dystrybucji wody.

Zastosowanie nowych materialéw filtracyjnych w procesie adsorpcji w technologiach
oczyszczania wody wymaga wykonania szeregu badan podstawowych, umozliwiajacych okreslenie
wiasnosci sorpcyjnych materiatu, co daje przestanki do dalszego projektowania procesu, w tym
pozwala dobra¢ wytyczne do projektowania instalacji technicznych. Do badan tych zaliczyé mozna
rozpoznanie mechanizméw wiazania jonow, okreslenie Kinetyki i rownowagi procesu sorpcji,
wplywu parametrow procesowych na wydajnos¢ procesu. Modelowanie matematyczne procesu
umozliwia wyznaczenie parametréw kinetycznych i réwnowagowych, niezwykle przydatnych do
zaplanowania instalacji technologicznej, stad tez czg$¢ prac w swoim dorobku naukowym
powstatych we wspotpracy z naukowcami Wojskowej Akademii Technicznej i Uniwersytetu
Mikofaja Kopernika w Toruniu, poswiecitam zastosowaniu rownowagowych i kinetycznych
modeli adsorpcji do opisu usuwania domieszek i zanieczyszczen z wody na materiatach
stosowanych jako wypeknienia filtréw uzdatniajacych wodg. W pracy (I1.4.1.14) prezentuje
badania nad adsorpcja ofowiu na weglu aktywnym Norit 0,8 Supra, klinoptylolicie oraz
chalcedonicie modyfikowanym tlenkiem manganu. Wykazalam, ze oprocz podstawowych funkcji
Jakie speiajg badane materiaty filtracyjne w technologii uzdatniania wody, sa one zdolne do
usuwania jonow otowiu(ll) w procesie adsorpcji. Sorpcja jondw otowiu(Il) na badanych
materialach filtracyjnych przebiegata samorzutnie, miala charakter korzystny. W badanych
warunkach najlepszym sorbentem okazat sig klinoptylolit, jego pojemno$é sorpcyjna wynosita 22,3
mg/g. Sorpcja otowiu zachodzita zgodnie z modelem kinetyki reakcji pseudodrugiegorzedu. W
pracy (11.4.2.4) prezentuje badania nad sorpcja ofowiu na popiotach lotnych powstatych w procesie
wspodtspalania wegla kamiennego z biomasa oraz spalania samej biomasy. W pracy wykazatam, ze
popioly mogg znalez¢ zastosowanie jako sorbenty ofowiu. Analize wynikéw przeprowadzilam na
podstawie modeli adsorpcji rownowagowej (modele model Langmuira, Freundlicha oraz Redlicha-
Petersona i Langmuira-Freundlicha). Popioly powstajace przy wspolspalaniu wegla i biomasy
charakteryzowaly si¢ poréwnywalng pojemnoscia sorpcyjna ofowiu(Il), natomiast w przypadku
popiofu powstajacego ze spalania samej biomasy byla ona o potowe nizsza. Sorpcja otowiu(Il) na
badanych popiofach miata charakter korzystny i przebiegala samorzutnie. Badane popioty
charakteryzowaly sig¢ alkalicznymi wiasciwosciami.

Na przebieg procesu adsorpcji metali cigzkich w wodzie maja takze wplyw inne
zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne, ktore w niej wystepujg. Praca (I1.4.1.6) wykazuje
konkurencyjnos¢ sorpcji ofowiu(Il) i 4-chlorofenolu na granulowanym weglu aktywnym.

Jednoczesna sorpcja tych zanieczyszczen jest mozliwa, jednak procesu sorpcji ofowiu w obecnosci
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chlorofenolu jest spowolniony. Wyniki badan nad wplywem jondéw olowiu(Il) na sorpcje 4-
chlorofenolu prezentowane byly na XIV Konferencji Naukowej ,Mikrozanieczyszczenia w
srodowisku czlowieka™ (11.7.2.2). W pracy wykazano, ze obecnos¢ otowiu(Il) oddzialuje na sorpcje
4-chlorofenolu na syntetycznym weglu aktywnym AFS. Stan réwnowagi dynamicznej sorpeji 4-
chlorofenolu w roztworze dwusktadnikowym, zawierajacym 4-CP i Pb(1l), ustala sie w dluzszym
czasie niz w roztworze jednoskladnikowym, zawierajacym jedynie zwiazek organiczny.
Efektywnos¢ usuwania 4-chlorofenolu na weglu aktywnym AF5 jest wysoka (80.4 — 86.8%), a
obecnos¢ ofowiu(ll) w roztworze zmniejsza ja o kilka procent.

Badania nad sorpcja manganu przedstawitam w pracach (I1.4.1.17, 11.4.1.18). Wykazatam w
nich, Ze usuwanie manganu w procesie sorpcji ma charakter korzystny i przebiega samorzutnie.
Stosujac do oceny maksymalna pojemnos¢ adsorpcyjna z réwnania Langmuira opisujacego
izoterme adsorpcji wykazatam, ze uzytkowa zdolno$¢ utleniania badanej masy MZ-10 wzgledem
manganu byta zbiezna z wartoscia podana przez producenta, natomiast w przypadku chalcedonitu
modyfikowanego byta kilkukrotnie wigksza. Maksymalna pojemno$é¢ sorpcyjna modyfikowanego
chalcedonitu jest zmienna i zalezy od warunkéw prowadzenia badania. Maksymalne pojemnosci
sorpcyjne obliczone z badan dynamicznych i paradynamicznych sa wigksze niz wyliczone z badan
statycznych, prawdopodobnie z powodu zajscia dodatkowej sorpcji manganu(ll). Rozdzial w
monografii naukowej (I11.2.2) dotyczacy adsorpcji manganu i azotu amonowego na zlozach
chemicznie aktywnych - modyfikowanym chalcedonicie oraz masie Purolite MZ-10 potwierdza
korzystny charakter procesu adsorpcji manganu w obecnosci azotu amonowego. Usuwanie azotu
amonowego zachodzilo efektywnej na masie MZ-10 niz na modyfikowanym chalcedonicie.
Powierzchnia sorpcyjna obydwu zt6z, ulegla prawie catkowitemu zapehieniu jonami manganu,
sorpcja jonu amonowego zachodzita jedynie w poczatkowej fazie procesu, co $wiadczy o
konkurencji pomigdzy jonami w roztworze.

Obszar badan poswigcony technologiom uzdatniania wody obejmuje takze prace zwigzane z
odkwaszaniem wody. Odkwaszanie jest zwykle niezbedne w ukladach technologicznych
uzdatniania wdd podziemnych. Jest pierwszym procesem w ukiadzie technologicznym
oczyszczania tych wod. W przypadku wod powierzchniowych agresywny CO, pojawia sig podczas
koagulacji. Przy zmigkczaniu i demineralizacji wody do celow kottowych, po kationicie sodowym,
rowniez stosuje si¢ usuwanie agresywnego CO,. Szczeg6lnym przypadkiem jest odkwaszanie
wody o niskiej zasadowosci. Niska zasadowos¢ wody wymaga zastosowania napowietrzania
otwartego oraz wigzania chemicznego pozostalego agresywnego dwutlenku wegla. W
analizowanym przypadku przedstawitam lepsze rozwigzanie problemu, tj. dozowanie NaOH.
Badane zloze piaskowo-dolomitowe szybko tracito wlasciwosci odkwaszajace, ze wzgledu na
bardzo szybkie wytracanie si¢ wodorotlenku zelaza i przy$pieszong kolmatacje zloza (11.4.2.10).
Tematyke odkwaszania chemicznego kontynuowatam w pracach (11.4.1.8, 11.4.1.9, 11.4.1.11,

11.42.6). W pracy (I.4.1.9) wilasciwosci odkwaszajace melafiru byly poréwnywalne z
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wilasciwosciami stosowanego w stacjach uzdatniania wody hydrolitu. Prazenie melafiru
intensyfikuje jego wilasciwosci alkalizujace, a efekt odkwaszania wody przez melafir jest podobny
do dolomitu prazonego. Agresywny dwutlenek wegla bardzo czesto okredlany jest metodami
posrednimi poprzez indeksy agresywnosci i korozyjnosci wody. W swoich badaniach wykazalam,
ze do oceny agresywnosci i korozyjnosci wody nalezy uzywa¢ kilku indeksow, gdyz pojedynczy
moze doprowadzi¢ do wyciagnigcia falszywych wnioskow. Konieczno$é wykorzystywania
roznych indekséw wynika z faktu, ze z reguly wody podziemne majg bardzo zroznicowany sktad, a
indeksy roznia si¢ stosowanymi parametrami: pH, twardoscia, zasadowoscia, temperatura,
stezeniem wapnia, chlorkow czy siarczanow (11.4.2.6). Na podstawie wynikdéw eksperymentow nad
odkwaszaniem fizycznym wody podziemnej w kolumnie barbotazowej opracowalam
wieloparametrowe modele pozwalajace na przewidywanie stezenia agresywnego dwutlenku wegla
w wodzie oraz pH na podstawie parametréw takich jak: wysoko$¢ warstwy wody oraz czas i
intensywnos¢ napowietrzania (11.4.1.11).

Odkwaszanie wody jest bardzo czgsto warunkiem koniecznym do uzyskania wysokiej
efektywnosci usuwania metali cigzkich wystepujacych lokalnie w wodach podziemnych. Z
usuwaniem niklu borykala si¢ stacja uzdatniania wody w Seroczynie. Okreslenie problemow
ukiadu technologicznego uzdatniania wody podziemnej na stacji wodociggowej w Seroczynie,
wynikajacych z obecnodci duzej ilosci agresywnego dwutlenku wegla i nadmiernej zawartosci
niklu, jak réwniez koncepcja modernizacji zostalty wykonane we wspdlpracy z otoczeniem
gospodarczym (III.1.6). W badaniach technologicznych, ktérych bylam wspotautorka (11.4.2.8)
oceniano skutecznos¢ usuwania manganu i niklu z wody podziemnej na piroluzycie, masie MZ-10
oraz wpracowanym piasku kwarcowym i poréwnywano je z jonitem selektywnym do usuwania
niklu. Wykazano, ze materialy zwykle stosowane jako wypelnienia odmanganiaczy umozliwiaja
skuteczne usuwanie niklu znacznie ponizej wartosci okreslonej jako dopuszczalny poziom dla
wody do spozycia, podobnie zreszta jak selektywny jonit. Ich dziafanie byto wynikiem zdolnosci
sorpcyjnych tlenku manganu(IV), pokrywajacego powierzchnig ziaren. Warunkiem koniecznym do
uzyskania wysokiej efektywnosci usuwania niklu z wody podziemnej byto jej odkwaszenie. Temat
usuwania wystgpujacych lokalnie w wodach podziemnych metali ciezkich, ktére mogg by¢
usuwane w procesie sorpcji na materiatach filtracyjnych, ktore stanowig wypetnienie odzelaziaczy
oraz odmanganiaczy jest kontynuowany. Wyniki badan wplywu wlasciwosci piaskow
kwarcowych, pokrytych tlenkami zelaza(lll} i manganu(IV) na skuteczno$¢ usuwania niklu
przedstawitam w pracy (I1.4.1.2). Piaski te pobrane byly z odzelaziacza i odmanganiacza.
Wypehienia filtracyjne poréwnano z piroluzytem oraz chemicznie modyfikowanym piaskiem
kwarcowym. W badaniach okreslono duza zawarto$¢ fazy krystalicznej zwigzkow zelaza i
manganu w materiatach pobranych z filtrow, za$§ modyfikowany piasek zawieral przede wszystkim

amorficzny tlenek manganu(IV). Dowiedziono, ze charakteryzuje sie on najwieksza pojemnoscia
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sorpcyjna sposrdd badanych materiatow, za$ piroluzyt nie wykazywat zdolnosci do usuwania niklu
z wody.

Popularnos¢ i nadzieje zwigzane eksploatacja odwiertow gazu tupkowego w Polsce
spowodowaly rozpoczecie, we wspolpracy z naukowcami z Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszezy oraz Politechniki Rzeszowskiej, badan nad mozliwoscia
oczyszczania ptynu zwrotnego ze szczelinowania hydraulicznego odwiertéw za gazem tupkowym.
W procesie szczelinowania hydraulicznego, stosowanego w celu pozyskiwania gazu z tupkow
powstaje plyn zwrotny, ktory charakteryzuje sie¢ duzym zasoleniem i zawiera rdznorodne
substancje wzbogacajace. Jest to material niebezpieczny dla srodowiska wodno-gruntowego,
dlatego wymaga specjalnego zagospodarowania i oczyszczania. Technologie oczyszczania plynu
zwrotnego mozna podzieli¢ na oczyszczanie wstgpne i odsalanie, ktore realizowane sa réznymi
metodami. W pracy (11.4.1.15) okres$litam przydatnosci KMnO,, NaOH oraz koagulantu PAX 18
do wstgpnego oczyszezania plynu zwrotnego po szczelinowaniu hydraulicznym. Jako warunek
zatozylam zmniejszenie ilosci zanieczyszczefi do poziomu umozliwiajacego jego odsalanie.
Najskuteczniejsza z zastosowanych metod oczyszczania wstgpnego bylo utlenianie za pomoca
KMnOy. Dalsze badania nad zastosowaniem procesu utleniania manganianem(VII) potasu do
wstgpnego oczyszczania plyny zwrotnego daly zadawalajace efekty. Uzyskany w badaniach
stopien wstepnego odczyszczenia ptynu zwrotnego byt zadowalajacy, poniewaz udato sie osiagnaé
zalozong wartos¢ metnosci <1 NTU. Najbardziej skuteczne byly duze dawki KMnOQ, (0,36-0,42
kg/m’). Zadna z zastosowanych metod nie umozliwila obnizenia zawartosci zwigzkow
organicznych. Wyniki prac laboratoryjnych postuzyly mi do opracowania ciggu technologicznego
do badan nad oczyszczaniem plynu zwrotnego w skali utamkowo technicznej (11.4.1.10, 11.2.1). W
badaniach tych okreslitam skuteczno$¢ oczyszczania plynu zwrotnego w technologii opartej na
alkalizacji, utlenianiu KMnQy, filtracji i odsalaniu na membranach NF/RO w eksperymencie w
skali utamkowo-technicznej zakladajac uzyskanie redukcji zanieczyszczen do poziomu
umozliwiajgcego odprowadzenie plynu do s$rodowiska albo jego wtorne wykorzystanie.
Wykazatam, ze samodzielna filtracja nie moze by¢ jedynym procesem podczyszczania. Polaczenie
proceséw podnoszenia pH, utleniania i filtracji umozliwia skuteczne oczyszczanie wstepne plynu
zwrotnego, tak ze moze on stanowi¢ nadaweg dla membran NF i RO. Z uwagi na wysokie stezenia
rozpuszczonych zwiazkéw organicznych zawartych w plynie zwrotnym nalezy poszukiwaé takze
innych metod wstepnego oczyszczania plynu zwrotnego, w ktorych generowane sa wolne rodniki o
wysokim potencjale utleniania.

Obszar badan poswigcony oczyszczaniu $ciekéw przemystowych zwigzany byt przede
wszystkim ze wspotpracg z podmiotami gospodarczymi. Moja wspolpraca zaowocowala w spos6b
niewymierny, poprzez zwigkszenie doswiadczenia zawodowego i jego przelozenia na dydaktyke,
Jjak i w sposob wymierny przez powstanie publikacji ktérych inspiracjg byly wykonane badania

technologiczne. W pracy (11.4.2.9) oraz w referacie (I1.7.1.2) przedstawilam badania optymalizacji

Strona 25 z 36



parametrow procesu koagulacji do wstepnego oczyszczania wody odpadowej z przemyshu
paszowego. Koagulacja miata na celu odpowiednie sklarowanie wody wyparnej przed procesami
membranowymi. Podczas produkcji paszy z gestwy drozdzowej odparowywana jest duza iloéé
wody, ktora zawiera bardzo duzo wegla organicznego, a nie zawiera skiadnikow mineralnych.
Wody wyparne sa kwasne i nie posiadaja zasadowosci, dlatego gléwnym czynnikiem
warunkujgcym prawidtowa koagulacje jest dodanie alkaliow przed wprowadzaniem koagulantu,
odwrotnie niz w wiekszosci rozwigzan dla sciekow przemystowych. Przenalizowalam takze proces
wstgpnego oczyszczania Sciekow z przemystu kosmetycznego oparty na koagulacji oraz flotacji
wspomaganej zdyspergowanym powietrzem. Analiz¢ procesu przeprowadzono na podstawie
wynikéw pomiaréw ChZT, BZT;s oraz stezenia surfaktantéw anionowych i niejonowych w
sciekach surowych i oczyszczonych, jak rowniez zawartosci suchej masy we flotacie. Parametry
sciekow surowych, a szczegélnie oczyszezonych, charakteryzuja sie wiekszym skupieniem
wynikow niz dla rozkladu normalnego, co moze wskazywaé na ustabilizowana prace ukladu
oczyszczania. Analiza korelacji wykazata znaczny zwiazek pomiedzy obnizeniem chemicznego
zapotrzebowania tlenu w $ciekach i stezenia surfaktantow anionowych. Stosujgc metode regresji
wielorakiej opracowatam modele charakteryzujace sie wysoka istotnoscia statystyczna, ktore
mozna wykorzysta¢ w zakladzie w celu przewidywania efektow oczyszczania (11.4.1.12).
Oczyszczania sciekow z przemyshu kosmetycznego dotyczy takze praca (11.4.1.1), ktora powstata
we wspolpracy z pracowniczkg z National University of Water and Environmental Engineering
(Narodowym Uniwersytetem Gospodarki Wodnej i Zarzadzania Zasobami Naturalnymi) w
Rownem na Ukrainie. W ukfadzie dwustopniowego i rozdzielonego dozowania koagulantu oraz
alkaliéw uzyskano scieki o metnosci na poziomie 1.0 — 1,5 NTU, efektywnos¢ klarowania
wynosita 99.9%. W efekcie adsorpcji zwiazkow organicznych na powierzchni lub wewnatrz miceli
wytworzonych zgodnie z mechanizmem adsorpcyjnej flokulacji micelarnej dochodzito takze do
obnizenia stezenia ogdlnego wegla organicznego. Koncepeja rozdzielenia dozowania koagulantu i
alkaliow moze by¢ wykorzystana w technologiach, ktére maja na celu odzysk wody ze $ciekow.

W zwiazku z powierzona mi organizacjg i kierowaniem pracami w Laboratorium Chemii i
Technologii Wody i Scickéw oraz opracowywaniem programéw przedmiotow  Techniki oceny
stanu srodowiska, Chemia sanitarna, Technologie wody i s$ciekdw na kierunkach inzynieria
srodowiska i ochrona $rodowiska powstal podrecznik akademicki Chemia sanitarna (11.1.1.2) oraz
prace (11.4.2.17,11.4.1.19, 11.4.2.12, 11.4.1 .4).

Podrgcznik zawiera zbiér metod badania wody i sciekow. Opis wykonywania oznaczef
poprzedzony jest czgscig teoretyczng niezbedng do wykonania oznaczen i prawidlowe] interpretacji
wyniku.

Metnos¢ nalezy do podstawowych wskaznikéw oceny wody. Wchodzi w sklad tzw.
estetycznego wskaznika jakosci wody i odgrywa w nim znaczaca role, jej udzial obok barwy

smaku i zapachu jest pigtnastoprocentowy. Podwyzszona metnosé w istotny sposdb wplywa na
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efektywnosé uzdatniania wody m.in. podwyzsza koszt koagulacji, wymiany jonowej czy procesdéw
membranowych. Podstawowe zasady pomiary metnosci to metoda nefelometryczna i
turbidymetryczna. W pracy (11.4.217) okresélitam Kkorelacje migdzy najwazniejszymi jednostkami
metnodci (NTU, FAU, mgSiO»/dm’) i wyznaczytam funkcje aproksymacyjne wzajemnych
zaleznosci miedzy nimi.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu BZT jest wskaznikiem stosowanym do oceny stopnia
zanieczyszczenia wody i Sciekow substancjami organicznymi. Mimo, ze oznaczanie chemicznego
zapotrzebowania tlenu ChZT i ogdlnego wegla organicznego OWO jest znacznie szybsze, to
jednak trudno zrezygnowa¢ z oznaczania BZTs, gdyz informuje ono o stg¢zeniach substancji
organicznych rozktadanych na drodze biologicznej. W pracach (11.4.1.19, 11.4.1.4) przedstawitam
metody pomiaru BZT w sciekach i charakterystyke roznych modeli, ktére mozna stosowaé do
opisu zmian BZT. Porownanie modeli sugeruje, ze zmiany BZT w czasie, s3 lepiej opisane przez
modele drugiego rzedu lub podwojnie wykladnicze niz modele pierwszego rzedu. Artykut
(I1.4.1.4), ktory przedstawia badania kluczowych parametrow sciekéw komunalnych, takich jak,
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, chemiczne zapotrzebowanie tlenu, utlenialno$¢ i ogdlny
wegiel organiczny zapoczatkowal moja wspotprace naukowa z naukowcami Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie oraz Politechniki Gdanskiej. Na
podstawie uzyskanych wynikoéw znaleziono wzajemne relacje miedzy parametrami oraz relacje
miedzy stosunkami tych parametrow. Stwierdzono, ze z wystarczajaca dokladnoscia mozna
szacowa¢ wartosci wybranych parametrow okreslajacych stezenia zwiazkow organicznych w
sciekach komunalnych, wykorzystujgc pomiary innych parametréw. Wykazano ponadto, ze
wykorzystujac relacje stosunkow wzajemnych analizowanych parametréw mozna znalezé dla
danego typu sciekdw rownania regresji wielorakiej, pozwalajace na obliczanie pozostatych relacji z
bardzo dobrym dopasowaniem, to znaczy ze wspélczynnikiem determinacji R* > 0.9
5.3  Staze i wspolpraca naukowa

W roku akademickim 1995/1996, w okresie od 1.09.1995 do 31.05.1996 bytam stypendystka
Instytutu Szwedzkiego programu . Training Course of Ecological Engineering in the Baltic
Region” w Stensund Ecological Center w Trosie w Szwecji. Stensund Ecological Center byt to
pionierski projekt okreslajacy mozliwosci zastosowania zdobyczy inzynierii ekologicznej w
oczyszczaniu $ciekow bytowych oraz odzysku wody. Podczas stazu bralam udzial w kontroli pracy
oczyszczalni, wykonywatam analizy fizykochemiczne Sciekoéw surowych i po kolejnych etapach
oczyszczania m.in. BZTs, ChZT, NHy;, NO,, NOs;, azotu ogolnego, PO, fosforu ogolnego.
Prowadzitlam badania zawartosci zwiazkow biogennych w Sciekach i dokonalam analizy
efektywnosci ich usuwania w ekologiczne] oczyszezalni Sciekow. Wyniki moich prac,
zrealizowanych podczas stazu oraz zespolu pracujacego w Stensund Eclogical Aquaculture w

latach 1994-1996 zostaly przedstawione w postaci referatu naukowego na Miedzynarodowej
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Konferencji Inzynierii Ekologicznej w 1996 r. w Pekinie (I1.7.2.12), opublikowane (11.4.1.21) i
wielokrotnie cytowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports.

W roku 2016 r. m6j macierzysty Wydzial nawiazat wspotprace naukowa z National University
of Water and Environmental Engineering (Narodowym Uniwersytetem Gospodarki Wodnej i
Zarzadzania Zasobami Naturalnymi) w Rownem na Ukrainie. Naukowcy ukraifiscy wielokrotnie
goscili na SGGW. W 2018 r. bytam opiekunem naukowym dr inz. Yuli Trach, z ktora wspélnie
prowadzitam badania nad wykorzystaniem zdyspergowanych tuféw i bazaltéw, pochodzacych z
kamieniofomu Ivanodolinsky w okolicach Réwnego do usuwania manganu z wody podziemnej.
Pierwsze efekty tych wspolnych badan to publikacje (I1.4.2.1-3) oraz poster (I1.7.2.1)
przedstawiony na The 9" International Scientific - Technical Conference on Environmental
Engineering, Photogrammetry, Geoinformatics Modern Technologies and Development
Perspectives w Lublinie. Wspolpraca badawcza jest kontynuowana.

Moge si¢ poszczyci¢ wspdlpraca publikacyjna i eksperckg z pracownikami innych uczelni
wyzszych w Polsce: dr hab. inz. Dorota Papciak (II.1.1.1-2), dr Justyng Zamorska (I1.1.1.1) oraz dr
inz. Adamem Piechem (I1.4.1.10) z Politechniki Rzeszowskiej, prof. dr hab. inz. Andrzejem
Swigtkowskim (I1.4.1.6, 11.4.2.4) i dr hab. Krzysztofem Kusmierkiem (11.4.1.6) z Wojskowej
Akademii Technicznej, dr hab. inz. Monika Zubrowska-Sudot (II1.1.2) z Politechniki
Warszawskiej, dr hab. inz. Piotrem Bugajskim (I1.4.1.4) z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie,
prof. dr hab. inz. Marianem Granopsem (I1.4.1.15, 11.4.1.16, 11.1.1.2), mgr inz. Ewa Zytelewska
(IL.4.1.16) oraz dr inz. Ryszardem Okonskim (11.4.1.16) z Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy, dr Grzegorzem Trykowskim (I1.4.2.4) z Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, prof. dr hab. Krzysztofem Jézwiakowskim (I1.4.1.4) z Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie, dr hab. inz. Magdalena Gajewska (11.4.1.4) z Politechniki Gdanskie;.

Do grona moich najblizszych wspotpracownikow z macierzystego Wydziatu (do 1.10.2019 r.
Zaktadu Wodociagdw i Kanalizacji, obecnie Katedry Hydrauliki i Inzynierii Sanitarnej) naleza dr
hab. inz. Magdalena Michel, dr hab. inz. Tadeusz Siwiec, mgr inz. Marta Tytkowska oraz mgr inz.
Dariusz Morawski, kierownik Naukowo-Badawczej Stacji Wodociggowej SGGW. Wspolnie z
nimi pracowatam nad zadaniem badawczym pt. ,,Badania wybranych zagadnien hydraulicznych i
technologicznych systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych” w ramach prowadzonej
dziafalnosci statutowej Zaktadu i wspottworzytam wigkszo$¢ prac naukowych i eksperckich.

Na macierzystym Wydziale wspolpracujg rowniez z zespolem dr hab. inz. Leszka Hejduka z
Katedry Inzynierii Wodnej i Geologii Stosowanej. W latach 2006-2009 bratam udzial w
charakterze wykonawcy w projekcie badawczym MNiSW Nr 2 P06S 0530 ,Modelowanie
katastrofalnych wezbraf opadowych w matych zlewniach rzecznych™ a latach 2007 - 2010 w
migdzynarodowym niewspotfinansowanym projekcie badawczym ,,Badania transportu rumowiska
I biogenéw w skali zlewni” Nr 80/N-COST/2007/0 zrealizowanym w ramach programu

migdzynarodowego COST 869 -, Mitigations Option for Nutrient Reduction in Surface Water and
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Groundwaters”. Podczas realizacji obu projektow wykonywatam analizy fizyko-chemiczne wody i
osadow Sciekowych, przede wszystkim biogenow, w tym fosforu ogélnego i ortofosforanéw.

Na macierzystej uczelni od 2014 wspélpracuje z dr hab. inz. Anng Bzduchg-Wrabel, prof. dr.
hab. Stanistawem B’raZejakiem, dr inz. Anng Kot oraz dr hab. inz. Iwong Gientkg z Zaktadu
Biotechnologii i Mikrobiologii Wydzialu Nauk o Zywnos$ci. Wspolpraca dotyczy badan nad
mozliwoscia zastosowania odpadéw przemystu rolno-spozywczego w biotechnologii cennych
metabolitéw pochodzenia drozdzowego. Badania opublikowane w pracach (11.4.1.3, 11.4.1.7,
11.4.1.13) skupily si¢ na mozliwosci wykorzystania odbiatczonej ziemniaczanej wody sokowej z
dodatkiem glicerolu w hodowli drozdzy ukierunkowanej na biosynteze bioaktywnych
polisacharydéw, tluszczu komdrkowego i karotenoidéw oraz biatka mikrobiologicznego.
Odbiatczona ziemniaczana woda sokowa (OZWS) to produkt uboczny powstajacy przy produkcji
skrobi ziemniaczanej. Podczas przerobu 1000 ton ziemniakéw powstaje ok. 600 m® OZWS. Po
rozcieficzeniu wodami przemystowymi $cieki te stosowane sa jako zalew uzyzniajacy glebe. Ze
wzgledu na wysokie poziomy wskaznikéw ogdlnej zawartosci zwiazkéw organicznych, BZTs
okoto 4800 - 2600 mg O,/L, ChZT okoto 7700 mg O./L zastosowanie omawianych sciekéw jako
nawozu uzyzniajgcego znaczaco obciaza srodowisko naturalne. Jednym ze skutecznych sposobow
zagospodarowania OZWS moze sta¢ si¢ jej wykorzystanie jako skladnika podlozy do hodowli
drobnoustrojéw w procesach pozyskiwania cennych produktéw ich metabolizmu. Jak dotad takie
proby nie zostaly wystarczajaco opisane w literaturze. W ramach nawiazanej wspotpracy OZWS
otrzymywang w warunkach laboratoryjnych lub pochodzaca z przemystu charakteryzowatam pod
wzgledem takich parametréw jak ChZT, BZTs oraz og6lny wegiel organiczny. Nastepnie
monitorowatam jak zmieniaja si¢ wskazane parametry po okreslonym czasie hodowli wybranych
drobnoustrojow.

W ramach prac badawczych zwiazanych z odkwaszaniem wody (I1.4.2.7) na macierzystej
uczelni wspoélpracowalam z dr Ewa Wieckowska-Brytka — pracowniczka Katedry Chemii
Wydziatu Nauk o Zywnosci.
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5.4  Wspolpraca naukowa z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

W okresie od 1 marca 2014 do 31 sierpnia 2014 we wspolpracy z przedsigbiorstwem
.ChemTech” odbylam polroczny staz pracownika naukowego w przedsigbiorstwie z
wykorzystaniem zasobow jednostki naukowej realizowany w ramach projektu ,.VI edycja TEKLA
PLUS - Stolica stazy” (UDA-POKL.08.02.01-14-021/12) prowadzonego w Programie
Operacyjnym Kapital Ludzki 2007-2013, Priorytet VIII ,,Regionalne kadry gospodarki”, Dzialanie
8.2, Transfer wiedzy”, Poddzialanie 8.2.1 ,,Wsparcie dla wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw-
projekty konkursowe”. Celem projektu byt wzrost wykorzystania infrastruktury badawczej i
kapitatu ludzkiego jednostki naukowej na rzecz przeptywu wiedzy miedzy nauka i warszawskim
biznesem oraz ksztaltowanie kierunkéw badawczych pracownikéw naukowych tak, by
odpowiadaly one na zapotrzebowanie gospodarki regionu. Temat stazu ,Ocena mozliwosci
wykorzystania sorpcyjnej tkaniny weglowej w oczyszczaniu wody i $ciekow - analiza
przedwdrozeniowa™ byl zwigzany z moimi zainteresowaniami naukowym dotyczacymi procesu
sorpcji. Wspolpraca z technologiem przedsigbiorstwa CHEMTECH dr Piotrem Rudnickim jest
przeze mnie nadal kontynuowana, nie tylko w tematach badawczych dotyczacych procesu sorpcji,
ale takze w obszarze oczyszczania $ciekow przemystowych m.in. z przemyshu kosmetycznego i
spozywczego oraz oczyszcezania plynu zwrotnego ze szczelinowania hydraulicznego odwiertow za
gazem tupkowym. Efekty tej wspotpracy zostaly przedstawione w publikacjach (11.4.1.5, 11.4.1.10,
[1.4.2.9). Od 2016 r. CHEMTECH jest partnerem gospodarczym SGGW na podstawie podpisanego
porozumienia, w ktorym pelni¢ funkcje koordynatora merytorycznego.

W ramach Programu "Inkubator Innowacyjnosci+" bralam udzial w grancie
przedwdrozeniowym pt. ,Usprawnienie wpracowania zl6z uzdatniajacych wody podziemne
poprzez uzycie melafiru”. Grant byl elementem projektu pozakonkursowego "Wsparcie
zarzgdzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikow prac B+R w jednostkach
naukowych i przedsigbiorstwach" w Programie Operacyjnym Inteligentny Rozwdj 2014-2020
(Dziatanie 4.4) (11.14.1). Partnerem gospodarczym projektu byla firma Granimex, zajmujaca sie
realizacjg inwestycji inzynieryjno-technicznych na rynku uzdatniania wody. Wspélpraca z firma
zwigzana byla z projektowaniem instalacji bocznikowej przy gléwnym ciggu technologicznym
Naukowo-Badawczej Stacji Wodociagowej SGGW, stanowigcej rozwiagzanie techniczne do badan
nad kruszywem melafirowym.

Jestem wspolautorkg 11 ekspertyz i opracowan wykonywanych na zaméwienie instytucji
publicznych oraz przedsigbiorcéw. Sposrod nich w ramach wspélpracy z otoczeniem spotecznym i
gospodarczym, na zaméwienie gmin zostaty wykonane cztery prace (111.1.1, 111.1.4, II1.1.6, 111.1.9)
ktore byty ekspertyzami dziatania uktadéw technologicznych stacji uzdatniania wody podziemne;.
Obejmowaly identyfikacjg oraz analizg przyczyn probleméw technologicznych i eksploatacyjnych,

Jjak réwniez koncepcje wprowadzenia zmian, poparta pracami badawczymi.
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Ekspertyzy (I11.1.3, III.1.5) zawierajace oceng¢ oddziatywania $ciekéw odprowadzanych z
zaktadéw przemystowych wykonatam na zlecenie podmiotéw gospodarczych.

Ekspertyza (I11.1.3) zwiazana byla z okresleniem korozyjnosci $ciekow odprowadzanych z
projektowanego zaktadu przemysfowego i oceng ich wptywu na elementy infrastruktury systemu
transportujacego scieki w miejskiej oczyszczalni.

W ekspertyzie (I11.1.8) przeanalizowatam dziatanie filtréw odzelaziajaco-odmanganiajacych.
Filtry na stacji pracowaly niezbyt efektywnie, co objawialo sie tym, Zze wlasciwe usuwanie
zanieczyszczen, szezeg6lnie manganu zachodzito dopiero na filtrach biologicznych. Wizualna
ocena probek ztoza pobranych z kazdego z filtrow, analiza sitowa oraz analiza ukladu plukania
filtrow pozwolily na poprawe efektywnosci dziatania stacji.

Opracowania naukowe (I1L.1.10, IIL1.11) dawaly informacje o procesach wzrostu
drobnoustrojow w GWA oraz ich aktywnosci fizjologicznej. Wigzaly si¢ z planowanymi przez
MPWIK w Warszawie modernizacjami stacji uzdatniania wody wprowadzajacymi do uktadéw
technologicznych biologicznie aktywnych filtroéw weglowych.

Jestem wspotautorkg koncepcji (I11.1.2) projektu modeli doswiadczalnych wykonanej na
zlecenie wiodgcego polskiego koncernu paliwowego. Praca obejmowata dwuetapowy projekt
polowych stacji doswiadczalnych do prowadzenia badan w skali technicznej nad wdrazaniem
nowoczesnych rozwigzan w obszarze technologii oczyszczania $ciekdéw przemystowych.

Jestem rowniez wspotautorka opinii  naukowej (II.1.7) wykonane] na zlecenie
migdzynarodowe] organizacji pozarzadowej, zajmujacej sie dzialaniami na rzecz ochrony
srodowiska. Opinia dotyczyla oceny metodyki analizy skladnikow wod —podziemnych
odprowadzanych do wod powierzchniowych i zwiazana byla z pracami nad ochrong zbiornika
wodnego przed wyptycaniem.

Wdrozenia

Wyniki trzech sposréd wykonanych przeze mnie ekspertyz (111.1.5, 111.1.6, 111.1.9) zostaly
wdrozone w zamawiajacych je podmiotach gospodarczych.

Ekspertyza (I11.1.6), ktorej bytam kierownikiem jest rozwigzaniem szczegdlnego przypadku,
kiedy woda surowa poza typowymi domieszkami jak ponadnormatywne stezenie zelaza i manganu
zawiera podwyzszone stezenie niklu oraz wysokie stg¢zenie agresywnego dwutlenku wegla, co
pociaga za soba obnizone pH. Praca polegata na badaniach chemicznych i technologicznych, gdzie
w  warunkach laboratoryjnych symulowano rozne rozwiazania ciggéw technologicznych
wykorzystujac takie procesy jak odkwaszanie, natlenianie, filtracje, wspofsorpcje niklu z
manganem i wymiang jonowa. Wykorzystujac wyniki badan dobrano wariantowe procesy, ktére
nalezy zastosowa¢ do uzyskania wody o parametrach zawartych w rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Technologia wedhig

Jednego z wariantoéw zostata wdrozona i stacja prawidtowo uzdatnia wode.
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Wdrozeniem zakonczyla si¢ takze wykonana pod moim kierownictwem eksprtyza (I11.1.9).
W tym przypadku zachodzila koniecznos¢ obnizenia barwy i metnosci wody oraz usuniecia
nadmiaru zwigzkow organicznych, zelaza, manganu oraz jonu amonowego. Poszukiwan najlepszej
technologii nie wykonywano w oderwaniu od istniejacego ukladu technologicznego, a
modernizacja stacji uwarunkowana byfa rowniez czynnikami ekonomicznymi. Dla wyboru metody
uzdatniania wody oraz okreSlenia parametrow procesowych zostaly wykonane badania
technologiczne obejmujace procesy napowietrzania, chemicznego utleniania wody, odzelaziania i
odmanganiania wody z wykorzystaniem réznych materialow jako zt6z filtracyjnych. W
zaproponowanym ukfadzie, wykorzystujac pracujace na stacji filtry, trdjstopniowa filtracja
pozwolifa na obnizenie wszystkich parametrow przekraczajacych wartosci normatywne, a stacja po
modernizacji pracuje prawidtowo.

Wdrozona ekspertyza (l11.1.5) to rozwiazanie dla gospodarki sSciekowej Zaktadu. W celu
wskazania dziatan biezacych i perspektywicznych dla podwyzszenia efektywnosci oczyszczania
Sciekow oraz minimalizacji ich wplywu na jako$¢ wody rzeki Dylewki przeprowadzono
szczegOtows analiz¢ gospodarki Sciekowej w Zakladzie. Z uwagi na sezonowos¢ produkcji
Zakfadu, a wiec duza zmienno$¢ ilosci Sciekow i stezen zanieczyszczen, zmiennosé i bardzo
niewielkie przeplywy wody w odbiorniku Sciekéw oczyszczonych, zwlaszcza przy stanach
nizowkowych, przypadajacych zazwyczaj na maksimum produkcji projekt badan miat charakter
oryginalny i moze stanowi¢ benchmark dla podobnej sytuacji. Wyniki badan wniosty nowa jakos¢
w dziatania operacyjne Zakladu polegajace na podwyzszeniu efektywnosci oczyszezania $ciekow.
Zaproponowane rozwigzania odniesione sa zaréwno do dziatan biezacych, jak i perspektywicznych
zwigzanych miedzy innymi ze ewentualnym wzrostem produkcji. Wyniki ekspertyzy przyczynity

si¢ istotnie do udoskonalenia gospodarki $ciekowej w zakladzie.
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6  Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke
Iub sztuke

6.1  Osiggnigcia dydaktyczne

Prowadz¢ zajecia dydaktyczne, wyklady i ¢wiczenia laboratoryjne oraz audytoryjne, na
kierunkach Inzynieria Srodowiska, Ochrona Srodowiska (dawniej Migdzywydziatlowe Studium
Ochrony Srodowiska) Inzynieria i Gospodarka Wodna na macierzystym Wydziale oraz
Biotechnologia (dawniej Migdzywydzialowe Studium Biotechnologii) na Wydziale Ogrodnictwa,
Biotechnologii i Architektury Krajobrazu SGGW. W tabeli 3 zestawitam przedmioty i ich charakter,
prowadzone przeze mnie podczas pracy na SGGW. Jestem koordynatorem i opracowatam autorskie
programy dydaktyczne z przedmiotéw Technologia wody i $ciekow, Mikrobiologiczne metody
uzdatniania wody, Techniki oceny stanu srodowiska, Chemia sanitarna, Technologie oczyszczania
wody i sciekow, Techniki oceny stanu srodowiska, Technologiczne procesy oczyszczania wody.
Jestem wspotautorka programéw dydaktycznych z przedmiotéw Gospodarka $ciekowa na kierunku
Ochrona Srodowiska, Metody biotechnologiczne w ochronie $rodowiska i Biotechnologia w
przemysle spozywczym i ochronie rodowiska na kierunku Biotechnologia.

Tabela 3. Zestawienie zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w ramach pracy na SGGW

Stopien
Nazwa przedmiotu Rodzaj zajeé Kierunek studiow
studiow
) o wyklad Inzynieria
Technologia wody i éciekow ) ) ) I
laboratorium Srodowiska
Mikrobiologiczne  metody  uzdatniania wyktad Inzynieria I
wody zajgcia terenowe Srodowiska
o wyktad Inzynieria
Techniki oceny stanu srodowiska ] ; _ 11
¢w. audytoryjne Srodowiska

Chemia sanitarna

wykfad

¢w. audytoryjne

Ochrona Srodowiska

Gospodarka $ciekowa

laboratorium

Ochrona Srodowiska

Technologie oczyszczania wody i $ciekow

wyktad

laboratorium

Ochrona Srodowiska

Technologiczne  procesy  oczyszczania

wody

wyklad

¢w. audytoryjne

Inzynieria i

Gospodarka Wodna

Systemy odzysku wody

laboratorium

Inzynieria i

Gospodarka Wodna

Metody biotechnologiczne w przemysle

spozywczym i ochronie srodowiska

wyklad

zajecia terenowe

Biotechnologia

Metody biotechnologiczne w ochronie

srodowiska

laboratorium

Biotechnologia

Strona 33 z 36



Bylam promotorem 36 prac magisterskich: 20 na kierunku InZynieria Srodowiska i 16 na
kierunku Ochrona Srodowiska oraz 24 prac inzynierskich: 14 na kierunku Inzynieria Srodowiska i 10
na kierunku Ochrona Srodowiska. Recenzowatam ponad 80 prac dyplomowych na obu kierunkach.
Tematyka prowadzonych przeze mnie prac dyplomowych jest $cisle zwigzana z obszarem moich
zainteresowan naukowych, tj. uzdatnianiem wody i oczyszczaniem sciekow. Prowadzone przeze mnie
prace dyplomowe to przede wszystkim prace eksperymentalne dotyczace jednostkowych procesow
technologicznych oczyszczania wody i $ciekéw. Na podstawie prowadzonych przeze mnie prac
dyplomowych powstaly artykuly naukowe (I1.4.1.14, 11.4.1.18, 11.4.2.14), referat (11.7.2.2) oraz poster
(I1.7.2.8) przedstawione na konferencjach naukowych.

Za jedno z wazniejszych osiagnie¢ dydaktycznych uwazam wspdlautorstwo dwadch
podrecznikow akademickich (11.1.1.1-2).

Podrgeznik Mikrobiologia i biotechnologia w procesach oczyszczania wody(II.1.1.1) jest
przeznaczony dla studentdéw szkot wyzszych prowadzacych kierunki: inzynieria Srodowiska, ochrona
srodowiska i biotechnologia. Obejmuje zagadnienia zastosowania mikroorganizméw do usuwania
zanieczyszczen z wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi i celow gospodarczych. t.aczy
zagadnienia mikrobiologiczne i technologiczne w sposob ulatwiajacy zrozumienie procesow
zachodzgcych w wodach ujmowanych do celéw gospodarczych, poprzez technologie ich
oczyszczania, po procesy zachodzace w systemie dystrybucji wody. Potrzeba korzystania z tak
rozleglego zakresu wiedzy wynika z interdyscyplinarnego charakteru tematyki sanitarnej, ktora
wymaga od inzyniera wiedzy dotyczacej podstaw mikrobiologii oraz znajomosci procesow
mikrobiologicznych, chemicznych i technologicznych. Zakres jakosciowy i ilosciowy podrecznika
zostal tak opracowany, aby stanowil pomoc w zrozumieniu mechanizméw przemian zachodzgcych w
srodowisku wodnym oraz stosowanych coraz bardziej zlozonych proceséw oczyszczania wody.
Szczegdtowo przedstawiono zagrozenia zwigzane z docierajaca do konsumenta woda o niewlasciwej
Jakosci i nowoczesne metody jej oceny.

Podrgeznik Chemia sanitarna(ll.1.1.2) jest przeznaczony dla studentéw kierunkéw: inzynieria
srodowiska oraz ochrona srodowiska, wykorzystywany w przedmiotach Chemia sanitarna, Techniki
oceny stanu srodowiska oraz Technologia wody i $ciekow, a takze pokrewnych realizowanych na
innych uczelniach technicznych i rolniczych. Podrecznik jest przydatny studentom podczas realizacji
prac inzynierskich i magisterskich zwiagzanych z inzynierig i ochrona $rodowiska oraz osobom
zatrudnionym w placowkach naukowych oraz ustugowych, zajmujacych sie fizyczno-chemicznymi
badaniami wody i Sciekéw. Zawiera on zbior metod badania wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi oraz metod badan $ciekow. Opis wykonywania oznaczen poprzedzony jest wstepem przydatnym
do prawidlowego wykonania oznaczenia oraz interpretacji wyniku.

W latach 2005 — 2008 oraz 2008 - 2012 bratam czlonkinig Zespotu ds. praktyk w ramach
Komisji Dydaktycznej Wydziatu Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska. W latach 2012 — 2016

uczestniczylam w pracach Zespotu ds. kierunku Inzynieria Srodowiska i Zespotu ds. hospitacji
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dziafajagcych w ramach Komisji ds. Dydaktyki Wydzialu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska.
Uchwatg nr 6-2016/2017 Rady Wydzialu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW w Warszawie
zostatam powotana w sktad Zespotu ds. kierunku Ochrona Srodowiska oraz Zespotu ds. hospitacji w
ramach Komisji Dydaktyki na kadencje 2016-2020.

Za dzialalnos¢ dydaktyczng otrzymatam w 2007 roku Nagrode Zespotowg II stopnia Rektora
SGGW za osiggnigcia dydaktyczne.
6.2  Osiagnigcia organizacyjne

Od poczatku mojej pracy w Zakladzie Wodociagdéw i Kanalizacji do roku 2010 i obecnie od |
pazdziernika 2019 r. jestem opiekunem Laboratorium Chemii i Technologii Wody i Sciekéw. W tym
czasie laboratorium dwukrotnie zmienialo swoja lokalizacje, stad tez bralam udzial w pracach
projektowych wyposazenia i realizacji prac wykonczeniowych. Laboratorium poczatkowo bylo bardzo
skromnie wyposazone, a dzigki pozyskanym przez zemnie srodkom stalo si¢ dobrze wyposazonym
obiektem naukowym i dydaktycznym. W ramach mojej wspotpracy z OMCEnvag sp. z 0.0. w 2007 r.
zostat do laboratorium zakupiony spektrometr absorpcji atomowej i z laboratorium zostata wydzielona
Pracownia Spektrometryczna obecnie zlokalizowana na Naukowo-Badawczej Stacji Wodociagowej
SGGW. W zwiazku z powyzszym uczestniczylam w szkoleniach:

- »Analiza metali ci¢zkich technika absorpcyjnej spektrometrii atomowej”, organizator: PG

Instruments Ltd., Londyn, 23 pazdziernika 2008 r.
- ,Praktyczne aspekty wykorzystania absorpcyjnej spektrometrii atomowej”, organizator:
Analityk, Warszawa 6-7 grudnia 2016 r.

Jako jeden z moich wigkszych sukcesow organizacyjno-dydaktycznych uwazam utworzenie w
Centrum Wodnym laboratorium dydaktycznego ,,Pracownia Jakosci Wody™, ktorej od powstania w
roku 2010 do wrzesnia 2019 r. bylam kierownikiem. W Pracowni sg prowadzone eksperymenty
zwigzane z realizacja badan wilasnych pracownikow mojej macierzystej Katedry oraz prac
inzynierskich, magisterskich i doktorskich z zakresu m.in. poprawy efektywnosci uzdatniania wody w
istniejacych i nowych stacjach wodociagowych w celu spefnienia rozporzadzenia Ministra Zdrowia w
sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do spozycia przez ludzi, a takze
badania procesow stosowanych w oczyszczaniu wody m.in. odzelaziania i odmanganiania, filtracji i
ultrafiltracji, wymiany jonowej, koagulacji i flokulacji, demineralizacji, oraz przygotowania wody do
celow specyficznych takich jak kotlownie, chtodnictwo, medycyna, przemyst spozywczy. Przez okres
dziewigciu lat (2010-2019) w wyniku prac i badan laboratoryjnych prowadzonych w pracowni
powstato 27 dyplomowych prac magisterskich i inzynierskich oraz 21 publikacji naukowych, w tym
14 to publikacje w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR, jestem wspétautorem 15 z nich.

W roku 2016 aktywnie uczestniczytam w pracach organizacyjnych Jubileuszu 70-lecia Studiow
na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW — odpowiadatam za obstuge finansowa

konferencji.
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Za dziatalno$¢ organizacyjng bytam trzykrotnie nagradzana nagrodami zespotowymi JM Rektora
Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. W 2011 r. otrzymatam Nagrode Zespolowa
I stopnia Rektora SGGW, w 2012 r. otrzymatam Nagrode Zespotowa III stopnia Rektora SGGW, a w
2017 r. Nagrode Zespotowa II stopnia Rektora SGGW za osiagnigcia organizacyjne.

6.3  Osiagnigcia popularyzujace nauke lub sztuke

W 2018 r. zostalam zaproszona do wspdlpracy przez Fundacje Uniwersytet Dzieci, jedng z
najwigkszych w Polsce organizacji non profit, upowszechniajaca nowoczesne metody nauczania i
nalezaca do miedzynarodowej sieci uniwersytetow dziecigcych EUCU.NET. W ramach projektu
~Uniwersytet Dzieci” w Bloku Nauk Technicznych na kierunku Inspiracje dla dzieci w wieku 8-9 lat
prowadzitam warsztaty ,Jak oczysci¢ wodg”. Warsztaty byly bardzo pozytywnie oceniane przez
miodych uczestnikdw, ktorzy uczestniczyli w nich z wielkim entuzjazmem. Wspolpraca jest
kontynuowana.

W latach 2013 i 2014 prowadzitam miesigczne szkolenia ucznidow Zespolu Szkét nr 21
Technikum nr 27 w Warszawie, w ramach praktyk zawodowych. Byli to uczniowie kierunku Technik
Analityk. Podczas praktyki zapoznawatam ich z metodami pobierania i przygotowania probek
badawczych oraz technikami pomiarowymi parametréw jakosci wody i $ciekdw.

W grudniu 2006 r. prowadzitam szkolenia pracownikow lokalnych Misji Polskiej Akcji
Humanitarnej z Czeczenii. W ramach szkolenia zapoznawatam ich z metodami pomiaréw parametrow

fizyczno-chemicznych wody w terenie oraz interpretacja otrzymanych wynikow.

Lidia Reczek
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Zatacznik 5

do wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego

Wykaz osiggni¢¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w rozwoj

okreslonej dyscypliny

dr inz. Lidia Reczek
Instytut Inzynierii Srodowiska

Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Warszawa 2019
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I. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH, O
KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY
1.1 Tytul osiggniecia naukowego

Modele opisujace kinetyke procesu sorpcji ofowiu(1l) na syntetycznym materiale weglowym

1.2 Autorska publikacja bedaca osigenieciem naukowym

Lidia Reczek ,,Modele opisujace kinetyke procesu sorpcji otowiu(Il) na syntetycznym materiale
weglowym”, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019, ISBN 978-83-7583-869-5

Moj wktad w powstanie pracy polegal na kwerendzie i analizie literatury tematu prowadzgcej do
postawienia hipotez badawczych, zaplanowaniu i wykonaniu eksperymentow badawczych, wykonaniu
obliczen, analizie i interpretacji wynikow badan, opracowaniu wnioskéw, przygotowaniu rekopisu i
redakcji wszystkich rozdzialow monografii. Moj udzial w powstaniu pzvlblikacji bedgcej osiggnigciem

naukowym wynosi 100 %.
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IL  INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ
I.1  Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji niewymienionych

w pkt I.1)

-------- po uzyskaniu stopnia doktora -~ e

1. Reczek L.: Modele opisujace kinetyke procesu sorpcji otowiu(ll) na syntetycznym materiale

weglowym, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019, ISBN 978-83-7583-869-5, 80 pkt.

MNiSW, monografia jest osiagnieciem naukowym wymienionym w pkt. I.1

o eeeee przed uzyskaniem stopnia doktora - -~

brak

11.1.1 Wykaz opublikowanych podrecznikow akademickich

po uzyskaniu stopnia doktora -- =

1. Papciak D., Zamorska J., Kiedrynska L.. Mikrobiologia i biotechnologia w procesach
oczyszczania wody, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011 ISBN
978-83-7199-663-4, 20 pkt. MNiSW

2. Kiedrynska L., Papciak D., Granops M.. Chemia sanitarna, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2006, ISBN 83-7244-803-5, 12 pkt. MNiSW

-- --- przed uzyskaniem stopnia doktora

brak
1.2  Wpykaz opublikowanych rozdzialow w monografiach naukowych

Do przedstawienia formy mojego wkladu pracy w powstanie prezentowanych rozdzialow w
monografiach naukowych zostaly przyjete nastepujace oznaczenia:

A — koncepcja i zaplanowanie badan,

B — przeglad i analiza literatury,

C — wykonywanie doswiadczen i gromadzenie danych,

D — obliczenia, modelowanie matematyczne, analiza statystyczna,

E — interpretacja danych,

F — opracowanie wnioskow,

G — przygotowanie i redakcja rekopisu
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Punkty Udzial
o MNiSW habilitantki
Lp. Publikacja
w roku
L % Forma
publikacji
e po uzyskaniu stopnia doktora ---- - -
Michel M. M., Reczek L. 2014: Pre-treatment of flowback
water to desalination, ,,Membranes and membrane processes
1 in environmental protection”, Wydawca Komitet Inzynierii 5 40 ABCEF
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, ISBN 978-83-63714-
18-5, vol. 119, 309-321
Reczek L., Michel M. M. 2013: Manganese and ammonia
‘ ABCEF
2 ion removal on chemically active bed, “Drinking Water”, 5 60 G
Wydawca VodaTim ISBN 978-80-971272-1-3, 151-158
Kiedrynska L., Siwiec T., Nowak P., Michaluk R. 2010:
Badania technologiczne  redukcji  manganu, azotu
) amonowego i utlenialno$ci z ujecia wody w Halasach 4 60 ABCEF
2]
Wydawca Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow G
Sanitarnych, Odzial Wielkopolski, ISBN 978-83-89696-33-9
Tom 1,129-138
Granops M., Kiedrynska L., Sulewski R., Wnet T. 2008:
Efektywnos¢ technologiczna usuwania jonu amonowego z
. ) . ABCEF
4 wod podziemnych Wydawca Polskie Zrzeszenie Inzynierow 3 40 &
i Technikow Sanitarnych, Odziat Wielkopolski, ISBN 978-
83-89696-20-7 Tom [, str.455-464
suma 17 8.6
-- ---przed uzyskaniem stopnia doktora - e
Reczek L., Pike — Biegunski M., Siwiec T., Grabarczyk Cz.
2000: Badanie efektywnosci dezynfekcji wody wysoko
_ PR ¥ o ABCEF
5 zdyspergowanym koloidem srebra Wydawca Polskie 3 60 &
Zrzeszenie Inzynierow i Technikéw Sanitarnych, Odziat
Wielkopolski, ISBN 83-911077-7-9 Tom I, str. 519-530
Reczek L. 2000: Oznaczanie liczebnosci i aktywnosci
enzymatycznej mikroorganizmow zasiedlajacych
6 granulowane wegle aktywne stosowane Ww procesie R 0 ABCDE
o)
uzdatniania wody Wydawca Polskie Zrzeszenie Inzynierow i FG
Technikéw Sanitarnych, Odziat Wielkopolski, ISBN 83-
911077-7-9 Tom I, str. 509-518
Reczek L., Strucy-Lucas B.. Stabicka A. 1999: Analiza i
) o ABCDE
7 ocena przydatnosci metodyki oznaczania fosfolipidow do 3 80 FE

oceny liczebnosci mikroorganizmow zasiedlajacych filtry
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weglowe stosowane w uzdatnianiu wody. Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej ISBN 83-7193-078-X, 135-

141

Ssuma

9

72

razem

26

15,8

IL3

brak

Informacja o czlonkostwie w redakejach naukowych monografii

1.4  Wykaz opublikowanych artykulow w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem pozycji

niewymienionych w pkt 1.2)

Do przedstawienia mojego wkladu pracy w powstanie prezentowanych publikacji zostaly przyjete

oznaczenia jak w pkt. I1.2

IL4.1 Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports
Wskazniki w roku )
L Udzial wlasny
publikacji
Lp. Publikacja liczba
Punkty i
o cytowan %  Forma
MNiSW
------ po uzyskaniu stopnia doktora —-=
Michel M. M., Tytkowska M., Reczek L.,
Trach Y., Siwiec T. 2019: Technological
- ABC
1 conditions for the coagulation of wastewater 40 -) 0 40 5
EF
from cosmetic industry Journal of Ecological
Engineering, 20(5), 78-85
Tytkowska M., Michel M. M., Reczek L. and
Siwiec T. 2019: Sorption of Ni(Il) on surface
2 of bed grains used in iron and manganese 20 0,922 0 25 AEF
removal filters Water Science & Technology:
Water Supply 19(3), 815-822
Kot AM, - Bflazejak S., Kieliszek M.,
Gientka 1., Bry$ J., Reczek L., Pobiega K.
2019: Effect of exogenous stress factors on the
biosynthesis of carotenoids and lipids by
3 o 70 2,652 0 5 C
Rhodotorula yeast strains in media containing
agro-industrial waste World Journal of
Microbiology and Biotechnology, 35:157, 1-
10
4 Siwiec T., Reczek L., Michel M. M., Gut B., 15 1,120 2 20 CEEF
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Hawer - Strojek P., Czajkowska .,
Jozwiakowski K., Gajewska M., Bugajski P.
2018: Correlations between organic pollution
indicators in municipal wastewater Archives

of Environmental Protection 4, 50-57

Michel M. M., Reczek L., Siwiec T.,

Rudnicki P. 2018: Treatment of evaporative

5 water from brewer’s yeast concentration by 15 1,120 0 40 ABC
Fenton and Fenton-like processes Archives of DEF
Environmental Protection 3, 11-18
Reczek L., Michel M. M., Ku$mierek K.,

Swigtkowski A., Siwiec T. 2017: Sorption of
4-chlorophenol and lead(Il) on granular ABC

6 20 1,383 3 50 DEF
activated carbon: equilibrium, kinetics and
thermodynamics Desalination and Water .
Treatment 62, 369-376
Kot AM., Blazejak S., Kurcz A., Brys J.,

Gientka 1., Bzducha-Wrobel A., Maliszewska
M., Reczek L. 2017: Effect of initial pH of

7 medium with potato wastewater and glycerol 15 1,403 11 5 C
on protein,lipid and carotenoid biosynthesis
by Rhodotorula glutinis yeast Electronic
lournal of Biotechnology 27, 25-31
Michel M. M., Siwiec T., Reczek L., Duda C.

2017: Removing aggressive carbon dioxide ABD

8 12 -) 0 25
from water using melaphyre bed. Journal of EF
Ecological Engineering, 18(5), 186-191
Michel M. M., Reczek L., Siwiec T., Wereda

4 N. 2016: Wplyw obrébki termicznej melafiru i 0650 5 - BDE
na jego wlasciwosci odkwaszajace wode. FG
Ochrona Srodowiska 38(3), 49-52
Michel M. M., Reczek L., Granops M.,

Rudnicki P., Piech A. 2016: Pretreatment and

10 desalination of flowback water from the 20 1,631 9 45 ABC
hydraulic fracturing Desalination and Water DEE
Treatment, 57(22), 10222-10231
Siwiec, T., Michel M. M., Reczek L., Nowak

i P. 2016: The influence of aeration on the - G55 ; 40 ADE
change of corrosiveness and aggressiveness of F

groundwater Water Science and Technology:
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Water Supply 16(2), 445-452

Michel M. M., Siwiec T., Tytkowska M.,
Reczek L. 2015: Analiza pracy flotatora w
procesie  koagulacji $ciekéw z zaktadu
produkeji kosmetykow Przemyst Chemiczny
94(11), 2000-2005

0,367

4

15

EF

Bzducha-Wrobel A., Blazejak S., Molenda
M., Reczek L. 2015: Biosynthesis of
A(1,3)/(1,6)-glucans of cell wall of the yeast
Candida wutilis ATCC 9950 strains in the

culture media supplemented with

]

deproteinated potato juice water and glycerol
European Food Research  Technology
240.5,1023-1034

25

1,387

19

Reczek L., Michel M.M., Siwiec T.,
Zukowska E. 2014.: Sorpcja jonow otowiu(Il)
na wybranych materiatach filtracyjnych
stosowanych w technologii uzdatniania wody
Przemyst Chemiczny 93(11), [978-1982

15

ABC
DEF

Michel M. M., Reczek L., Granops M.,
Borowicz M. 2013: Zastosowanie procesu
utleniania manganianem(VII) potasu do
wstgpnego oczyszczania plynu zwrotnego
otrzymywanego ze szczelinowania
hydraulicznego odwiertu za gazem hupkowym

Przemyst Chemiczny 92 (5), 682-684

15

40

ABC
DEF

Michel M. M., Reczek L., Granops M.,
Tomalak P., Okonski R., Zytelewska E. 2013:
Badanie wstepnego oczyszczania plynu
Zwrotnego otrzymywanego ze szczelinowania
hydraulicznego odwiertu za gazem lupkowym

Przemyst Chemiczny 92(5), 679-681

15

40

ABC
DEF

17

Michel M. M., Kiedryfiska L. 2012:
Usuwanie manganu(ll) na chalcedonicie

modyfikowanym  tlenkiem  manganu(IV)
Przemyst Chemiczny 91(7), 1416-1419

15

0,344

3

45

ABC
DEF

18

Michel M.M., Kiedryfiska L., Tyszko E.
2008: Badania skutecznosci odmanganiania
wody podziemnej na modyfikowanym

chalcedonicie i masie katalitycznej Purolite

10

(=)

40

ABC
DEF
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MZ-10. Ochrona Srodowiska 3(3),15-20

19

Siwiec T., Kiedrynska L., Abramowicz K.,
Rewicka A. 2012: Analysis of chosen models

describing the changes in BOD; in sewages 15 0,423

Environment Protection Engineering 38,2,61-
76

(95

BDE
FG

20

Kiedrynska L. 2004: Zasiedlanie
granulowanych  wegli  aktywnych przez
mikroorganizmy w procesie uzdatniania wody

Ochrona Srodowiska 26(1), 39-42

=) 0

suma 386 15,047 68

--——-przed uzyskaniem stopnia doktora --

21

Guterstam B., Forsberg L-E., Buczynska A.,
Frelek K., Pilkaityte R., Reczek L., Rucevska
I. 1998: Stensund Wastewater Aquaculture: (-)
Studies of key-factors for its optimization

Ecological Engineering 11, 87-100

) 8

CE

suma -)

) 8

razem 386 15,047 76

111,25

i1.4.2

Publikacje naukowe w czasopismach mi¢dzynarodowyeh lub krajowych innych niz

znajdujace sie w bazice Journal Citation Reports

Lp.

Publikacja

Punkty
MNISW
w roku

publikacji

Udziat
habilitantki

%

Forma

- - po uzyskaniu stopnia doktora

Michel M., Reczek L., Trach Y., 2018: Possibilities of using
malaphyre in water treatment technology Bulletin National
University of Water and Environmental Engineering 2(82), 200-
209

40

ACEF

Trach Y., Kosinov V.P, Melnychuk H.V., Michel M., Reczek
L., 2018: Using saponit in water treatment technology for
drinking Bulletin  National University of Water and

Environmental Engineering 2(82), 210-221

ACEF

(V8]

Melnychuk V., Trach Y., Kosinov V., Michel M. M., Reczek L.
2018: Research of the mineral complex and opportunities using
basalts and tuffs of Ivanodolinsky quarry of the Rivne region in

watertreatment Problems of Water Supply, Sewerage and

15

ACEF
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Hydraulic — Scientific and Technical Journal, Kiyv, 30, 36-47,
ISSN 2524-0021

Reczek L., Michel M., Swigtkowski A., Tytkowska M.,
Trykowski G. 2017: Badania nad sorpcja jonoéw olowiu(ll) z
roztworow wodnych na popiele lotnym z energetycznego
spalania i wspdlspalania biomasy Inzynieria i Ochrona

Srodowiska, 20(1), 71-81

45

ACDEF

Siwiec T., Reczek L., Michel M. M. 2017: Relacje miedzy
projektowaniem i eksploatacja systeméw odzelaziania i
odmanganiania wody Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 91(4),
205-208

20

EFG

Siwiec T., Michel M. M., Reczek L. 2016: Wplyw
napowietrzania na zmian¢ agresywnosci korozyjnej wody
podziemnej w stosunku do betonu i stali Acta Scientiarum

Polonorum Architectura 15(1), 95-105

11

ABDEF

Michel M. M., Siwiec T., Reczek L., Wereda N., Wieckowska-
Brytka E. 2015: Odkwaszanie wody z wykorzystaniem
melafiru, dolomitu i hydrolitu Instal 5, 56-59

25

BEF

Reczek L., Michel M. M., Siwiec T., Nowak P. 2015:
Usuwanie manganu i niklu z wody ujmowanej w stacji

wodociggowej w Seroczynie Instal 1, 42-44

40

ABCEF

Michel M. M., Reczek L., Siwiec T., Rudnicki P., 2014:
Applying the coagulation and reverse osmosis for water
recovery from evaporative water. Annals of Warsaw University

of Life Sciences — SGGW Land Reclamation 46 (4), 29-38

40

ABCEF

Reczek L., Michel M. M., Siwiec T., Nowak P., 2014:
Odkwaszanie wody ujmowane] w stacji wodociggowe] w

Seroczynie Instal 11, 76-80

40

A BCEF

Michel M. M, Kiedrynska L. 2011: Modelling equilibrium
data for manganese(ll) sorption onto manganese dioxide
modified chalcedonite using the non-linear regression method,
Annals of Warsaw University of Life Sciences — SGGW Land
Reclamation 43(2), 155-163

50

ABCDE
FG

Siwiec T., Kiedryfiska L., Abramowicz K., Rewicka A.,
Nowak P. 2011: BOD measuring and modelling methods —
review Annals of Warsaw University of Life Sciences —

SGGW, Land Reclamation, 43(2), 143-153

45

BEFG

13

Fronczyk J., Garbulewski K., Kiedrynska L., Leszczynska M.
2007: Zastosowanie metody adsorpcji biekitu metylenowego w

badaniach powierzchni wlasciwej wybranych sorbentow

40
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Inzynieria i Ochrona Srodowiska 1, 10, 45-57

Chetmicka A., Kiedryfiska L. 2005: Ocena zwiagzku miedzy
ABCEF

8]

14 wybranymi jednostkami metnoscei Przeglad Naukowy Inzynieria 80

i Ksztattowanie Srodowiska 1(31), 195-200

Falkowski T., Kiedrynska L., Nowak B., Pacholec B.,
Zlotoszewska-Niedzialek H., 2004: Jakos¢ wod
eksploatowanych ujeciem poddennym w Warszawie Przeglad

Naukowy Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska 2(29),126-137

Kiedryinska L. 2004: Badania genotoksycznosci wody w

kolumnach filtracyjnych stosowanych w procesach uzdatniania ABCEF
16 Acta Scientiarum Polonorum Formatio Circumiectus 3(1), 11- 6 100 G
20
suma 86 35,8

- - przed uzyskaniem stopnia doktora ---- - ---

Reczek L., Siwiec T., Skiba 1. 2002: Ocena korelacji B
EF
17 wzajemnej podstawowych jednostek metnosci Gaz Woda i 6 60

Technika Sanitarna 6, 211- 215

Reczek L., Siwiec T. 1997: Analiza zmian jakosci wody z
utworéw trzecio- i czwartorzgdowych na przykladzie waéd

18 ) 2 60 ABCEF
pochodzacych ze studni SGGW Przeglad Naukowy Wydziatu

Melioracji i Inzynierii Srodowiska SGGW, 13,53-65

Reczek L. 1996: Ocena efektywnosci rozktadu zanieczyszczen

o w sciekach z uzyciem wybranych bioprtf:paratc’)w Przeglad 5 i ABCDE
Naukowy Wydziatu Melioracji i Inzynierii Srodowiska SGGW FG
12,149-160

suma 10 6.8
razem 96 42,6

LS Wykaz osiagnie¢ projektowych, konstrukeyjnyveh, technologicznych (2 zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt L.3).

brak

[1.6 Wykaz publicznych realizacji  dziel artystyveenych (2 zaznaczeniem  pozycji
niewymienionych w pkt 1.3)

brak
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1.7 Informacja o wystgpieniach na krajowych lub migdzynarodowych Konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszcezegélnieniem przedstawionveh wykladéw na

zaproszenie i wykladow plenarnych

iL.7.1 Wygloszenie referatu

- -- po uzyskaniu stopnia doktora ==-====-====mcememmmmmmeeeeo

1)

Autorzy referatu Reczek L., Michel M. M., Siwiec T.

Rok wygloszenia 2016

T'ytul referatu Wplyw napowietrzania na zmiang agresywnosci korozyjnej wody podziemnej w
stosunku do betonu i stali

Nazwa i iniejsce odbywania konferencji Konferencja Naukowa ,.Techniczne i Przyrodnicze
Aspekty w Budownictwie i Inzynierii Srodowiska” — Konferencja Jubileuszowa, WBIS SGGW

Warszawa

2)

Autorzy referatu Michel M. M., Reczek L.

Rok wygloszenia 2014

Tytul referatu Wody wypame, jako zrédlo odzysku wody

Nazwa i miejsce odbywania konferencji VII Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Woda i Scieki w

Przemysle Spozywczym”, Gdansk-Sobieszewo

3)

Autorzy referatu Reczek L., Michel M. M.

Rok wygloszenia 2013

I'ytul referatu Manganese and ammonia ion removal on chemically active bed

Nazwa i miejsce odbywania konferencji 15th International Conference “Drinking Water”,

Trencianske Teplice, Slovakia

4)

Autorzy referatu Kiedrynska L., Siwiec T., Nowak P., Michaluk R.

Rok wygtoszenia 2010

Tytul referatu Badania technologiczne redukcji manganu, azotu amonowego i utlenialnosci z

ujecia wody w Halasach
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Nazwa i miejsce odbywania konferencji IX Miedzynarodowa Konferencja, XXI Krajowa
Konferencja ,,Zaopatrzenie w wode, jakosc i ochrona wod”, Kotobrzeg,

5)
Autorzy referatu Granops M., Kiedrynska L., Sulewski R., Wnet T.

Rok wygloszenia 2008

Tytut referatu Efektywnos¢ technologiczna usuwania jonu amonowego z wod podziemnych
Nazwa i migjsce odbywania konferencji VIII Miedzynarodowa Konferencja, XX Jubileuszowa

Krajowa Konferencja ,,Zaopatrzenie w wode, jako$¢ i ochrona wod”, Poznan-Gniezno

0)

Autorzy referatu Kiedrynska L., Granops M.

Rok wygloszenia 2006

Tytul referatu Publiczne ujgcia i stacje uzdatniania warszawskiej gminy Ursyndw

Nazwa i miejsce odbywania konferencji Konferencja Naukowa organizowana z okazji 60-lecia

Wydzialu Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska, Warszawa

-- --- przed uzyskaniem stopnia doktora --

7)

Autorzy releratu Reczek L.

Rok wygloszenia 2000

Tytul referatu Oznaczanie liczebnosci 1 aktywnosci enzymatycznej mikroorganizmow
zasiedlajacych granulowane wegle aktywne stosowane w procesie uzdatniania wody

Nazwa 1 miejsce odbywania konferencji IV Miedzynarodowa Konferencja, XVI Krajowa

Konferencja ,,Zaopatrzenie w wode, jakos¢ i ochrona wod”, Krakdw

8)

Autorzy referatu Reczek L., Strucy-Lucas B., Stabicka A.

Rok wygloszenia 1999

Tytul referatu Analiza i ocena przydatnosci metodyki oznaczania fosfolipidéow do oceny
liczebnosci mikroorganizmdéw zasiedlajacych filtry weglowe stosowane w uzdatnianiu wody
Nazwa i miejsce odbywania konferencji ,Mikrozanieczyszczenia w $rodowisku cztowieka”

Czestochowa-Ustron
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11.7.2  Udzial w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych (nie wymienione w

pkt. 1L7.1)

- -- po uzyskaniu stopnia doktora --
1)
Autorzy posteru Reczek L., Trach Y., Michel M. M., Siwiec T., Tytkowska M.
Rok 2019
Tvtul posteru The kinetics of manganese(Il) sorption on basalt and tuff — order and diffusion
models analysis
Nazwa i micjsce odbywania konferencji The 9™ International Scientific-Technical Conference on
Environmental Engineering, Photogrammetry, Geoinformatics Modern technologies and
Development Perspectives, Lublin

Charakter udziatu przygotowanie posteru

2)

Autorzy referatu Reczek L., Michel M. M., Domozych A., Tytkowska M., éwiqtkowski A.

Rok 2019

Tytul referatu Wplyw jonéw olowiu(ll) na sorpcj¢ 4-chlorofenolu na syntetycznym weglu
aktywnym

Nazwa i miejsce odbywania konferencji XIV Konferencja Naukowa ,,Mikrozanieczyszczenia w
srodowisku cztowieka™, Czgstochowa

Charakter udzialu przygotowanie prezentacji multimedialnej

3)

Autorzy posteru Siwiec T., Reczek L., Michel M. M., Morawski D.

Rok 2018

Tytut posteru Influence of grain sphericity on the rapid filtration and backwashing beds

Nazwa i migjsce odbywania konferencji First International Scientific Conference ,,Ecological and
Environmental Engineering”, Cracow

Charakter udzialu prezentowanie i przygotowanie posteru

4)

Autorzy posteru Michel M. M., Tytkowska M., Reczek L., Trach Y., Siwiec T.,

Rok 2018

Tytul posteru Technological conditions of cosmetic wastewater coagulation

Nazwa i migjsce odbywania konferencji First International Scientific Conference ,,Ecological and
Environmental Engineering”, Cracow

Charakter udzialu prezentowanie i przygotowanie posteru
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L

)
Autorzy referatu Tytkowska M., Michel M. M., Reczek L., Siwiec T.,

Rok 2017

Tytul referatu Sorption of Ni on surface of bed’s grains used in iron and manganese removing
filters

Nazwa i miejsce odbywania konferencji 1st IWA Polish Young Water Professionals Conference,
“Water, Wastewater and Energy in Smart Cities”, Krakow

Charakter udziafu przygotowanie prezentacji multimedialnej

6)

Autorzy referatu Siwiec T., Reczek L., Michel M. M., Tytkowska M.

Rok 2017

Tytul referatu Techniczne rozwigzania systemow wodociagowych na terenach wiejskich

Nazwa i miejsce odbywania konferencji II Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Innowacje w
Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji” Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin —
Biatka — Urszulin

Charakter udzialu przygotowanie prezentacji multimedialnej

7)

Autorzy posteru Siwiec T., Reezek L., Michel M. M.

Rok 2017

Tytul posteru Relacje miedzy projektowaniem i eksploatacja systeméw odzelaziania i
odmanganiania wody

Nazwa i miejsce odbywania konferencji VI Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna
~Funkcjonowanie, Eksploatacja i Bezpieczenstwo Systemdéw Gazowych, Wodociggowych,
Kanalizacyjnych, Grzewczych”, Izba Gospodarcza, Wodociagi Polskie, PZIiTS, Krynica Zdroj

Charakter udziatlu przygotowanie posteru

8)

Autorzy posteru Reczek L., Michel M. M., Tytkowska M., Niewierowska K.

Rok 2016

Tytul posteru Sorpcja ofowiu i niklu na materiale weglowym AF5

Nazwa i miejsce odbywania konferencji Konferencja Naukowa ,Techniczne i Przyrodnicze
Aspekty w Budownictwie i Inzynierii Srodowiska™ — Konferencja Jubileuszowa WBIS SGGW.
Warszawa

Charakter udzialu prezentowanie i przygotowanie posteru
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2

Autorzy reteratu Michel M. M., Reczek L., Siwiec T.

Rok wygloszenia 2016

Tyvtud referatu Wplyw obrobki termicznej na wiasciwosci alkalizujgce melafiru

Nazwa 1 miejsce odbywania konferencji Konferencja Naukowa ,,Techniczne i Przyrodnicze
Aspekty w Budownictwie i Inzynierii Srodowiska” — Konferencja Jubileuszowa WBIS SGGW,
Warszawa

Charakter udzialu przygotowanie prezentacji multimedialnej

10)

Autorzy referatu Michel M.M., Siwiec T., Reczek L., Wereda N., Wigckowska-Brytka E.

Rok 2015

Tytul referatu Odkwaszanie wody z wykorzystaniem melafiru, dolomitu i hydrolitu

Nazwa i miejsce odbywania konferencji Konferencja Naukowo-Techniczna ., Aktualne
zagadnienia w uzdatnianiu i dystrybucji wody”, Politechnika Slaska, Instytut Inzynierii Wody i
Sciekow, Szezyrk

Charakter udzialu przygotowanie prezentacji multimedialnej

11)

Autorzy referatu Michel M, M., Reczek L.

Rok 2014

Tytul referatu Pre-treatment of flowback water to desalination

Nazwa i miejsce odbywania konferencji 10th Scientific Conference “Membranes and Membrane
Processes in Environmental Protection”, Zakopane

Charakter udzialu przygotowanie prezentacji multimedialnej

-- ---przed uzyskaniem stopnia doktora - --
12)
Autorzy referatu Michel M. M., Reczek L.
Rok 1996
Tytul referatu Manganese and ammonia ion removal on chemically active beds
Nazwa | miejsce odbywania konferencji ICEE - International Conference on Ecological
Engineering, Beijing, China,

Charakter udzialu przygotowanie referatu wygloszonego przez dr B. Gutrstama
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IL8 Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych

lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji

= po uzyskaniu stopnia doktora -- D

Nazwa konferencji konferencja Jubileuszowa 70-lecia Studiow na Wydziale Budownictwa i InZynierii
Srodowiska SGGW w Warszawie

Rok 2016

Miejsce odbywania konferencji Szkola Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Rola habilitantki cztonkini komitetu organizacyjnego, pion finansowy konferencji

- przed uzyskaniem stopnia doktora ---- -- -—-

brak

I1.9 Informacja o uczestmictwic w pracach zespoléw badawczych realizujgeveh projekty
finansowane w drodze konkurséow krajowych lub zagranicznych, z podzialem na projekty
zrealizowane i bedace w toku realizacji oraz z uwzglednieniem informacji o pelnionej

funkcji w ramach prac zespolow

-~ ---- po uzyskaniu stopnia doktora ----

1)

Rodzaj projektu  projekt przedwdrozeniowy wykonywany w ramach programu "Inkubator
Innowacyjnoscit+" realizowanego w projekcie pozakonkursowym "Wsparcie zarzadzania badaniami
naukowymi i komercjalizacja wynikow prac B+R w jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach" w
Programie Operacyjnym Inteligentny Rozwdj 2014-2020 (Dziatanie 4.4) umowa Nr
MNISW/2017/DIR/36/11+

Tytul projektu Usprawnienie wpracowania zidz uzdatniajacych wody podziemne poprzez uzycie
melafiru

Rok rozpoczgeia i zakofezenia 2017-2018

Organ przyznajgcy fundusze Prorektor ds. Nauki Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie

Charakter udziatu habilitantki wykonawca zadan badawczych i wdrozeniowych,
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2)

Rodzaj projektu migdzynarodowy niewspotfinansowany projekt badawczy Nr 80/N-COST/2007/0
zrealizowanym w ramach programu miedzynarodowego COST 869 — ,,Mitigations Option for Nutrient
Reduction in Surface Water and Groundwaters”

Tytut projekiu Badania transportu rumowiska i biogendéw w skali zlewni

Rok rozpoczecia 1 zakonczenia 2007-2010

Organ przyznajgcy fundusze Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Charakter udzialu habilitantki wykonawca zadan badawczych

3)

Rodzaj projektu projekt badawczy whasny Nr 2 P06S 05030

Tytut projekiu Modelowanie katastrofalnych wezbran opadowych w malych zlewniach rzecznych
Rok rozpoczgeia i zakonezenia 2006-2009

Organ przyznajacy fundusze Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Charakter udzialu habilitantki wykonawca zadan badawczych

-—-- -przed uzyskaniem stopnia doktora - -
4)
Rodzaj projektu projekt badawczy nr 3 TO9C 05617
Tytul projektu Mikrobiologiczna ocena efektywnosci pracy ztéz weglowych stosowanych w
technologii uzdatniania wody
Rok rozpoczecia i zakonczenia 1999-2002
Organ przyznajacy fundusze Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Charakter udzialu habilitantki gtéwny wykonawca zadan badawczych

1.10 Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacja o pelnionych funkcjach

brak

IL11 Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystyveznych, w tym

zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru

- po uzyskaniu stopnia dokiora --

brak

-- -- przed uzyskaniem stopnia doktora ------ -
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1)
Rodzaj stazu staz naukowy “Training Course of Ecological Engineering in the Baltic Region™

Nazwa osrodka Stensund Ecological Center Trosa, Sweden

Termin odbycia stazu 01.09.1995 - 31.05.1996

iL.12 Czonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz z
informacjy o pelnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego rady
naukowej, itp.)

brak

IL13 Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szezegolnosci
publikowanych w czasopismach miedzynarodowyvch

brak

IL.14 Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach

miedzynarodowych

- po uzyskaniu stopnia doktora --- -
1)
Nazwa programu Program "Inkubator Innowacyjnosci+" realizowany w projekcie pozakonkursowym
"Wsparcie zarzadzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikéw prac B+R w jednostkach
naukowych i przedsigbiorstwach" w Programie Operacyjnym Inteligentny Rozwdj 2014-2020
(Dzialanie 4.4) umowa Nr MNISW/2017/DIR/36/11+
Rok rozpoczecia i zakoniezenia 2017-2018
Charakter udziatu habilitantki gtéwny wykonawca w projekcie ,,Usprawnienic wpracowania ztéz

uzdatniajgcych wody podziemne poprzez uzycie melafiru”™

2)

Nazwa programu stazowy projekt badawczy dla pracownikéw naukowych w przedsiebiorstwach nr
UDA-POKL.08.02.01-14-021/12-00, konkurs ,,VI edycja TEKLA PLUS - Stolica stazy”

Rok rozpoczecia i zakonezenia marzec — wrzesiefi 2014

Zrodlo finasowania fundusze UE — Program Operacyjny Kapitatl Ludzki, priorytet VIII ,,Regionalne
kadry gospodarki”, dziatanie 8.2 ,Transfer wiedzy”, poddziatanie 8.2.1 ,,Wsparcie dla wspotpracy
sfery nauki i przedsiebiorstw™

Organ przyznajacy fundusze Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej

Biznesowy partner projektu firma CHEMTECH

Charakter udziatu gléwny wykonawca w projekcie ,,Ocena mozliwosci wykorzystania sorpcyjnej

tkaniny weglowej w oczyszczaniu wody i sciekow — analiza przedwdrozeniowa”
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-- --- -przed uzyskaniem stopnia doktora -- e

brak

[1.15 Informacja o udziale w zespolach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone

w pkt. I1.9.

Rok 2007

Cel powstania zespot badawczy zawigzany na potrzeby przygotowania wniosku i realizacji projektu
zgtoszonego w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2004-2009

Tytul projektu ,,Physicochemical and microbiological aspects of use for advanced technology in
underground water for potable use and with risk of infiltration of anthropogenic contamination”
PNRF-80- Al-1/07 (nie uzyskal finansowania)

Uczestnicy zespolu Szkota Glowna Gospodarstwa Wiegjskiego, Zaklad Wodociagow i Kanalizacji —
lider konsorcjum,

Bioforsk, Norwegian Institute for Agricultural and Environmental Research, Soil and Environment
Division

Charakter udziatu habilitantki opracowanie tre$ci wniosku i przygotowanie dokumentacji w imieniu

SGGW

IL16 Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan,
wnioski o przyznanie nagréod naukowych, wnioski w innych konkurach majacych
charakter naukowy lub dydaktyezny

brak
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L.  INFORMACIJA

O  WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM i
GOSPODARCZYM

L1 Wykaz dorobku technologicznego

Lp. Rok

wykonania

Rodzaj

opracowania

Zespot autorski/tytut

po uzyskaniu stopnia doktora -- ----

L. 2019

ekspertyza

Reczek L., Siwiec T., Michel M. M., Tytkowska M. .Koncepcja
modernizacji Stacji Wodociggowe] w Roztropnej” CHTT-KZL-
027/2019

2. 2018 - etap 11
2017 -etap [

koncepcja

projektowa

Michel M. M., Reczek L., Rudnicki P.. Siwiec T., Koziot A., Granops
M., Morawski D., Zubrowska-Sudol M. ,Doradztwo techniczne w
zakresie opracowania modeli stacji do$wiadczalnych” BN-KZL 506-
01-052500-P00438-99

3. 2016

ekspertyza

Siwiec T., Reczek L., Michel M. M. ,,Ekspertyza wplywu sciekéw z
zakladu produkcyjnego Synthos-Gdafisk, w tym siarczanu sodu, na
korozyjno$¢  $ciekow oczyszczonych odprowadzanych ukladem
zrzutowym Oczyszezalni Wschod w Gdansku, na odcinku od komory
K1 za PS Bogatka do dyfuzoréw zrzutowych w Zatoce Gdanskiej” BN-
KZL-101/2016

4, 2016

ekspertyza

Siwiec T., Reczek L., Michel M. M. ~Ekspertyza efektywnosci
usuwania manganu w stacji wodociagowej w Retkach gmina Zduny”

BN-KZL-108/2016

5 2015

ekspertyza

Michel M. M., Reczek L., Siwiec T., Hewelke P., Hewelke E.
»Ekspertyza gospodarki $ciekowej w zakladzie Déhler Sp. z 0.0. oraz
wplywu Sciekéw oczyszczonych na jako$é wody rzeki Dylewki” BN-
KZL-57/2015

6. 2014

ekspertyza

Reczek L., Michel M. M., Siwiec T., Nowak P. ,.Opracowanie
technologii usuwania Zelaza, manganu i niklu z wody w stacji

wodociagowej w Seroczynie” BN-KZL-10/2014

7. 2010

opinia

naukowa

Michel M.M., Kiedryiiska L. ,Opinia naukowa na temat metodyki
oznaczania poziomu Zelaza ogdlnego i manganu w wodach =z
odwodnienia odkrywki Tomistawice, odprowadzanych do waod
powierzchniowych przez Kopalnie Wegla Brunatnego ,Konin” w
Kleczewie” BN-KZL-47/2010

8. 2010

ekspertyza

Kiedrynska L., Siwiec T., Nowak P. ,,Analiza rozkladu ziaren zloza
filtracyjnego z filtrow I° SUW ,Kurpiowska” w Ostrolece” umowa
SGGW nr 01/2010 z dnia 27.07.2010 r.

9. 2009

ekspertyza

Kiedrynska L., Siwiec T., Nowak P. ,, Badania mozliwo$ci uzdatniania
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wody z ujecia w Halasach, gmina Miedzyrzec Podlaski” umowa
SGGW nr 12/2008 z dnia 15.11.2008 r.

10. 2006 opinia Kiedrynska L. ,,Badania biologiczne zl6z weglowych z filtrow
naukowa badawczych Stacji modelowej Zaktadu Wodociagu Praskiego™
umowa SGGW z dnia 12.10.2006 r.

-- - przed uzyskaniem stopnia doktora -- --

1. 2002 opinia Reczek L. .Ocena porownawcza biologicznej pracy filtrow
naukowa weglowych  ze  Stacji  Modelowej Zakfadu Wodociagu

Centralnego w Warszawie”

1I1.2 Informacja o wspoélpracy z sektorem gospodarczym

1

Rok od 26.04.2016-obecnie

Krotka charakterystyka wspolpracy podpisanie i realizacja umowy dotyczacej wspdtpracy pomiedzy
Wydziatem Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie a podmiotem otoczenia gospodarczego, tj. przedsiebiorstwem CHEMTECH

2)

Rok 2017-2018

Krotka charakterystyka wspolpracy wspotpraca z firma Granimex (partner gospodarczy) w projekcie
przedwdrozeniowym Usprawnienie wpracowania zi6z uzdatniajacych wody podziemne poprzez
uzycie melafiru w ramach Programu "Inkubator Innowacyjnosci+" realizowanego w projekcie
pozakonkursowym pn. "Wsparcie zarzadzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikow prac
B+R w jednostkach naukowych i przedsigbiorstwach" w Programie Operacyjnym Inteligentny Rozwdj
2014-2020 (Dziatanie 4.4) umowa Nr MNISW/2017/DIR/36/11+. Granimex na rynku uzdatniania
wody zajmuje si¢ realizacja inwestycji inzynieryjno-technicznych. Wspdlpraca z firma Granimex
zwigzana byla z projektowaniem instalacji bocznikowej przy gtownym ciggu technologicznym
Naukowo-Badawczej Stacji Wodociagowej SGGW, stanowigcej rozwigzanie techniczne do badan nad

kruszywem melafirowym.

3)

Rok 2014

Krotka charakterystyka wspolpracy kierownik oraz glowny wykonawca stazu przemystowego ,,Ocena
mozliwosci wykorzystania sorpeyjnej tkaniny weglowej w oczyszczaniu wody i sciekow — analiza

przedwdrozeniowa” realizowanego w ramach projektu badawczego dla pracownikéw naukowych w
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przedsigbiorstwach nr UDA-POKL.08.02.01-14-021/12-00, konkurs ,,VI edycja TEKLA PLUS —

Stolica stazy”

3)

Rok 2012

Krotka charakterystyka wspdlpracy udzial w pracach nad przygotowaniem projektu ,.Zintegrowana
gospodarka wodna i odpadowa w kopalni gazu z tupkow” nr BG1-22 o akronimie ZIGO (nie uzyskat
finansowania) przygotowywanego w ramach konsorcjum, sktadajacego si¢ z przedsigbiorstwa Strateg
Mining Services sp. z 0.0. , SGGW, Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
Polskiej Akademii Nauk oraz Uniwersytetem Ekonomicznym w Poznaniu zawigzanego na potrzeby
przygotowania wniosku i realizacji projektu zgloszonego w pierwszej edycji programu ,,Blue Gas —

Polski Gaz Lupkowy™, ogloszonego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

1.3 Uzyskane prawa wilasno§ci przemyslowej, w tvm uzyskane patenty, krajowe lub
miedzynarodowe
brak

I1i.4 Informacja o wdrozonych technologiach

- po uzyskaniu stopnia doktora -- -
1)
Rok 2017
Krotka charakterystyka osiggniecia efektem koficowym ekspertyzy III.1.1. byly kompleksowe
rozwigzanie technologiczne uzdatniania wody podziemnej ujmowanej w Seroczynie w gminie
Wodynie; zostaly wdrozone w ukladzie technologicznym stacji uzdatniania, przyczyniajac sie do
poprawy efektywnosci uzdatniania oraz poprawy jakosci wody do spozycia
Udzial habilitantki opracowanie zalecen aplikacyjnych, bedacych koncepcja tworczej zmiany

funkcjonowania ciggu technologicznego stacji uzdatniania wody podziemnej

2)

Rok 2016

Krotka charakterystyka osiggnigeia rozwigzania zaproponowane w  ekspertyzie I11.1.5 jako
kompleksowy produkt dla obszaru gospodarki Scickowej zakladu przetworczego Déhler Sp. z o.o0.
zostaly w nim wdrozone, przyczyniajac si¢ do udoskonalenia dziatan operacyjnych i zmniejszenia
oddzialywania odprowadzanych sciekow na odbiornik

Udziat habilitantki opracowanie zalecen aplikacyjnych, bedacych koncepcja tworczej zmiany

funkcjonowania podmiotu gospodarczego
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3

Rok 2009

Krotka charakterystyka osiagniecia efektem koncowym ekspertyzy 111.1.9 byly kompleksowe
rozwigzanie technologiczne uzdatniania wody podziemnej ujmowanej w Halasach w gminie
Miedzyrzec Podlaski; zostaty wdrozone w ukladzie technologicznym stacji uzdatniania, przyczyniajac
sie do poprawy efektywnosci uzdatniania oraz poprawy jakosci wody do spozycia

Udzial habilitantki opracowanie zalecen aplikacyjnych, bedacych koncepcja tworczej zmiany

funkcjonowania ciagu technologicznego stacji uzdatniania wody podziemnej

- --- -przed uzyskaniem stopnia doktora ---- ---

brak

IIL.5 Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykenanych na

zamoOwienie instytucji publicznych lub przedsiehiorcow

- - --- po uzyskaniu stopnia doktora -
1)
Podmiot zlecajacy Gmina Nowa Sucha
Tytul,,Koncepcja modernizacji Stacji Wodociagowej w Roztropnej™ (pozycja II1.1.1. wykazu dorobku
technologicznego)
Udzial habilitantki kierowanie i koordynacja prac zespotu, opracowanie koncepcji i przeprowadzenie
badan technologicznych na potrzeby wykonania pracy, formulowanie wnioskéw, udzial w

przygotowaniu i redakcji tresci opracowania.

2)

Podmiot zlecajacy PKN Orlen S.A

Tytul ,Doradztwo techniczne w zakresie opracowania modeli stacji doswiadczalnych” (pozycja
I11.1.2. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki koordynacja prac zespotu eksperckiego i zespolu projektowego, pozyskiwanie i
analiza dokumentacji, opracowywanie koncepcji techniczno-technologicznej stacji do$wiadczalnych,

dobor urzadzen i materiatow, przygotowanie tresci opracowania.

3)
Podmiot zlecajacy Synthos S.A.
Tytul,,Ekspertyza wptywu sciekéw z zakladu produkeyjnego Synthos-Gdanisk, w tym siarczanu sodu,

na korozyjnosé sciekdw oczyszczonych odprowadzanych ukfadem zrzutowym Oczyszezalni Wschod
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w Gdafisku, na odcinku od komory K1 za PS Bogatka do dyfuzoréw zrzutowych w Zatoce Gdanskiej”
(pozycja 111.1.3. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki opracowanie koncepeji przeprowadzenia ekspertyzy, wykonywanie obliczen,
przeprowadzenie prac badawczych na potrzeby wykonania ekspertyzy, formulowanie wnioskow,

udzial w przygotowaniu i redakcji tresci opracowania.

4)

Podmiot zlecajacy/ rok wykonania Gmina Zduny/2016

Tytut ,Ekspertyza efektywnosci usuwania manganu w stacji wodociagowej w Retkach gmina Zduny”
(pozycja II1.1.4. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki opracowanie koncepcji przeprowadzenia ekspertyzy, przeprowadzenie prac
badawczych na potrzeby wykonania ekspertyzy, formulowanie wnioskow, udziat w przygotowaniu i

redakcji tresci opracowania.

tn

)
Podmiot zlecajgcy Dohler Sp. z o.0.

Tytul ,,Ekspertyza gospodarki sScickowej w zakladzie Dohler Sp. z o.0. oraz wplywu Sciekéw
oczyszczonych na jako$¢ wody rzeki Dylewki” (pozycja I11.1.5. wykazu dorobku technologicznego)
Udzial habilitantki pozyskiwanie i analiza dokumentacji, opracowanie koncepcji przeprowadzenia
ekspertyzy, przeprowadzenie prac badawczych na potrzeby wykonania ekspertyzy, formutowanie

wnioskow, udziat w przygotowaniu i redakc;ji tresci opracowania.

6)
Podmiot zlecajacy Gmina Wodynie

Tytul ,,Opracowanie technologii usuwania zelaza, manganu i niklu z wody w stacji wodociggowej w
Seroczynie” (pozycja I11.1.6. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki opracowanie koncepcji pracy, przeprowadzenie badan technologicznych,
wykonywanie obliczefi, formutowanie wnioskéw, udzial w przygotowaniu i redakcji tresci

opracowania.

7)

Podmiot zlecajacy Fundacja Greenpeace Polska

Tytul ,,Opinia naukowa na temat metodyki oznaczania poziomu zelaza ogélnego i manganu w wodach
z odwodnienia odkrywki Tomistawice, odprowadzanych do wéd powierzchniowych przez Kopalnie
Wegla Brunatnego ,,Konin” w Kleczewie” (pozycja III.1.7. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki pozyskiwanie i analiza dokumentacji, formutowanie wnioskdw, przygotowanie

tresci opracowania.
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8)

Podmiot zlecajacy Ostroteckie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji

Tytul ,Analiza rozktadu ziaren ztoza filtracyjnego z filtrow 1° SUW ,Kurpiowska” w Ostrolece”
(pozycja IlI.1.8. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki analiza dokumentacji, przeprowadzenie badan, formufowanie wnioskow,

przygotowanie i redakcja tresci opracowania.

9)

Podmiot zlecajgcy gmina Migdzyrzec Podlaski

Tytut ,Badania mozliwosci uzdatniania wody z ujecia w Halasach, gmina Miedzyrzec Podlaski”
(pozycja I11.1.9. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki analiza dokumentacji, przeprowadzenie badan technologicznych, formulowanie

wnioskow, przygotowanie i redakcja tresci opracowania.

10)

Podmiot zlecajacy MPWiK w m.st. Warszawie

Tyvtul ,Badania biologiczne zl6z weglowych z filtréw badawczych Stacji modelowej Zakladu
Wodociagu Praskiego™ (pozycja I11.1.10. wykazu dorobku technologicznego)

Udzial habilitantki przeprowadzenie badan biologicznych, przygotowanie i redakcja tresci

opracowania.

- ------przed uzyskaniem stopnia doktora - -
11)
Podmiot zlecajacy MPWiK w m.st. Warszawie
Tytul ,,Ocena porownawcza biologicznej pracy filtrow weglowych ze Stacji Modelowej Zaktadu
Wodociggu Centralnego w Warszawie” (pozycja II1.1.11. wykazu dorobku technologicznego)
Udzial  habilitantki  przeprowadzenie badan biologicznych, przygotowanie i redakcja tresci

opracowania.

ITL.6  Informacja o udziale w zespolach eksperckich lub konkursowych

brak

1I1.7 Informacja o  projektach  artystycznych realizowanych  ze  Srodowiskami
pozaartystycznymi

brak
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v,

INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

Iv.1

Iv.2

v.3

V.4

Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérveh parametr
ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny)
Sumaryczny Impact Facor wedtug Journal Citation Reports, zgodnie z rokiem opublikowania —

15,047

Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawey, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan

Laczna liczba cytowan wg bazy Web of Science - 83

Liczba cytowani bez autocytowan wg bazy Web of Science - 67

Laczna liczba cytowan wg bazy Scopus - 69

Informacja o posiadanym indeksie Hirscha
Indeks Hirscha wg bazy Web of Science - 5
Indeks Hirscha wg bazy Scopus - 5

Informacja o liczbie punktow MNiSW

Jestem autorkg lub wspotautorka 61 oryginalnych prac tworczych, z ktorych 53 i 8 powstaly

odpowiednio po uzyskaniu stopnia doktora i przed uzyskaniem stopnia doktora. 40 tych prac to

publikacje w czasopismach: 21 to publikacje w czasopismach z bazy Journal Citation Reports, a 19 to

publikacje spoza bazy JCR. Laczna liczba punktow MNiSW, obliczona zgodnie z rokiem publikacji,

wynosi 620, odpowiednio 601 i 19, po i przed uzyskaniem stopnia doktora. 386 i 96 punktow

uzyskalam z publikacji w czasopismach odpowiednio z bazy JCR i spoza bazy JCR. Jestem autorka 1

monografii przedstawionej jako dzieto bedace osiggnigciem naukowym, o ktérym mowa w art.219

Ustawy, wspofautorka 11 prac naukowych o charakterze ekspertyz, z ktérych 10 powstato po

uzyskaniu stopnia doktora. W dorobku moge wyrdznié¢ takze dwa podreczniki akademickie, ktorych

jestem wspofautorka.

Zestawienie rodzajowe oryginalnych prac twérczych

Laczna

Liczba Sumaryczny
Rodzaj liczba
pozycji IF
punktow
~======p0 UZVSKkaniu stopnia doktora -

L. Monografie naukowe 1 80 -)
2. Recenzowane rozdziaty w monografiach 4 17 (=)
4 Czasopisma z bazy JCR 20 386 15,047
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Czasopisma spoza bazy JCR 16 86 =)
5. Ekspertyzy 10 (=) (=)
6. Podreczniki akademickie 2 32 .
suma (pozycje 1-6) 53 601 15,047
- - -przed uzyskaniem stopnia doktora -
7. Monografie naukowe (=) (=) (=)
8. Recenzowane rozdziaty w monografiach 3 9 (-)
9. Czasopisma z bazy JCR 1 ) )
10. Czasopisma spoza bazy JCR 3 10 -)
11. Ekspertyzy i opracowania 1 (-) )
12. Podreczniki akademickie - - '
suma (pozycje 7-12) 8 19 (-)
razem (pozycje 1-12) 61 620 15,047
razem z wylgczeniem monografii bedacej - 540 15,047

osiggnigciem naukowym (pozycja 1)

Lidia Reczek
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