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Recenzja
dorobku naukowego, dydaktycznego, zawodowego i organizacyjnego dr . inz. Gabrieli Moniki
Rutkowskiej w postgpowaniu habilitacyjnym zatrudnionej w Szkole Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

1. Podstawa formalno-prawna opracowania oceny

» Pismo Dyrektora Instytutu Inzynierii Ladowej prof. dr hab. inz. Eugeniusza Koda z dnia
19.04.2021r. informujgce o powolaniu Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Gabrieli Monice Rutkowskiej w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r,
poz. 85,374, 695, 875, 1086, z 2021 r. poz. 159) _

¢ Monografia autorstwa Gabrieli Moniki Rutkowskiej ,,Beton modyfikowany popiolem
lotnym z termicznego przeksztatcania osadéw $ciekowych”, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa, 2019z,

» Dokumentacja przygotowana w formie maszynopisu, kopii artykutéw naukowych i
elektronicznej (plyta CD) przez Panig dr inz. Gabriele Monike Rutkowsks.

2. Sylwetka dr inz. Gabrieli Moniki Rutkowskiej

Kandydatka uzyskata tytut zawodowy technika geodety po ukoniczeniu w 1990r.
Policealnego Studium Geodezji i Kartografii. W 1995r. obronila prace magisterska na
Wydziale Melioracji i Inzynierii Srodowiska SGGW w Warszawie o temacie ,,Wplyw
technologii produkeji na ksztaltowanie zagrody wiejskiej” 1 uzyskata tytul magistra inzyniera
o specjalnosci inzynieria $rodowiska. Praca zostala przygotowana pod kierunkiem prof. dr
inz. Wiestawa Wieczorkiewicza. Stopiefi doktora nauk rolniczych dr inz. Gabriela Rutkowska
uzyskata w 2000r. na Wydziale Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska SGGW w Warszawie.
Promotorem rozprawy o tytule ,,Ksztaltowanie zabudowy wspolczesnych zagrod rolniczych”
byta Pani dr hab. inz. arch. Hanka Zaniewska, prof. nadzw. SGGW.
W swoim dorobku zawodowym Kandydatka posiada takZze dyplom ukonczenia studiow
podyplomowych z obszaru urzadzen i systemdow energetyki odnawialne;j.

Dziatalno$¢ zawodowa Habilitantki zwiazana jest z Szkolg Glowng Gospodarstwa
Wigjskiego w Warszawie. W latach 1995 +2001 pracuje na stanowisku asystenta na Wydziale
Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska w Katedrze Inzynierii Budowlanej. Od 1 pazdziernika
2001r. dr inz. G. Rutkowska zatrudniona jest na stanowisku adiunkta w Instytucie Inzynierii
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Ladowej w Katedrze Mechaniki i Konstrukcji Budowlanych. Od pazdziernika 2019r. objela
stanowisko kierownika katedry.

Rozwdj zawodowy 1 naukowy dr inz. G. Rutkowskiej ma charakter interdyscyplinarny z
pogranicza nauk rolniczych, architektury, inzynierii srodowiska i inzynierii ladowej. W
ostatnim okresie dzialalnos¢ naukowa jest ukierunkowana na zagospodarowanie ubocznych
produktéw przemystowych, gléwnie przetworzonego termicznie osadu z oczyszczalni
ciekow, w procesie wytwarzania kompozytow cementowych. Wyniki swoich badan autorka
opublikowata w postaci monografii habilitacyjnej oraz w periodykach naukowych krajowych
i zagranicznych.

3. Osiagniecie naukowe

Zgodnie z obowigzujacg Ustawa ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” stopien
doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra w swoim dorobku naukowym posiada
osiagnigcie naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co
najmniej:

a) | monografi¢ naukowsg wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w
roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne.

Zgodnie z oéwiadczeniem Kandydatki w skiad osiggniecia naukowego wehodzg:

1. Monografia: Rutkowska Gabriela: Beton modyfikowany popiotem lotnym z termicznego
przeksztatcania osadow $cickowy, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019, s.146
(recenzenci wydawniczy: prof. dr hab. inz. Pawet tukowski; dr hab. inz. Danuta Barnat-
Hunek, prof. Politechniki Lubelskiej)
oraz cztery artykuly naukowe:

2. Rutkowska G., Wichowski P., Fronczyk J., Franus M., Chatecki M.: Use of fly ashes
from municipal sewage sludge combustion in production of ash concretes, Construction
and Building Materials 188(2018), pp. 874-883

3. Rutkowska G.: Popid! lotny z termicznego przeksztalcania osadow sciekowych jako
dodatek do betonéw zwykiych, ACTa Sci. Pol. Architektura 19 (2) 2020, s. 93-104.

4. Rutkowska G., Fronczyk I., Filipczyk S.: Wplyw wiasciwosci popiotu lotnego z
termicznego przeksztatcania osadéw sciekowych na parametry betonu zwyklego, Acta
Sci. Pol. Architektura 19 (3) 2020, s.43-54.




5. Rutkowska G., Ogrodnik P., Fronczyk J., Bilgin A.: Temperature influence on ordinary
concrete modified with fly ashes from thermally conversed municipal sewage sludge
strength parameters. Materials 2020, 13, 5259.

Zdaniem recenzenta zostat spelniony warunek formalno-prawny.

3.1.0cena postawionego celu w osiagni¢ciu naukowym

Nadrzednym celem naukowym jednotematycznego zbioru opublikowanych prac, zdaniem
Kandydatki, byfa ocena mozliwosci wykorzystania popiotéw lotnych z termicznego
przeksztatcania osadéw Sciekowych do produkeji betonéw charakteryzujacych si¢ dobrymi
parametrami wytrzymalosciowymi, realizowanej zgodnie z zaloZzeniami gospodarki o obiegu
zamknigtym.

Cel nadrzgdny podzielono na trzy cele szczegdtowe:

1. Analizg wtasciwosci fizykochemicznych popiotéw lotnych z termicznego przetwarzania
osadow sciekowych, ocena wskaznika aktywnosei pucolanowej oraz ocena oddziatywania
popiotow lotnych na srodowisko.

2. Zaprojektowanie kompozytéw betonowych i okreslenie wplywu dodatku popiolu z
termicznego przeksztalcania osadéw $ciekowych, na parametry wytrzymalosciowe i
mrozoodpornos$é betonu oraz okreélono wplyw oddziatywania wysokich temperatur na
wiasciwosci betonu. Okreslono takze wymywalnos¢ metali cigzkich z modyfikowanych
betonow.

3. Opracowanie i ocena modelu materialowego opisujacego wplyw parametrow wejéciowych
betonéw (zawarto$¢ popiotu lotnego i wskaznika w/c) na wybrane cechy uzytkowe
badanego kompozytu — gléwnie na wytrzymatosé na sciskanie.

Przyjeto zawarto$é popiotu ze spalania osadu $ciekowego, w skiadzie mieszanki betonowe;j,
na poziomie od 0 do 25% masy cementu, stosunek w/c jako 0,44+0,51. Stosowano dwa rodzaje
popiotu lotnego z termicznego przeksztatcania osaddéw $ciekowych: z oczyszczalni $ciekéw
»Czajka w Warszawie oraz oczyszczalni sciekdw ,,Plaszéw” w Krakowie.

Zgodnie z zapisami normy PN-EN 206:2016 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ przez dodatek w skiadzie betonu nalezy rozumieé drobnoziarnisty nieorganiczny
skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy niektérych wlasciwosci lub uzyskania whasciwosci
specjalnych. Kandydatka w okredleniu celu nadrzednego za tg wiasciwo$é przyjela glownie
wytrzymatos¢. Jednakze cel nie zostal precyzyjnie sformutowany — bo co to znaczy ,dobre
parametry wytrzymalosciowe”™ 7. Poziom wytrzymaloéei na $ciskanie (najcze$ciej oznaczana
wlasciwosé mechaniczna stwardniatego betonu) okreslany jest, w literaturze i specyfikacjach
technicznych, klasa wytrzymalosci na S$ciskanie. Zdaniem recenzenta wytrzymalos¢ jest
wiasciwoscig betonu, a nie parametrem betonu.

W celach szczegolowych dr inz. G. Rutkowska wymienia takze inne cechy betonu, takie jak:
mrozoodpornos¢, odpornosé na wysokie temperatury (bardzo specjalistyczna whasciwosg). Jest to
zbyt waski zakres badan do peinej oceny zastosowanego dodatku i jego wpltywu na trwatos$é
betonu w projektowanym okresie eksploatacji (cyklu zycia).



Podjeta tematyka jest wazna i potrzebna ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych.
Jednakze realizujac tego typu prace nalezy mie¢ na uwadze, iz beton konstrukcyjny jest
materiatem budowlanym odpowiedzialnym za bezpieczenistwo konstrukcji i dlatego, zdaniem
recenzenta, wprowadzajagc nowy rodzaj dodatku do skladu betonu, zwiaszcza betonu
konstrukcyjnego, nalezy podejs¢ kompleksowo do oceny jego wplywu, zardwno na wiasciwosci
mieszanki betonowej, jak i stwardnialego betonu. Negatywny wplyw nowego dodatku na
wiasciwosci mieszanki betonowej, gléwnie na urabialno$é i konsystencje (z uwzglednieniem
zachowania tych wlasciwosci w czasie), determinuje uzyskanie wlasciwych cech stwardniatego
betonu i przysztosciows aplikacje przemystowa.

Sktadniki betonu, zwlaszcza betonu konstrukcyjnego, powinne charakteryzowad sig
odpowiednia stabilnoscig skladu chemicznego fazowego oraz stabilnymi wiasciwosciami
fizycznymi. Najczgécie] potwierdza sig¢ to monitoringiem cech jakosciowych z okreslonej
instalacji w okreslonych ramach czasowych, w szczegd!nosci, kiedy przeksztaiceniu termicznemu
ulegaja surowce odpadowe (odpady) o bardzo zmiennym skiadzie, a do takich zaliczyé nalezy
osady sciekowe.

Peina ocena cech stwardnialego betonu z nowym rodzajem dodatku w sktadzie betonu
powinna uwzglednié¢ podstawowe oddziatywania srodowiskowe na beton w trakcie jego cyklu
zycia. Okreslone s3 one w normie PN-EN 206:2016 (klasy ekspozycji): korozja spowodowana
karbonatyzacja, korozja spowodowana chlorkami, agresja spowodowana zamrazaniem i
rozmrazaniem oraz agresja chemiczna. W prowadzonych badaniach nalezy takze uwzglednié cykl
zycia obiektu (konstrukcji budowlanej).

Ocena $rodowiskowa betonu z nowym dodatkiem powinna obejmowaé ewentualny
negatywny wplyw na wszystkie elementy $rodowiska, czyli oceng wplywu na powietrze, wodg i
glebe, majac na uwadze ochrong zdrowia i zycia ludzi oraz zwierzat. Ocenie nalezy poddac sam
nowy dodatek, jak i kompozyty cementowe z jego udziatem.

Kofcowym etapem takich dziatan jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych, chemicznych nowego dodatku oraz okreslenie zasad stosowania w skiadzie betonu.
Zazwyczaj dokumentem takim jest Krajowa Ocena Techniczna wydawana przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza. Moze to takze by¢ Europejska Ocena Techniczna.

3.2. Ocena prac wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego
3.2.1.Autorska monografia ,,Betfon modyfikowany popiotem lotnym 7 termicznego
preeksztatcania osadow Sciekowy”, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019, 5.146
Analize¢ badan whasnych autorka poprzedzita, we wstepie, syntetyczna oceng stanu wiedzy z
tego obszaru badawczego, podajac dotychczasowe kierunki badan zmierzajace do
zagospodarowania popiotu po termicznym przeksztatceniu osadu. W tej czgsci pracy autorka
wskazuje takze na podnoszone w literaturze negatywne skutki stosowania tego rodzaju surowca
(odpadu) w skiadzie kompozytow cementowych, a mianowicie: zmiennos¢ sktadu ziarnowego
(miatkosei), zmiennos¢ sktadu chemicznego, wysoka i zmienna zawartos$¢ zwiazkow fosforu oraz
jego negatywny wplyw na przebieg procesu hydratacji cementu oraz wysoka wodozadnosé
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(nasigkliwos¢). Brak jest w tresci rozdzialu odwotania si¢ do pozycji literaturowych obrazujacych
przemiany zachodzace w osadzie $cieckowym pod wplywem termicznego unieszkodliwiania, a
zwiaszcza na temat techniki spalania, maksymalnej temperatury spalania oraz sktadu chemicznego
i fazowego powstajgcych produktéw termicznego unieszkodliwiania osadéw sciekowych. Brak
jest takze informacji, czy dotychczasowe badania w analizowanym obszarze zostaly
skonsumowane komercyjnie (wdrozone do praktyki), choéby w postaci wydania aprobaty
technicznej (krajowej lub europejskiej oceny technicznej) lub innej specyfikaciji technicznej. Jesli
to wynika z braku Zrédet literaturowych, to powinno to byé przestanka do podjecia badan wlasnych
w tym obszarze. Okreslony w punkcie 1.4 zakres badan wlasnych praktycznie nie obejmuje tego
obszaru zagadnien.

W rozdziale 2 monografii autorka, przyjmujgc zasade porownania uzyskanych wynikéw z

badan wiasnych do powszechnie stosowanych w technologii cementu i betonu popiotéw lotnych
ze spalania pylu weglowego, bardzo syntetycznie omawia problematyke stosowania tych
popiotoéw w skladzie betonu. Recenzent zwraca uwagg, iz podane na str. 24 informacje na temat
wspotspalania pylu weglowego z innymi skladnikami palnymi oraz kategoryzacja popiotéw
lotnych, ze wzgledu na zawartos¢ straty prazenia, nie pochodzg z normy PN-EN 450-1:2012, ale
z wezesniejszych wydan tej normy. W tabeli 2.7.1 blednie podano kategorie popiotu lotnego ze
wzgledu na zawarto$¢ strat prazenia — powinno by¢: kat. A — do 5,0%, kat, B — do 7%, kat. C- do
9,0%. W tej tabeli brak takze istotnych i waznych informacji, a mianowicie, iz dopuszczalna
zawartos¢ reaktywnego CaO nie powinna by¢ wieksza niz 10% oraz zawarto$¢ fosforanow w
przeliczeniu na P2Os nie powinna by¢ wieksza niz 5,0%.
Ta czg$¢ monografii, mimo dyskusyjnych nazw i termindéw oraz zakresu, jest zrobiona w miarg
poprawnie i powinna by¢ wskazdwka do okreslenia zakresu badan wiasnych z ukierunkowaniem
na poznawcze (naukowe) wyjasnienie istotnych zagadnien zwigzanych ze stosowaniem
termicznego przetworzonych osadéw sciekowych w sktadzie betonu.

Rozdzial 3 monografii zostal poéwiecony metodyce badaf wiasnych i stosowanej metodyce
pracy (chyba chodzito o metodyke prowadzonych badan). Dr inz. G. Rutkowska zastosowata
proste zastgpowanie cementu popiofem z termicznego przeksztalcania osaddw Sciekowych w
ilosci 10, 15, 20 1 25% masy cementu. Jako matrycg poréwnawczg przyjefa beton. Punktem
odniesienia byly betony zawierajace w swoim sktadzie popidt lotny krzemionkowy i popidt lotny
wapienny wedlug wymagan normy PN-EN 197-1 (normy cementowe;j). Cze$¢ badan prowadzono
z uzyciem cementu portlandzkiego CEM 132,5R, portlandzkiego wielosktadnikowego CEM 11/B-
M(V,LL) 32,5R oraz cementu hutniczego CEM III/A 32,5N-LH-NA/HSR. Brak uzasadnienia i
wyboru tych cementow do badan. Zakres badan mieszanki betonowal obejmowal oznaczenie
gestosci, zawartosci powietrza oraz konsystencji. Na probkach stwardniatego betonu okreslono
wytrzymalosé na $ciskanie, gleboko$¢ penetracji wody oraz mrozoodpornosé. Okreslono takze
oceng uwalnia metali ciezkich z badanych matryc.

Nalezy nadmieni¢, iz zastosowany popiot lotny krzemionkowy zawierat 8,28% straty prazenia,
czyli byt kategorii C (niskiej jakosci). Uzupehienie krajowe (PN-B-06265:2018) do normy PN-
EN 206 dopuszcza stosowanie w skiadzie betonu popiotu lotnego tylko kategorii A ze wzgledu na
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zawarto$é straty prazenia. W pracy brak informacji o miatkosci zastosowanych popiotéw lotnych.
Kruszywo do skiadu betonu dobierano metoda iteracji (kolejnych przyblizen). Brak informacji z
czego wynikala ilos¢ dobranego cementu i wskaznika w/c. Autorka podaje rodzaj zastosowanej
domieszki, natomiast nie podaje stosowanej ilosci.

Zaproponowane receptury mieszanki betonowej nie spelniajg warunku szczelnosei.
Wystepuje duza réznica w gestodci wiasciwej cementu portlandzkiego (3,1 g/em®) i stosowanego
popiotu (1,826 g/cm’). Takze stosowane cementy CEM I, CEM II i CEMIII majg rézng gestosé
wlasciwa, co w profesjonalnym projektowaniu betonu jest uwzgledniane. Korekta dokonywana
jest poprzez redukcje ilosci wszystkich frakceji ziarnowych kruszywa lub tylko piasku (uziarnienie
najbardziej zblizone do stosowanego popiotu).

W rozdziale 4 monografii autorka przedstawita charakterystyke popiotdw lotnych z

termicznego przeksztatcania osadow sciekowych. Otrzymane wyniki opisane sg, zdaniem
recenzenta, zbyt subiektywnym i uproszczonym komentarzem merytorycznym. Rozdzial ten jest
istotny w punktu widzenia wplywu wihasciwoscei fizycznych, chemicznych oraz skladu fazowego
popiotdéw na proces hydratacji cementu (mieszaniny cementowo-popiotowej). Zakres badan zostat
okreslony w tabeli 4.2.1. Niestety jest on niepelny, a takze wyniki nie wszystkich oznaczen sg
podane w monografii.
Przy tak wysokiej zawartosci, w badanym popiele, zwiazkow fosforu w przeliczeniu na P20s
(18,2% i 19,6% - tabela 4.3.2.1) wrecz niezbedne staje sie oznaczenie zawarto$¢ rozpuszezalnych
. fosforanéw (P20s). Wymagaja tego zapisy normy PN-EN 450-1. W czeéci literaturowej autorka
sygnalizuje, iz zbyt wysoka zawartos¢ rozpuszczalnych fosforanéw w znacznym stopniu opdznia
hydratacje gtdwnych faz mineralnych klinkieru portlandzkiego. Niezbednym wigc byto okreslenie
kinetyki wydzielania ciepla w procesie hydratacji z wykorzystaniem np. metody kalorymetrii.
Pewng informacje mozna bylo takze uzyskac¢ oznaczajgc poczatek czasu wigzania wedlug PN-EN
196-3 samych cementéw, jak i cementédw z udziatlem badanego popiotu.

Monografia w swojej tresci nie zawiera informacji, jak dodatek popiotu z termicznego
przetwarzania odpadow wplywa na wodozadno$é mieszaniny cementowo- popiotowej. Mozna ja
bylo wyznaczyé np. wedlug metody zawartej w zataczniku B do normy PN-EN 450-1:2021. Jest
to podstawowa wilasciwos¢ determinujgca uzyskanie pozgdanych wilasciwosci reologicznych
mieszanki betonowej ijak stusznie zauwazyta Kandydatka jest to cecha znormalizowana w normie
ASTM C618-03 (tabela 2.7.2).

Analizujac morfologi¢ ziaren popiotu, pokazang na rys.4.3.3.3+4.3.3.6, wida¢ wyraznie, iz
w tym popiele nie ma fazy szklistej oraz ziaren o pokroju sferycznym, czyli popiét z termicznego
przeksztalcania osaddw scickowych nie spelnia wymagan definicji popiotu lotnego okreslonej w
normie PN-EN 450-1:2012 Popidl lotny do betonu Czesé 1: Definicje, specyfikacie i kryteria
zgodnosci. Przez analogie do fluidalnego spalania pytu weglowego, mozna stwierdzi¢, iz ziarna
tego rodzaju popiofu lotnego charakteryzujg sie duza zawartoscia ziaren (konglomeratéw ziaren)
o duzej porowatosci otwartej, co przektada sig na wysokg wodozadnose,
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Raz jeszcze podkresle, pomimo iz w zakresie badah podanym w tabeli 4. 2.1 zawarto
oznaczenie, zardéwno poczatku czasu wigzania, jak i oznaczenie wodozadnosci, to w tresci
monografii brak jest wynikéw tych oznaczen.

Uwagi do wynikéw zawartych w tabeli 4.3.2.1(sktad chemiczny popiotow):

e przesadna dokladnosé analizy chemicznej; wyniki nalezy zaokragli¢ do jednego miejsca
po przecinku,

o analizy nie domykaja si¢ do 100% (koiiczg si¢ na poziomie ok 80% - jest to bardzo duzy
biad),

* bledne podanie zawartosci ekwiwalentu alkalicznego, ktéry obliczamy ze wzoru NazQOgeq =
Na;0O + 0,658 K20 (w analizie chemiczne] podano zawartos¢ KO w obydwu
analizowanych popiotach).

Szkoda, ze sklad ziarnowy badanego popiotu nie zostal poréwnany ze skladem ziarnowym
cementu lub popiotu krzemionkowego (wapiennego). Takze okreslenie powierzchni wlasciwej
metodg Blaine’a lub pozostalosci na sicie 45pm daloby bardziej obiektywny obraz skiadu
ziarnowego tego rodzaju popiotu.

Ocena skfadu fazowego badanego popiotu jest niepelna, a jest ona bardzo istotna dla oceny
charakteru dodatku. Kandydatka okre$lila tylko zawarto$é jakosciows faz krystalicznych w
sktadzie popiotu, nie zostal natomiast przedstawiony sktad iloSciowy z uwzglednieniem
zawartosci fazy amorficznej, ktdra jest wazna z punktu widzenia aktywnosci stosowanego
dodatku. O obecnosci fazy amorficznej moze $wiadczyé podniesie tla na dyfraktogramie
zamieszczonym na rys. 4.3.4.3.

Podrozdzial 4.4 zostal poswigcony zatozonej przez Kandydatke aktywnosci pucolanowej

badanego popiotu. Aktywnos¢ pucolanowa (wskazniki aktywnosci pucolanowej) zostala
okreslona wedtug trzech metod. Recenzent zwraca uwage, iz w definicjach normy PN-EN 450-1
jest pojecie aktywnoscei, a nie aktywnosci pucolanowej. Wynika to z faktu, iz oddziatywanie
popiotu lotnego na wlasciwosci mieszanki betonowej i stwardniatego betonu wynika z polgczenia
oddziatywania fizycznego (doziarnienie skladu mieszanki kruszywowej, wicksza ilo§é zaczynu,
itp.) oraz oddzialywania chemicznego, jakim aktywnoéé pucolanowa. Nie mozna méowié tylko o
aktywnos$ci pucolanowej w przypadku popiotu, ktéry ma w swoim skiadzie znaczne ilodci
zwigzkow wapnia oraz fosforu. Ogdlnie znanym faktem jest aktywizujgey wplyw CaSO4
(anhydrytu) na przebieg reakcji w uktadzie popiét lotny — Ca(OH),. Natomiast wplyw zwigzkow
fosforu na przebieg reakcji pucolanowej wymagalby specjalistycznych badan, ktérych w
monografii nie ma lub przywolania stosownych danych literaturowych.
Autorka monografii jedynie stwierdza fakty, iz oznaczana wiasciwos§é (wskaznik) rosnie lub
spada w omawianym kontekscie. Nasuwaja sie¢ pytania: dlaczego nie podano poziomu
wytrzymatosci na Sciskanie zapraw oraz czy przy oznaczaniu wskaznika aktywnosci wedtug PN-
EN 450-1 stosowano domieszki chemiczne?. Poziom wytrzymalodci tez $wiadczy o jakosci
zastosowanego dodatku,

Recenzent zwraca uwage, iz norma PN-EN 450-1:2012 nie obejmuje swoim zakresem
popiotu lotnego o zawartodci reaktywnego CaO powyzej 10 %. W badanych partiach popiotu z



termicznego przeksztatcania osadéw zawartosé CaO reaktywnego wynosita 10,5% oraz 11,2%
(tabela 4.3.2.1).

Tres¢ rozdziatu 5 zawiera wyniki badan wlasciwosci mieszanek betonowych i stwardniatego
betonu z uzyciem popictu z termicznego przeksztalcania osadéw $ciekowych. W tredci tego
rozdzialu brak jest informacji ile bylo cementu w skiadzie betonu. Recenzent przyjal, iz
przedmiotem badan byly receptury mieszanki betonowe podane w tabelach 3.2.1.5 - 3.2.1.8. W
zamieszczonych skladach mieszanek betonowych brak tez informacji o ilosci zastosowanej
domieszki uplynniajacej. Przyjeto takze specyficzne podejscie do projektowania betonu — klasa
betonu 1 w/c. Zazwyczaj beton projekiu si¢ na klasg wytrzymalosci na $ciskanie i okreslona
konsystencje oraz wlasciwosci specjalne (uzytkowe). Projektowanie betonu z uwzglednieniem
klasy betonu jest zazwyczaj stosowane przy dobrze poznanej jakosdci skiadnikéw betonu, w
szczegblnodci realnych whasciwosci wytrzymalodciowych cementu.

Oceng mieszanek betonowych dokonano poprzez oznaczenie ggstodci, konsystencji
(metoda opadu stozka) oraz zawartodci powietrza. Brak informacji po jakim czasie od kontaktu
spoiwa z woda okreslono konsystencig mieszanki betonowej. Nie przeprowadzono badan
pokazujgcych zmiang konsystencji w czasie, co jest istotne w praktycznym stosowaniu popiofu.

Uzyskane wyniki badan konsystencji sa bardzo niespdjne. Ewidentnie widaé, iz stosowany
dodatek charakteryzuje si¢ wysoks wodozadnoscig i negatywnie wplywa na konsystencje
mieszanki betonowej. Z duzym prawdopodobieiistwem mozna zalozy¢, iz mieszanka bedzie
nieurabialna po bardzo krétkim czasie. ,,Pozytywnym” efektem stosowania dodatku o wysokiej
wodozadnosci jest obniZenie efektywnej zawartosci wody w mieszance betonowej (PN-EN 206 —
Efektywna ilosé wody jest to réznica migdzy calkowilq iloscig wody w mieszance betonowej a
ilosciq wody zaabsorbowang przez kruszywo), co przeklada sie na nizszy stosunek w/c (w/s) i
wyzsze poziomy wytrzymatodci na $ciskanie (zwlaszcza wytrzymalosei wezesnej). W praktyce,
producent betonu, w celu zapewnienia odpowiedniej konsystencji (urabialnosci) mieszanki
betonowej w odpowiednio diugim czasie, dodaje duze ilosci wody, co w efekcie koncowym
skutkuje nizszg wytrzymatoscia na $ciskanie, wysokim skurczem betonu i niska trwatoscig.
Bardzo czgsto aktywacja mechaniczna (przemial) zmniejsza ilo$¢ poréw otwartych w dodatkach,
nie bylo takich badan w zakresie opiniowanej monografii. Zazwyczaj przemiat takze uaktywnia
praktycznie wszystkie rodzaje dodatkow.

Kandydatka nie tlumaczy merytorycznie zaobserwowanych zmian konsystencji, np.
poprawg konsystencji pomigdzy wynikami w tabeli 5.2.1, a wynikami w tabeli 5.2.4 oraz
znacznym pogorszeniem konsystencji w przypadku stosowania popiotu lotnego wapiennego i
krzemionkowego (poréwnanie wynikéw w tabelach 5.2.2 i 5.2.3 z wynikami w tabelach 5.2.5 i
5.2.6). Catkowicie niezrozumiale sg wyniki podane w tabeli 5.2.8. — dlaczego w przypadku
stosowania cementu portlandzkiego wieloskladnikowego CEM II/B-M(V,LL) mieszanka
betonowa jest nieurabialna, w przypadku stosowania cementu hutniczego CEM IIV/A opad stozka
wynosi az 223 mm ? Nasuwa si¢ pytanie, jaka jest tego przyczyna 7. Niestety, w teks$cie monografii
nie znajdujemy merytorycznego uzasadnienia tych zmian.
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Zakres badan stwardnialego betonu obejmowal: gestos¢, wytrzymalos¢ na Sciskanie,
glebokos¢ penetracji oraz mrozoodporno$é dla stopnia mrozoodpornosci F150.

Zdaniem recenzenta, dla zastosowanej ilosci cementu i przyjetego stosunku wi/c, otrzymane
poziomy wytrzymalosci sa na stosunkowo niskim poziomie. Autorka, bezkrytycznie ocenia
otrzymane poziomy wytrzymatosci, a pozytywny wplyw stosowanych popiotéw z termicznego
przeksztalcenia odpadow przypisuje wlasciwosciom pucolanowym badanego popiotu. Brak jest
badan potwierdzajacych przebieg reakcji pucolanowej, np. stopnia przereagowania Ca(OH); z
hydratacji cementu z uzytym popiotem z termicznego przeksztatcania osadow sciekowych. O
zmianach o zachodzacych w mikrostrukturze mozna takze wnioskowac na podstawie oznaczenia
nasigkliwoéci badanego betonu. Brak jest w analizowanej monografii takich wynikow.

Pozytywne wyniki badan, zwlaszcza mrozoodpornosci, nalezy wiazac z wysoka zawartoscia
cementu i bardzo niskim stosunkiem w/c (w/s). Chociaz i w tym obszarze wyniki sa dyskusyjne —
brak mrozoodpornosci w betonie C 20/25 przy w/c=0,45 i zawartosci popiotu krzemionkowego
151 20% (tabela 5.7.1) oraz brak mrozoodpornosci dla betonu BZ (poréwnawczego) w klasie
betonu C 25/30 (tabela 5.7.7). Autorka nie probuje merytorycznie wyjasnié¢ czym spowodowana
jest ta niska mrozoodpornos¢.

Autorka w swojej monografii proponuje model materiatlowy, tj. powigzanie pomigdzy
zawartoscia omawianego dodatku i wytrzymatoscig na $ciskanie. W mojej ocenie jest to
nieporozumienie. Nie mozna powaznie traktowaé¢ jednozmiennego modelu przy wykonaniu badan
z uzyciem tylko dwoéch partii odpadu i wynikach uzyskanych w komfortowych warunkach
laboratoryjnych — a gdzie wplyw temperatury, wilgotnosci, zmiennego uziarnienia piasku i
kruszyw drobnych, zmiennych wiasciwosci i iloSci cementu, ilosci i rodzaju stosowanych
domieszek chemicznych, pielegnacji probek, itp.

Takze moim zdaniem trudno jest obiektywnie oceni¢ poziom wymywalnosci metali cigzkich
z okreslonego odpadu, jesli nie znamy zawartosci tych metali cigzkich w sktadzie odpadu, w tym
przypadku dotyczy to popiotu uzyskanego poprzez termiczne przeksztatcenie osadu $ciekowego.
Zazwyczaj) matryca cementowa (zaczyn, zaprawa, beton) jest miejscem bezpiecznego zestalania
wigkszosci metali ciezkich, a efektywnos¢ tego procesu podawana jest w % w stosunku do
zawartosci metalu w matrycy wyjsciowej. W przypadku recenzowanej monografii barak jest
takich wynikow, a stwierdzenie ,, Ze wwmywalnos¢ metali z betonu zawierajgcego dodatek popiolu
Jjest wigksza niz z samego popiolu” zaprzecza wynikom setek prac zamieszczonych w literaturze,
krajowej 1 zagraniczne;j.

W monografii brak jest wynikéw badan radioaktywnosci stosowanego popiotu. Kazdy nowy
dodatek do betonu powinien by¢ przebadany pod tym katem, zwlaszcza po wysokotemperaturowe;j
obrobce cieplnej. Brak tez jest odwotania si¢ do danych literaturowych, gdzie bylyby
zamieszczone wyniki badan radioaktywno$ci popiotu z termicznie przetworzonych osadow
sciekowych.



3.2.2. Zbior artykulow

Artykut wspolautorski - Rutkowska G., Wichowski P., Fronczyk J., Franus M., Chalecki M.: Use
of fly ashes from municipal sewage sludge combustion in production of ash concretes,
Construction and Building Materials 188(2018), pp. 8§74-883.

Praca wspotautorska zawierajgca wyniki badan zamieszczone we wczesniej analizowanej
monografii. Uwagi recenzenta do zamieszczonych wynikdéw badan podane zostaly przy ocenie
monografii.

Artykul autorski - Rutkowska G.: Popidl lotny z termicznego przeksztalcania osadow sciekowych
Jjako dodatek do betonow zwyklych, ACTa Sci. Pol. Architektura 19 (2) 2020, 5. 93-104.

Zakres merytoryczny artykulu zbiezny z wynikami zamieszczonymi w monografii. Uwagi
recenzenta do zamieszczonych wynikéw badan zamieszczono przy ocenie tre$ci monografii.
Artykul wspolautorski (jeden wspolautor z Ukrainy) - Rutkowska G., Fronczyk J., Filipczyk S.:
Wplyw wlasciwosci popiolu lotnego z termicznego przeksztalcania osadow sciekowych na
parametry betonu zwyklego, Acta Sci. Pol. Architektura 19 (3) 2020, s.43-54

Zakres merytoryczny artykulu zbiezny z wynikami zamieszczonymi w monografii. Uwagi
recenzenta do zamieszczonych wynikéw badan zamieszczono przy ocenie tresci monografii.
Bardzo interesujacy jest wniosek 3 w artykule — niektore tlenki zawarte w popiele sa rownoczesnie
dobre i niedobre z punktu widzenia wytrzymatos$ci na sciskanie.

Artykul wspolautorski (jeden autor z Turcji) Rutkowska G., Ogrodnik P., Fronczyk J., Bilgin A.:
Temperature influence on ordinary concrete modified with fly ashes from thermally conversed
municipal sewage sludge strength parameters. Materials 2020, 13, 5259.

Zakres merytoryczny artykutu czesciowo zbiezny z wynikami zamieszczonymi w monografii.
Nowoscig jest szersze pokazanie wplywu ilosci dodawanego popiotu z termicznego
przeksztalcenia odpadu na mrozoodpornos¢ (negatywne wyniki przy zawartosci popiotu w ilosci
17,5% 1 20,0% masy cementu) oraz ocene wplywu wysokich temperatur na zachowanie si¢
kompozytu cementowego z analizowanym rodzajem popiotu. Destrukcyjny wpltyw wysokiej
temperatury na zachowanie si¢ betonu jest powszechnie znany i wynika ze specyfiki tego materiatu
konstrukcyjnego. Pod wpltywem wysokiej temperatury nastgpuje dehydratacja uwodnionych faz
(uwodnionych krzemianow, glinianow 1 siarczanoglinianow wapnia), dehydroksylacji
wodorotlenku wapnia i dekarbonatyzacji CaCOj; . Mozna ten proces ocenié¢ iloSciowo poprzez
wykonanie badan z uzyciem termicznej analizy réznicowej (DTA, TG, DTG) lub oznaczenie
ubytku masy w réznych temperaturach, np. 300°C, 600°C i 900°C. Oczywiscie, poziom destrukcji
betonu zalezy nie tylko od temperatury, ale takze od czasu oddzialywania wysokich temperatur na
beton. Publikacja zawiera bledy: rys. 6 — gesto$¢ betonu na poziomie 22602420 g/cm?; wraz ze
wzrostem zawartosci powietrza i ilosci popiolu rosnie gesto$¢ betonu; tabela 5 — spadek
wytrzymatosci po badaniu mrozoodpornosci w gramach. Recenzent artykutu byt bardzo liberalny.

l
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3.3.Podsumowanie oceny osiggni¢cia naukowego

Zdaniem recenzenta monografia Beton modyfikowany popiolem lotnym z termicznego
przekszitalcania osadow Sciekowy, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019 autorstwa Pani dr inz.
Gabrieli Moniki Rutkowskiej oraz cztery artykuly wybrane przez Kandydatke nie stanowia
osiggniecia naukowego wnoszacego znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
ladowa i transport.

Polaczenie tresci monografii z artykutami naukowymi, wedtug mojej oceny, nie miato zadnego
sensu. Pokazalo jedynie, iz wyniki zawarte w monografii zostaly opublikowane w czasopismach

naukowych z udzialem wspotautorow. Zakres merytoryczny i forma prezentacji wynikow bardzo
zblizone do zapiséw monografii. Nieznacznie szerszy zakres artykutu czwartego o zachowanie si¢
betonu w podwyzszonej temperaturze nie stanowi przelomu w zakresie podjetej tematyki
badawcze;j.

Monografia i cykl artykuléw napisane sa w postaci sprawozdania z badan, a komentarz
autorki do otrzymanych wynikéw z badan ogranicza sie do skomentowania trendoéw (rosnie, spada,
i 0 ile), a nie przemys$lnego naukowego wyjasnienia zaobserwowanych zmian. Powinno to zostac¢
wyjasnione badaniami wiasnymi Kandydatki lub bardzo starannie udokumentowane pozycjami z
literatury. Ta niedoskonatos¢ dotyczy praktycznie catosci zaprezentowanego dorobku, a w
szczegolnosci dotyczy zagadnien podanych ponizej w punktach.

I. Oceny skfadu chemicznego i fazowego popiotu lotnego z termicznego przeksztatcenia
osadow $ciekowych.

2. Braku monitoringu wlasciwosci fizycznych, skiadu chemicznego i fazowego powstatego
popiotu w czasie,

3. Wiasciwej interpretacji uzyskanych wynikdw z zapisami aktualnych norm istniejgcych w
obszarze sktadnikéw betonu, jak i samego betonu,

4. Uzycie praktycznie tylko matrycy betonowej do oceny wplywu popiotu z termicznego
przeksztatcania osadéw $ciekowych na whasciwosci kompozytow cementowych. Znacznie
obiektywniejsze wyniki, z naukowego puntu widzenia, uzyskuje si¢ na zaczynach
spoiwowych (wodozadnos$¢, czas wigzania, ciepto hydratacji, ocena produktow hydratacji
spoiw) lub zaprawach z uzyciem piasku normowego (ocena ptywu ilosci popiotu na
wytrzymatos¢, skurcz, itp., odporno$¢ na agresj¢ chemiczng). Beton najczgsciej jest
kompozytem do sprawdzenia optymalnych rozwigzan z ukierunkowaniem na
aplikacyjnos¢ (praktyczne zastosowanie).

5. Wyjasnienia wplywu zawartosci zwigzkow fosforu zawartych sktadzie badanego popiotu
na kinetyke hydratacji cementéw uzytych w badaniach (wyniki mogly potwierdzi¢
istniejace hipotezy w literaturze lub je zmodyfikowac).

6. Oceny wplywu badanych popiolow lotnych na wiasciwosci reologiczne mieszanki
betonowej z uwzglednieniem ram czasowych (zazwyczaj urabialno$¢ mieszanki betonowe;j
powinna by¢ utrzymana przez 90 minut).

7. Brak wynikow badan wilasnych z oceny wplywu stosowanych popiotdw na takie
podstawowe cechy kompozytow cementowych jak: karbonatyzacja, przenikalnosé



chlorkéw, siarczanoodpornosé, nie pozwala na jednoznaczna oceng jakosci tego rodzaju
dodatku do betonu.

8. Przyjetej metody projektowania betonu, tj. powiazanie w/c z dosy¢ niskg klasg
wytrzymatosciowg. Zazwyczaj beton projektuje si¢ na okreslone whasciwosei, zardéwno
mieszanki betonowej, jak i stwardnialego betonu. Mozna bylo skorzystaé ze sktadu
mieszanki betonowej zamieszczonej w normie PN-EN 480-1 Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

9. Brak peinej oceny $rodowiskowej samego popiotu ze spalania osadoéw Sciekowych, jak i
kompozytow cementowych z jego udziatem,

10. Zastosowanie bardzo ograniczonego warsztatu badawczego. Poznanie wpltywu nowego
rodzaju sktadnika (dodatku) wymaga uzycia szerokich i bardziej specjalistycznych technik
badawczych, a mianowicie termicznej analizy réznicowej, kalorymetrii, spektroskopii, itp
oraz konsultacji wynikéw z zespolami posiadajacymi wiedze z zakresu fizykochemii
materiatow budowlanych opartych na spoiwach cementowych,

11. Stosowanej przez dr inz. G. Rutkowska, w prezentowanych pracach oraz autoreferacie,
specyficznej terminologii i nazewnictwa, co moze $wiadczy¢ o braku znajomosci
podstawowych zagadnien z zakresu technologii betonu.

Wymienione tylko podstawowe niedoskonatosci, niestety decyduja o tym, ze muszg stwierdzié
iz analizowane prace (monografia, artykuty) sa na niskim poziomie naukowym i redakcyjnym
. oraz nie spelniajg podstawowych wymagan dla uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

W nauce nalezy szuka¢ zwigzku przyczynowo-skutkowego zaistnialego zjawiska
(uzyskanych wynikéw), czy na podstawie poglebionych studiow literaturowych, czy na podstawie
badan whasnych. Uwazam, ze dr inz. Gabriela Rutkowska powinna poglebi¢ zakres swoich badan
z zakresu wplywu dodatku popiotu lotnego z termicznego przeksztatcenia odpadu na wlasciwosci
kompozytéw cementowych (niekoniecznie betonu konstrukcyjnego) 1 ich oceny na tle dostgpnej
wiedzy oraz dokumentdéw normalizacyjnych i specyfikacji technicznych.

4. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolinosci zagranicznej.
Ten rodzaj aktywnosci podlega ocenie zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Dr inz. Gabriela M. Rutkowska w realizowane] dziatalno$ci naukowej wspélpracowala z
pracownikami naukowymi z Politechniki Lubelskiej oraz z Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej,
co potwierdzajg wspélne publikacje.
Zakres wspdipracy miedzynarodowej obejmuje trzymiesieczny staz w Instytucie Budownictwa i
Architektury Narodowego Uniwersytetu Wody i Inzynierii Srodowiska w Réwnym (Ukraina
2029r). Prowadzi takze wspdiprace z naukowcami z Artvin Coruh University (Turcja).
Wspdlpraca z tymi jednostkami naukowymi zaowocowata wspéinymi publikacjami.
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Kandydatka kierowata projektem badawczym krajowym w ramach Inkubatora Innowacyjnosci 2.0
(Popidl lotny z termicznego przeksztalcania osadéw sciekowych jako modyfikator betonu, POIR
2019) oraz uczestniczyfa jako wykonawca w dwdch innych projektach POIR, realizowanych we
wspotpracy z partnerem przemystowym — przedsiebiorstwem BUDOKRUSZ S.A..
Brak jest w autoreferacie informacji o uczestnictwie Kandydatki w kongresach lub konferencjach
migdzynarodowych (poza terenem Polski).

Biorac pod uwage termin wprowadzenia nowej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(lipiec, 2018r.) uwazam, ze dotychczasowa dziatalnosé¢ dr inz. Gabrieli Rutkowskiej w tym
obszarze spelnia wymow ustawowy w stopniu dostatecznym.

5. Ocena aktywno$ci naukowo-badawczej dr inz. G. Rutkowskiej

Dr inz. Gabriela , oprécz monografii oraz 4 publikacji bedacych podstawa wniosku
habilitacyjnego, ma takze w dorobku 40 artykuldw opublikowanych po otrzymaniu stopnia
doktora ( w 11 jest autorem) oraz jest autorkg (wspdlautorka) 10 artykuléw w materiatach
konferencji miedzynarodowych i krajowych, Przed uzyskaniem doktoratu opublikowala 3
artykuty. Wskazniki bibliograficzne (wedlug Kandydatki) wedlug: Web of Science — h -index 4,
cytowalnosé¢ 32; wedlug Scopus — h — index 4, cytowalnosé 37.
Kandydatka uzyskata w 20191, nagrode Rektora SGGW za dziatalnosé naukows.
Aktywno$é naukowsg oceniam pozytywnie na tym etapie postgpowania awansowego. Pewnym
niedostatkiem jest mato aktywny udziat w konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

dr inz. G. Rutkowskiej
Dr inz. Gabriela Rutkowska prowadzi zajecia dydaktyczne na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska SGGW na dwdch kierunkach- Budownictwo oraz Inzynieria i Gospodarka Wodna.
Proces dydaktyczny obejmuje wyklady, éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne oraz terenowe z
przedmiotéw z obszaru materiatéw budowlanych i budownictwa ogdlnego na studiach pierwszego
i drugiego stopnia. Kandydatka byla promotorem 148 prac dyplomowych inzynierskich i
magisterskich, wéréd ktérych sa takze prace nagrodzone w konkursach uczelnianych. Pelnifa takze
funkcje opiekuna praktyk studenckich oraz byta réwniez opiekunem wymian studentow pomigdzy
SGGW i Uczelni z Réwnego (Ukraina).
Dziatalnosé dydaktyczng dr inz. Gabrieli Rutkowskiej oceniam pozytywnie.
W 2016r. Kandydatka otrzymata nagrode zespotows I1 stopnia Rektora SGGW za osiagnigcia
organizacyjne.
Dr inz. Rutkowska jest takze recenzentem szeregu wydawnictw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego, przeznaczonych jako pomoce dydaktyczne dla nauczycieli i uczniow szkdt srednich
zawodowych oraz recenzentem artykuldw w czasopismach naukowych krajowych i
zagranicznych,
Od roku 2019 petni funkcje Kierownika Katedry Mechaniki i Konstrukcji Budowlanych SGGW.



7. Whnioski

1:

Dorobek dydaktyczny, zawodowy i organizacyjny dr inz. Gabrieli Moniki Rutkowskiej
oceniam pozytywnie.

Aktywno$¢ naukowa po doktoracie oraz aktywnos$¢ naukowa realizowana w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, jest na poziomie
dostatecznym.

Przedstawione do opiniowania osiggniecie naukowe w sktad ktére wchodza: monografia
Beton modyfikowany popiotem lotnym z termicznego przeksztalcania osadow sciekowych,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2019 oraz cztery artykuly naukowe wymienione w
punkcie 3 niniejszej recenzji, spelniaja warunek formalno-prawny okreslony w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Szczegdtowa merytoryczna ocena przedstawionego osiggnigcia naukowego budzi liczne
zastrzezenia sformutowane w p. 3 recenzji i moim zdaniem prace te nie wnosza znacznego
wktadu w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport.

Whniosek koncowy

W zwigzku z podniesionym w recenzji ocenami i uwagami nie_popieram wniosku Rady
Dyseypliny _Inzynieria Lgdowa i Transport Szkolv Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie o nadanie dr inz. Gabrieli Monice Rutkowskiej stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria lgdowa i

transport.
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