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Zaktad Ekspresji Genow

Recenzja osiagniecia naukowego i pozostalej aktywnosci naukowej dr inz. Weroniki
Krystyny Czarnockiej w zwigzku z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego w
dziedzinie nauki Scisle i przyrodnicze w dyscyplinie nauki biologiczne

Dr inz. Weronika Czarnocka jest pracownikiem Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego

(SGGW) w Warszawie, a pracuje w Katedrze Botaniki Instytutu Biologii.

Dane na temat Kandydatki

Tytut magistra inzyniera biotechnologii, specjalnos¢ diagnostyka molekularna, otrzymata na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu w 2009 roku, a stopien doktora nauk
biologicznych w dyscyplinie biochemia otrzymata w 2013 roku za prace wykonang pod
kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa Karpifskiego zatytutowang ,,Genetyczne oraz
molekularne mechanizmy kontrolujace programowang $mier¢ komorki oraz przystosowanie
ro$lin w odpowiedzi na stresy abiotyczne”. Stopien doktora nadata Kandydatce Rada
Naukowa Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie.

W latach 2013-2015 dr K. Czarnocka pracowata jako asystent w Katedrze Botaniki SGGW, a
od roku 2015 do teraz kontynuuje prace w tym samym miejscu jako adiunkt.

Kandydatka dostarczyta wszystkie wymagane dokumenty i w moim przekonaniu spetnia
formalne warunki ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Postgpowanie o nadanie stopnia doktora habilitowanego toczy si¢ przed Rada Dyscypliny

Nauk Biologicznych SGGW.

Ocena osiagniecia naukowego dr inz. Weroniki Czarnockiej

Jako osiagnigcie naukowe dr W.K. Czarnocka przedstawia cykl publikacji opatrzony tytutem
»Wplyw percepcji §wiatla i szlaku przekazywania sygnatu zaleznego od LSD1 na rozwdj
roslin 1 ich odporno$¢ na czynniki srodowiskowe”. W sktad tego cyklu wchodzi osiem prac, w

pieciu jest pierwszym autorem (w tym raz wspolpierwszym autorem), a w pozostatych
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drugim. W dwoch pracach eksperymentalnych jest dodatkowo autorem korespondujgcym.

Prace z reguty sg wieloautorskie lub dwuautorskie. Analiza os§wiadczen wspotautorow
wskazuje na wiodacg rolg Kandydatki w wiekszos$ci z tych prac. W pracach gdzie pelni rolg
autora korespondujacego Kandydatka sformutowata hipotezy badawcze, analizowata wyniki,
pisata prace i dyskutowata z recenzentami. W pracach, gdzie jest wspot-pierwszym autorem,
bylta jedng z trzech 0s6b formutujacych hipotezy badawcze, wykonywata szereg doswiadczen
1 brata udziat w pisaniu manuskryptéw. Zasadniczo we wszystkich pracach wchodzacych w
sktad osiagnigcia naukowego Jej udziat byl znaczacy. Nie mam zastrzezen do wktadu pracy
Kandydatki w publikacjach z osiggnig¢cia naukowego. Prace, ktore ukazuja si¢ w bardzo
dobrych/dobrych czasopismach muszg by¢ wieloautorskie gdyz obejmuja najczesciej szeroka
palete technik, ktore wymagaja wyspecjalizowania w ich prawidtowym przeprowadzeniu 1
zinterpretowaniu. W szesciu pracach autorem korespondujacym jest kierownik grupy
badawczej — prof. dr hab. Stanistaw Karpinski. Pracujac u wybitnego badacza trudno
spodziewac si¢, by pracownik przystepujacy do habilitacji miat na tym etapie rozwoju
naukowego wiekszos$¢ prac po doktoracie z autorstwem korespondujacym. W mojej opinii
posiadanie w dorobku juz dwoch prac z przewodnig rolg dr inz. Weroniki Czarnockiej
wskazuje na gotowos¢ podjecia samodzielnych badan naukowych.

Prace zostaly opublikowane w bardzo dobrych i dobrych czasopismach naukowych takich jak
Free Radical Biology and Medicine, Journal of Experimental Botany, Plant, Cell and
Environment, Frontiers in Plant Science, Journal of Plant Physiology, Cells (dwie prace) i
Plants. Prace te ukazaty si¢ w latach 2015 — 2021. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania
tych prac wynosi 35,5 1 warto$¢ t¢ w przypadku prac dotyczacych roslin nalezy uzna¢ za
wysoka. Prace te byly juz cytowane 174 razy (w momencie sktadania wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego) i ta warto$¢ w przypadku prac zwigzanych z biologia roslin
oznacza, ze prace te cieszg si¢ duzym zainteresowaniem spotecznosci naukowe;.

Badania dr inz. Weroniki Czarnockiej sg efektem jej pracy doktorskiej, ktora zainspirowata
Kandydatke do postawienia hipotez zwigzanych z mozliwa rola fototropin, fitochroméw 1

bialek JAC1 LSDI1, EDS1, PAD4 i FMOI (ruch chloroplastow, percepcja Swiatla,
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homeostaza RFT i regulacja aktywno$ci hormondéw) w regulacji odpornos$ci roslin na stresy

abiotyczne 1 biotyczne w powigzaniu z pojawieniem si¢ nadmiernej energii wzbudzenia
aparatu fotosyntetycznego.

Ponizej przedstawiam najwazniejsze osiggni¢cia Kandydatki przedstawione w szesciu
pracach doswiadczalnych. Kandydatce udato si¢ glebiej wnikna¢ w molekularng i
fizjologiczng role biatka JACI. Biatko to wiadomo byto, ze odpowiada za ruch chloroplastow
zwigzany z obecnoscig wokot nich krotkich wiokien aktynowych. Habilitantka wykazata, ze
biatko to jest negatywnym regulatorem fotosyntezy i obniza zawarto§¢ barwnikow
fotosyntetycznych w komorkach lisci A.thaliana. Biatko to hamuje roéwniez pobieranie przez
ros$ling CO». Obserwacje te, poczynione przez porownanie roslin typu dzikiego i mutanta
jacl, wsparte sg doswiadczeniami transkryptomicznymi, ktore pokazujg, ze w mutancie jacl
podnosi si¢ poziom ekspresji genéw aktywnych w aparatach szparkowych i zwigzanych z
ruchem aparatow szparkowych. Odkrycia te ukazuja, ze rola biatka JACI jest bardziej
roznorodna niz dotychczas sadzono.

Kolejne badania wykazaty, ze fototropiny Photl i Phot2 dziataja stymulujaco na proces
fotosyntezy (stosunek otwartych centrow PSII, zawarto$¢ chlorofilu i karotenoidow, ktore
byty obnizone w podwdjnym mutancie photl/phot2). Ponadto Kandydatka odkryta, ze Phol i
Pho2 (razem, z osobna 1 addytywnie) kontroluja nie tylko otwarcie aparatow szparkowych (co
bylo juz wiadome) ale i tez ich liczb¢. Mutanty photl/phot2 miaty réwniez obnizong biomase
w stosunku do roslin typu dzikiego.

Kandydatka udowodnita rowniez udziat fitochromow (PhyB) w regulacji wydajnosci reakcji
$wietlnych fotosyntezy i asymilacji CO2 (PhyA i PhyB). Mutant phyb wykazywat mniejsza
wydajnos¢ fotosyntetyczng co byto zwigzane z obnizong zawarto$cig chlorofilu i
karotenoidéw. Obnizenie zawarto$ci B-karotenu, ktory ma dzialania fotoprotekcyjne, moze
by¢ powodem zwigkszonej u mutanta podatnosci na $mier¢ komorki indukowanej
promieniowaniem UV. Mutanty phyA i phyB (a takze podwojny mutant) charakteryzowaty si¢
obnizong wydajnos$cig asymilacji CO», co korelowalo z nizszg przewodnioscig pary wodnej

jak 1 nizszg liczbg aparatow szparkowych.
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Catkowicie nowa funkcja badanych biatek fototropin, fitochromow i JAC1 odkryta przez dr

inz. Weronike Czarnocka polega na kontroli poziomu nadtelnku wodoru jaki i enzyméw
antyutleniajgcych 1 $mierci komorki po stresie fotooksydacyjnym wywotanym UV.
Kandydatka wykazata (wraz z grupa badaczy Katedry Botaniki), ze biatka LSD1, EDSI i
PADA4, o ktérych wiadomo byto, ze odgrywaja wazna role w odpowiedzi A.thaliana i innych
roslin zielnych na stres sSrodowiskowy, petnig taka samg role w przypadku roslin drzewiastych
— co udowodnita na przyktadzie topoli. Miedzy innymi wykazano, ze transgeniczne topole z
wyciszonym genem EDS1 tworzg wigcej peddw bocznych co pokazuje, ze biatko EDS1 nie
tylko bierze udzial w odpowiedzi na stresy srodowiskowe ale tez, najprawdopodobniej
poprzez kontrole homeostazy RFT 1 hormonow, bierze udzial w procesach rozwojowych
roslin. Wnioski to poparte zostaty zaobserwowanymi w transkryptomie transgenicznych
topoli z wyciszonym genem EDS1 zmianami w ekspresji gendw zwigzanych z utrzymaniem
réwnowagi RFT, auksyn i cytokinin. Pomiary fizjologiczne wykazaty rowniez, ze obecnos¢
biatka EDS1 obniza wydajno$¢ fotosyntezy poprzez obnizanie wydajnosci PSII, wymiany
gazowej, asymilacji CO2 i zawarto$ci chlorofilu. Zaobserwowane w tym mutancie opdznione
starzenie liSci, zwickszona asymilacja CO2 i wydajnos¢ fotosyntezy — moga okazac si¢
obserwacjami, ktore bedzie mozna przeku¢ w dziatania aplikacyjne, zwigzane z przyrostem
biomasy. Pytanie jednak pozostaje, jak taka topola bedzie sobie radzi¢ z odpowiedzig na
stresy srodowiskowe.

Za najciekawsza cze$¢ badan Habilitantki (z mojego punktu widzenia) uwazam molekularng
charakterystyke biatka LSD1, zwigzanego z programowang $miercig komorki. Stosujac
odpowiednie techniki molekularne, Kandydatka wykazala, ze bialko to dziata jako
homodimer wystepujacy gtownie w jadrze ale rowniez w cytoplazmie. Ponadto udowodnita,
ze bialko to oddzialuje z biatkiem EDS1 tworzac heterodimery, a nie zaobserwowatla takich
oddziatywan w przypadku LSD1 1 PADA4. Nie wykluczone sg oddziatywania EDS1 z PADA4.
Potwierdzenie molekularnych zaleznosci pomigdzy LSD1, EDSI, o ktérych wiadomo juz
byto wczesniej z badan genetycznych, ze biora udzial w regulacji programowanej $mierci

komorki, jest bardzo ciekawym i1 waznym odkryciem. Wynik ten zainspirowat Habilitantke by
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spojrze¢ na innych partnerow LSD1, oddziatlujacych z tym biatkiem w warunkach

kontrolnych 1 stresu oksydacyjnego. Stosujac trudng technike TAP zidentyfikowata rozng
pule bialek oddziatujacych z LSD1 w badanych warunkach, znajdujac jedynie trzy biatka dla
réznych warunkow jako wspdlne. Biatka oddziatujace z LSD1 w warunkach stresowych w
duzej mierze kategoryzuje si¢ do bialek odpowiedzi na stresy srodowiskowe. Kolejna runda
cickawych badan, wykonanych we wspotpracy z prof. B.Muellerem-Roeberem z Instytutu
Maxa Plancka w Golm wykazata, ze LSD1 jest regulatorem transkrypcyjnym, stymulujagcym
transkrypcj¢ genow migdzy innymi zaangazowanych w odpowiedz na stresy srodowiskowe.
To bardzo ciekawe odkrycie, zwlaszcza w kontekscie braku sygnatu NLS w biatku LSDI.
By¢ moze LSDI1 jest wprowadzany do jadra w dimerze z innym partnerem, posiadajacym
NLS.

Kolejnym badanym biatkiem przez Kandydatke byt gen FMOL, ktérego ekspresja (jak
wynikato z analiz transkryptomicznych przeprowadzonych przez Habilitantke) jest
najbardziej podwyzszona w mutancie 1sd1. Z kolei jego mRNA obnizat si¢ w liniach
mutantow edsl i pad4 (obserwacje poczynione jeszcze podczas wykonywania pracy
doktorskiej). Wszystko to sugeruje udziat FMO1 w programowanej $mierci komorki. Jako
pierwsza udowodnita udziat FMO1 w odpowiedzi na stres abiotyczny (rola tego biata w
odpowiedzi na stres biotyczny byta znana) — nadmierne $wiatto i odpowiedz ta jest
odpowiedzig systemiczng. Ponadto dowiodta, ze FMO1 sprzyja produkcji RFT 1 bierze udziat
w szlaku sygnatlowym RFT. Ponadto jego obecnos¢ indukuje ekspresje genow markerowych
SAA, co dowidzi, ze bialko to jest zwigzane z tym procesem. W serii cieckawych do§wiadczen
Habilitantka pokazala, ze FMO1 jest pozytywnym regulatorem systemicznego
rozprzestrzeniania si¢ sygnatu §mierci komorki pod wpltywem nadmiaru §wiatta. Badania te
wienczy model ukazujacy udziat FMO1 w SAA i1 SAR i zaproponowanie nowej $ciezki
bedacej efektem nachodzenia tych dwdoch wymienionych Sciezek o zaproponowanej nazwie
SAAR (Systemic Acquired Aclimatization and Response).

Wszystkie uzyskane przez dr inz. Weronik¢ Czarnocka wyniki spaja pytanie o poszukiwanie

elementdw odpowiedzi roslin na nadmierne $wiatto i wskazanie na udzial w tym procesie
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biatek znanych od dawna i uwiktanych w programowang $mier¢ komorki z powodoéw réznych

stresow $srodowiskowych (fotoreceptory, JAC1, LSD1, ESD1, PAD4 i FMO1). Geny te, jak

pokazata Pani Doktor, sg rowniez zaangazowane w odpowiedz ro§liny na nadmierne §wiatto i
uszkodzenie aparatu fotosyntetycznego. Wyniki te sg pod tym wzgledem spdjne i stanowia
istotny postep w zrozumieniu odpowiedzi roslin na niekorzystne warunki §wietlne (nadmiar
$wiatta), a tym samym wnoszg istotny wktad w nauki biologiczne. Oceniam przedstawione
osiggniecie naukowe bardzo wysoko, a dodatkowo pragne nadmienié, ze wyniki te sg

znakomicie, syntetycznie opisane w autoreferacie.

Pozostala aktywno$¢ naukowa dr inz. Weroniki Czarnockiej

Jako pozostaty dorobek naukowy Kandydatka przedstawia 15 prac opublikowanych w
czasopismach z listy JCR i trzy rozdzialy w monografiach. Prace te ukazaty si¢ w bardzo
dobrych i dobrych czasopismach jak Plant Physiology. J.Exp. Bot., Plant, Cell and
Environment, Plant Cell Reports, Journal of Plant Physiology itd. W trzech z tych prac
Kandydatka jest pierwsza autorka (w tym w pracy w Plant Physiology), a w pozostatych jest
na drugiej/trzeciej lub dalszej pozycji. W trzech pracach petni rolg autora korespondujacego.
Rozdziaty w monografiach (w jednym jest pierwsza autorka) zostaty opublikowane w
uznanych, migdzynarodowych wydawnictwach naukowych. Prace te koncentrowaty si¢ na
mechanizmach aklimatyzacji roslin do warunkéw polowych/nadmiernego $wiatta i udziale
biatek LSD1, ESDI1, PAD4 w tych procesach. Ponadto wykazala wraz z innymi
wspotautorami prac, ze MPK4 A.thaliana i topoli reguluje homeostaz¢ RFT i hormonéw, ma
znaczenie w wydajnosci fotosyntezy i przyroscie drewna w przypadku drzew. Opisata wptyw
bialek LSD1, EDS1, PAD4 na modyfikacje drewna topoli. Ciekawym nurtem badawczym jest
wykazanie, ze zwierzg¢ce biatko Bax wptywa na procesy $mierci komorki zaleznych od
EDSI1 co rzeczywiscie dowodzi pewnych wspdlnych elementéw pomigdzy procesami §mierci
komorki roslin 1 zwierzat. Oryginalnym nurtem badawczym byto rowniez wykazanie roli

transporterow auksynowych PIN zlokalizowanych w blonie ER w inicjacji symbiozy lucerny
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I bakterii z rodzaju Rhizobium i podtrzymania aktywno$ci merystematycznej brodawek

lucerny.

Catkowita liczba cytwan prac Knadydatki, bez autocytowan wg bazy Scopus wyniosi 424 na
dzien sktadanego wniosku habilitacyjnego, a indeks Hirscha 9. Sg to parametry bardzo dobre
jak na ten etap kariery naukowej.

Dr inz. Weronika Czarnocka ma bogaty dorobek stazowy: 9-miesi¢czny pobyt w Department
of Plant Systems Biology, Flanders Institute for Biotechnology, Gandawa, Belgia, cztero-
miesi¢czny staz naukowy w Institut fuer Humangenetik, Lipsk , Niemcy i trzy-miesi¢czny
staz w Instytucie Maxa Plancka w Golm, Niemcy. Z pobytow tych sg wspdlne publikacjie
wiec jak najbardziej spelniony zostat przez Kandydatke warunek ustawowy prowadzenia
dziatalno$ci naukowej w wiecej niz jednej jednostce naukowe;j.

W ramach aktywnosci naukowej dr inz. Weronika Czarnocka petnita dwukrotnie funkcje
promotora pomocniczego w dwodch zakonczonych przewodach doktorskich, dwukrotnie
funkcje promotora prac magisterskich.

Z sukcesem potrafi zdobywac projekty naukowe i je rozliczaé, czego przyktadem jest
kierowanie projektem MNiSW luventus Plus i kierowanie projektem Miniatura z agencji
grantowej NCN. Odczuwam pewien niedosyt, ze Kandydatka nie aplikowata lub nie zdobyta
projektu NCN typu Sonata/Sonata Bis, o ktore przeciez mogtaby si¢ ubiega¢ z duzym
prawdopodobienstwem sukcesu. Bierze rowniez udzial jako wykonawca w projekcie Maestro
kierowanym przez prof. S. Karpinskiego, a takze byla wykonawcg projektu Profesora
Welcome FNP i projektu Woodtech NCBIR.

Brata udziat jako ekspert w pracach europejskiej Agencji Wykonawczej ds. Badan
Naukowych, petni funkcje goscinnego edytora specjalnego zeszytu czaspisma Cells (MDPI)
dotyczacego programowanej $mierci komorki, a dla FNP oceniata merytorycznie projekty
ztozone w ramach programu Skills.

Powierzano Jej rébwniez, 1 to czasami wielokrotnie, recenzowanie prac do takich czasopism
jak Plant Physiology, I. Int. Mol. Sci., Cells, BMC Plant Biology, Protplasma, Acta Phys.
Plant.

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, Collegium Biologicum, 61-614 Poznan
NIP 777 00 06 350, REGON 000001293

tel. +48 61 829 59 50

ibmib@amu.edu.pl



UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU
Wydziat Biologii
uAM Instytut Biologii Molekularnej i Biotechnologii

Dr inz. Weronika Czarnocka byta zaproszona z wyktadem na migdzynarodowg konferencje

dotyczaca reaktywnych form tlenu i azotu, ktéra odbywata si¢ w Monachium w 2019 roku.
Ponadto uczestniczylta i prezentowata swoje wyniki w formie posteru trzykrotnie przed
doktoratem i 16-krotnie po doktoracie, gtdwnie na migdzynarodowych konferencjach
odbywajacych si¢ poza granicami naszego kraju.

Habilitantka udziela si¢ tez w pracach nad organizacja konferencji, bioragc udziat w pracach
komitetu organizacyjnego konferencji z serii ,,Mity i rzeczywisto§¢ XXI wieku — zywnos$¢
genetycznie modyfikowana GMO”.

Osiagniecia naukowe dr inz. Weroniki Czarnockiej zostaly uhonorowane nagrodami Rektora
SGGW, I Nagroda Polskiego Towarzystwa Botanicznego dla mtodych naukowcdéw, Nagroda
Glowna Polskiego Towarzystwa Genetycznego za prezentacj¢ posterowa. Otrzymala rowniez
stypendium naukowe dla mtodego wybitnego naukowca Ministra NSiW, a takze prestizowe
stypendium START FNP.

Jest rowniez wspotautorka miedzynarodowego patentu.

Cho¢ nie jest wymagana ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego w
postepowaniach habilitacyjnych, to nalezy przyzna¢, ze z racji pracy w uczelni Kandydatka
prowadzi szereg zaje¢ dydaktycznych, a takze udziela si¢ organizacyjnie.

Wszystkie te dokonania, ktore wymienitam powyzej oceniam wysoko i uznaje, ze dr inz.
Weronika Czarnocka jest bardzo aktywnym naukowo badaczem, udzielajacym si¢ w bardzo
r6znych formach, migdzy innymi publikacyjnie, jako stazysta naukowy w innych osrodkach
naukowych, jako kierownik projektow badawczych, jako recenzent, i jako uczestnik aktywny
konferencji naukowych. Wszystko to prowadzi do wniosku, Ze jest Ona pracownikiem, ktory
dojrzat do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej 1 wspotpracy z innymi naukowcami na

zasadzie partnerstwa.

Whiosek koncowy
Podsumowujac uwazam, ze wniosek habilitacyjny dr inz. Weroniki Czarnockiej spetnia

wszystkie wymogi Ustawy z 20.07.2018 Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, Collegium Biologicum, 61-614 Poznan
NIP 777 00 06 350, REGON 000001293

tel. +48 61 829 59 50

ibmib@amu.edu.pl
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2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami). W zwigzku z tym zwracam si¢ do Rady

Dyscypliny Nauki Biologiczne SGGW w Warszawie 0 nadanie dr inz. Weronice Czarnockiej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki $ciste 1 przyrodnicze w dyscyplinie nauki

biologiczne.

Zofia Szweykowska-Kulinska

Signed by / Podpisano
przez:

Zofia Katarzyna
Szweykowska-
Kulinska

Date / Data: 2021-07-
2910:24
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