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Whniosek
z dnia 11 listopada 2020 r.
0 przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Osiggnigciem naukowym wynikajacym z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pozn. zm.) jest cykl
siedmiu powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w zagranicznych
czasopismach naukowych wymienionych w bazie Jowrnal Citation Reports ze wskaznikiem
oddzialywania Impact Factor (IF) zatytulowany pod wspolng nazway:
»Biochemiczno-fizjologiczne reakeje roslin zywicielskich zasiedlonych przez pasozytnicze
nicienie cystowe”.

Whnioskuj¢ — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22018 . poz. 1668 ze zm.) — aby komisja habilitacyjna
podejmowala uchwale w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu
Jawnym.
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Zostalem poinformowany, Ze:

Administratorem w-odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania
wsprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczgcy Rady Doskonalosci
Naukowej z siedzibqg w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl. tel. 22 656 60 98 lub w sied=ibie
organ.

Dane osobowe bedg przetwarzane w oparciu o przeslanke wskazang w art. 6 ust. 1 lir. ¢)
Rozporzqdzenia UE 2016/679 = dnia = dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku =z art. 220 - 221 oraz art.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw
i obowigzkow oraz srodkow odwolawezych przewidzianych w tym postepowaniu.

Szczegdlowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostepna jest
na stronie www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo. html

(podpis wnioskodawcy)

Zalaczniki:

Dane wnioskodawcy,

Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk biologicznych,
Autoreferat wraz z kopiami dokumentow potwierdzajacymi osiagniecia,

Wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj dyscypliny nauki
biologiczne wraz z oswiadczeniami wskazujacymi na merytoryczny wklad habilitanta
i wspoltautoréw w powstanie cyklu powigzanych tematycznie artykulow naukowych,

5. Dwie plyty CD z kopiami dokumentdow.
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POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE — Z PODANIEM PODMIOTU
NADAJACEGO STOPIEN, ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ TYTULU
ROZPRAWY DOKTORSKIE]

2005-2009 — magister Dbiologii, specjalnos¢: ochrona srodowiska
przyrodniczego, Akademia Pomorska w Stupsku, Wydziat
Matematyczno-Przyrodniczy, Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska. Praca
magisterska pt. ,Niektdre enzymy i wskazniki biochemiczne u szczuréw Wistar
pod wplywem kadmu i L-argininy” przygotowana w Zakladzie Fizjologii
Zwierzat pod kierunkiem dr hab. Natalii Kurhalyuk, prof. AP. Data obrony:
17.12.2009

2013-2017 — doktor nauk biologicznych w dyscyplinie biologia, specjalnosc:
biochemia, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat
Rolnictwa i Biologii. Praca doktorska pt. ,Ekspresja arginazy i enzymow
proteolitycznych Arabidopsis thaliana w odpowiedzi na porazenie Heterodera
schachtii” przygotowana w Katedrze Biochemii pod kierunkiem dr hab. Jolanty
Marii Dzik. Data nadania stopnia doktora: 13.07.2017

INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH

22.02.2010-29.09.2012 — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy w Radzikowie, Zaktad Biochemii i Fizjologii Roslin,
Pracownia Markerow Molekularnych. Zajmowane stanowiska: inzynier
stazysta, inzynier, asystent naukowy

01.02.2013-30.09.2013 —  Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Wydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Biochemii. Zajmowane
stanowisko: starszy technik

01.07.2017-30.09.2019 —  Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Wydzial Rolnictwa i Biologii, Katedra Biochemii. Zajmowane
stanowiska: asystent naukowo-dydaktyczny, adiunkt naukowo-dydaktyczny
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= 01.10.2019- do chwili obecnej — Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Instytut Biologii, Katedra Biochemii i Mikrobiologii. Zajmowane
stanowiska: adiunkt badawczo-dydaktyczny

WSKAZANIE OSIAGNIECIA WYNIKAJACEGO Z ART. 219 UST. 1 PKT 2 LIT. B
USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM 1
NAUCE (DZ. U. Z 2020 R. POZ. 85 Z POZN. ZM.)

Osiagnieciem naukowym wynikajacym z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn.
zm.) jest cykl siedmiu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych zatytulowany pod wspdlng nazwa:
»,Biochemiczno-fizjologiczne reakcje roslin zywicielskich zasiedlonych przez
pasozytnicze nicienie cystowe”. Na osiagniecie skladaja sie artykuly opublikowane
w czasopismach wymienionych w bazie Journal Citation Reports ze wskaznikiem
oddziatywania Impact Factor (IF), bazie SCOPUS ze wskaznikiem oddziatywania
Source Normalized Impact Paper (SNIP) oraz stosownym do daty wydania wykazie
czasopism punktowanych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSzW):

1. Labudda M™. 2018. Ascorbate-glutathione pathway as an important player in
redox regulation in nematode-infested plants: what we have learned so far.
Physiological and Molecular Plant Pathology 103: 47-53, DOI:
10.1016/j.pmpp.2018.04.007. (IFz01s: 1,678; IF5-1etmi: 1,609; SNIP201s: 0,48; MNiSzW:
30),

2. Labudda M", Rézanska E., Czarnocka W., Sobczak M., Dzik JM. 2018. Systemic
changes in photosynthesis and reactive oxygen species homeostasis in shoots of
Arabidopsis thaliana infected with the beet cyst nematode Heterodera schachtii.
Molecular Plant Pathology 19(7): 1690-1704, DOI: 10.1111/mpp.12652. (IFz0s:
4,379; IFs-1emi: 4,697; SNIP201s: 1,4; MNiSzW: 40),

3. Labudda M™, Rézanska E., Muszynska E., Marecka D., Glowienka M., Roliriski
P., Prabucka B. 2020c. Heterodera schachtii infection affects nitrogen metabolism
in Arabidopsis thaliana. Plant Pathology 69(4): 794-803, DOI:10.1111/ppa.13152.
(IF2019: 2,169; IF5.1etni: 2,432; SNIP2019: 1,22; MNiSzW: 140),

4. Labudda M"™, Roézanska E., Gietler M., Fidler J., Muszynska E., Prabucka B.,
Morkunas I. 2020b. Cyst nematode infection elicits alteration in the level of
reactive nitrogen species, protein S-nitrosylation and nitration, and
nitrosoglutathione reductase in Arabidopsis thaliana roots. Antioxidants 9(9): 795,
DOI:10.3390/antiox9090795. (IF2019: 5,014; IFsiemi: nie dotyczy; SNIP2m9: 1,61;
MNiSzW: 100),
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5. Labudda M., R6zanska E., Prabucka B., Muszynska E., Marecka D., Kozak M.,
Dababat A.A., Sobczak M. 2020d. Activity profiling of barley vacuolar
processing enzymes provides new insights into the plant and cyst nematode
interaction. Molecular Plant Pathology 21(1):38-52, DOI: 10.1111/mpp.12878.
(IF2019: 4,326; IFs5-1etni: 4,550; SNIP2019: 1,42; MNiSzW: 100),

6. Labudda M*., Muszynska E., Gietler M., Rézanska E., Rybarczyk-Ploniska A.,
Fidler J., Prabucka B., Dababat A.A. 2020a. Efficient antioxidant defence systems
of spring barley in response to stress induced jointly by the cyst nematode
parasitism and cadmium exposure. Plant and Soil 456:189-206,
DOI:10.1007/511104-020-04713-y. (IF2019: 3,299; IFs.iemi: 3,880; SNIP2010: 1,28;
MNiSzW: 140),

7. Labudda M"*., Tokarz K., Tokarz B., Muszynska E., Gietler M., Gérecka M.,
Rozanska E., Rybarczyk-Ploniska A., Fidler J., Prabucka B., Dababat A.A.,
Lewandowski M. 2020e. Reactive oxygen species metabolism and
photosynthetic performance in leaves of Hordeum vulgare plants co-infested
with Heterodera filipjevi and Aceria tosichella. Plant Cell Reports 39:1719-1741,
DOI:10.1007/s00299-020-02600-5. (IFz010: 3,825; IFsemi: 3,686, SNIP2010: 1,19;
MNiSzW: 100).

“‘autor korespondencyjny

Sumaryczne wskazniki naukometryczne osiggniecia naukowego:

» JF=24,69
»  JFsierni= 20,854
= SNIP=8,6

= MNiSzW =650

OMOWIENIE OSIAGNIECIA, O KTORYM MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT 2 LIT.
B USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM
I NAUCE (DZ. U. Z 2020 R. POZ. 85 Z POZN. ZM.)

Wprowadzenie w tematyke badawczq

Zmieniajace si¢ warunki klimatyczne, brak mrozu zima, dtuga i ciepta wiosna,
upalne lato, oraz zaburzony rozklad opaddw, sprzyjaja zwigkszonej presji
szkodnikdbw na rodliny uprawne (Gregory et al. 2009). Do grupy szkodnikow
glebowych porazajacych roéliny, zalicza si¢ pasozytnicze nicienie korzeniowe,
a wérdd nich nicienie cystowe. Nicienie cystowe naleza do rodziny matwikowatych
(Nematoda: Heteroderidae Filip’ev & Schuurmans Stekhoven). W cyklu Zyciowym
nicieni cystowych, zwierzat z kladu wylinkowcow (Ecdysozoa), obserwuje sie piec

form rozwojowych. Wyrdzniono cztery stadia larwalne (Ji, J2, Js, J4) ograniczone
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kolejnymi linieniami oraz posta¢ dorosta. Larwa inwazyjna nicienia cystowego (J2)
zasiedla rosline zywicielska. Przedostaje si¢ do wnetrza korzenia przy pomocy warg
i sztyletu oraz wydzielanych hydrolaz efektorowych. Poczatkowo wedruje wzdtuz
walca osiowego, az do momentu indukgji syncytium, wyspecjalizowanej struktury
zaopatrujacej nicienia w sktadniki odzywcze (Jones et al. 2013).

Z rolniczego punktu widzenia, wérdéd matwikowatych znalez¢ mozna kilka
gatunkow, ktére w skali globalnej powoduja powazne straty ekonomiczne.
Jednym z nich jest matwik burakowy (Heterodera schachtii Schmidt).
Zywicielami matwika burakowego jest ponad 200 gatunkéw roslin nalezacych
do rodziny szartatowatych (Amaranthaceae Juss.) i kapustowatych (Brassicaceae
Burnett). Wérod nich jest wiele gatunkéw roslin uprawnych takich jak burak
¢wiktowy (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris) i cukrowy (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris),
rzodkiew zwyczajna (Raphanus sativus L.), kapusta warzywna (Brassica oleracea L.),
kalafior (Brassica oleracea L. var. botrytis L.), szpinak warzywny (Spinacia oleracea L.),
kapusta rzepak (Brassica napus L. var. napus). Obecne sg rowniez gatunki segetalne
i ruderalne: komosa biata (Chenopodium album L.), tobotki polne (Thlaspi arvense L.),
gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) oraz rzodkiewnik pospolity (Arabidopsis thaliana
(L.) Heynh) (Amiri et al. 2002). Rzodkiewnik pospolity uznany zostal za modelowa
rosling zywicielska dla badan nad mechanizmami ksztaltujacymi interakcje matwika
burakowego ijego zywiciela (Sijmons et al. 1991).

Matwiki zbozowe to grupa blisko spokrewnionych gatunkéw nicieni
cystowych, ktore pasozytuja na roslinach z rodziny wiechlinowatych (Poaceae (R. Br.)
Barnh.). Opisano 11 gatunkow matwikow zbozowych. Sposrdd nich Heterodera avenae
Wollenweber, H. latipons Franklin i H. filipjevi (Madzhidov) Stelter uwazane sa za
najbardziej szkodliwe nicienie glebowe dla $wiatowej produkgcji plonu nasion roslin
zbozowych (Toumi et al. 2018). Fakt ten zwigzany jest z tym, ze matwiki zbozowe
porazaja ekonomicznie istotne gatunki zbdz, takie jak pszenica zwyczajna (Triticum
aestivum L.), zyto zwyczajne (Secale cereale L.) i jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare
L.) (Pariyar et al. 2016). Jeczmienn zwyczajny jest jednym z najlepiej zbadanych
gatunkéw zbdz pod wzgledem biochemii, fizjologii, genetyki, biologii systemowej
ihodowli molekularnej, dlatego jest powszechnie wykorzystywang rosling
w badaniach agrobiologicznych (Saisho i Takeda 2011).

Zmiany biochemiczne, fizjologiczne i strukturalne w korzeniach powstate
w wyniku infekcji nicieniowej wywotuja holistyczne reakcje obronne w roslinie.
Porazona roslina reaguje zlozonymi mechanizmami obronnymi na skutek aktywacji
i/lub regulacji szlakow sygnatowych, réwniez tych angazujacych reaktywne formy
tlenu (RFT) oraz reaktywne formy azotu (RFA). Ponadto stwierdzono, Ze nicienie
cystowe poprzez efektory wydzielane do zainfekowanego korzenia zmieniaja reakcje
obronne gospodarza. Taki ,dialog molekularny” jest wynikiem koewolucyjnie
uksztattowanych oddzialywan w ukltadzie pasozyt-zywiciel (Sato et al. 2019).
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RFT takie jak tlen singletowy, anionorodnik ponadtlenkowy (O:*), rodnik
hydroksylowy czy nadtlenek wodoru (H202) sg stale wytwarzane podczas réznych
szlakéw metabolicznych, a w szczegolnosci podczas oddychania i fotosyntezy.
Nalezy nadmieni¢, ze metabolizm RFT i regulacja fotosyntezy, bedacej najbardziej
podstawowym i zlozonym procesem biochemicznym gatunkdow z kladu roslin
zielonych (Viridiplantae), sa ze soba $cisle powiazane (Foyer 2018). Chloroplasty sa
glownym zZrodlem RFT w tkankach fotosyntetyzujacych. RFT produkowane podczas
fotosyntezy wywodza si¢ z fotosystemu I (PSI) i fotosystemu II (PSII) i powstaja, gdy
absorpcja kwantow swiatla przewyzsza efektywnos¢ fotosyntezy, a mechanizmy
fotoprotekcyjne sa niewystarczajaco wydajne (Khorobrykh et al. 2020). RFT peknia
podwojna role w fizjologii rodliny. Z jednej strony, biora udziat w réznych procesach
rozwojowych podczas wzrostu oraz dzialaja jako czasteczki sygnalowe w trakcie
aklimatyzacji do streséw $rodowiskowych. Z drugiej strony, ich nadmierne
nagromadzenie w komodrkach moze prowadzi¢ do utleniania biatek (karbonylacji),
lipidow (peroksydacji), kwaséw nukleinowych, sacharydéow i barwnikéow
fotosyntetycznych (Muszyniska i Labudda 2019; Muszynska et al. 2019a).

Aby zapobiegac¢ zaburzeniom w funkcjonowaniu komorek, roéliny kontroluja
zawartos¢ RFT z wykorzystaniem enzymatycznych i nieenzymatycznych
przeciwutleniaczy. Mechanizmy enzymatyczne obejmuja dysmutazy ponadtlenkowe
(SOD), katalazy (CAT), wielorakie peroksydazy i enzymy szlaku
Foyer-Halliwella-Asady (Labudda i Azam 2014; Muszynska et al. 2018; Kapoor et al.
2019). Natomiast mechanizmy nieenzymatyczne opieraja si¢ gldéwnie na
zredukowanych czasteczkach glutationu (GSH) i askorbinianu (ASA) oraz duzej
grupie metabolitow fenolowych (Saxena et al. 2016; Durak et al. 2019; Muszynska et al.
2020). Wsrdd fenoli istotna role w roslinnej regulacji hormonalnej odgrywa kwas
salicylowy (SA), ktory reguluje wiele reakcji roslin na stresy srodowiskowe (Morkunas
et al. 2011, 2018; Maruri-Lopez et al. 2019; Formela-Luboinska et al. 2020).

Podobnie jak RFT, tlenek azotu (NO) oraz inne RFA, sa waznymi regulatorami
procesdOw wzrostu i rozwoju roslin, a takze biora udzial w przekazywaniu sygnatéw
w komorkach roslinnych, zaréwno w warunkach optymalnych jak i stresowych.
NO w komdrkach roslinnych jest wytwarzany gtéwnie w dwojaki sposéb (Wojtaszek
2000). Po pierwsze, jego synteza moze opierac si¢ na nieenzymatycznych przemianach
azotyndw w warunkach niskiego odczynu lub w obecnosci reduktora, np. ASA
(Yamasaki 2000). Po drugie, NO moze by¢ produkowany enzymatycznie w wyniku
redukgji jondw azotynowych katalizowanej przez reduktaze azotanowa (NR) lub
azotynowa (NIR) (Gupta et al. 2011). Pomimo faktu, ze u roslin zaobserwowano
aktywnos¢ podobna do aktywnosci zwierzecej syntazy tlenku azotu (NOS), kwestia ta
jest nadal dyskusyjna, poniewaz wciaz nie poznano u roslin naczyniowych enzymu
lub kompleksu enzymatycznego, ktére mogtyby by¢ odpowiedzialne za synteze NO
na drodze aktywnosci podobnej do NOS (Phillips et al. 2018). Oprocz NO, do grupy
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RFA nalezy takze nadtlenoazotyn (ONOO") — czasteczka powstajaca w wyniku
reakcji NO z O:*. Chociaz fizjologiczna rola ONOO- w roslinach jest nadal stabo
poznana, sugeruje si¢, ze moze by¢ wazng czasteczka sygnalowa podczas odpowiedzi
obronnych na atak szkodnikow (Vandelle i Delledonne 2011; Arasimowicz-Jelonek et
al. 2016).

Modyfikacje potranslacyjne bialek znaczaco poszerzaja rdéznorodnosc
proteomu. Zmiany te zwigkszajac lub zmniejszajac jego funkcjonalnos¢, prowadza do
szybkich odpowiedzi komorkowych, a wszystko to przy stosunkowo niskich kosztach
energetycznych (Friso i van Wijk 2015). Jedna z najwazniejszych funkcji RFA jest
potranslacyjne modyfikowanie struktury bialek poprzez nitracje lub S-nitrozylacje.
Dwutlenek azotu (NO2), produkt metabolizmu NO, nieodwracalnie nitruje (w pozycji
orto) reszty tyrozynowe (Tyr) biatek, powodujac powstanie 3-nitro-tyrozyn (3-NT)
(Astier et al. 2018). Oprécz Tyr, reakcja nitrowania moze réwniez dotyczy¢ reszt
tryptofanu i histydyny. Tworzenie 3-NT w biatkach moze by¢ rowniez spowodowane
przez ONOO-, ktéry wykazuje silng zdolnos¢ nitracyjna wobec Tyr. Obecnos¢ 3-NT
w biatkach rodlinnych jest uznawana za marker stresu nitrozacyjnego,
wywolywanego nadmiernym wytwarzaniem RFA, a biatka nitrowane zwykle traca
swoja aktywno$¢ biologiczna (Corpas i Barroso 2013). Co wiecej, NO moze
odwracalnie reagowac z grupami -SH reszt cysteinylowych, prowadzac do produkgji
S-nitrozoglutationu (GSNO) oraz S-nitrozylacji biatek (Jahnova et al. 2019).
Biatka S-nitrozylowane uczestnicza w rozlicznych procesach sygnalizacji
komoérkowej, w tym fosforylacji, ubikwitynacji, acetylacji, palmitylacji oraz
modyfikacjach redoks cystein biatek (Hess i Stamler 2012).

GSNO, komorkowy rezerwuar NO, odgrywa kluczowq role w sygnalizacji
zaleznej od NO. Wewnatrzkomoérkowy poziom GSNO jest regulowany przez
reduktaze S-nitrozoglutationowa (GSNOR), ktora z wykorzystaniem dinukleotydu
nikotynoamidoadeninowego redukuje GSNO do disiarczku glutationu (GSSG)
i amoniaku (NHs). W ten sposob GSNOR reguluje biodostepnos¢ NO w komorkach
roslin (Corpas i Barroso 2013). Oprocz GSNOR, za homeostaze i metabolizm NO
w komdrkach roslinnych odpowiedzialna jest niesymbiotyczna hemoglobina klasy 1
(Hb1). Biatko to wykazujace aktywnos¢ dioksygenazy =zaleznej od fosforanu
dinukleotydu nikotynoamidoadeninowego przeksztalca czasteczki NO do azotanow
(Perazzolli et al. 2004).

Z przytoczonej literatury wynika, ze rosliny, aby moc kontynuowac wzrost
irozwoj oraz wytworzy¢ diaspory, musza reagowac¢ na bodzce w taki sposdb,
aby mozliwe bylo utrzymanie réwnowagi redoks w komdrkach, a fotosynteza
przebiegata na wzglednie efektywnym poziomie. Jednak, nie tylko te dwa Scisle ze
soba powiazane obszary metaboliczne sa wazne z punktu widzenia reakcji roslin na

stresy. Metabolizm azotu oraz nierozerwalnie zwigzana z nim proteoliza s kolejnymi
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procesami zyciowymi kluczowymi w reakcjach rodlin na zmienne warunki
srodowiskowe. Nalezy nadmieni¢, ze szlaki metaboliczne zwigzane z metabolizmem
azotowym, proteoliza, rownowaga redoks i fotosynteza niejednokrotnie krzyzujq sie
i wzajemnie na siebie oddziatuja. Wszystko to dodatkowo uprawomocnia
podejmowane  wysitki badawcze, majace prowadzi¢c do rozpoznania
skomplikowanych mechanizméw fizjologicznych warunkujacych reakcje roslin na
stresy srodowiskowe.

Proteoliza jest istotnym procesem komoérkowym i dotyczy ogdtu organizmow.
Jej podstawowa funkcja biologiczng jest usuwanie zdenaturowanych lub
niepotrzebnych biatek. Enzymami katalizujacymi hydrolize wiazann peptydowych
w peptydach i biatkach sa peptydazy (EC 3.4). Posrdd catego bogactwa peptydaz
wystepujacego u  rodlin, szczegdlng uwage zwracaja wakuolarne enzymy
przetwarzajace (ang. vacuolar processing enzymes, VPEs) (EC 3.4.22.34), nazywane tez
legumainami. W bazie peptydaz MEROPS (https://www.ebi.ac.uk/merops/),
legumainy umieszczono w klanie CD i rodzinie C13 endopeptydaz cysteinowych (EC
3.4.22). W komorce roslinnej legumainy syntetyzowane sa w cytozolu w formie
nieaktywnych zymogenow, ktére ulegaja aktywacji po dostarczeniu do wakuoli.
Enzymy te wykazuja wysoka specyficznos¢ substratowa wobec wigzan peptydowych
utworzonych z udzialem grupy karbonylowej kwasu asparaginowego, rzadziej
asparaginy. To wiasnie ta wysoka specyficznosc jest jedna z przestanek sugerujacych
pelnienie przez nie osobliwych funkdji fizjologicznych. Jak dotad udowodniono, ze
legumainy pelnig istotne funkcje w uktadzie odpornosciowym ssakéw, gdzie sa
sktadnikiem gtownego ukltadu zgodnosci tkankowej, a ich aktywnos¢ istotnie zmienia
si¢ w rozwoju choroby nowotworowej, czy choroby Alzheimera. U roélin, legumainy
uczestnicza w programowanej smierci komoérki oraz w odpowiedziach na infekgje
pasozytnicze. Ponadto sq one zaangazowane w synteze specyficznych peptydow
cyklicznych (cyklotydéw). Peptydy te wykazuja aktywnos¢ przeciw pasozytniczym
nicieniom jelitowym zwierzat i cztowieka ograniczajac wzrost i rozwdj larw oraz
przemieszczenie si¢ osobnikow dorostych (Dall i Brandstetter 2016; Vorster et al. 2019;
Labudda et al. 2020d).

Rosliny rosngce w srodowisku naturalnym rzadko narazone sa na jeden stres
srodowiskowy. Znacznie czestszym przypadkiem jest sytuacja, w ktdrej musza one
reagowac na kilka stresow abiotycznych lub biotycznych dziatajacych jednoczesnie
lub sekwencyjnie. Do stresow abiotycznych pochodzenia glebowego zalicza sie deficyt
wody lub jej nadmiar, zasolenie, nieréwnowage skladnikéw pokarmowych,
niekorzystne pH (Niedziela et al. 2014; Pandey et al. 2017). Co wigcej, gleby w wielu
rejonach swiata sg silnie zanieczyszczone metalami sladowymi i metaloidami, w tym
silnie toksycznym kadmem (Cd) (Muszynska et al. 2019b). Zanieczyszczenie Cd
w regionach rolniczych wynika glownie ze stosowania skazonych osadow
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sciekowych, nawozow fosforowych, wody do nawadniania i srodkéw ochrony roslin
(Paunov et al. 2018). Cd moze gromadzi¢ si¢ w nasionach zbdz, a nastepnie
powodowac powazne problemy zdrowotne zwierzat gospodarskich i ludzi (Labudda
2011; Deng et al. 2019). Cd wplywa znaczaco na wzrost i rozwdj roélin, a takze procesy
tizjologiczne, w tym m.in. fotosynteze, metabolizm skladnikéw odzywczych
i mechanizmy przeciwutleniajace (Gill i Tuteja 2010).

Oprécz stresow abiotycznych, powaznym problemem dla roslin moga by¢
fitofagiczne szkodniki, a wsrdd nich, obok nicieni cystowych, szpeciele (obligatoryjnie
roslinozerne roztocze). Aceria tosichella Keifer (Acariformes: Eriophyoidea),
jest globalnie rozprzestrzenionym szkodnikiem roslin zbozowych (Kuczynski et al.
2016). A. tosichella zerujac na liSciach uszkadza je, co pogarsza kondycje fizjologiczna
zasiedlonej rodliny. Jednakze, do tej pory opublikowano bardzo niewiele artykutow
opisujacych biochemiczno-fizjologiczng interakcje A. tosichella z zZywicielami
(Skoracka et al. 2018b). Ponadto A. tosichella moze przenosi¢ wirusy chorobotwoércze
roslin, takie jak wirus mozaiki smugowatej pszenicy (Skoracka et al. 2017, 2018a;
Aguirre-Rojas et al. 2019).

Cel badan i zadania badawcze

Moim nadrzednym celem byto okreslenie w jaki fizjologiczny sposdb rosliny
zywicielskie reaguja na zasiedlenie korzeni przez nicienie cystowe. Aby sie o tym
przekona¢, analizy przeprowadzitem na dwodch ukladach doswiadczalnych
obejmujacych infekcje A. thaliana przez H. schachtii oraz H. vulgare przez H. filipjevi.
Obecnie w swiatowym nurcie badan z zakresu biologii stresu roslin zauwazalne jest
zwiekszone zainteresowanie badaczy tzw. multistresem, rozumianym jako
odziatywanie kilku stresorow s$rodowiskowych jednoczesnie. Takie podejscie
badawcze wydaje si¢ by¢ szczegdlnie istotne w badaniach agrobiologicznych,
ze wzgledu na fakt, Ze multistres moze znaczaco wptywac na ilo$¢ i jakos¢ plonu roslin
uprawnych. Dlatego tez postanowilem wzbogaci¢ moje badania w aspekt podwdjnego
stresu. Do uktadu do$wiadczalnego infekcji H. vulgare przez H. filipjevi wprowadzitem
dodatkowy stresogenny czynnik abiotyczny w postaci jonow kadmu w podtozu oraz
biotyczny w formie porazenia liSci szpecielem A. tosichella.

Podejmujac sie realizacji zalozonego celu badan sformutowalem nastepujace
zadania badawcze:

1. Badanie zawartosci reaktywnych form tlenu; aktywno$ci enzymow
przeciwutleniajacych; zdolnosci przeciwutleniajacej nieenzymatycznych
przeciwutleniaczy; markeréw uszkodzen oksydacyjnych lipidéw i RNA;
zawartosci barwnikow fotosyntetycznych i cukrow rozpuszczalnych;
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parametréw fluorescencji chlorofilu a (chl a); budowy ultrastrukturalne;
komorek pedow roslin A. thaliana porazonych H. schachtii.

2. Badanie metabolizmu azotowego poprzez analize zawarto$ci azotanow,
azotynow oraz jonéow amonowych; aktywnosci reduktazy azotanowe;j
(NR), reduktazy azotynowej (NIR) oraz dehydrogenazy
glutaminianowej (GDH); poziomu mRNA badanych enzymow oraz
czynnika transkrypcyjnego long hypocotyle 5 (HY5) w korzeniach
i pedach roslin A. thaliana porazonych H. schachtii.

3. Badanie obecnosci reaktywnych form azotu; stopnia nitracji oraz
S-nitrozylacji biatek; aktywnosci enzymoéw przeciwutleniajacych
zaleznych od zredukowanego glutationu; aktywnosci enzymatycznej,
zawartosci biatka oraz ultrastrukturalnej lokalizacji reduktazy
S-nitrozoglutationowej;  poziomu mRNA reduktazy nitrozo-
glutationowej oraz niesymbiotycznej hemoglobiny klasy 1 (Hbl)
w korzeniach roslin A. thaliana porazonych H. schachtii.

4. Badanie aktywnosci oraz fluorescencyjnej lokalizacji wakuolarnych
enzymow przetwarzajacych; poziomu mRNA tych enzyméw oraz
cystatyny HvCPI-4 w korzeniach i lisciach roslin H. vulgare porazonych
H. filipjevi; wpltywu cyklotydu kalata Bl na tworzenie struktur
ziarnistych i reaktywnych form tlenu wewnatrz larw H. filipjevi oraz ich
przezywalnos¢ i $mier¢ poprzez metuoze (nieapoptyczng $mier¢
komorek).

5. Badanie zawartosci reaktywnych form tlenu; aktywnosci enzymow
przeciwutleniajacych, reduktazy S-nitrozoglutationowej i arginazy;
zawarto$ci metabolitéw fenolowych i barwnikéw fotosyntetycznych;
markerow uszkodzen oksydacyjnych lipidow i biatek; autofluorescencji
metabolitow wtérnych w liSciach roslin H. vulgare porazonych H. filipjevi
i traktowanych chlorkiem kadmu (II).

6. Badanie zawartosci reaktywnych form tlenu; aktywnosci enzymodw
przeciwutleniajacych, reduktazy S-nitrozoglutationowej i arginazy;
zawarto$ci metabolitéw fenolowych i barwnikow fotosyntetycznych;
markerow uszkodzen oksydacyjnych lipidow i biatek; parametréw
efektywnosci fotosyntezy i fluorescengji chl 4; budowy ultrastrukturalne;
chloroplastow w lisciach ro$lin H. wvulgare porazonych H. filipjevi i
A. tosichella.
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Wyniki

Rozprawa habilitacyjna jest oparta na szeSciu powigzanych tematycznie
artykutach oryginalnych oraz jednym artykule przegladowym, opublikowanych
w latach 2018 i 2020 w miedzynarodowych czasopismach naukowych.

Podczas przygotowywania artykulu nr 1 (Labudda 2018: Physiological and
Molecular Plant Pathology) przeprowadzitem studium literaturowe dotyczace
regulacji rownowagi redoks w komdorkach roslin porazonych nicieniami. Z analizy
literatury wynikalo, ze porazenie nicieniami wywotuje u roslin stres oksydacyjny.
Postawitem hipoteze, ze szlak Foyer-Halliwella-Asady, jeden z gléwnych
mechanizméw  przeciwutleniajacych ~ neutralizujacych  nadtlenek ~ wodoru
w komorkach roslinnych, bierze udzial w aklimatyzacji roslin do stresu wywotanego
infekcja. Opisatem enzymy, kompleksy enzymatyczne, szlaki metaboliczne oraz
przedziaty subkomdrkowe uczestniczace w produkcji RFT w porazonych roslinach.
Przedstawilem w jaki sposob aktywnos¢ enzyméw szlaku Foyer-Halliwella-Asady:
peroksydazy askorbinianowej (APX), reduktazy monodehydroaskorbinianowej
(MDHAR), reduktazy dehydroaskorbinianowej (DHAR) i reduktazy glutationowej
(GR) zmienia sie¢ po porazeniu. Uwypuklitem dowody na znaczenie tego szlaku
w odpowiedzi roslin przeciwko pasozytujacym nicieniom. Wyniki autoréw, ktdre
dyskutowatem w tym artykule uswiadomily mi, ze wiedza dotyczaca
biochemiczno-fizjologicznych mechanizméw odpowiedzi roslin na porazenie
nicieniami cystowymi pozostaje wciaz fragmentaryczna. Opisywany artykul
przegladowy stworzyl podwaliny teoretyczne pod prace eksperymentalne, ktorych
wyniki pokrétce przedstawie ponizej.

W kontekscie badania odpowiedzi roslin na porazenie nicieniami cystowymi,
nalezy zauwazy¢, ze wigkszo$¢ miedzynarodowych zespoléw badawczych skupia sie
jedynie na poglebianiu wiedzy na temat lokalnej odpowiedzi rosliny w miejscu
infekcji (w korzeniach), natomiast niewiele badan dotyczy reakcji systemicznej
w innych organach rosliny (np. w lisciach), dlatego w zrealizowanych badaniach duzy
nacisk zostal potozony na zagadnienie zwiazane z holistyczna odpowiedzia
porazonych roslin. W artykule nr 2 (Labudda et al. 2018: Molecular Plant Pathology)
zajeliSmy sie zmianami w metabolizmie RFT oraz fotosyntezie w pedach roslin
A. thaliana porazonych H. schachtii. Jak wspomnialem powyzej w rozdziale
~Wprowadzenie w tematyke badawcza”, larwy inwazyjne stadium J2 nicieni
cystowych zasiedlaja korzenie rodliny zywicielskiej. W porazonych korzeniach
indukuja rozwdj syncytiow, ktore stajq sie jedynymi zrédtami substancji odzywczych
dla pasozytujacych nicieni. Z tego powodu, postawiliSmy hipoteze, ze rozwoj
syncytiow moze zmienia¢ wydajnos¢ fotosyntezy w pedach roslin porazonych, aby
mozliwy byl staly doptyw asymilatow dla nicieni Zerujacych w korzeniach.
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Dodatkowo, zatozylismy, ze zwigkszony metabolizm RFT moze odgrywac¢ wazna role
przeciwutleniajaca w  przeciwdzialaniu i/lub tagodzeniu skutkow  stresu
oksydacyjnego wywotanego porazeniem. Aby zweryfikowa¢ obie hipotezy,
zastosowalismy pomiary fluorescencji chl 2, metody biochemiczne oraz transmisyjna
mikroskopie elektronowa.

Porazenie spowodowato zwiekszona produkcje Oz i H202 w pedach roslin
w 3 dniu po inokulagji (dpi). Przypuszczalnie podwyzszony poziom tych RTF wynikat
z zahamowanej aktywnosci enzymoéw przeciwutleniajacych. Zmianom tym
towarzyszyt wzrost w zawartoSci markeréw utleniania lipidow (zwigzkow
reagujacych z kwasem 2-tiobarbiturowym, TBARs) i RNA (8-hydroksyguanozyn).
Stwierdzono, ze aktywnos¢ enzymdw przeciwutleniajacych byla podwyzszona
w pedach roélin porazonych w 7 i 15 dpi, a zawarto$¢ antocyjanéw w 3, 7 i 15 dpi.
Ponadto, wykazano nizsza efektywnos$¢ fazy jasnej i ciemnej fotosyntezy
(R —wskaznik witalnosci aparatu fotosyntetycznego) u roslin porazonych w 7 dpi,
a procesy niefotochemicznego wygaszania energii wzbudzenia (NPQ) byty
zahamowane w pedach roslin porazonych w 3 i 7 dpi. Wydajnos¢ absorbgji energii
swietlnej przez anteny PSII (wskaznik Fv/Fm), wydajno$¢ przekazywania energii
wzbudzenia do reakgji fotochemicznych i poziom niezredukowanych pierwotnych
akceptorow elektronéw w PSII (wskaznik gp) byly praktycznie na tym samym
poziomie u roslin kontrolnych i porazonych podczas catego okresu obserwacyjnego
od 3 do 15 dpi. Te obserwacje wskazuja, ze centra reakcji PSII i/lub przenosniki
elektronéw nie byly uszkodzone przez RFT produkowane w wyniku infekgji.
Zaobserwowalismy jednak, Ze w wyniku infekcji zmienila si¢ budowa
ultrastrukturalna komorek mezofilu. Obecne byly duze ziarna skrobi i plastoglobule
w chloroplastach, a peroksysomy byty wieksze i liczniejsze. Wyniki pokazane w tym
artykule sugeruja, Ze porazenie roslin przez H. schachtii prowadzi do tagodnych zmian
w wydajnosci fotosyntezy. Moze to wynika¢ z faktu, Ze nicienie cystowe jako
obligatoryjne pasozyty biotroficzne nie moga zerowa¢ na martwej roslinie
zywicielskiej, dlatego tez utrzymuja ja przy zyciu we wzglednie dobrej kondygji
fizjologicznej. Mozna zatem przyja¢, ze wspoOlne dziatanie przeciwutleniaczy
enzymatycznych i nieenzymatycznych oraz mechanizméw fotochemicznych moze
prowadzi¢ do zachowania wydajnosci fotosyntezy, co w sposdb znaczacy sprzyja
przystosowywaniu sie¢ porazonych roslin do stresu oksydacyjnego spowodowanego
przez pasozytujace w korzeniach nicienie cystowe.

Przemiany azotowe sa wazne dla proceséw fizjologicznych w trakcie
normalnego wzrostu i rozwoju roélin, a takze podczas reakcji obronnych przeciw
szkodnikom. Z metabolizmem azotu nierozerwalnie taczy sie¢ aspekt RFA takich jak
NO czy ONOO-, ktore razem z RFT uczestnicza w przekazywaniu sygnatow
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w komorkach roslinnych, zaréowno w warunkach optymalnych jak i stresowych.
Najwazniejsze wyniki opublikowane w dwoch kolejnych artykutach (artykul nr 3;
Labudda et al. 2020c: Plant Pathology i artykul nr 4; Labudda et al. 2020b:
Antioxidants) wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego omowie razem,
poniewaz opisane w nich zagadania sa Scisle ze soba powiazane i wzajemnie sig
uzupelniaja. W artykule nr 3 (Labudda et al. 2020c: Plant Pathology) przedstawiono
zmiany w zawartosci azotanow, azotyndw oraz jondw amonowych oraz aktywnosci
NR, NIR oraz GDH w korzeniach i pedach roslin A. thaliana porazonych H. schachtii
w 3, 7115 dpi. Wykazano, ze aktywnos¢ NR, NIR oraz GDH i zawarto$¢ metabolitow
zwiazanych z tymi enzymami fluktuowaly podczas catego okresu infekgji.
Obserwacjom tym towarzyszyly organospecyficzne i zalezne od dpi zmiany
w zawartosci mRNA dwoch gendw kodujacych NR (NIA1 i NIA2), NIR1, GDHI,
GDH2 i GDH3.

Reakcja katalizowana przez NR stanowi pierwszy etap asymilaci azotu
azotanowego przez rosliny. Zaobserwowalismy, ze aktywnos¢ NR rosta wraz
z podwyzszona zawartosci azotandw w porazonych korzeniach A. thaliana w 3 1 15
dpi. Ponadto analiza PCR w czasie rzeczywistym wykazala, ze podwyzszonej
zawartos¢ mRNA NIA2 towarzyszyla stymulowana aktywnos$¢ enzymatyczna NR
w 3115 dpi. Co wiecej, zwigkszona zawartos¢ mRNA czynnika transkrypcyjnego HY5
w korzeniach porazonych w 15 dpi wspolistniata z podwyzszonym poziomem mRNA
NIA2, co moze wskazywac na udziat HY5 w regulagji transkrypcji genow NR podczas
infekcji nicieniami. Mozna zatem przypuszczad, ze nicienie cystowe, aby zaspokoic
wlasne potrzeby zywieniowe moduluja przemianami azotowymi w korzeniach roslin
porazonych w sposob zamierzony. Jest to szczegdlnie widoczne we wczesnym
stadium infekgji (3 dpi), gdy wyglodzone larwy J: intensywnie Zeruja oraz w 15 dpi,
gdy zaplodnione samice rozpoczynaja skiadanie jaj i potrzebuja zwiekszonej ilosci
sktadnikéw pokarmowych. Nie mozna jednak pomina¢ faktu, ze asymilaty
wytwarzane w pedach sa transportowane do syncytiow w korzeniach, dlatego
koordynacja i regulacja metabolizmu wegla i azotu w calej porazonej roslinie sg
niezwykle wazne dla obu stron podczas patogenezy.

Rozwazajac udziat NR w odpowiedzi na infekcje, nie sposdb nie wspomniec
o innej fizjologicznej roli, ktora petni ten enzym, a mianowicie o zdolnosci do syntezy
NO. Pamietajac o wynikach opublikowanych w artykule nr 2 (Labudda et al. 2018:
Molecular Plant Pathology) pokazujacych zmieniony metabolizm RFT w pedach
roslin porazonych oraz bazujac na wnioskach wyptywajacych z doswiadczen
przedstawionych w artykule nr 3 (Labudda et al. 2020c: Plant Pathology),
zatozyliSmy, ze zmiany w metabolizmie azotu w korzeniach roslin A. thaliana

porazonych H. schachtii moga wspolistnie¢ ze zmienionym metabolizmem RFA.
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Dlatego tez, celem badan, ktérych wyniki przedstawiono w artykule nr 4 (Labudda et
al. 2020b: Antioxidants) bylto sprawdzenie czy i w jaki sposdb porazenie korzeni przez
H. schachtii zmienia metabolizm RFA. Aby osiagna¢ zalozony cel badawczy,
wykrywano obecnos¢ NO i ONOO-, oceniano poziom mRNA, biatka i aktywnos¢
enzymatyczng GSNOR oraz analizowano nitrowane i S-nitrozylowane biatka
w korzeniach A. thaliana porazonych H. schachtii. Dodatkowo zmierzono poziom
mRNA Hbl w celu wykrycia potencjalnego komoérkowego regulatora metabolizmu
NO podczas infekgji.

Postugujac sie skanujacym laserowym mikroskopem konfokalnym, wykazano,
ze w wyniku infekcji w korzeniach A. thaliana produkowane sa NO i ONOO-.
Nie mozna pomingc¢ faktu, ze podwyzszony poziom mRNA NIA2 doprowadzit do
zwigkszonej aktywnosci enzymatycznej NR w korzeniach porazonych w 3 dpi
(artykul nr 3; Labudda et al. 2020c: Plant Pathology). Obserwacje te wskazuja, ze
przynajmniej w pewnym stopniu opisana w artykule nr 4 (Labudda et al. 2020b:
Antioxidants), intensywna synteza NO w korzeniach A. thaliana zaatakowanych przez
H. schachtii we wczesnym stadium infekgji (3 dpi) byta skutkiem 3-krotnie wyzszej
aktywnosci NR w korzeniach porazonych, anizeli w korzeniach kontrolnych.
Nie mozna wykluczy¢ tez nieenzymatycznej produkcji NO z azotynow, poniewaz ich
zawarto$¢ byta znaczaco obnizona w korzeniach porazonych w 3 dpi (artykul nr 3;
Labudda et al. 2020c: Plant Pathology). W tym samym czasie, w korzeniach
porazonych pobranych we wszystkich dpi, biatka ulegaly intensywniejszej nitracji
i S-nitrozylacji.

Aktywnos¢ enzymatyczna GSNOR byta obnizona w 3 i 15 dpi, natomiast rosta
w 7 dpi w korzeniach porazonych, podczas gdy poziom mRNA GSNORI byt
podwyzszony przez caly okres badania od 3 do 15 dpi. Zawartos¢ biatka GSNOR
wzrosta w zainfekowanych korzeniach w 3 dpi i 7 dpi, ale w 15 dpi nie roznila sie
miedzy korzeniami kontrolnymi a porazonymi. Zmianom tym towarzyszyly
zréznicowane aktywnosci GR oraz peroksydazy glutationowej. Ponadto stwierdzono,
ze poziom mRNA HBI byt 2-krotnie nizszy w korzeniach porazonych w 3 dpi
i 3-krotnie wyzszy w 15 dpi niz w korzeniach kontrolnych, podczas gdy w 7 dpi
poziom mRNA HBI nie réznil si¢ istotnie miedzy korzeniami porazonymi
a kontrolnymi. Wykorzystujac znakowanie zlotem koloidalnym w potaczeniu
z obserwacjami pod transmisyjnym mikroskopem elektronowym, biatko GSNOR
wykryto w plastydach, mitochondriach, cytoplazmie, a takze w retikulum
endoplazmatycznym i blonach cytoplazmatycznych komodrek korzeni.

Podsumowujac, wyniki przedstawione w artykulach nr 3 (Labudda et al.
2020c: Plant Pathology) i 4 (Labudda et al. 2020b: Antioxidants), potwierdzaja

przypuszczenie, ze metabolizm RFA jest waznym elementem biochemicznym podczas
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interakcji rosliny zywicielskiej z nicieniami cystowymi. Po raz pierwszy w literaturze
opisano udziat NO i ONOO-w odpowiedziach obronnych roslin przeciwko porazeniu
nicieniami cystowymi. Co wiecej, uzyskane wyniki sugeruja, ze GSNOR i HB1 moga
brac¢ udziat w kontrolowaniu poziomu NO w korzeniach roslin porazonych nicieniami
cystowymi.

Na podstawie wyzej omodwionych wynikow mozna stwierdzi¢, ze
pasozytowanie nicieni cystowych powoduje glebokie lokalne zmiany metaboliczne
w porazonych korzeniach, jak réwniez reakcje ogdlnoustrojowe w pedach.
Aby dowiedzie¢ si¢ wiecej na temat molekularnych podstaw interakgji roslina-nicien,
w artykule nr 5 (Labudda et al. 2020d: Molecular Plant Pathology) skupilismy sie na
badaniu ekspresji genow i aktywnosci enzymatycznej VPEs jeczmienia. Fizjologiczna
rola tych endopeptydaz cysteinowych w odpowiedzi zb6z na infekcje przez nicienie
cystowe nie jest znana i nigdy wczesniej nie byta badana. Postawilismy hipoteze, ze
VPEs odgrywaja wazna role w odpowiedzi jeczmienia jarego na porazenie H. filipjevi.
Glownym celem niniejszych badan bylto zbadanie, czy, w jakim stopniu i w jakim celu
aktywnos¢ VPEs jeczmienia jest modulowana podczas infekci H. filipjevi.
Aby odpowiedzie¢ na te pytania, zastosowaliSmy metody molekularne, biochemiczne
i enzymologiczne oraz laserowej mikroskopii konfokalnej i swietlnej. Prezentowane
wyniki zostaly uzyskane w ramach dzialania naukowego Miniatura-1 nr
DEC-2017/01/X/NZ9/01183 pt. »Aktywnos¢ wakuolarnych enzymow
przetwarzajacych w odpowiedzi jeczmienia jarego na infekcje matwikiem
zbozowym” przyznanego habilitantowi przez Narodowe Centrum Nauki z siedziba
w Krakowie. Projekt ten realizowano od 6 grudnia 2017 r. do 5 grudnia 2018 r. Nie bez
znaczenia pozostaje fakt nawigzania miedzynarodowej wspotpracy naukowej
z renomowanymi osrodkami badawczymi, bez ktérej wykonanie badan, ktérych
wyniki opublikowano w artykule nr 5 (Labudda et al. 2020d: Molecular Plant
Pathology) nie byloby mozliwe. Cysty H. filipjevi pobrano z doswiadczalnych pol
pszenicy Miedzynarodowego Centrum Doskonalenia Kukurydzy i Pszenicy
(CIMMYT) w Yozgat (39°08' N, 34°10' E, 985 m npm) w Centralnym Anatolijskim
Plaskowyzu w Turcji dzigki wspotpracy z dr. Abdelfattahem A. Dababatem.
Lokalizacje aktywnos$ci VPEs obserwowano przy uzyciu konfokalnego laserowego
mikroskopu skaningowego z wykorzystaniem wysoce specyficznej sondy
fluorescencyjnej JOPD1, ktora w ramach wspdtpracy udostepnit profesor Renier van
der Hoorn z Uniwersytetu Oksfordzkiego. Z profesorem van der Hoornem
konsultowatem réwniez szczegolowe procedury analityczne dotyczace lokalizacji
aktywnosci VPEs.

Catkowita aktywno$¢ enzymatyczna VPEs, mierzona w dniu inokulacji, byta
nizsza w liSciach anizeli w korzeniach. Siedem dni po inokulacji, aktywnos¢ VPEs byta
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nizsza, ale statystycznie nieistotnie, w lisciach roslin porazonych w poréwnaniu
zro$linami kontrolnymi. Takze w 14, jak i 21 dpi, aktywnos$¢ VPEs byla nizsza
korzeniach porazonych (1,5-krotnie) w poréwnaniu do kontroli i byla to juz
statystycznie istotna roznica. W przeciwienstwie do tego, aktywnos¢ VPEs w lisciach
jeczmienia porazonego nie wykazywala roznic statystycznie istotnych w catym
okresie obserwacji, pomimo tego, wzrost aktywnosci zauwazalny byl w 7 dpi, podczas
gdy w 14 i 21 dpi aktywnos¢ byta zmniejszona.

W genomie jeczmienia zidentyfikowano osiem gendéw VPEs i stwierdzono, ze
sq one roznie eksprymowane w organach wegetatywnych i generatywnych.
Zaobserwowano zmiany ekspresji 7 genéw VPEs. Stwierdzony brak ekspresji genu
Huleg-6 potwierdza dane literaturowe, Zze ulega on specyficznej ekspresji jedynie
w osrodku zalazka i niedojrzatych zarodkach zygotycznych. Analiza PCR w czasie
rzeczywistym ujawnita zroznicowane wzory ekspresji genéw VPEs w korzeniach
ilisciach porazonego jeczmienia. W korzeniach roslin porazonych wykryto
statystycznie istotnie obnizong ekspresje genéw HvLeg-1, HvLeg-2, HvLeg-3, HuLeg-4,
HvLeg-5 i HuLeg-8. Dynamika tych zmian roznita si¢ w zaleznosci od czasu trwania
infekcji. Jedynie w przypadku Huvleg-4, poziom mRNA byl zawsze nizszy
w korzeniach porazonych w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi i obserwowano to
przez caly okres trwania eksperymentu (od 7 do 21 dpi). Z drugiej strony, poziom
mRNA HvLeg-1, HvLeg-5, HvLeg-7 w liSciach roslin porazonych w 14 dpi oraz HvLeg-8
w 7 dpi byl wyzszy w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi. Natomiast ilos¢
transkryptéw HuLeg-2 i HvLeg-3 byta nizsza w lisciach roslin porazonych w 21 dpi.

Obserwacje aktywnos$ci VPEs przy uzyciu konfokalnego laserowego
mikroskopu skaningowego ujawnity intensywny sygnat fluorescencji w komorkach
stozkdw wzrostu korzeni zaréwno roslin kontrolnych jak i porazonych. W korzeniach
zawierajacych syncytia w poczatkowej fazie rozwoju (7 dpi) zanotowano silny sygnat
fluorescencji sondy JOPD1. Zaobserwowano liczne wyznakowane fluorescencyjnie
sferyczne struktury wykazujace aktywnos¢ VPEs. Szczegodlnie licznie wystepowaty
one w poblizu glowy nicienia, ale rowniez w regionach apikalnych rozrastajacego si¢
syncytium. Przypuszczamy, ze zaobserwowane struktury pecherzykowe sa
wakuolami litycznymi. Podsumowujac, przeprowadzone doswiadczenia wykazaty
zréznicowang ekspresje genow VPEs jeczmienia podczas poczatkowej fazy infekcji, jak
i w okresie zaawansowanego pasozytnictwa H. filipjevi. Pozwolily réwniez na
wytypowanie gendw VPEs, ktorych poziom ekspresji ulega istotnym modyfikacjom
po porazeniu przez H. filipjevi. Ponadto, zaobserwowano, ze w wyniku porazenia
ekspresja genu cystatyny HvCPI-4 jeczmienia byta podwyzszona w liSciach, natomiast

obnizona w korzeniach.
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W artykule nr 5 (Labudda et al. 2020d: Molecular Plant Pathology)
udowodniliSmy rowniez, ze traktowanie przedpasozytniczych larw H. filipjevi
cyklotydami, ktdore moga by¢ wytwarzane naturalnie przez VPEs, pobudza ich
zachowania eksploracyjne (pchniecia sztyletem i ruchy glowy — patrz pliki video
w suplemencie artykulu nr 5), powoduje zwigkszone tworzenie sie struktur
ziarnistych i produkcje RFT wewnatrz cial nicieni, i ostatecznie ich $mier¢
poprzedzona metuoza. Podsumowujac wszystkie wyniki przedstawione w artykule
nr 5 (Labudda et al. 2020d: Molecular Plant Pathology) mozna stwierdzi¢, ze
obnizona aktywnos¢ VPEs, prawdopodobnie spowodowana wydzielanymi do
korzeni efektorami H. filipjevi, sprzyja efektywnemu zasiedlaniu korzeniu rosliny
zywicielskiej i1 prowadzi do uniknigcia indukcji obronnych odpowiedzi
proteolitycznych rosliny i $mierci pasozytniczych osobnikéw H. filipjevi.

W artykulach nr 6 (Labudda et al. 2020a: Plant and Soil) i 7 (Labudda et al.
2020e: Plant Cell Reports) przedstawilem wyniki badan, ktére razem z moim
zespolem badawczym kontynuowaliSmy na ukladzie doswiadczalnym porazenia
H. vulgare przez H. filipjevi. Celem badan opisanych w artykule nr 6 (Labudda et al.
2020a: Plant and Soil) byto ustalenie, w jaki sposéb H. vulgare reaguje na podwdjny
stres wywolany polaczeniem glebowego stresora abiotycznego i biotycznego.
Korzenie jeczmienia jarego porazono larwami H. filipjevi i potraktowano 5 uM CdCl..
Aby zweryfikowac¢ hipoteze o udziale zwiekszonej obrony przeciwutleniajacej
H. vulgare w warunkach stresu, zastosowano metody biochemiczne i mikroskopowe.

Zawarto$¢ O2* i H20: zmniejszyla si¢ w lisciach roélin, ktdre jednoczesnie
porazono nicieniami i potraktowano Cd. ObniZzona zawartos¢ O:* zwigzana byla
z aktywnoscia SOD, a czasteczki H:0: byly neutralizowane przez szlak
Foyer-Halliwella-Asady. Zwigkszona zdolnos¢ przeciwutleniajgca roslin poddanych
podwojnemu stresowi byta réwniez zwigzana z nagromadzeniem czasteczek GSNO
w wyniku zahamowanej aktywnosci GSNOR. Ponadto, zwigkszona aktywnos¢
arginazy w tych roslinach mogta sprzyja¢ produkgcji poliamin, a tym samym posrednio
wzmacniata nieenzymatyczny mechanizm przeciwutleniajacy. Prezentowane wyniki
wskazuja, ze rozne przeciwutleniacze dzialajace razem znacznie ograniczyly
utlenianie lipidow i bialek, a tym samym integralnos¢ bton komoérkowych i funkcje
biatek zostaty zachowane.

Wyniki przedstawione w artykule nr 6 (Labudda et al. 2020a: Plant and Soil)
poszerzaja wiedze o mechanizmach obronnych jeczmienia zmagajacego si¢ dwoma
stresami srodowiskowymi o réznym pochodzeniu. Po raz pierwszy szczegotowo
scharakteryzowano udziat przeciwutleniaczy w odpowiedziach na stres oksydacyjny
wywotywany tgcznie przez nicienie cystowe i jony kadmu. Nasze badania ujawnity,
ze mechanizmy neutralizacji RFT wykazaly niezwykla skuteczno$¢ podczas
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podwojnego stresu, i roznity sie one od tych uruchamianych jedynie przez jeden
stresor. Jednoczesne zastosowanie dwoch stresorow wywotalo u jeczmienia
niezwykla aklimatyzacje fizjologiczna wyrazajacq si¢ znacznym zmniejszeniem
uszkodzen oksydacyjnych. Podsumowujac, aby poradzi¢ sobie z ostrym stresem
kadmowym przy krétkim czasie ekspozycji (14 dpi) dostosowanym do dynamiki
wzrostu i rozwoju larw H. filipjevi w korzeniach w warunkach naszego eksperymentu
wazonowego, rosliny H. vulgare uruchamiaty wielosktadnikowa odpowiedz na stres,
w celu detoksykacji jony Cd i skutecznej naprawy uszkodzen spowodowanych
podwojnym stresem.

Celem badan opisanych w artykule nr 7 (Labudda et al. 2020e: Plant Cell
Reports) bylo ustalenie, w jaki sposob H. vulgare reaguje na podwojny stres biotyczny.
Korzenie jeczmienia jarego inokulowano larwami H. filipjevi, natomiast liscie samicami
A. tosichella. Aby zweryfikowac hipoteze o udziale metabolizmu redoks i fotosyntezy
w reakcjach obronnych jeczmienia na porazenie szkodnikami, zastosowano metody
biochemiczne, pomiary wydajnosci fotosyntezy i fluorescencji chl a oraz transmisyjna
mikroskopie elektronowa. Porazenie liSci A. tosichella oraz jednoczesne porazenie
roslin przez A. tosichella i H. filipjevi spowodowaly znaczace zmniejszenie wydajnosci
transportu elektronéw poza centra reakcji w PSII. To ograniczenie bylo skutkiem
zmniejszonej puli plastochinonu i zmniejszonej caltkowitej iloSci przenosnikow
elektronowych. Porazenie liSci A. tosichella oraz jednoczesne porazenie roslin przez
A. tosichella i H. filipjevi znaczaco ograniczyly transport elektronow po stronie
akceptorowej fotosystemu I, w zwiazku z czym dochodzito do uwalniania RFT, ktore
utleniaty lipidy i biatka. U roslin podwojnie porazonych, czasteczki H2O: byly
usuwane przez szlak Foyer-Halliwella-Asady. Zahamowanie aktywnos$ci GSNOR
sprzyjalo gromadzeniu sie¢ GSNO w komdrkach, zwiekszajac tym samym zdolnosci
przeciwutleniajace podwojnie porazonych roslin. Ponadto podwyzszona aktywnos¢
arginazy w roslinach porazonych A. tosichella mogta stymulowaé synteze poliamin
uczestniczacych w odpowiedzi przeciwutleniajacej roslin. Porazenie lisci A. tosichella
oraz jednoczesne porazenie roslin przez A. tosichella i H. filipjevi doprowadzaty do
obnizonej efektywnos¢ asymilacji dwutlenku wegla przez liScie jeczmienia, natomiast
porazenie roslin jedynie przez H. filipjevi zwigkszalo wydajnos¢ fotosyntezy.

Zaobserwowalismy, ze wartosci niektorych wskazniki fotosyntetycznych
roznity sie¢ w kazdej grupie eksperymentalnej, dlatego tez zastosowalismy
transmisyjna mikroskopie elektronowg, aby sprawdzi¢, czy zmiany te idq w parze ze
zmieniong ultrastruktura chloroplastow. Chloroplasty roslin z poszczegdlnych grup
eksperymentalnych réznity sie ksztaltem, budowa tylakoidow, gestoscig stromy
i obecnoscig ziaren skrobi, jednak ich rozmieszczenie i liczba w komorkach lisci byty
podobne. W mezofilu roslin kontrolnych chloroplasty mialy ksztalt elipsoidalny,
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regularng budowe tylakoidow, elektronowo gesta strome i liczne plastoglobule.
Sporadycznie obserwowano mate ziarna skrobi. W lisciach roslin porazonych
H. filipjevi lub A. tosichella stwierdzono chloroplasty o nieregularnym ksztalcie
znabrzmialg lub elektronoprzezierng stroma. Oprdcz tych zaburzen, chloroplasty
roslin porazonych miaty regularnie utozone btony tylakoidow z dobrze rozwinietymi
granami. Z kolei komorki mezofilu lisci rodlin podwojnie porazonych zawieraty
w réznym stopniu uszkodzone chloroplasty. W tych chloroplastach stroma byta
elektronoprzezierna, podczas gdy uklad tylakoidéow byt dobrze widoczny.
Co ciekawe, poza prawidltowo rozwinietymi komorkami z chloroplastami podobnymi
do tych z rodlin kontrolnych, stwierdzono komorki z daleko idacymi zmianami,
prawdopodobnie w tej czesci lisci, na ktdrej zerowal A. tosichella. W tych silnie
uszkodzonych chloroplastach wystepowaly rozszerzone tylakoidy tworzace wiele
pecherzykéw. Co wiecej, we wszystkich chloroplastach roslin porazonych nie
stwierdzono ziaren skrobi, ale nadal obserwowano liczne plastoglobule.

Wyniki przedstawione w artykule nr 7 (Labudda et al. 2020e: Plant Cell
Reports) znaczaco zwiekszaja dotychczasowa wiedze o metabolizmie redoks
i fotosyntezie roslin zbozowych porazonych jednoczesnie dwoma szkodnikami.
OdkryliSmy po raz pierwszy, jak H. vulgare reaguje na stres wywotany porazeniem
H. filipjevi i A. tosichella. Wyniki wskazuja na Scisty zwigzek miedzy metabolizmem
RFT a regulacja fotosyntezy w liSciach roslin jeczmienia zasiedlonego przez nicienie
cystowe i roztocza. Podsumowujac, aby poradzi¢ sobie ze stresem wywotanym
porazeniem przez szkodniki, rodliny jeczmienia uruchamiaja wielosktadnikowa
odpowiedZ na stres w postaci biochemiczno-fizjologicznej odpowiedzi obronnej
w , ksztalcie wachlarza”, poczawszy od zmienionej produkcji RFT, poprzez obrone
przeciwutleniajaca, az po asymilacje dwutlenku wegla i efektywnos$¢ fotosyntezy.
Postulujemy, ze rézne biochemiczno-fizjologiczne mechanizmy jeczmienia dzialaja
addytywnie i wzmacniajaco oraz wspodtdzialaja ze soba w celu ustanowienia
holistycznej odpowiedzi obronnej porazonej rosliny.

Podsumowanie

Wyniki opublikowane w szesciu pracach poswieconych skutkom, jakie
powoduje w tkankach roélin Zywicielskich infekcja nicieniami cystowymi pokazaty,
ze porazone rosliny aktywuja zlozone biochemiczno-fizjologiczne odpowiedzi
obronne, w celu przeciwdziatania zaburzeniom funkgji zyciowych w warunkach
stresowych. Jak dowiodtly nasze analizy, metabolizm reaktywnych form tlenu i azotu,
enzymatyczne i nieenzymatyczne mechanizmy przeciwutleniajace, aktywnosc¢
legumain oraz aktywno$¢ fotosyntetyczna sa znaczaco zmienione po porazeniu.
Ponadto po raz pierwszy opisaliSmy w jaki biochemiczno-fizjologiczny sposéb roslina
porazona nicieniami cystowymi radzi sobie z dodatkowo dotykajacymi ja stresami
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srodowiskowymi, abiotycznym (obecnoscig jonéw kadmu w podtozu) i biotycznym
(porazeniem lisci szpecielem). Uzyskane wyniki sugeruja, Zze porazone rosliny reaguja
wspoltdzialajacymi ze sobg mechanizmami obronnymi, ktore sa istotng czeScia
,dialogu molekularnego”, koewolucyjnie uksztaltowanych interakcji w ukfadzie
pasozyt-zywiciel.

Do najwazniejszych osiagnie¢ rozprawy habilitacyjnej zaliczam:

e opisanie zmian w stanie redoks komodrek oraz fotosyntezie podczas
odpowiedzi systemicznej peddéw roslin A. thaliana porazonych
H. schachtii,

e wykazanie, Ze reaktywne formy azotu sg zaangazowane w odpowiedz
komorek korzeni A. thaliana na infekcje H. schachti,

e wykazanie, ze regulacja aktywnosci wakuolarnych enzymodw
przetwarzajacych/legumain  stanowi  wazny  element  zmian
patofizjologicznych powstajacych podczas interakci H. wvulgare
z H. filipjevi,

e opisanie zmian w stanie redoks komdrek oraz fotosyntezie podczas
odpowiedzi H. vulgare porazonego H. filipjevi na stres powodowany
obecno$cia jonow kadmu w podlozu lub porazeniem lisci przez
A. tosichella.
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INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA
REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWE]J,
W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNE]

Powazniejsze zainteresowania przyrodnicze oraz dziatalnos¢ na rzecz
spoteczenstwa byly obecne w moim zyciu juz od czasow szkolnych, kiedy to
przystapilem do Ogdlnopolskiego Towarzystwa Ochrony Ptakow. W tym okresie
aktywnie dzialalem na rzecz ochrony ptakow i siedlisk przyrodniczych w Polsce,
a szczegOlnie angazowatem si¢ na rzecz ochrony muraw solniskowych rezerwatu
przyrody ,Beka” nad Zatoka Pucka. Uwazam, Ze ten czas, nierzadko catych wakagji
szkolnych, ktory spedzatem wsrdd naukowcoéw oraz studentdw biologii i ochrony
srodowiska z catej Polski i z zagranicy w duzym stopniu wplynal na moja
swiadomos¢, ciekawosc i postrzeganie przyrody. Szczegélnym doswiadczeniem byta
dla mnie wspétpraca z dr Maria Wieloch ze Stacji Ornitologicznej PAN w Gdansku.
W kilku osobowym zespole zajmowalismy si¢ badaniami ekologii i obragczkowaniem
tabedzi niemych (Cygnus olor) i tabedzi krzykliwych (Cygnus cygnus).

Podczas biologicznych jednolitych studiow magisterskich w Akademii
Pomorskiej w Stupsku bedac na drugim roku studiéw bylem jednym z inicjatorow
powstania Studenckiego Kota Naukowego Fizjologow Zwierzat "Oxygen". Pelnilem
tez funkcje prezesa Kola Naukowego Ornitologow oraz bylem zaangazowany
w dzialalno$¢ Rady Uczelnianej Samorzadu Studenckiego mojej macierzystej
Uczelni w Stupsku. Bratem udzial w przygotowywaniu i obstudze Migedzynarodowej
Konferencji Naukowej ,Edukacja w kontekscie potrzeb-mozliwosci-rozwiazan”, ktdra
odbyta si¢ w dniach 14-16.10.2009 r. w Ustce. Jako ekspert ornitologiczny pracowatem
przy przedinwestycyjnym monitoringu ptakéw na terenach Pomorza Srodkowego, na
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ktorych planowano budowe elektrowni wiatrowych. Bedac studentem zostalem
dwukrotnie doceniony nagrodami za dzialalnos¢ naukowa. Zarzad Glowny
Polskiego Towarzystwa Biochemicznego przyznal mi Stypendium im. Janiny
Opienskiej-Blauth za najlepsze doniesienie naukowe przedstawione przez
autora-studenta na Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Biochemicznego w bLodzi
(16-19.09.2009 r.). Ponadto otrzymatem Indywidulana Nagrode JM Rektora
Akademii Pomorskiej w Stupsku za oryginalne, tworcze i szczegdlnie wartosciowe
badania biochemiczne oraz wklad w rozwdj naukowy Uczelni (2009). Jeszcze przed
obrona pracy magisterskiej wiedzac juz, ze chcialbym zwigza¢ swoja przysztos¢
zawodowq z pracq naukowa, w roku akademickim 2008/2009 zapisalem sie na kurs
internetowy Uniwersytetu Warszawskiego ,Dydaktyka Szkoly Wyzszej”, ktory
realizowany byl przez Centrum Otwartej i Multimedialnej Edukacji Uniwersytetu
Warszawskiego (nr $wiadectwa 252/02/09 z dnia 19 lutego 2009 r.).

Bedac studentem przedstawitem cztery doniesienia konferencyjne:

1. Labudda M. Ekofizjologiczne aspekty stresu oksydacyjnego we krwi pisklat
bociana biatego (Ciconia ciconia) w zrdéznicowanych srodowiskach Polski
potudniowo-zachodniej. Materialy z I Ogolnopolskiej Konferencji Studenckich
Két Naukowych, 20-22.04. 2007 Politechnika Warszawska, Warszawa,

2. Labudda M. Znaczenie wypasu w ksztaltowaniu siedlisk i czynnej ochronie
ptakéw podmoktych fak. Materiaty z I1 Ogolnopolskiej Konferengji Studenckich
Kot Naukowych, 20-22.04. 2007 Politechnika Warszawska, Warszawa,

3. Labudda M., Kurhalyuk N. Effect of L-arginine on cadmium induced oxidative
stress in the liver of rats with different resistance to hypoxia. Acta Biochimica
Polonica 2009, Supplement 3, 132, Zjazd Polskiego Towarzystwa
Biochemicznego w Lodzi (16-19.09.2009 r.),

4. Labudda M. Zaleznos¢ aktywnosci reduktazy glutationowej od poziomu
dialdehydu malonowego we krwi szczurow Wistar z r6zna odpornoscia na
niedotlenienie pod wptywem kadmu i L-argininy. Materialy z III
Ogolnopolskiej Konferencji Studenckich Koét Naukowych, 24-26.04. 2009
Politechnika Warszawska, Warszawa.

oraz jeden artykul naukowy:

1. Kurhalyuk N., Tkachenko H., Patczynska K., Szornak M., Labudda M.,
Sadowski M., Truszczynska N., Wojciechowicz A. 2008. Korelacje wybranych
parametréw bilansu antyoksydacyjnego we krwi pisklat bociana biatego

(Ciconia ciconia) z réznych $rodowisk Polski. Stupskie Prace Biologiczne 5:
89-102. (MNiSzW: 2).
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Prace magisterska pt. , Niektdre enzymy i wskazniki biochemiczne u szczuréw
Wistar pod wptywem kadmu i L-argininy” przygotowatem w Zakladzie Fizjologii
Zwierzat pod kierunkiem dr hab. Natalii Kurhalyuk, prof. AP. Studia ukonczytem
z wynikiem bardzo dobrym, studiujac na V roku wedtug indywidualnego planu
studiow i programu nauczania i bronigc tytulu zawodowego magistra biologii 17
grudnia 2009 r., czyli ponad dziewie¢ miesiecy wczesniej przed zakoniczeniem
piecioletniego okresu studiéw we wrzesniu 2010 r.

Prace zawodowa rozpoczatem 22 lutego 2010 r. w Instytucie Hodowli
i Aklimatyzacji  Roslin-Panstwowym  Instytucie = Badawczy  (IHAR-PIB)
w Radzikowie, w Zakladzie Biochemii i Fizjologii Roslin, w Pracowni Markerow
Molekularnych. Zajmowatem stanowiska: inzyniera stazysty, inzyniera, asystenta
naukowego. W Instytucie zajmowalem si¢ tematyka genetycznych i molekularnych
podstaw tolerancyjnosci pszenzyta na toksycznos¢ jonoéw glinu oraz hodowla
molekularng heterozyjnych odmian zyta i pszenzyta. Uczestniczylem w realizacji
jednego projektu zamawianego przez MNiSzW oraz dwdch projektow z dotacji
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Za efekty pracy otrzymalem nagrode
Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Rosélin dla mlodych naukowcow za
zaangazowanie i wyrozniajace wyniki w pracy naukowej w 2010 roku. W okresie
zatrudnienia w IHAR-PIB odbytem tez kurs doszkalajacy ,Molekularna genetyka
populacyjna — komputerowa analiza wynikow” prowadzony przez firme MBS Serwis
dla Biologii Molekularnej w Warszawie.

Podczas pracy w IHAR-PIB przedstawitem cztery doniesienia konferencyjne:

1. Labudda M., Pojmaj M., Pojmaj R., Wo$ H., Wos ]., Bednarek P.T. Porownanie
wybranych metod molekularnych do analiz taksonomicznych na przykladzie
pszenzyta ozimego (xTriticosecale Wittmack). Materialy z Konferencji
Naukowej ,Nauka dla hodowli i nasiennictwa roslin uprawnych”. Zakopane,
7-11.02.2011,

2. Labudda M. Biochemical changes in the brain of rats with different resistance
to hypoxia exposed to cadmium toxicity. Acta Neurobiologiae Experimentalis
2011, 71 (1), 152, Materialy z Molecular Basis of Pathology and Therapy in
Neurological Disorders - The 10th International Symposium, Mossakowski
Medical Research Centre Polish Academy of Sciences, Warsaw, November
25-26, 2010,

3. Labudda M., Bednarek P.T. New consensus genetic map of rye (Secale cereale)
based on DArT markers. Materiaty z International Conference — Biotechnology
and plant breeding — perspectives. Poland, Radzikéw, September 10-12, 2012,

4. Niedziela A. Bednarek P.T., Labudda M., Aniol A. Genetic mapping of
aluminum tolerance in triticale. Materialy z International Conference -
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Biotechnology and plant breeding - perspectives. Poland, Radzikéw,
September 10-12, 2012.

oraz trzy artykuly naukowe:

1. Labudda M™. 2011. Biochemiczne mechanizmy neurotoksycznosci kadmu.
Roczniki Panistwowego Zaktadu Higieny 4: 357-365 (MNiSzW: 9),

2. Labudda M*., Machczynska J., Wos H., Bednarek P.T. 2011. Wybrane aspekty
postepu biologicznego w hodowli pszenzyta (xTriticosecale Wittm. ex
A. Camus). Postepy Nauk Rolniczych 63(4): 3-10 (MNiSzW: 6),

3. Niedziela A., Bednarek P.T., Labudda M., Mankowski D., Aniot A. 2014.
Genetic mapping of a 7R Al tolerance QTL in triticale (x Triticosecale Wittmack).
Journal of Applied Genetics 55: 1-14, DOI: 10.1007/s13353-013-0170-0. (IFz014:
1,447; IFs.emi: 1,627; SNIP2014: 0,77; MNiSzW: 20).

Od dnia 1 lutego 2013 r. do chwili obecnej zawodowo zwiazany jestem ze
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Tematyka dotyczaca biochemii stresu oksydacyjnego indukowanego
zmiennymi warunkami S$rodowiskowymi towarzyszy mi od poczatku drogi
naukowej. Od czasu studiéw, zagadnienia zwigzane z wptywem metali toksycznych
na organizmy oraz metabolizm L-argininy wpisaly si¢ w moje zainteresowania
naukowe, ktore kontynuuje i staram si¢ rozwijac. Jednym z przejawow tych
zainteresowan byla moja rozprawa doktorska pt. ,Ekspresja arginazy i enzymow
proteolitycznych Arabidopsis thaliana w odpowiedzi na porazenie Heterodera schachtii”,
ktora przygotowatem w Katedrze Biochemii Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW
w Warszawie pod kierunkiem dr hab. Jolanty Marii Dzik.

W trakcie studiow doktoranckich pracujac w zespole nematologicznym dr. inz.
Mirostawa Sobczaka z Katedry Botaniki Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW
w Warszawie, poznatem blizej biologie pasozytniczych nicieni cystowych. Zwierzeta
te zafascynowaty mnie wyrafinowanymi taktykami, ktére wykorzystuja, aby zasiedli¢
rosliny zywicielskie, a porazone rosliny, holistycznymi mechanizmami obronnymi
uruchamianymi w odpowiedzi na infekcje. W trakcie studiow doktoranckich
kilkakrotnie przyznano mi projakosciowe stypendia doktoranckie oraz stypendium
dla najlepszych doktorantéw. Zagadnieniom zwigzanym z mechanizmami, ktore
ksztaltuja odpowiedZ obronna rosliny porazonej nicieniami cystowymi poswiecitem
rowniez czas po obronie doktoratu w dniu 27 czerwca 2017 roku.

Zarowno podczas studidow doktoranckich i jak pracy na stanowisku
technicznym oraz stanowiskach naukowo/badawczo-dydaktycznych w SGGW
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w Warszawie oprocz prowadzenia aktywnosci naukowej, ktéra zaowocowata
przygotowaniem osiagniecia habilitacyjnego, zawsze staralem si¢ dbaé¢ o rozwdj
szerokiej wspolpracy naukowej, zarowno z pracownikami jednostek SGGW,
jak i z innych krajowych i zagranicznych Uniwersytetow i Instytucji Nauki. Praca
w zespole oraz toczacy si¢ w nim dyskurs sa dla mnie bardzo waznymi atrybutami
pracy akademickiej. W SGGW stworzylem zespol badawczy zajmujacy sie
biochemiczno-fizjologicznymi reakcjami roslin na szkodniki. Nie ograniczajac sie
jedynie do pracy z moim zespotem, wlaczam sie w dziatalno$¢ innych grup
badawczych.

Wyniki mojej aktywnosci naukowej (wylaczajac osiagniecie habilitacyjne)
w okresie pracy w SGGW w Warszawie pogrupowatem zgodnie z podejmowana
tematyka badawcza, co pokrotce przedstawie ponizej. W przedstawionych
aktywnosciach naukowych wynikajacych ze wspdtpracy, mdj udzial empiryczny
polegal gtdwnie na oznaczaniu aktywnosci roznorakich enzymoéw oraz zawartosci
metabolitdéw, a wklad teoretyczny obejmowatl tworzenie i dyskutowanie koncepgji
badan oraz interpretowanie wynikéw. Tytulem wyrdznienia za dotychczasowe
osiagniecia naukowe i dydaktyczne, ktore znaczaco wplywaja na rozwdj, promocje
oraz prestiz SGGW w Warszawie, zostalem nagrodzony przez JM Rektora SGGW
rocznym zwiekszeniem wynagrodzenia zasadniczego (01.01.2019-31.12.2019).

Odpowiedz roslin na deficyt wody

W ramach wspotpracy z mgr. Fardousem Mohammadem Safiulem Azamem
z University of Development Alternative (Dhaka, Bangladesz) przygotowalismy
artykutl przegladowy dotyczacy zaleznych of glutationu odpowiedzi roslin na susze.

1. Labudda M"., Safiul Azam F.M. 2014 Glutathione-dependent responses
of plants to drought: a review. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 83:
3-12, DOI: 10.5586/asbp.2014.003. (IFz04: 1,174; IFsiemi: 0,925; SNIP2014:
0,66; MNiSzW: 20).

Wspolpraca z zespolem dr hab. Katarzyny Winiarskiej z Zakladu Regulacji
Metabolizmu Wydzialu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego przy realizacji
grantu MNiSzW/NCN nr NN303 547439 pt. ,Inhibicja nerkowej oksydazy NADPH
jako potencjalna nowa strategia terapii cukrzycy”

1. Winiarska K., Dzik JM., Labudda M., Focht D., Sierakowski B., Owczarek
A., Komorowski L., Bielecki W. 2016 Melatonin nephroprotective action
in Zucker diabetic fatty rats involves its inhibitory effect on NADPH
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oxidase. Journal of Pineal Research 60: 109-117, DOI: 10.1111/jpi.12296.
(IF2016: 10,391; IFs-tetni: 7,954; SNIP2016: 1,93; MNiSzW: 40).

Odpowiedz roslin na stres biotyczny

Zrealizowalem trzy projekty, peiniac funkcje kierownika, w ramach
wewnetrznego trybu konkursowego dla uczestnikéw studiow doktoranckich:

1. Rola fitocystatyn oraz czasteczek sygnalowych w porazeniu
rzodkiewnika pospolitego Arabidopsis thaliana (L) Heynh.

matwikiem burakowym  Heterodera schachtii Schmidt.
505-10-011300-K00376-99; data rozpoczecia 16-06-2014; data zakonczenia
30-03-2015,

2. Aktywno$¢ dekarboksylazy argininowej Arabidopsis thaliana
w odpowiedzi na porazenie nicieniem cystowym Heterodera schachtii.
505-10-011300-M00274-99;  data  rozpoczecia  12-05-2015; data
zakonczenia 30-03-2016,

3. Oksydacyjne modyfikacje RNA w pedach Arabidopsis thaliana

porazonych nicieniem cystowym  Heterodera schachtii.
505-10-011300-N00218-99; data rozpoczecia 26-04-2016; data zakoriczenia
30-03-2017.

Prace doktorska obronitem na podstawie dwdch artykutéw oryginalnych:

1. Labudda M., Rézanska E., Ciesla J., Sobczak M., Dzik JM. 2016 Arginase
activity in Arabidopsis thaliana infected with Heterodera schachtii. Plant
Pathology 65: 1529-1538, DOI: 10.1111/ppa.12537. (IFz016: 2,425; IFs-letni:
2,744; SNIP2016: 1,43; MNiSzW: 35),

2. Labudda M., Rézanska E. Szewinska ]J., Sobczak M., Dzik JM. 2016
Protease activity and phytocystatin expression in Arabidopsis thaliana
upon Heterodera schachtii infection. Plant Physiology and Biochemistry
109: 416-429, DOI: 10.1016/j.plaphy.2016.10.021. (IFz06: 2,724; IFs.tetni:
3,096; SNIP2016: 1,17, MNiSzW: 35).

Wspotpraca z zespotem prof. dr. hab. Iwony Morkunas z Katedry Fizjologii
Roslin  Wydziatlu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu opiera si¢ na badaniu odpowiedzi roslin na porazenie
grzybami fitopatogenicznymi. W ramach tej wspdtpracy opublikowaliSmy dwa
artykuty oryginale:
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1. Formela-Luboinska M., Chadzinikolau T., Drzewiecka K., Jelen H.,
Bocianowski J., Kesy J., Labudda M., Jeandet P., Morkunas I. 2020 The
role of sugars in the regulation of the level of endogenous signaling
molecules during defense response of yellow lupine to Fusarium
oxysporum. International Journal of Molecular Sciences 21(11): 4133, DOI:
10.3390/ijms21114133. (IFz01: 4,556; IFs-lemi: 4,653; SNIP2010: 1,3; MNiSzW:
140),

2. Formela-Luboinska M., Remlein-Starosta D., Waskiewicz A., Karolewski
Z., Bocianowski J., Stepien L., Labudda M., Jeandet P., Morkunas I. 2020
The role of saccharides in the mechanisms of pathogenicity of Fusarium
oxysporum f. sp. lupini in yellow lupine (Lupinus luteus L.). International
Journal of Molecular Sciences 21(19): 7258, DOI: 10.3390/ijms21197258.
(IFz2019: 4,556; IF5.1etmi: 4,653; SNIP2019: 1,3; MNiSzW: 140).

Prof. dr. hab. Iwona Morkunas zaprosita mnie do petnienia funkcji redaktora
goscinnego wydania specjalnego w czasopismie International Journal of Molecular
Sciences (IF2019: 4,556) pt. , The role of sugars in plant responses to stress and their
regulatory function during development”. Podczas prac redakcyjnych $cisle
wspotpracujemy z Prof. dr. Philippem Jeandet z Research Unit Induced Resistance
and Plant Bioprotection, Faculty of Sciences, University of Reims, Francja, ktory
rowniez jest redaktorem go$cinnym naszego wydania specjalnego.

Zostalem wyrdzniony stypendium Zarzadu Glownego Polskiego
Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin (PTBER) dla mtodych naukowcow.
Nagroda ta umozliwita mi bezkosztowy udzial w 9th Conference of the Polish Society
of Experimental Plant Biology “New trend in plant reproduction and growth
regulation”. Torun, 09-12.09.2019.

Wyniki z tego obszaru badawczego prezentowatem podczas kilku konferengji
naukowych:

1. Roézanska E., Labudda M., Dzik ].M., Sobczak M. Enzymatic activity and
arginase gene expression in Arabidopsis plants infected with a cyst
forming nematode. VI Konferencja Polskiego Towarzystwa Biologii
Eksperymentalnej Roslin. £.6dZ:16-19.09.2013,

2. Labudda M., Rézanska E., Sobczak M., Dzik JM. Heterodera schachtii
infection affects arginase activity in Arabidopsis thaliana. VIII Konferencja
Polskiego =~ Towarzystwa  Biologii =~ Eksperymentalnej  Ro$lin.
Biatystok:12-15.09.2017,

3. Labudda M., Rozanska E., Sobczak M., Dzik JM. Aktywno$¢ enzymdow
proteolitycznych w odpowiedzi Arabidopsis thaliana na infekcje
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Heterodera  schachtii. 58. Sesja Naukowa Instytutu Ochrony
Roélin-Paristwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu. Opalenica:
06-08.02.2018. I miejsce w konkursie na najlepszy poster naukowy,

4. Labudda M., Rozanska E. Sobczak M., Dzik JM. Systemiczna
odpowiedz antyoksydacyjna Arabidopsis thaliana na porazenie Heterodera
schachtii. 58. Sesja Naukowa Instytutu Ochrony Roslin-Panstwowego
Instytutu Badawczego w Poznaniu. Opalenica: 06-08.02.2018. I miejsce
w konkursie na najlepszy referat naukowy ,Forum Mlodych
Naukowcow”,

5. Goérecka M., Griesser M., Sobczak M., Muszyniska E., Labudda M.,
Forneck A. Budowa gal indukowanych przez Daktulosphaira vitifoliae
w Kkorzeniach Vitis spp. 58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego
"Botanika bez granic". Krakow, 01.07-07.07. 2019,

6. Labudda M., Roézanska E., Muszynska E., Gdrecka M., Sobczak M.
Infekcja Heterodera schachtii indukuje stres oksydacyjny w pedach
Arabidopsis thaliana. 58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego
"Botanika bez granic". Krakow, 01.07-07.07. 2019,

7. Labudda M., Rézanska E., Muszynska E., Goérecka M., Sobczak M.
Aktywnos$¢ enzymow  antyoksydacyjnych  Arabidopsis  thaliana
w odpowiedzi na porazenie Heterodera schachtii. 58 Zjazd Polskiego
Towarzystwa Botanicznego "Botanika bez granic". Krakéw, 01.07-07.07.
2019,

8. Gorecka M., Sobczak M., Rudzinska-Langwald A., Muszynska E,
Labudda M. Early stages of symbiotic interactions between Gunnera sp.
and Nostoc sp. 9th Conference of the Polish Society of Experimental Plant
Biology “New trend in plant reproduction and growth regulation”.
Torun, 09-12.09.2019,

9. Labudda M., Rézanska E., Prabucka B., Muszynska E., Marecka D.,
Gorecka M., Debabat AD, Sobczak M. Activity of vacuolar processing
enzymes in the response of spring barley to infection with cereal cyst
nematodes. 9th Conference of the Polish Society of Experimental Plant
Biology “New trend in plant reproduction and growth regulation”.
Torun, 09-12.09.2019.

Odpowiedz organizmow na stres wywolany metalami toksycznymi

Wspotpraca z dr inz. Ewa Muszynska z Katedry Botaniki Instytutu Biologii
SGGW w Warszawie opiera si¢ na badaniu mechanizméw odpowiedzi roslin
metalotolerancyjnych na podwyzszong zawarto$¢ jonow metali w podiozu.
Znakomita wiekszos¢ badan prowadzimy wykorzystujac pedowe kultury in vitro.
Razem z dr inz. Ewa Muszynska zostaliSmy nagrodzeni przez JM Rektora SGGW
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w Warszawie zespolowa nagroda III stopnia za osiagniecia badawcze (2020).
W ramach tych badan wspdtpracujemy z pracownikami Katedry Botaniki, Fizjologii
i Ochrony Roslin Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego
im. H. Kolataja w Krakowie.

Z tego zakresu tematycznego opublikowatem trzy artykuly przegladowe:

1. Labudda M*. 2013 Hepatotoksyczno$¢ olowiu - wybrane aspekty
patobiochemii. Medycyna Pracy 64(4): 565-568, DOI:
10.13075/mp.5893.2013.0040. (IF2013: 0,318; IFs.emi: 0,316, SNIP2013: 0,32;
MNiSzW: 15),

2. Muszynska E., Labudda M. 2019. Dual role of metallic trace elements in
stress biology-from negative to beneficial impact on plants. International
Journal of Molecular Sciences 20(13): 3117, DOI: 10.3390/ijms20133117.
(IF2019: 4,556; IF5-1etni: 4,653; SNIP2019: 1,3; MNiSzW: 140),

3. Gietler M., Fidler J., Labudda M., Nykiel M. 2020 Abscisic acid - enemy
or savior in the response of cereals to abiotic and biotic stresses?
International Journal of Molecular Sciences 21(13): 4607, DOI:
10.3390/ijms21134607. (IFz019: 4,556; IFs.1etmi: 4,653; SNIP2010: 1,3; MNiSzW:
140).

oraz osiem artykuléw oryginalnych:

1. Muszynska E., Labudda M., Rézanska E., Hanus-Fajerska E., Znojek E.
2018 Heavy metal tolerance in contrasting ecotypes of Alyssum
montanum. Ecotoxicology and Environmental Safety 161:305-317, DOI:
10.1016/j.ecoenv.2018.05.075. (IF201s: 4,527; IFs-iemi: 4,64; SNIP201s: 1,55;
MNiSzW: 30),

2. Muszynska E. Labudda M. Kaminska I, Goérecka M., Bederska-
Blaszczyk M. 2019 Evaluation of heavy metal-induced responses in Silene
vulgaris ecotypes. Protoplasma 256: 1279-1297, DOI:
10.1007/s00709-019-01384-0. (IF2019: 2,751; IFsuemi: 2,772; SNIP209: 1,1;
MNiSzW: 70),

3. Muszynska E., Labudda M., Hanus-Fajerska E. 2019. Changes in
proteolytic activity and protein carbonylation in shoots of Alyssum
montanum ecotypes under multi-metal stress. Journal of Plant Physiology
232: 61-64, DOI: 10.1016/j.jplph.2018.11.013. (IFz09: 3,013; IFs-lemi: 3,615;
SNIP2019: 1,14; MNiSzW: 100),

4. Muszynska E. Labudda M. Roézanska E. Hanus-Fajerska E,,
Koszelnik-Leszek A. 2019 Structural, physiological and genetic
diversification = of  Silene  wvulgaris  ecotypes  from  heavy
metal-contaminated areas and their synchronous in vitro cultivation.
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Planta 249: 1761-1778, DOI: 10.1007/s00425-019-03123-4. (IFz01: 3,39; IFs.
tetni: 3,687; SNIP2010: 1,27; MNiSzW: 100),

5. Sujkowska-Rybkowska M., Muszynska E., Labudda M. 2020 Structural
adaptation and physiological mechanisms in the leaves of Anthyllis
vulneraria L. from metallicolous and non-metallicolous populations.
Plants Basel 9(5):662, DOI: 10.3390/plants9050662. (IFz019: 2,762; IFs.temi: nie
dotyczy; SNIP209: 1,27; MNiSzW: 70),

6. Muszynska E., Labudda M., Kral A. 2020 Ecotype-specific pathways of
reactive oxygen species deactivation in facultative metallophyte Silene
vulgaris (Moench) Garcke treated with heavy metals. Antioxidants 9(2):
102, DOI: 10.3390/antiox9020102. (IF209: 5,014; IFsiemi: nie dotyczy;
SNIP2019: 1,61; MNiSzW: 100),

7. Muszynska E., Labudda M. 2020 Effects of lead, cadmium and zinc on
protein changes in Silene wvulgaris shoots cultured in wvitro.
Ecotoxicology and  Environmental = Safety 204: 111086, DOI:
10.1016/j.ecoenv.2020.111086. (IFz010: 4,872; IFs.temi: 4,966; SNIP2010: 1,46;
MNiSzW: 100),

Wyniki z tego obszaru badawczego prezentowalismy podczas kilku konferengji
naukowych:

1. Muszynska E., Labudda M., Goérecka M., Sujkowska-Rybkowska M.,
Rézanska E., Charakterystyka ekotypow Silene wvulgaris. 58 Zjazd
Polskiego Towarzystwa Botanicznego "Botanika bez granic". Krakow,
01.07-07.07.2019.

2. Muszynska E., Labudda M., Roézanska E., Gorecka M. Odpowiedz
antyoksydacyjna Silene wvulgaris podczas krétko- i dlugotrwatej
ekspozycji na jony otowiu lub niklu. 58 Zjazd Polskiego Towarzystwa
Botanicznego "Botanika bez granic". Krakow, 01.07-07.07. 2019.

3. Sujkowska-Rybkowska M., Muszynska E., Labudda M. The anatomical
structure, pigments content and antioxidant system efficiency in leaves
of Anthyllis vulneraria calamine ecotype. 9th Conference of the Polish
Society of Experimental Plant Biology “New trend in plant reproduction
and growth regulation”. Torun, 09-12.09.2019

4. Muszynska E. Labudda M. Roézanska E. Koszelnik-Leszek A.,
HanusFajerska E. The response of chosen metallophytes from calamine
and serpentine habitats investigated for biological reclamation of post
mining areas. Central and Eastern European Conference on Health and
the Environment ‘Environmental and health issues in fast changing
economies’, Krakow, 10-14.VI. 2018.
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5. Muszyniska E., Gorecka M. Labudda M. Hanus-Fajerska E.,
Koszelnik-Leszek A. Structural and metabolic adaptation of contrasting
Silene wvulgaris ecotypes to heavy metal stress. XV Ogodlnopolska
Konferencja Kultur in vitro i Biotechnologii Roslin ,Biotechnologiczne
wykorzystanie zmiennosci w warunkach kultur in vitro”, Rogow
17-20.IX.2018 r.

6. Muszynska E., Labudda M. Rézanska E. Bederska-Blaszczyk M.,
Znojek E. The use of microscopic imaging techniques for evaluation of
oxidative metabolism in Silene vulgaris shoots. International Conference
“Plant abiotic stress tolerance V”, Vienna, Austria, 5-6.VI1.2018

7. Szewinska J., Labudda M. Participation of calpain and phytocystatins in
the response of cereals to aluminum ions toxicity. VIII Konferencja
Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin. Biatystok:
12-15.09.2017

8. Muszynska E., Rozanska E., Labudda M., Znojek E., Hanus-Fajerska E.
Effect of heavy metals on selected morphological, ultrastructural and
physiological parameters in two contrasting ecotypes of Alyssum
montanum. VIII Konferencja Polskiego Towarzystwa Biologii
Eksperymentalnej Roslin. Biatystok: 12- 15.09.2017.

Regulacja programowanej $mierci komorki u roslin

Wspdtpraca z zespotem prof. dra Stanistawa Karpinskiego z Katedry
Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin Instytutu Biologii SGGW w Warszawie
zaowocowala opublikowaniem oryginalnego artykutu pt. ,,EDS1-dependent cell death
and the antioxidant system in Arabidopsis leaves is deregulated by the mammalian
Bax” w 2020 r. w Cells 9(11): 2454, DOI: 10.3390/cells9112454 (IFz019: 4,366; IFs.tetni: 5,276;
SNIP2015: nie dotyczy; MNiSzW: 140).

INFORMACJA O PRZYGOTOWANYCH RECENZJACH WYDAWNICZYCH

Przygotowalem 33 recenzje wydawnicze manuskryptow dla krajowych
i zagranicznych czasopism naukowych takich jak: Agronomy (1), Antioxidants (1)
Biomolecules (2), Biuletyn IHAR (1), Brazilian Journal of Botany (1), Ecotoxicology
and Environmental Safety (1), Environmental Geochemistry and Health (1),
Environmental Science and Pollution Research (1), Forests (1), Frontiers in Plant
Science (1), International Journal of Molecular Sciences (6), Journal of
Phytopathology (1), Journal of Plant Physiology (2), Pharmaceuticals (1), Plant
Biology (1), Plants (10), Trees (1). Przygotowalem roéwniez 3 recenzje wydawnicze
monografii naukowych dla Oficyny Bogucki Wydawnictwo Naukowe.
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INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANI-
ZACYJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE

PRACA DYDAKTYCZNA stanowi wazny filar mojej dzialalnosci
akademickiej. Przygotowatem trzy autorskie programy nauczania przedmiotdw:
,Diagnostyka biochemiczna wybranych choréb czlowieka (15 h wykladu)”,
,Biochemia zwierzat (30 h wykiadu, 30 h ¢wiczen laboratoryjnych)” oraz , Biochemia
zwierzat (16 h wyktadu, 21 h ¢wiczen laboratoryjnych)” dla studentéw SGGW w
Warszawie. W ramach przedmiotu fakultatywnego ,Diagnostyka biochemiczna
wybranych choréb czlowieka” skierowanego do studentéw biologii Wydziatu
Rolnictwa i Biologii studidw stacjonarnych Ii Il stopnia prowadzitem wyktady i bytem
koordynatorem tego przedmiotu. W ramach przedmiotéw obowigzkowych:
,Biochemia zwierzat (30 h wyktadu, 30 h ¢wiczen laboratoryjnych)” skierowanego do
studentow zootechniki Wydziatu Hodowli, BioinZynierii i Ochrony Zwierzat studiow
stacjonarnych I stopnia i ,Biochemia zwierzat (16 h wyktadu, 21 h ¢wiczen
laboratoryjnych)” skierowanego do studentéw zootechniki Wydzialu Hodowli,
Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat studiow niestacjonarnych I stopnia, prowadze
wyklady i ¢wiczenia laboratoryjne oraz jestem koordynatorem tych przedmiotow.

Poza wspomnianymi powyzej przedmiotami, realizujac pensum dydaktyczne
adiunkta badawczo-dydaktycznego SGGW (240 h), prowadze liczne zajecia
laboratoryjne z biochemii i enzymologii:

1. kierunek biotechnologia: enzymologia i techniki biochemiczne,
biochemia,

2. kierunek biologia: enzymologia, biochemia,

3. kierunek towaroznawstwo w biogospodarce: biochemia-wybrane
dzialy,

4. kierunek technologia zywnosci i zywienie czlowieka: biochemia ogdlna
i Zywnosci,

5. kierunek zywienie czlowieka i ocena zywnosci: biochemia ogdlna

i zywnosci,

kierunek bezpieczenstwo zywnosci: biochemia,

kierunek dietetyka: biochemia ogélna i Zywnosci,

kierunek rolnictwo: biochemia,

o 0 N

kierunek ogrodnictwo: biochemia ro$lin,
10. kierunek inzynieria ekologiczna: biochemia.

Wypromowatem jedenascioro absolwentow studiéw stacjonarnych 1 stopnia:

1. jedna praca inzynierska na kierunku bioinzynieria zwierzat,
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2. dwie prace inzynierskie na kierunku inzynieria ekologiczna,
3. jedna praca inzynierska na kierunku biotechnologia,
4. siedem prac licencjackich na kierunku biologia.

Przygotowalem recenzje szesciu prac dyplomowych absolwentéw studiow
stacjonarnych 1 i 2 stopnia:

1. trzy recenzje prac licencjackich na kierunku biologia,
2. dwie recenzje praca inzynierskich na kierunku biotechnologia,
3. jedna recenzja pracy magisterskiej na kierunku biotechnologia.

Dowodem uznania dla mojej pracy dydaktycznej i sympatii studentéw,
25 pazdziernika 2018 r. uzyskatem nominacje do nagrody dla najbardziej cenionych
i lubianych nauczycieli w Warszawie w wielkim plebiscycie NAUCZYCIEL NA
MEDAL gazety ,,Polska the Times”. Nominacja zostala zgloszona przez studentow
i sSrodowisko akademickie. W wyniku glosowania uplasowatem si¢ w pierwszej
dziesiatce laureatow zdobywajac szdste miejsce.

Decyzja Dziekana Wydziatlu Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie zostalem
powotany na cztonka Komisji Egzaminacyjnej z Praktyk Zawodowych studentow
biologii w latach 2016-2020.

Bytem cztonkiem Zespolu ds. opracowania programu ksztalcenia studiow
I stopnia na kierunku biologia na Wydzialu Rolnictwa i Biologii (Zadanie
14 - Zmodernizowany program ksztatcenia studiow I stopnia na kierunku Biologia na
Wydziale Rolnictwa i Biologii - modut 1). Zespot ten pracowal w ramach projektu
,Sukces z natury - kompleksowy program podniesienia jakosci zarzadzania procesem
ksztalcenia i jakosci nauczania Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie (POWER.03.05.00-00-Z033/17)”. Projekt jest wspotfinansowany ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Spolecznego Unii Europejskiej
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020.

PRACA ORGANIZACY]JNA obejmowata cztonkostwo w Radzie Wydzialu
Rolnictwa i Biologii (cztonek komisji skrutacyjnej) w czasie, gdy odbywatem studia
doktoranckie. Zostatem wtedy wybrany gltosami doktorantéw Wydziatu na jedynego
przedstawiciela tej grupy spotecznosci akademickiej w Radzie Wydziatu. Dziekan
Wydzialu Rolnictwa i Biologii w ramach obchodéw 200-lecia SGGW w Warszawie
powotala mnie do udzialu w pracach Komitetu do spraw organizacji Dnia
Doktoranta, w tym Konferencji Naukowej Doktorantéow (23-24.03.2015) oraz
Zespotu Promocji i kontaktow z Przedsiebiorcami.

W okresie po obronie pracy doktorskiej, 11 lipca 2019 r. decyzja Rektora ds.
Nauki zostalem powolany na rok akademicki 2019/2020 w sklad Komisji
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Rekrutacyjnej do Szkoly Doktorskiej SGGW w Warszawie dla dyscypliny nauki
biologiczne, w ktorej pelilem funkcje sekretarza. Bylem tez opiekunem
ksiegozbioru Katedry Biochemii SGGW w Warszawie. Od wielu lat aktywnie
wlaczam sie w dzialalnos¢ krajowych i zagranicznych towarzystw naukowych jako
czlonek zwyczajny Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Polskiego
Towarzystwa  Botanicznego (PTB), Polskiego Towarzystwa  Biologii
Eksperymentalnej Roslin, The Federation of European Biochemical Societies, The
Biochemical Society i The Federation of European Societies of Plant Biology.

Od wrzesnia 2013 r. do grudnia 2016 r. petnilem funkcje zastepcy redaktora
technicznego (ang. deputy managing editor) wydawnictw ciagltych PTB takich jak, Acta
Societatis Botanicorum Poloniae, Acta Agrobotanica, Acta Mycologica
i Monographiae Botanicae.

W dniu 16 stycznia 2019 r. zostalem wybrany na delegata Oddzialu
Warszawskiego PTB na Walne Zgromadzenie Delegatéw 58. Zjazdu PTB, ktore
odbylo si¢ w Krakowie w 2019 r. W dniu 17 pazdziernika 2019 r. podczas zebrania
sprawozdawczo-wyborczego Oddzialu Warszawskiego PTB glosami cztonkéw
Oddziatu, zostatem wybrany w sklad Zarzadu Oddzialu Warszawskiego pelniac do
dzi$ funkcje skarbnika. W dniu 21 wrzesnia 2020 1. uczestniczytem
w Nadzwyczajnym Posiedzeniu Walnego Zgromadzenia Delegatow PTB pelniac
funkcje cztonka komisji skrutacyjnej. Aktywnie uczestnicze w przygotowaniach do
Jubileuszu 100-lecia PTB, ktéry odbedzie sie 28 czerwca 2022 r. w Warszawie oraz
jako cztonek Komitetu Organizacyjnego przygotowuje 59. Zjazd PTB, ktory odbedzie
si¢ w Warszawie tuz po obchodach Jubileuszu 100-lecia PTB.

PRACA POPULARYZUJACA NAUKE przejawiala si¢ zaangazowaniem
w prace Zespolu ds. Promocji Obchodéw Jubileuszowych 200-lecia SGGW na
Wydziale Rolnictwa i Biologii powotanego przez Dziekana tegoz Wydziatu. Bratem
rowniez udzial w pracach Zespolu ds. Promocji nowego anglojezycznego kierunku
studiow organic agriculture and food production prowadzonego na Wydziale
Rolnictwa i Biologii. Zespot ten powotany zostat przez Dziekana tegoz Wydziatu.
W ramach prac Zespotu prowadzitem korespondencje z zagranicznymi kandydatami
na studia, informowatem o tresciach naukowych, ktére prezentowane beda podczas
studiow oraz we wspotpracy z telewizja SGGW ,SGGW TV” przygotowatem film
promujacy SGGW oraz kierunek organic agriculture and food production. Wersje polsko-
i angielskojezyczne tego filmu zostaly opublikowane na kanale YouTube
(https://www.youtube.com/watch?v=qd9YmRQQyhw),
(https://www.youtube.com/watch?v=x0Z9LqxHFeM).
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Dostrzegajac potrzebe popularyzacji badart naukowych w spoleczenstwie,
a w szczegolnosci wsrod mtodych ludzi, od kilku lat prowadze biochemiczne zajecia
laboratoryjne dla milodziezy szkolnej pod auspicjami Uniwersytetu Otwartego
SGGW. Opowiadam uczniom warszawskich szkdt srednich o fascynacji biologia
i chemia, badaniach naukowych oraz o tym, jak to jest studiowac nauki przyrodnicze.
W  ramach Uniwersytetu Otwartego SGGW dwukrotnie przygotowatem
i przeprowadzitem zajecia laboratoryjne z kursu zamawianego pt. "Produkcja
i oczyszczanie bialek" przeznaczonego dla studentéw Wydzialu Nauk Scistych
i Przyrodniczych Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach.
Wiedzg dziele si¢ réwniez z czltonkami Polskiego Zwiazku Dzialkowcow, ktorzy
uprawiaja rodliny w rodzinnych ogrodach dziatkowych, popularyzujac wsrdd nich
wiedze dotyczaca szkodnikéw i chordb fizjologicznych roslin ogrodniczych.
Przygotowalem i opublikowatem (08.03.2013 r.) angielskojezyczny artykut
popularnonaukowy pt. ,Lipid peroxidation as a biochemical marker for oxidative
stress during drought. An effective tool for plant breeding” w E-Wydawnictwie,
Portalu Publikacji Naukowych — internetowym wydawnictwie naukowym, ktorego
misja jest sprzyjanie popularyzacji wiedzy. W wywiadzie udzielonym gazecie , Polska
the Times” (wydanie 23-25.02.2018, strona 45) opowiedzialem o mojej pacy
badawczo-dydaktycznej, a w czasopismie ,Nauka i Biznes” (nr 1-2 2020, strona 11)
razem ze wspotpracownikami przedstawiliSmy badania naukowe, ktore prowadzimy
w tematyce biologicznych podstaw reakcji obronnych roslin przed szkodnikami.

Jako czltonek Zarzadu i skarbnik Oddzialu Warszawskiego PTB, ktorego
celem jest upowszechnianie wiedzy botanicznej, uczestnicze w przygotowywaniu
oddzialowych seminariow naukowych. Praca na zasadzie wolontariatu na rzecz PTB
na stale wpisata si¢ w zakres moich codziennych aktywnosci zawodowych. Mozna
nadmieni¢, ze PTB skupia prawie 1000 cztonkow, wydaje czasopisma naukowe (w ich
redakcjach pracowatem jako zastepca redaktora technicznego) i prowadzi szeroka
dziatalno$¢ upowszechniajacq nauke. PTB obecnie przygotowuje si¢ do obchodow
stulecia swojego istnienia oraz 59. Zjazdu Towarzystwa w Warszawie (2022 r.).
Wiaczylem sie w prace organizacyjno-popularyzacyjne tych dwoch wydarzen.

PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWEGO

Tab. 1. Parametryczna ocena dorobku naukowego.

przed doktoratem po doktoracie Suma
IF 18,479 73,609 92,088
IFs5.1etni 16,662 64,422 81,084
SNIP 6,280 23,2 29,48
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MNiSzW 182 1920 2102
Liczba cytowan
(SCOPUS) stan na 21 176 197
09.11.2020 r.
Liczba cytowan bez
autocytowan (SCOPUS) 15 97 112
stan na 09.11.2020 r.
Indeks Hirscha
(SCOPUS) stan na 6 8
09.11.2020 r.
Tab. 2. Liczba, miejsce i rodzaj publikacji naukowych.
przed po
Miejsce opublikowania doktoratem doktoracie Suma
w czasopismach posiadajacych IF 6 19 25
w czasopismach nieposiadajacych IF 3 0 3
Suma: 9 19 28
w tym jako pierwszy autor 6 7 13
jako autor korespondencyjny 4 8 12
Rodzaj publikacji
prace oryginalne 5 16 21
prace przegladowe 4 3 7
streszczenia konferencyjne 9 16 25

Tab. 3. Liczba wykonanych recenzji wydawniczych manuskryptéw i monografii

naukowych.
Czasopismo IF2019
po doktoracie

Agronomy (1) 2,603
Antioxidants (1) 5,014
Biomolecules (2) 4,082
Biuletyn IHAR (1) 0
Brazilian Journal of Botany (1) 0,930
Ecotoxicology and Environmental Safety (1) 4,872
Environmental Geochemistry and Health (1) 3,472
Environmental Science and Pollution Research (1) 3,056
Forests (1) 2,221
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Frontiers in Plant Science (1)

International Journal of Molecular Sciences (6)
Journal of Phytopathology (1)

Journal of Plant Physiology (2)
Pharmaceuticals (1)

Plant Biology (1)

Plants (10)

Trees (1)

Liczba wykonanych recenzji: 33
Monografie naukowe
Oficyna Bogucki Wydawnictwo Naukowe (3)

Liczba wykonanych recenzji: 3

4,402
4,556
1,179
3,013
4,286
2,167
2,762
2,125

0

(podpis wnioskodawcy)
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OKRES PRZED UZYSKANIEM STOPNIA DOKTORA NAUK BIOLOGICZNYCH
W DYSCYPLINIE BIOLOGIA

INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWE]

Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych

1.

Kurhalyuk N., Tkachenko H., Patczynska K., Szornak M., Labudda M.,
Sadowski M., Truszczynska N., Wojciechowicz A. 2008. Korelacje wybranych
parametrow bilansu antyoksydacyjnego we krwi pisklat bociana bialego
(Ciconia ciconia) z réznych $rodowisk Polski. Stupskie Prace Biologiczne 5:
89-102. (MNiSzW: 2).

Labudda M™. 2011. Biochemiczne mechanizmy neurotoksycznosci kadmu.
Roczniki Paristwowego Zakladu Higieny 4: 357-365 (MNiSzW: 9),

Labudda M*., Machczynska J.,, Wo$ H., Bednarek P.T. 2011. Wybrane aspekty
postepu biologicznego w hodowli pszenzyta (xTriticosecale Wittm. ex
A. Camus). Postepy Nauk Rolniczych 63(4): 3-10 (MNiSzW: 6),

Labudda M™. 2013 Hepatotoksycznos¢ ofowiu - wybrane aspekty

patobiochemii. Medycyna Pracy 64(4): 565-568, DOIL
10.13075/mp.5893.2013.0040. (IF201: 0,318; IFs-tetni: 0,316; SNIP2013: 0,32; MNiSzW:
15),

Niedziela A., Bednarek P.T., Labudda M., Mankowski D., Aniot A. 2014.
Genetic mapping of a 7R Al tolerance QTL in triticale (x Triticosecale Wittmack).
Journal of Applied Genetics 55: 1-14, DOI: 10.1007/s13353-013-0170-0. (IFzo14:
1,447; 1F5.1eni: 1,627; SNIP2014: 0,77; MNiSzW: 20).

Labudda M™.,, Safiul Azam F.M. 2014 Glutathione-dependent responses of
plants to drought: a review. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 83: 3-12, DOI:
10.5586/asbp.2014.003. (IF2014: 1,174; IFs-1etni: 0,925; SNIP2014: 0,66; MNiSzW: 20).
Winiarska K., Dzik JM., Labudda M., Focht D., Sierakowski B., Owczarek A.,
Komorowski L., Bielecki W. 2016 Melatonin nephroprotective action in Zucker
diabetic fatty rats involves its inhibitory effect on NADPH oxidase. Journal of
Pineal Research 60: 109-117, DOI: 10.1111/jpi.12296. (IFz016: 10,391; IFs-tetni: 7,954;
SNIP2016: 1,93; MNiSzW: 40).
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Labudda M., Rozanska E., Ciesla J., Sobczak M., Dzik JM. 2016 Arginase activity
in Arabidopsis thaliana infected with Heterodera schachtii. Plant Pathology 65:
1529-1538, DOI: 10.1111/ppa.12537. (IFz0e: 2,425; IFsiemi: 2,744; SNIP206: 1,43;
MNiSzW: 35),

Labudda M., Rozanska E., Szewinska J., Sobczak M., Dzik JM. 2016 Protease
activity and phytocystatin expression in Arabidopsis thaliana upon Heterodera
schachtii infection. Plant Physiology and Biochemistry 109: 416-429, DOI:
10.1016/j.plaphy.2016.10.021.  (IF2016: 2,724; IFsiemiz 3,096, SNIPae: 1,17;
MNiSzW: 35).

Informacja o wystapieniach na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach

naukowych

1.

Labudda M. Ekofizjologiczne aspekty stresu oksydacyjnego we krwi pisklat
bociana biatego (Ciconia ciconia) w zrdéznicowanych srodowiskach Polski
poludniowo-zachodniej. Materialy z II Ogdlnopolskiej Konferencji Studenckich
Kot Naukowych, 20-22.04. 2007 Politechnika Warszawska, Warszawa, plakat,
Labudda M. Znaczenie wypasu w ksztattowaniu siedlisk i czynnej ochronie
ptakéw podmoklych tak. Materiaty z I Ogdlnopolskiej Konferencji Studenckich
Két Naukowych, 20-22.04. 2007 Politechnika Warszawska, Warszawa, plakat,
Labudda M., Kurhalyuk N. Effect of L-arginine on cadmium induced oxidative
stress in the liver of rats with different resistance to hypoxia. Acta Biochimica
Polonica 2009, Supplement 3, 132, plakat,

Labudda M. Zalezno$¢ aktywnosci reduktazy glutationowej od poziomu
dialdehydu malonowego we krwi szczurow Wistar z r6zna odpornoscia na
niedotlenienie pod wplywem kadmu i L-argininy. Materialy z III
Ogodlnopolskiej Konferencji Studenckich Kot Naukowych, 24-26.04. 2009
Politechnika Warszawska, Warszawa, plakat,

Labudda M., Pojmaj M., Pojmaj R., Wo$ H., Wos J., Bednarek P.T. Porownanie
wybranych metod molekularnych do analiz taksonomicznych na przykladzie
pszenzyta ozimego (xTriticosecale Wittmack). Materialy z Konferencji
Naukowej ,Nauka dla hodowli i nasiennictwa roslin uprawnych”. Zakopane,
7-11.02.2011, plakat,

Labudda M. Biochemical changes in the brain of rats with different resistance
to hypoxia exposed to cadmium toxicity. Acta Neurobiologiae Experimentalis
2011, 71 (1), 152, plakat,

Labudda M., Bednarek P.T. New consensus genetic map of rye (Secale cereale)
based on DArT markers. Materialy z International Conference — Biotechnology
and plant breeding — perspectives. Poland, Radzikdéw, September 10-12, 2012,
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Niedziela A., Bednarek P.T., Labudda M., Aniot A. Genetic mapping of
aluminum tolerance in triticale. Materialy z International Conference -
Biotechnology and plant breeding - perspectives. Poland, Radzikow,
September 10-12, 2012, plakat,

Rozanska E., Labudda M., Dzik J.M., Sobczak M. Enzymatic activity and
arginase gene expression in Arabidopsis plants infected with a cyst forming
nematode. VI Konferencja Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej
Roslin. £6dZ:16-19.09.2013, plakat.

Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji

krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.

Czlonek Komitetu Organizacyjnego Miedzynarodowej Konferencji Naukowe;j
,Edukacja w kontekscie potrzeb-mozliwosci-rozwiazan”,14-16.10.2009 r.
Ustka.

Czlonek Komitetu Organizacyjnego Dnia Doktoranta, w tym Konferencji
Naukowej Doktorantow (23-24.03.2015) Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW
w Warszawie.

Informacja o uczestnictwie w pracach zespotow badawczych realizujacych projekty

finansowane w drodze konkursow krajowych

1.

Wspoélwykonawca zakonczonego projektu nr PBZ/2/3/2006 finansowanego
przez MNiSzW pt. ,Identyfikacja oraz mapowanie markerow molekularnych
tolerancyjnosci na glin w zbozach” realizowanego w IHAR-PIB w Radzikowie,
Wspélwykonawca zakoniczonego projektu nr HOR hn 801-12/14, L.p. w zat. do
Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi: 15, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW) pt. ,, Poszukiwanie markerow
molekularnych genow utrzymania sterylnosci pytku u pszenzyta z cms-Tt”
realizowanego w IHAR-PIB w Radzikowie,

Wspélwykonawca zakoniczonego projektu nr HOR hn 801-12/14, L.p. w zat. do
Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi: 21, finansowanego przez
MRiRW pt. ,Poszukiwanie markerow molekularnych gendéw przywracania
plodnosci pytku u zyta (Secale cereale L.) z CMS Pampa” realizowanego
w IHAR-PIB w Radzikowie,

Wspolwykonawca zakonczonego projektu nr NN303 547439 finansowanego
przez MNiSzW/NCN pt. ,Inhibicja nerkowej oksydazy NADPH jako
potencjalna nowa strategia terapii cukrzycy”,

Kierownik i glowny wykonawca zakonczonego projektu finansowanego
w ramach wewnetrznego trybu konkursowego dla uczestnikow studiow



M. Labudda, Wykaz osiagnie¢ naukowych
stanowiacych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne

doktoranckich SGGW w Warszawie nr 505-10-011300-K00376-99 pt. ,Rola
fitocystatyn oraz czasteczek sygnatlowych w porazeniu rzodkiewnika
pospolitego Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. matwikiem burakowym Heterodera
schachtii Schmidt”,

Kierownik i glowny wykonawca zakonczonego projektu finansowanego
w ramach wewnetrznego trybu konkursowego dla uczestnikow studiow
doktoranckich SGGW w Warszawie nr 505-10-011300-M00274-99 pt.
, Aktywno$c¢ dekarboksylazy argininowej Arabidopsis thaliana w odpowiedzi na
porazenie nicieniem cystowym Heterodera schachtii”,

Kierownik i glowny wykonawca zakonczonego projektu finansowanego
w ramach wewnetrznego trybu konkursowego dla uczestnikow studiow
doktoranckich SGGW w Warszawie nr 505-10-011300-N00218-99 pt.
,Oksydacyjne modyfikacje RNA w pedach Arabidopsis thaliana porazonych
nicieniem cystowym Heterodera schachtii”.

Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych

Czlonek zwyczajny Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Polskiego
Towarzystwa Botanicznego, Polskiego Towarzystwa Biologii
Eksperymentalnej Roslin, The Federation of European Biochemical Societies,
The Biochemical Society i The Federation of European Societies of Plant
Biology.

Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Od wrzesnia 2013 r. do grudnia 2016 r. zastepca redaktora technicznego (ang.
deputy managing editor) wydawnictw ciaglych Polskiego Towarzystwa
Botanicznego: Acta Societatis Botanicorum Poloniae, Acta Agrobotanica, Acta
Mycologica i Monographiae Botanicae.

INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM
I GOSPODARCZYM

Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na

zamoOwienie instytugji publicznych lub przedsigbiorcéw

Kilka ornitologicznych ekspertyzach przedinwestycyjnych obejmujacych
monitoring ptakéw na terenach pod budowe elektrowni wiatrowych na
Pomorzu Srodkowym w okolicach Stupska.



M. Labudda, Wykaz osiagnie¢ naukowych
stanowiacych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne

INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE OKRESU PRZED UZYSKANIEM STOPNIA
DOKTORA

Informacja o sumarycznej punktacji Impact Factor (baza Web of Science), SNIP (baza
SCOPUS) i MNiSzW - zgodnie z rokiem opublikowania

o IF=18,479

o [Fsiemi= 16,662
e SNIP =6,280

e MNiSzW =182

Informacja o liczbie cytowan publikacji z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora,
z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan (stan na 09.11.2020 r.):

e Liczba cytowan (SCOPUS): 21
e Liczba cytowan bez autocytowan (SCOPUS): 15
e Indeks Hirscha (SCOPUS): 6

OKRES PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA

INFORMACJA O OSIAGNIECIU NAUKOWYM O KTORYM JEST MOWA W ART.
219 UST. 1 PKT 2 LIT. B USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. PRAWO
O SZKOLNICTWIE WYZSZYM I NAUCE (DZ. U. Z 2020 R. POZ. 85 Z POZN. ZM.)

Cykl powiazanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych zatytulowany pod wspolna nazwa:
»,Biochemiczno-fizjologiczne reakcje roslin zywicielskich zasiedlonych przez
pasozytnicze nicienie cystowe”, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy:

1. Labudda M™. 2018. Ascorbate-glutathione pathway as an important player in
redox regulation in nematode-infested plants: what we have learned so far.
Physiological and Molecular Plant Pathology 103: 47-53, DOL
10.1016/j.pmpp.2018.04.007. (IFz201s: 1,678; IFs-1etni: 1,609; SNIP201s: 0,48; MNiSzW:
30),

2. Labudda M*,, Rézanska E., Czarnocka W., Sobczak M., Dzik JM. 2018. Systemic
changes in photosynthesis and reactive oxygen species homeostasis in shoots of
Arabidopsis thaliana infected with the beet cyst nematode Heterodera schachtii.
Molecular Plant Pathology 19(7): 1690-1704, DOI: 10.1111/mpp.12652. (IFz0s:
4,379; IFs-iemi: 4,697; SNIP201s: 1,4; MNiSzW: 40),
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3. Labudda M*., Rozanska E., Muszynska E., Marecka D., Glowienka M., Roliniski
P., Prabucka B. 2020c. Heterodera schachtii infection affects nitrogen metabolism
in Arabidopsis thaliana. Plant Pathology 69(4): 794-803, DOI:10.1111/ppa.13152.
(IF2019: 2,169; IFs-1etni: 2,432; SNIP2019: 1,22; MNiSzW: 140),

4. Labudda M"., Rézanska E., Gietler M., Fidler J., Muszynska E., Prabucka B.,
Morkunas I. 2020b. Cyst nematode infection elicits alteration in the level of
reactive nitrogen species, protein S-nitrosylation and nitration, and
nitrosoglutathione reductase in Arabidopsis thaliana roots. Antioxidants 9(9): 795,
DOI:10.3390/antiox9090795. (IFz0: 5,014; IFsemi: nie dotyczy; SNIPz9: 1,61;
MNiSzW: 100),

5. Labudda M*., Rézanska E., Prabucka B., Muszynska E., Marecka D., Kozak M.,
Dababat A.A., Sobczak M. 2020d. Activity profiling of barley vacuolar
processing enzymes provides new insights into the plant and cyst nematode
interaction. Molecular Plant Pathology 21(1):38-52, DOI: 10.1111/mpp.12878.
(IF2019: 4,326; IF5-1etmi: 4,550; SNIP2019: 1,42; MNiSzW: 100),

6. Labudda M*., Muszynska E., Gietler M., Rézanska E., Rybarczyk-Ploniska A.,
Fidler J., Prabucka B., Dababat A.A. 2020a. Efficient antioxidant defence systems
of spring barley in response to stress induced jointly by the cyst nematode
parasitism and cadmium exposure. Plant and Soil 456:189-206,
DOI:10.1007/511104-020-04713-y. (IF2010: 3,299; IFs-emi: 3,880; SNIPz010: 1,28;
MNiSzW: 140),

7. Labudda M*.,, Tokarz K., Tokarz B., Muszyniska E., Gietler M., Gérecka M.,
Rézanska E., Rybarczyk-Plonska A., Fidler J.,, Prabucka B., Dababat A.A.,
Lewandowski M. 2020e. Reactive oxygen species metabolism and
photosynthetic performance in leaves of Hordeum vulgare plants co-infested
with Heterodera filipjevi and Aceria tosichella. Plant Cell Reports 39:1719-1741,
DOI:10.1007/s00299-020-02600-5. (IF2019: 3,825; IFs-temi: 3,686; SNIP2010: 1,19;
MNiSzW: 100).

“autor korespondencyjny

Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych niewchodzacych
w sklad cyklu powiazanych tematycznie artykulow naukowych, zgodnie z art. 219
ust. 1. pkt 2b Ustawy:

8. Muszynska E., Labudda M., Rézanska E., Hanus-Fajerska E., Znojek E. 2018
Heavy metal tolerance in contrasting ecotypes of Alyssum montanum.
Ecotoxicology and Environmental Safety 161:305-317, DOI:
10.1016/j.ecoenv.2018.05.075. (IFz01s: 4,527; IFs-tetni: 4,64; SNIP201s: 1,55; MNiSzW:
30),
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Muszynska E., Labudda M. 2019. Dual role of metallic trace elements in stress
biology-from negative to beneficial impact on plants. International Journal of
Molecular Sciences 20(13): 3117, DOI: 10.3390/ijms20133117. (IFz015: 4,556; I1Fs.tetni:
4,653; SNIP2019: 1,3; MNiSzW: 140),

Muszynska E., Labudda M., Kaminska I., Gérecka M., Bederska-Blaszczyk M.
2019 Evaluation of heavy metal-induced responses in Silene vulgaris ecotypes.
Protoplasma 256: 1279-1297, DOI: 10.1007/s00709-019-01384-0. (IFz010: 2,751;
IFs.emi: 2,772; SNIP2019: 1,1; MNiSzW: 70),

Muszynska E., Labudda M™., Hanus-Fajerska E. 2019. Changes in proteolytic
activity and protein carbonylation in shoots of Alyssum montanum ecotypes
under multi-metal stress. Journal of Plant Physiology 232: 61-64, DOI:
10.1016/.jplph.2018.11.013. (IFz019: 3,013; IFs-tetni: 3,615; SNIP2019: 1,14; MNiSzW:
100),

Muszynska E., Labudda M., Rozanska E., Hanus-Fajerska E., Koszelnik-Leszek
A. 2019 Structural, physiological and genetic diversification of Silene vulgaris
ecotypes from heavy metal-contaminated areas and their synchronous in vitro
cultivation. Planta 249: 1761-1778, DOI: 10.1007/500425-019-03123-4. (IFz019: 3,39;
IFs-1emi: 3,687; SNIP2019: 1,27; MNiSzW: 100),

Gietler M., Fidler J., Labudda M., Nykiel M. 2020 Abscisic acid - enemy or
savior in the response of cereals to abiotic and biotic stresses? International
Journal of Molecular Sciences 21(13): 4607, DOI: 10.3390/ijms21134607. (IFzo19:
4,556; IFsiemi: 4,653; SNIP209: 1,3; MNiSzW: 140),

Sujkowska-Rybkowska M., Muszyniska E., Labudda M. 2020 Structural
adaptation and physiological mechanisms in the leaves of Anthyllis vulneraria L.
from metallicolous and non-metallicolous populations. Plants Basel 9(5):662,
DOI: 10.3390/plants9050662. (IFz019: 2,762; IFs.iemi: nie dotyczy; SNIPzo9: 1,27;
MNiSzW: 70),

Muszynska E., Labudda M., Kral A. 2020 Ecotype-specific pathways of reactive
oxygen  species  deactivation in  facultative  metallophyte Silene
vulgaris (Moench) Garcke treated with heavy metals. Antioxidants 9(2): 102,
DOI: 10.3390/antiox9020102. (IF209: 5,014; IFs.emi: nie dotyczy; SNIPzow: 1,61;
MNiSzW: 100),

Muszynska E., Labudda M. 2020 Effects of lead, cadmium and zinc on protein
changes in Silene wvulgaris shoots cultured in wvitro. Ecotoxicology and
Environmental Safety 204: 111086, DOI: 10.1016/j.ecoenv.2020.111086. (IFz019:
4,872; IFs-1emi: 4,966, SNIP2019: 1,46; MNiSzW: 100),

Formela-Luboinska M., Chadzinikolau T. Drzewiecka K. Jelen H,,
Bocianowski J., Kesy J., Labudda M., Jeandet P., Morkunas I. 2020 The role of
sugars in the regulation of the level of endogenous signaling molecules during
defense response of yellow lupine to Fusarium oxysporum. International Journal
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of Molecular Sciences 21(11): 4133, DOI: 10.3390/ijms21114133. (IFz019: 4,556; IFs-
tetni: 4,653; SNIP2010: 1,3; MNiSzW: 140),

Formela-Luboinska M., Remlein-Starosta D., Waskiewicz A., Karolewski Z.,
Bocianowski J., Stepien L., Labudda M., Jeandet P., Morkunas 1. 2020 The role
of saccharides in the mechanisms of pathogenicity of Fusarium oxysporum f. sp.
lupini in yellow lupine (Lupinus luteus L.). International Journal of Molecular
Sciences 21(19): 7258, DOI: 10.3390/ijms21197258. (IFz2019: 4,556; IFs-lemi: 4,653;
SNIP2019: 1,3; MNiSzW: 140).

Bernacki M., Czarnocka W., Zaborowska M., Roézanska E., Labudda M.,
Rusaczonek A., Witoni D., Karpiniski S. 2020 EDS1-dependent cell death and the
antioxidant system in Arabidopsis leaves is deregulated by the mammalian Bax.
Cells 9(11): 2454, DOI: 10.3390/cells9112454 (IFz019: 4,366; IFs.1etni: 5,276; SNIP2010:
nie dotyczy; MNiSzW: 140).

Informacja o wystapieniach na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach

naukowych

1.

Szewiniska ]J., Labudda M. Participation of calpain and phytocystatins in the
response of cereals to aluminum ions toxicity. VIII Konferencja Polskiego
Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin. Bialystok:12-15.09.2017,
plakat,

Muszynska E., Rézaniska E., Labudda M., Znojek E., Hanus-Fajerska E. Effect
of heavy metals on selected morphological, ultrastructural and physiological
parameters in two contrasting ecotypes of Alyssum montanum. VIII Konferencja
Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin. Bialystok:
12- 15.09.2017, plakat,

Labudda M., Rézanska E., Sobczak M., Dzik JM. Heterodera schachtii infection
affects arginase activity in Arabidopsis thaliana. VIII Konferencja Polskiego
Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin. Bialystok: 12-15.09.2017,
plakat,

Labudda M., Rozanska E. Sobczak M. Dzik JM. Aktywnos$¢ enzymow
proteolitycznych w odpowiedzi Arabidopsis thaliana na infekcje Heterodera
schachtii. 58. Sesja Naukowa Instytutu Ochrony Roslin-Panstwowego Instytutu
Badawczego w Poznaniu. Opalenica: 06-08.02.2018, I miejsce w konkursie na
najlepszy plakat naukowy,

Labudda M., Roézanska E., Sobczak M., Dzik JM. Systemiczna odpowiedz
antyoksydacyjna Arabidopsis thaliana na porazenie Heterodera schachtii. 58. Sesja
Naukowa Instytutu Ochrony Roslin-Panstwowego Instytutu Badawczego
w Poznaniu. Opalenica: 06-08.02.2018, I miejsce w konkursie na najlepszy
referat naukowy ,Forum Mlodych Naukowcow”,
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Muszynska E., Labudda M., Rézanska E., Koszelnik-Leszek A., HanusFajerska
E. The response of chosen metallophytes from calamine and serpentine habitats
investigated for biological reclamation of post mining areas. Central and
Eastern European Conference on Health and the Environment ‘Environmental
and health issues in fast changing economies’, Krakéw, 10-14.VI. 2018, plakat,
Muszynska E., Gorecka M., Labudda M., Hanus-Fajerska E., Koszelnik-Leszek
A. Structural and metabolic adaptation of contrasting Silene vulgaris ecotypes to
heavy metal stress. XV Ogodlnopolska Konferencja Kultur in vitro
i Biotechnologii Ro$lin , Biotechnologiczne wykorzystanie zmiennosci
w warunkach kultur in vitro”, Rogow 17-20.IX.2018 r., plakat,

Muszynska E., Labudda M., Rézanska E., Bederska-Btaszczyk M., Znojek E.
The use of microscopic imaging techniques for evaluation of oxidative
metabolism in Silene vulgaris shoots. International Conference ‘Plant abiotic
stress tolerance V’, Vienna, Austria, 5-6.VI.2018, plakat,

Gorecka M., Griesser M., Sobczak M., Muszynska E., Labudda M., Forneck A.
Budowa gal indukowanych przez Daktulosphaira vitifoliae w korzeniach
Vitis spp. 58. Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego "Botanika bez
granic". Krakow, 01.07-07.07. 2019, plakat,

Labudda M., Rozanska E., Muszynska E., Gérecka M., Sobczak M. Infekcja
Heterodera schachtii indukuje stres oksydacyjny w pedach Arabidopsis thaliana.
58. Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego "Botanika bez granic". Krakow,
01.07-07.07. 2019, plakat,

Labudda M., Rézanska E., Muszynska E., Gorecka M., Sobczak M. Aktywnos¢
enzymow antyoksydacyjnych Arabidopsis thaliana w odpowiedzi na porazenie
Heterodera schachtii. 58. Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego "Botanika
bez granic". Krakéw, 01.07-07.07. 2019, plakat,

Gorecka M., Sobczak M., Rudzinska-Langwald A., Muszynska E., Labudda M.
Early stages of symbiotic interactions between Gunnera sp. and Nostoc sp. 9th
Conference of the Polish Society of Experimental Plant Biology “New trend in
plant reproduction and growth regulation”. Torun, 09-12.09.2019, plakat,
Labudda M., Rozanska E., Prabucka B., Muszynska E., Marecka D., Gérecka M.,
Debabat AD, Sobczak M. Activity of vacuolar processing enzymes in the
response of spring barley to infection with cereal cyst nematodes. 9th
Conference of the Polish Society of Experimental Plant Biology “New trend in
plant reproduction and growth regulation”. Torun, 09-12.09.2019, plakat,
Muszynska E., Labudda M., Gérecka M., Sujkowska-Rybkowska M., Rozanska
E., Charakterystyka ekotypow Silene vulgaris. 58 Zjazd Polskiego Towarzystwa
Botanicznego "Botanika bez granic". Krakow, 01.07-07.07.2019, plakat,
Muszynska E. Labudda M. Roézanska E. Goérecka M. Odpowiedz
antyoksydacyjna Silene vulgaris podczas krotko- i dlugotrwalej ekspozycji na
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jony otowiu lub niklu. 58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego
"Botanika bez granic". Krakow, 01.07-07.07. 2019, plakat,

16. Sujkowska-Rybkowska M., Muszynska E. Labudda M. The anatomical

structure, pigments content and antioxidant system efficiency in leaves of
Anthyllis vulneraria calamine ecotype. 9th Conference of the Polish Society of
Experimental Plant Biology “New trend in plant reproduction and growth
regulation”. Torun, 09-12.09.2019, plakat.

Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji

krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funkgji.

Czlonek Komitetu Organizacyjnego 59. Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Botanicznego, ktory odbedzie si¢ w 2022 roku w Warszawie.

Informacja o uczestnictwie w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty

finansowane w drodze konkursow krajowych

1. Kierownik i gléwny wykonawca zakonczonego dziatania naukowego

Miniatura-1 nr DEC-2017/01/X/NZ9/01183 pt. ,Aktywnos$¢ wakuolarnych
enzymOow przetwarzajacych w odpowiedzi jeczmienia jarego na infekgje
matwikiem zbozowym” przyznanego habilitantowi przez Narodowe Centrum
Nauki z siedzibg w Krakowie.

Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych

Czlonek zwyczajny Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Polskiego
Towarzystwa Botanicznego, Polskiego Towarzystwa Biologii
Eksperymentalnej Roslin, The Federation of European Biochemical Societies i The
Federation of European Societies of Plant Biology,

Skarbnik Zarzadu Oddzialu Warszawskiego Polskiego Towarzystwa
Botanicznego.

Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Redaktor goscinny wydania specjalnego w czasopismie International Journal of
Molecular Sciences (IFz019: 4,556) pt. , The role of sugars in plant responses to
stress and their regulatory function during development”,

Czlonek Reviewer Board w czasopismach Plants (IF09: 2,762) i Atmosphere
(IF2019: 2,397).
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Informacja o recenzowanych pracach naukowych, w szczegolnosci publikowanych

w czasopismach miedzynarodowych

33 recenzji wydawniczych manuskryptow dla krajowych i zagranicznych
czasopism naukowych takich jak, Antioxidants, Brazilian Journal of Botany, Plant

Biology, Ecotoxicology and Environmental Safety, Biuletyn THAR, Journal of

Phytopathology, Plants, Agronomy, Frontiers in Plant Science, Environmental Science
and Pollution Research, Biomolecules, Trees, International Journal of Molecular
Sciences, Journal of Plant Physiology, Forests, Environmental Geochemistry and
Health, Pharmaceuticals,

3 recenzje wydawnicze monografii naukowych dla Oficyny Bogucki

Wydawnictwo Naukowe.

INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE OKRESU PO UZYSKANIU STOPNIA
DOKTORA

Informacja o sumarycznej punktacji Impact Factor (baza Web of Science), SNIP (baza
SCOPUS) i MNiSzW - zgodnie z rokiem opublikowania

IF = 73,609
IF‘\ letni = 64,422
SNIP = 23,2

MNiSzW = 1920

Informacja o liczbie cytowan publikacji z okresu po uzyskaniu stopnia doktora,

z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan (stan na 09.11.2020 r.):

Liczba cytowan (SCOPUS): 176
Liczba cytowan bez autocytowan (SCOPUS): 97
Indeks Hirscha (SCOPUS): 8

(podpis wnioskodawcy)
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