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Recenzja
osiggniecia naukowego pt.: ,,Modulacja wybranych elementow mikrosrodowiska
komoérkowego przez nanostruktury odmian alotropowych wegla, ze szczegdlnym
uwzglednieniem efektu antynowotworowego™ oraz istotnej aktywnosci naukowej i
dorobku naukowo-badawczego, organizacyjnego i dydaktycznego
dr. Mateusza Wierzbickiego
w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauki Sciste 1 przyrodnicze w dyscyplinie nauki biologiczne

Przedstawiona ponizej recenzja zostala wykonana na podstawie przygotowanych przez
Habilitanta dokumentéw, dotgczonych do wniosku z dnia 21 grudnia 2020 r. o
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk S$cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Dokumenty owe zawieraja: 1) dane
wnioskodawcy; 2) autoreferat przedstawiajacy opis osiggni¢cia naukowego, pozostatego
dorobku naukowobadawczego oraz informacje o osiggnigciach dydaktycznych,
organizacyjnych i popularyzujacych nauke w jezyku polskim; 3) wykaz opublikowanych
prac naukowych; 4) kopie dyplomu stwierdzajagcego posiadanie stopnia doktora nauk
biologicznych w zakresie biologii, po$wiadczona za zgodno$¢ z oryginalem kopie
opublikowanych prac naukowych wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego; 5)
oswiadczenia wspotautorow prac wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego; 6) kopie
opublikowanych prac naukowych wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego.
Stwierdzam, ze materialy sa kompletne pod wzgledem formalnym 1 stanowia
wyczerpujacy zestaw informacji umozliwiajacy dokonanie oceny i zaj¢cie jednoznacznego
stanowiska.

Podstawowe dane o Habilitancie:
Pan dr Mateusz Wierzbicki uzyskal tytul magistra biologii w 2010 roku, ktoéry zostat
nadany przez Wydziat Rolnictwa i Biologii Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
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(SGGW) w Warszawie, na podstawie obrony pracy pt. ,,.Supresja wrazliwo$ci na niskie pH
mutanta z defektywna palmitoilotransferazg serynowg”; promotor: dr hab. Joanna
Kaminska, praca zostata zrealizowana w Zaktadzie Genetyki Instytutu Biologii i Biofizyki
Polskiej Akademii Nauk. Nastepnie podjat studia doktoranckie w Katedrze Zywienia i
Biotechnologii Zwierzat na Wydziale Nauk o Zwierzgtach SGGW. Stopien naukowy
doktora nauk biologicznych zostal Mu nadany w 2014 roku, na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,,Nanoczastki alotropowych form wegla jako czynniki modulujace
mechanizmy rozwoju naczyn krwiono$nych” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Ewy
Sawosz Chwalibog oraz dr hab. Marty Grodzik, prof. SGGW (promotor pomocniczy) z
SGGW. Pod koniec 2014 roku Pan dr Mateusz Wierzbicki podjat prace na stanowisku
adiunkt w Katedrze Zywienia i Biotechnologii Zwierzat na Wydziale Nauk o Zwierzetach
SGGW, a od 2019 jako adiunkt w Katedrze Naniobiotechnologii, Instytucie Biologii,
SGGW, na ktorym jest zatrudniony do chwili obecnej. Kandydat nie ubiegat si¢ uprzednio
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania si¢ o stopien
doktora Habilitowanego

Charakterystyka osiggniecia naukowego

Osiaggni¢cie naukowe pt. ,,Modulacja wybranych elementow mikrosrodowiska
komorkowego przez nanostruktury odmian alotropowych wegla, ze szczegdlnym
uwzglednieniem efektu antynowotworowego™ obejmuje cykl spdjnych tematycznie pigciu
oryginalnych prac eksperymentalnych, opublikowanych w latach 2015-2020 w
czasopismach z bazy JCR.

Cykl prac zawiera nastepujace pozycje:

1. Zakrzewska KE, Samluk A, Wierzbicki M, Jaworski S, Kutwin M, Sawosz E,
Chwalibog A, Pijanowska DG, Pluta KD. Analysis of the cytotoxicity of carbon-
based nanoparticles, diamond and graphite, in human glioblastoma and
hepatoma cell lines, PloS One 2015, 10, e0122579

2. Wierzbicki M, Jaworski S, Kutwin M, Grodzik M, Strojny B, Kurantowicz N,
Zdunek K, Chodun R, Chwalibog A, Sawosz E. Diamond, graphite, and
Graphene oxide nanoparticles decrease migration and invasiveness in
glioblastoma cell lines by impairing extracellular adhesion. International Journal
of Nanomedicine 2017, 12, 7241

3. Wierzbicki M, Sawosz E, Strojny B, Jaworski S, Grodzik M, Chwalibog A. NF-
kB-related decrease of glioma angiogenic potential by graphite nanoparticles and
graphene oxide nanoplatelets. Scientific Reports 2018, 8, 14733

4. Wierzbicki M, Jaworski S, Sawosz E, Jung A, Gielerak G, Jaremek H, tojkowski
W, Wozniak B, Stobinski L, Matolepszy A, Chwalibog A. Graphene Oxide in a
Composite with Silver Nanoparticles Reduces the Fibroblast and Endothelial Cell
Cytotoxicity of an Antibacterial Nanoplatform. Nanoscale Research Letters, 2019,
14, 1-11.
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5. Wierzbicki M, Hotowy A, Kutwin M, Jaworski S, Bataban J, Sosnowska M,
Wojcik B, Wedzinska A, Chwalibog A, Sawosz E. Graphene Oxide Scaffold
Stimulates Differentiation and Proangiogenic Activities of Myogenic Progenitor
Cells. International Journal of Molecular Sciences 2020, 21,4173.

Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania tych prac (IF) zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 19,575, a sumaryczna liczba punktdw wg wykazu Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 355. WSszystkie
publikacje sg wspotautorskie, oprocz Habilitanta afiliowane przez minimum pigciu |
maksimum dziesi¢ciu wspotautorow. We czterech pracach dr Wierzbicki jest pierwszym
autorem, a w trzech réwniez autorem korespondecyjnym. Jego wkiad w powstanie
zaprezentowanych publikacji wspotautorskich jest wiodacy, co potwierdzajg oswiadczenia
wspotautorow. Habilitant opracowatl koncepcje badan, mial udzial w badaniach
laboratoryjnych, dokonat analizy danych i miat udziat w redagowaniu manuskryptow. Nie
ma wiec watpliwosci, ze Habilitant odgrywat dominujacg role w realizowanych prac
badawczych i ma intelektualne prawa do wszystkich prac wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego.

Ocena merytoryczna osiggni¢cia naukowego

Celem przedstawionego osiggnigcia naukowego dr Mateusza Wierzbickiego jest
rozpoznanie mozliwosci wykorzystania nanomateriatow wybranych odmian alotropowych
wegla w terapiach biomedycznych a szczegdlnie antynowotworowych. W tym celu
Kandydat badat wptyw tych nanomaterialdéw na srodowisko zewnatrzkomoérkowe oraz
fizjologi¢ wybranych typow komorek.

W pracy 1, Habilitant badat toksyczno§¢ oraz wptyw na proliferacje, dwoch
nanoczasteczek weglowych: diamentu oraz grafitu na dwie linie komoérkowe
nowotworowe: glejaka oraz raka watrobowokomorkowego. W badaniach zastosowano
standardowe techniki jak: MTT test, inkorporacja BrdU, przyzyciowym analizatorem
XCELLigence RTCA SP. Dziatania toksyczne grafitu stwierdzono dla linii glejaka. Wyniki
te zostaty opublikowane w PlosOne, gdzie Kandydat byt jednym z 9 wspdtautorow.

W kolejnych pracach, Habilitant kontynuowat w pracach 2 i 3 ten kierunek badan i
uzywajac dodatkow testow (jak LDH oraz XTT) wykazat brak toksycznosci diamentu w
nizszej koncentracji na dwie linie komorkowe glejaka. Natomiast wraz ze wzrostem
koncentracji zaobserwowat obnizona zywotno$¢ komorek nowotworowych. Zmiana ta nie
byla skorelowana ze zmianami morfologicznymi ocenionymi za pomocg mikroskopii
elektronowej. Ponadto, Habilitant wraz ze wspoétautorami zaobserwowal, ze
nanoczasteczki diamentu najmocniej wnikaly do pobierane przez komdrki- gdzie
lokalizowaty w pecherzykach endocytarnych oraz cytoplazmie. W pracy 2, Kandydat badat
réwniez wptyw wybranych nanoczasteczek wegla (diamentu, grafitu oraz tlenku grafenu)
na szeroko rozumiang inwazyjnos$¢ glejaka. W tym celu zbadat adhezje oraz migracje
dwdch linii  komorkowych glejaka. Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy
inwazyjno$cig badanych linii komorkowych glejaka wielopostaciowego. W obu liniach
zdolnos$ci inwazyjne byly znacznie zmniejszone po traktowaniu nanoczasteczek wegla 1
najsilniejsze hamowanie obserwowano po traktowaniu grafitem oraz tlenkiem grafenu.
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Traktowanie nanoczasteczkami wegla -ich osadzanie na btonie komoérkowej oraz wnikanie
do komorek - spowodowato oczekiwane zmiany w cytoszkielecie (glownie dotyczace
wlokien F-aktyny) i zmniejszenie adhezji do macierzy zewnatrzkomorkowej, co Habilitant
pokazat w pracy 2. Zmiany te wigzaly si¢ ze obnizong aktywno$cig S$ciezek
sygnalizacyjnych EGF/mTOR oraz b-kateniny.

Kolejny zagadnieniem badanym przez Kandydata w pracy 5 byto sprawdzenie czy tlenek
grafenu moze zosta¢ wykorzystany do stymulacji procesu regeneracji migsni. Komorki
progenitorowych miesni hodowana w na polistyrenie z tlenkiem grafenu migrowaty
szybciej niz hodowane na samy polistyrenie. Ponadto komérkach progenitorowych miesni
hodowanych na tlenku grafenu zaszly zmiany w ekspresji gendw odpowiedzialnych za
proliferacje i1 réznicowanie no obnizenie ekspresji MyoD1, PCNA oraz podwyzszenie
ekspresji VEGF-A co sumarycznie wskazuje, ze grafen sprzyjat réznicowaniu si¢ komorek
progenitorowych mie$ni. Aktywne biatko VEGF-A bylo uwalniane do medium
hodowlanego co zostato funkcjonalnie potwierdzone w oparciu o analiz¢ statystyczne
procesu tworzenie si¢ tub przez komodrki komorkami srodblonka zyly pepowinowe;.

Zwiazek pomiedzy nanomaterialami a agniogenezg oraz ekspresjag VEGF byt przedmiotem
badan, ktére Habilitant opublikowat w pracy 3. W badaniach Habilitant ocenil proces
angiogenezy poprzez badanie tworzenie si¢ tub w wspotlhodowli pomiedzy komorkami
glejaka a komoérkami $rodbtonka zyty pepowinowej (HUVEC). W obecnosci grafitu oraz
tlenku grafenu, w tym uktadzie komérkowym zaobserwowano zmniejszenie si¢ tworzenia
tub jako pochodnej angiogenezy. Ponadto kandydat ocenit poziom 20 biatek cytokinowych
regulujacych angiogenze. Zmiany w zaprezentowanym uktadzie badawczych dotyczyty
glownie biatek prozapalnych jak IL6 1 IL8 czy MCP-1.

Podsumowujac ocene osiagniecia naukowego stwierdzam, ze zar6wno pod wzgledem
wskaznikow Dbibliometrycznych, jak i warto§ci merytorycznej, spetnia ono wymogi
osiggnigcia naukowego w ramach ustawy o stopniach i tytule naukowym. W mojej ocenie
cel badawczy zostat jasno i logicznie sprecyzowany a badania sg kompleksowe oraz
spojne. Przedstawione w ramach osiggni¢cia prace poruszaja wazny i bardzo aktualny
problem badawczy, dotyczacy wykorzystania biomedycznego nanoczgsteczek wegla.
Warto podkresli¢, ze tematyka ta jest obecnie w centrum zainteresowania wielu zespotow
badawczych. Dlatego tez moze warto byloby w przysztych pracach rozszerzy¢ zakres
stosownych techniki oraz probowa¢ doktadniej pozna¢ konsekwencje biologicznie
zar6wno pozytywne i negatywne zwigzane z nanoczgsteczkami wegla. Bez zrozumienia
tych mechanizmow mozliwosci wykorzystania aplikacyjnego tych badan beda niestety
ograniczone. Cho¢ to nie stanowi meritum tego postepowania, pragng zwroci¢ uwage
Habilitanta, ze opis osiggnie¢ naukowych przedstawiony do postepowania habilitacyjnego
jest nieoptymalny; rozdzielenie wynikéw pomigdzy pracami na poszczegdlne procesu
biologiczne wedlug mojej oceny jest niefortunne, bo przez to utrudnia uzyskanie
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kompleksowego obrazu zmian w danych typach komodrkek wywolanych przez
nanomaterialty wegla 1 przedstawia wyniki w ,gorszym $wietle”. Ponadto sa tez
sformutowania, ktéore nie s3 precyzyjne np. cytujac Kandydata  funkcje
endokrynologiczne komorek roznicujacych”.

Ocena istotnej aktywnosci naukowa realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagraniczne;j.

Na bazie otrzymanych dokumentdéw stwierdzam, ze Pan dr Mateusz Wierzbicki
realizowat aktywno$¢ naukowa w wiecej niz jednej uczelni czy instytucji naukowe;.
Wspotpraca ta obejmowata gtownie kilka os§rodkow krajowych oraz jeden zagraniczny.
W okresie po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant rozwinat lub realizowat nastgpujace
wspotprace:
- z prof. A. Chwalibogiem, Uniwersytet w Kopenhadze, Dania- 3-miesi¢czny staz w 2015
- prof. dr hab. H. Jung-Hauska oraz prof. dr hab. G. Gielerakiem, Wojskowy Instytut
Medyczny,
- zdr hab. L. Lipinska i dr J. Jagietto, Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych,
- z prof. dr hab. inz. K. Zdunkiem, prof. dr hab. Inz. L. Stobinskiem, Politechnika
Warszawska

Wspolprace te zaowocowaty licznymi publikacjami §wiadczacymi o dynamice tych
interakcji. Ponadto Kandydat wspOtpracowat rowniez z sektorem gospodarczym.
Podsumowujac, w zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze Habilitant dziata aktywnie
naukowo poza swoim macierzystym osrodkiem badawczych, wykazujac si¢ wspotpraca z
lokalnymi partnerami naukowymi oraz gospodarczymi.

Ocena pozostalego dorobku naukowego:

Pelny dorobek naukowy dr Mateusza Wierzbickiego, na dzien wszczecia postgpowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, obejmuje ogotem 58 publikacje naukowe
(w tym 50 w czasopismach z bazy JCR), w tym: po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
39 artykutow (wliczajac 5 wiaczonych do osiagnigcia naukowego), oraz 19 artykuty przed
uzyskaniem stopnia naukowego doktora. Na dzien 25 maja 2021 roku Kandydat legitymuje
si¢ sumarycznym wspétczynnikiem ,,Impact Factor” 147. Sumaryczna liczba punktéw wg
listy rankingowej czasopism naukowych MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
923 punktéw. Liczba cytowan tych publikacji podana przez Autora wynosi 875, bez
autocytowan: 724, a indeks Hirscha — 17. Liczna prac $wiadczy o duzym zaangazowaniu
Kandydata i umiejetnos$ci pracy zespotowe;.

Habilitant uczestniczyt (jako wykonawca) w 8 grantach badawczych finansowanych spoza
jednostki macierzystej. Byl réwniez kierownikiem kilku grantéw finansowanych w ramach
Uczelni. Habilitant byt liderem grantu Preludium, a w obecnie jest kierownikiem grantu
OPUS, oba granty finansowane przez NCN.
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Podsumowujac pozostaly dorobek naukowy moge stwierdzi¢, ze udziat Habilitanta w
realizacji szeregu projektow badawczych jest znaczacy, poczawszy od prac, w ktorych
wykonal znaczng czg$¢ analiz oraz wspotuczestniczyl w opracowaniu koncepcji badan,
poprzez prace, w ktorych jest jednym w wielu autoréw i bedacych wynikiem licznych
wspotprac. Wiedza Kandydata oraz tematyka powadzonych badan ma wyraZzne
zastosowanie aplikacyjne, co Habilitant dobrze wykorzystuje dynamicznie wspotpracujac
rowniez z sektorem gospodarczym.

Ocena dzialalnosci organizacyjnej, dydaktycznej i plany badawcze

Dzialalno$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Dr Mateusz Wierzbicki prowadzit liczne zajecia dydaktyczne na czterech kierunkach
studibw w macierzystej jednostce. Sg to m.in. wyklady oraz ¢wiczenia laboratoryjne.
Ponadto byl o promotorem w 11 pracach inzynierskich, promotorem pomocniczym
jednego doktoratu oraz recenzentem 12 prac magisterskich i inzynierskich. Dr Wierzbicki
aktywnie angazuje si¢ rowniez w organizacji dziatalnosci dydaktycznej (jako cztonek Rad
i Komisji na SGWW) oraz popularyzacje nauki jako wspotautorow filmow czy publikacji
popularnonaukowych.

Podsumowujac ocene dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej stwierdzam, ze dr
Wierzbicki jest aktywnym nauczycielem akademickim, wypeliajacym swoje obowiazki
dydaktycznie, oraz jest zaangazowanym w popularyzowanie nauki i prace organizacyjne
na rzecz macierzystej jednostki naukowej. Jego dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i
organizacyjny spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

Plany Badawcze Habilitanta nie zostaty opisane, mozna si¢ domyslec¢, ze beda one
kontynuacja wczedniejszy badan i skupialy si¢ na realizacji grantu OPUS pt.;” Zalezne od
mikro$rodowiska zaburzenie nowotworowych naczyn wlosowatych przez nanoczastki
diamentu w leczeniu silnie unaczynionych nowotworow”.

Whiosek koncowy:

Oceniajagc  osiggnigcie naukowe stanowigce monotematyczny cykl publikacji pod
wspolnym tytutem: ,,Modulacja wybranych elementéw mikrosrodowiska komorkowego
przez nanostruktury odmian alotropowych wegla, ze szczegdélnym uwzglednieniem efektu
antynowotworowego”, oraz odnoszac si¢ do oceny istotnej aktywnos$ci naukowej, wraz z
opinig na temat dodatkowej aktywnosci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej Pana dr.
Mateusza Wierzbickiego, uwazam, ze Kandydat jest aktywnym badaczem, dobrze
odnajdujacym si¢ w licznych wspotpracach oraz prowadzacym badania o potencjale
gospodarczym. Ponadto, zaprezentowane osiggniecia Habilitant spelniajg kryteria
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce
(Dz. U, z 2018 r, poz. 1668 ze zm.) i popieram wniosek Pana dr Mateusza Wierzbickiego
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z dnia 21 grudnia 2020 roku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Dr hab. Matgorzata Borowiak, prof. UAM

Prof. UAM dr hab. Matgorzata Borowiak

Signed by /
Podpisano przez:

Matgorzata
Borowiak

Date / Data: 2021-
06-01 13:23
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