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Recenzja osiaggniecia naukowego Pana dr Mateusza Wierzbickiego pt: ,, Modulacja (NI WERSYTET
wybranych elementow mikrosrodowiska komdrkowego przez nanostruktury JAGIELLONSKI
odmian alotropowych wegla, ze szczegélnym uwzglednieniem efektu W KRAKOWIE
antynowotworowego” oraz innych osiggnie¢ naukowych, organizacyjnych i
dydaktycznych, w zwigzku z jego wnioskiem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, ztozonym do Instytutu Biologii Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Uwagi wstepne Wydziat Biochemii,
Przedstawiana recenzja dotyczy wniosku Pana dr Mateusza Wierzbickiego, z Biofizyki i Biotechnologii

Katedry Nanobiotechnologii Instytutu Biologii SGGW w Warszawie, ztozonego w dniu

21 grudnia 2020 roku. Otrzymane materiaty pozwalajg na ocene dorobku naukowego

Kandydata. Zaklad Biotechnologii

Medyczne]

Charakterystyka Kandydata

Dr Mateusz Wierzbicki od poczatku swojej kariery naukowej zwigzany jest z SGGW.

Prace magisterskg wykonat jednak pod kierunkiem prof. Joanny Kaminskiej z

Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, uzyskujgc tytut zawodowy

magistra 26 lipca 2010 roku. W latach 2010-2014 odbyt studia doktoranckie, a stopiet  Prof. dr hab. Jézef Dulak

doktora uzyskat 21 sierpnia 2014 roku na Wydziale Nauk o Zwierzetach SGGW, na

podstawie rozprawy pt. ,Nanoczqgstki alotropowych form wegla jako czynniki

modulujgce mechanizmy rozwoju naczyn krwionosnych”. Jeszcze w trakcie studiow

Kierownik zaktadu

doktoranckich w roku 2013 zostat zatrudniony na etacie asystenta w Katedrze
Zywienia i Gospodarki Paszowej Wydziatu Nauk o Zwierzetach SGGW. Po obronie
doktoratu az do wrzesnia 2019 roku byt zatrudniony jako adiunkt w tej Katedrze, a od
1 pazdziernika 2019 roku jest adiunktem w Katedrze Nanobiotechnologii Instytutu
Biologii SGGW.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej
a) Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe Kandydat przedstawia cykl pieciu publikacji oryginalnych,

dotyczacych zagadniern zebranych pod ogdlnym tytutem ,,Modulacja wybranych ul. Gronostajowa /
elementow mikrosrodowiska komdrkowego przez nanostruktury odmian
alotropowych wegla, ze szczegdlnym uwzglednieniem efektu antynowotworowego”.
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Prace te zostaty opublikowane w okresie od 2015 do 2020 roku, i w czterech z tych
pieciu publikacji Kandydat jest pierwszym autorem, oceniajgc swoj wktad na 80%. W
piatej, najstarszej pracy jest jednym z dziewieciu autoréw. O istotnym wkfadzie i
wiodgcej roli dr Wierzbickiego w powstanie osiggniecia naukowego swiadczy takze
fakt, iz w trzech publikacjach jest réwnoczesnie autorem korespondujgcym, co z
formalnego punktu widzenia wskazuje takze na kierowanie przez Kandydata
realizacjg planu badawczego i wskazuje na jego samodzielnosc.

W dobrze przygotowanym i obszernym omdwieniu osiggniecia Kandydat
wskazuje, ze celem tych badan byfto okreslenie wptywu wybranych odmian
alotropowych wegla, a mianowicie nanoczgstek diamentu, nanoczastek grafitu oraz
tlenku grafitu na fizjologie komdrek nowotworowych, poprzez zbadanie wptywu tych
nanoczgstek na Srodowisko zewnagtrzkomorkowe. Oceniany byt  efekt
antynowotworowy tych nanoczastek poprzez pomiar réznorodnych parametréw
badanych komdrek — wsrdéd nich komérek normalnych, takich jak komorki
srodbtonka, komorek kilku linii nowotworowych: raka watrobowokomérkowego C3A
oraz linii komoérek glejaka U87 oraz U118, a takze komodrek izolowanych z zarodka
kury. Na podstawie doswiadczen, w ktorych wykorzystano rézne techniki badawcze,
Autor wyciggnat tgcznie siedem wnioskow. Ich analiza sprowadza sie do stwierdzenia
ze dziatanie czgstek odmian alotropowych wegla na rdine rodzaje komoérek jest
rozmaite. Obserwowano ograniczenie adhezji komdrkowej komadrek linii glejaka i
zmniejszenia inwazyjnosci tych komorek, ale wptyw na potencjat antyangiogenny
komadrek byt zalezny od linii komérkowej, co moze wskazywac na wybidrcze, by¢ oze
ograniczone dziatanie. W badaniach podjeta zostata takie préba czesciowego
okreslenia mechanizmu molekularnego dziatania toksycznego odmian alotropowych
wegla i zdaniem kandydata ten wptyw moze by¢ zalezny od mutacji w genie
kodujgcym biatko p53 i zwigzany z nim szlak aktywowany przez czynnik
transkrypcyjny NF—«xB.

Badania przeprowadzone pod kierunkiem Autora wskazujg, ze dziatanie odmian
alotropowych wegla jest zalezne od rodzaju czastki. Wydaje sie, ze toksyczne
dziatanie przeciwnowotworowe jest przede wszystkim wywierane przez czastki
grafitu i grafenu. Komarki linii nowotworowej z prawidtowym genem p53 (linia U87)
wydajg sie by¢ bardziej wrazliwe na ich dziatanie anizeli komérki linii U118, w ktorej
wystgpita mutacja w genie p53. Badania Autora nie koncentrowaty sie jednak tylko
na sprawdzaniu efektu przeciwnowotworowego, ale w pracy opublikowanej w
Nanoscale Research Letters testowat antybakteryjny wptyw czgstek tlenku grafenu,
zas w pigtej pracy wptyw tlenku grafenu na réznicowanie, jako to okreslono w pracy,
miogennych komarek progenitorowych zarodka kury.

Osiggniecie naukowe wskazuje na spetnianie przez Kandydata warunkow
oczekiwanych od osoby aspirujgcej do stopnia doktora habilitowanego. Dr Wierzbicki
odegrat kluczowa role w powstanie publikacji, jego pozycja na liscie autorow
wskazuje, iz koordynuje juz prowadzenie badan naukowych. Tematyka osiggniecia



naukowego jest w zasadzie spdjna, a zastosowane dos¢ liczne metody badawcze
wskazujg na przygotowanie Kandydata zaréwno do prowadzenia badan z zakresu
toksycznosci nanomateriatow jak i biologii komérkowe;.

Mozna mie¢ jednak komentarze co do jakosci badan i adekwatnosci
zastosowanych metod. Autorzy badali, jak to okreslit dr Wierzbicki, ,potencjat
angiogenny” ale sprowadzato sie to w zasadzie do pomiaru ekspresji wybranych
genow (gtéwnie na poziomie mMRNA, czesciowo biatka) i sprawdzania wptywu
badanych czgstek na zdolnos¢ komdrek srédbtonka (HUVEC) do tworzenia tubul na
Matrigelu. Jest to test wiasciwy, ale bardzo wstepny jesli chodzi o ocene czynnikéw
wptywajacych na angiogeneze. Takze badania zawarte w ostatniej pracy, dotyczacej
wptywu na, jak to Autorzy okreslajg, miogeniczne komaorki progenitorowe zarodka
kury. W tej pracy wptyw tlenku grafenu na potencjat angiogenny komarek zarodka
kurzego byt zbadany nieco dogtebniej. Oprdécz testu tworzenia tubul Autorzy
zastosowali bowiem takze test tworzenia naczyn z wykorzystaniem implantu
zawierajgcego naczynia krwionosne pobrane z bfony kosméwkowo-omoczniowej
zarodka kurzego. Niemniej przeprowadzana analiza byta raczej powierzchowna i
ograniczona byta do oceny zmian morfologicznych w implancie sugerujacych migracje
komodrek. Ocena potencjatu miogennego sprowadzata sie natomiast jedynie do
okreslenia ekspresji mMRNA MyoD1, co trudno uzna¢ za wystarczajacg i przekonujaca
ocene zdolnosci réznicowania stabo scharakteryzowanych komadrek zarodka kury.Te
komorki sg takze rozmaicie nazywane, co utrudnia ich ocene, a ich wtasciwosci
okreslane na podstawie morfologii i lokalizacji, co nie jest wystarczajgce. Zbadanie
ekspresji jednego genu (MyoD1) i to tylko poprzez wykonanie reakcji RT-PCR nie
mozna w zaden sposdb uznac za udowodnienie, ze badane komérki miaty wtasciwosci
komdrek mioogennych. Trudno zatem uznac te prace za przedstawiajaca rzeczywiscie
takie efekty, jakie sugeruje tytut.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym przedstawione do
oceny osiggniecie naukowe spetnia wymagania okreslone przepisami ustawy.

b) Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych oraz innej aktywnosci naukowej
habilitanta

taczny dorobek publikacyjny Kandydata obejmuje 58 prac, w tym 50 to publikacje w
czasopismach z listy filadelfijskiej. Wiekszos¢, bo 34 prace powstaty po uzyskaniu
przez Kandydata stopnia naukowego doktora, co Swiadczy o jego duzej aktywnosci i
zaangazowaniu. Prace te sg rozpoznawane przez innych badaczy, bowiem jak podaje
Kandydat, cytowane byty 875 razy, w tym 724 razy bez autocytowan, a jego indeks
Hirscha wynosi 17. W bazie Scopus znajdziemy informacje (17.05.2021) o 808
cytowaniach przez innych badaczy oraz indeksie H wynoszacym 17.

Zwraca jednak uwage, ze poza czterema publikacji, ktére weszty w sktad
osiggniecia naukowego, w pozostatych publikacjach powstatych po uzyskaniu stopnia



doktora, Dr Wierzbicki nie odgrywat wiodgcej roli, bedac jednym z kilku lub kilkunastu
wspotautordw, ale nie jako autor pierwszy ani korespondujgcy. Liczba publikacji
Swiadczy o jego zaangazowaniu i umiejetnosci wspofpracy naukowej. Rola dr
Wierzbickiego w tych publikacjach zarazem wskazuje, ze dopiero ksztattuje sie jego
samodzielno$¢ badawcza, a zakres tematyczny jego badan jest waski, bo w wiekszosci
dotyczy wptywu odmian alotropowych wegla, czasem innych nanoczgstek (platyny),
badanych przede wszystkim w hodowlach komérkowych in vitro, ewentualnie w
zarodkach kurzych.

Oprocz wspomnianych wyzej przestanek wskazujacych na rozwijajaca sie
samodzielnos¢ naukowa Kandydata i oczekiwang od osob ze stopniem doktora
habilitowanego umiejetnos¢ planowania i organizacji badan, analiza dorobku
wskazuje na jego aktywne zaangazowanie w realizacje projektéw badawczych. W
okresie studiéw doktoranckich Kandydat byt kierownikiem grantu Preludium, a
obecnie jest kierownikiem grantu OPUS, ktdry jak mozemy wnioskowa¢ z informacji
na stronie 67 dokumentu, uzyskat ostatnio, i ktory bedzie realizowany w latach 2021-
2024. Uczestniczyt takze jako wykonawca w kilku innych projektach badawczych,
kierowat takze kilkoma projektami wewnatrzuczelnianymi.

O aktywnosci naukowej Kandydata swiadczy takze jego wspotpraca naukowa,
zaréwno z osrodkami w kraju jak i za granicg. Dr Wierzbicki wspotpracuje z zespotem
prof. Andre Chwaliboga oraz prof. Dan Arne Klaerke z Uniwersytetu w Kopenhadze, i
efektem tej wspodtpracy jest 17 publikacji, w tym prace wchodzace w sktad osiggniecia
habilitacyjnego. Na Uniwersytecie w Kopenhadze dr Wierzbicki odbyt takze jeden,
trzymiesieczny staz zagraniczny w roku 2015. Liczne publikacje powstaty w wyniku
wspotpracy z Wojskowym Instytutem Medycznym, Instytutem Technologii
Materiatéw Elektronowych, Zaktadem Inzynierii Powierzchni oraz Laboratorium
Grafenowym Politechniki Warszawskiej, Instytutem Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej im. Macieja Natecza PAN.

Widoczna jest aktywnos$¢ Kandydata w prezentacji wynikdw badan, w tym
kilka prezentacji ustnych na konferencjach miedzynarodowych, ale w wiekszosci, za
wyjatkiem jednej, organizowanych w Polsce.

Charakter zainteresowan naukowych dr Wierzbickiego i prowadzonych przez
niego badan sprawia, ze wspotpracuje takie z sektorem gospodarczym. Warto
zaznaczy¢, ze po uzyskaniu stopnia doktora zaangazowanie dr Wierzbickiego w
badania o charakterze aplikacyjnym jest znaczgce, o czym Swiadczy takze jego udziat
w zgfoszeniu i uzyskaniu 10 patentéw. Poza dwoma patentami, dotyczacymi
nanomateriatow, pozostate odnoszg sie do metod hodowli zwierzat, aczkolwiek z ich
opisu (strona 33 i 34) dowiadujemy sie, ze dotyczyty one wykorzystania nanoczastek
badanych przez dr Wierzbickiego dla profilaktyki zapalenia gruczotu mlekowego u
krow mlecznych. Trzy zgtoszenia patentowe sg, jak mozna sadzi¢, rozpatrywane.



Dr Wierzbnicki jest takze aktywny w dziatalnosci organizacyjnej na rzecz nauki,
uczestniczyt w organizacji kilku konferencji naukowych. Byt redaktorem kilku wydan
specjalnych zeszytéw w kilku czasopismach, recenzowat dwa maszynopisy nadestane
do redakcji czasopism miedzynarodowych.

Jego dziatalnos¢ naukowa i organizacyjna zostata wielokrotnie doceniona,. W
szczegdblnosci podkreslic mozna przyznane w roku 2015 stypendium Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcéw, oraz szereg nagrod
rektora SGGW za osiggniecia naukowe.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego habilitanta

Zaangazowanie dr Wierzbickiego w aktywnos¢ dydaktyczng jest duze i zwigzane z
jego zatrudnieniem na stanowisko naukowo-dydaktycznym. Prowadzit i prowadzi
liczne zajecia praktyczne ze studentami, a takze wyktady w ramach regularnych
kurséw dla czterech kierunkow studidéw. Byt promotorem 11 prac inzynierskich oraz
promotorem pomocniczym jednego ukoriczonego doktoratu. Jest zaangazowany w
organizacje dziatalnosci dydaktycznej w swojej uczelni, uczestniczac w réznych
radach i komisjach, a takze aktywnie wigcza sie w popularyzacje nauki jako
wspoétautor artykutéow, filméw oraz innych form popularyzatorskich. Jak mozna
wnosic¢ ze sktadu autoréw tych publikacji popularnych dr Wierzbicki nie odgrywat w
ich powstaniu wiodacej roli.

Podsumowanie

Przedstawiona powyzej analiza wskazuje, Zze recenzowane osiggniecie
naukowe oraz inne aspekty dorobku zostaty przedstawione przez mtodego,
aktywnego pracownika naukowego. Osiggniecie naukowe ma charakter spdjny i
wskazuje na wiodacg w nim role dr Wierzbickiego, co stanowi pierwszy warunek
pozytywnej oceny osiggniecia. Publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia ukazaty sie
w recenzowanych, miedzynarodowych czasopismach naukowych i przedstawione w
nich wyniki oraz wnioski s3 poprawne, uzyskane przy pomocy odpowiednio
zastosowanych metod. Mozna mie¢ jednak zastrzezenia, jak to wyrazitem powyzej,
do dogtebnosci prowadzonych badan a tym samym jakosci prezentowanych wynikéw
i zasadnosci niektdrych wnioskow. Nie skfania to do negatywnej oceny osiggniecia,
ale w mojej ocenie powinno by¢ wskazane, bowiem to, czego powinnismy oczekiwaé
od mtodych badaczy w Polsce, to dazenie do jak najwyzszej jakosci badan. Awanse
naukowe powinny by¢ pochodng badan naukowych, a nie celem, o jakosci badan
powinna $wiadczy¢ jakos¢ publikacji, a nie ich liczba czy sumowanie ,,impaktéow” oraz
»punktow ministerialnych”. Mozna wyrazi¢ zal, ze widoczny potencjat Kandydata nie
jest rozwijany w stopniu, jaki mogtby by¢ osiggniety, zwazywszy na tematyke



badawcza. Mozna jednak mie¢ nadzieje, ze realizacja wtasnego grantu badawczego
pozwoli dr Wierzbickiemu na rozwiniecie i udoskonalenie warsztatu
metodologicznego, co przetozy sie na wiekszg wartos$¢ uzyskiwanych wynikéw, a
zarazem wiekszg wartosc¢ i znaczenie publikacji,

Na podstawie analizy osiggniecia naukowego oraz pozostatych osiggnieé
Kandydata, stwierdzam, ze dorobek naukowy Pana dr Mateusza Wierzbickiego
spetnia wymagania art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r,. i wnosze o nadanie mu
stopnia doktora habilitowanego.
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