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1. Wstep

Dr inz. Karol Bronisz jest absolwentem Wydzialu Lesnego Szkoty Gtownej Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie. Studia ukonczyt w 1992 r, stopien doktora nauk lesnych
uzyskat w 2005 r. Praca doktorska nosita tytut ,,Prognoza rozwoju drzewostanow jodtowych
Obrebu Samsondéw Nadlesnictwa Zagnansk”. Od ukonczenia studiéow pracuje w Katedrze
Urzadzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki Lesnictwa (do 2019 r. byta to Samodzielna Pra-
cownia Dendrometrii i Nauki o Produkcyjnosci Lasu) na Wydziale Lesnym w Szkole Glow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Glowna tematyka badawcza dr inz. Karola Bronisza dotyczyta: (1) analizy dendro-
chronologicznej i dendroklimatologicznej wybranych gatunkow drzew, (2) alokacji biomasy
i akumulacji wegla roznych gatunkow drzew rosnacych w odmiennych warunkach $rodowi-
skowych, (3) badania zaleznosci miedzy grubos$cig i wysokos$cig réznych gatunkow drzew
oraz (4) wykorzystania liniowych modeli mieszanych do modelowania wybranych cech
drzew i drzewostanow.

Uwazam, ze w dzialalnosci naukowej dr inz. Karola Bronisza na szczego6lne podkre-
slenie zastuguje: (1) przeprowadzenie analizy poréwnawczej modeli z efektami statymi oraz
statymi i losowymi (m. in. analiza problemu: czy zawsze modele mieszane sg bardziej precy-
zyjne, w kontekscie wielkosci btedow i obcigzenia modeli), (2) wykazanie, ze w przypadku
analizy zalezno$ci piersnica—wysokos¢ za pomoca modeli mieszanych, najwigksza efektyw-

nos¢ kalibracji uzyskano uwzgledniajac dane ekstremalne oraz (3) wykazanie, ze w przypad-



ku modelowania ksztaltu podtuznego pnia za pomocg modeli mieszanych, poziom drzewa
W poroéwnaniu do poziomu powierzchni probnej wyjasnia w wigkszym stopniu badane zalez-

nosci.

2. Ocena osiagniecia naukowego wskazanego jako podstawa habilitacji

Osiaggnigcie naukowe wskazane przez dr inz. Karola Bronisza jest jednotematycznym
cyklem publikacji pod zbiorczym tytutem: ,,Modelowanie wybranych cech drzew i drzewo-
stanow w uktadach hierarchicznych przy ograniczonym dostepie do danych empirycznych
z wykorzystaniem modeli efektow mieszanych”. W sktad cyklu wchodzi 5 publikacji (Al-
ADb). Habilitant jest wylagcznym autorem tylko jednej z nich. Suma punktéw, wg wykazow
MNIiSW, wynosi 510, a sumaryczny IF 9,919.

2.1. Cel pracy
Glownym celem osiggnigcia naukowego jest modelowanie wybranych cech drzew

i drzewostanéw w uktadach hierarchicznych, przy ograniczonym dostepie do danych empi-
rycznych, z wykorzystaniem modeli mieszanych. Szczegdtowe cele pracy dotyczyty: (1) oce-
ny mozliwosci modelowania cech drzew i1 drzewostanéw z wykorzystaniem modeli miesza-
nych (Al); (2) wykorzystania modeli mieszanych do opracowania stalej krzywej wysokosci
oraz predykcja wysokosci drzew (A2); (3) uzyskania systemu allometrycznych rownan umoz-
liwiajacych okreslenie suchej biomasy catego drzewa oraz poszczegdlnych jego komponen-
tow, w tym: strzaly, galgzi, lisci oraz korzeni (A3); (4) opracowania modeli zbiezystosci
umozliwiajacych okreslenie grubosci wzdtuz strzaly oraz predykcje migzszosci drzew biorac
pod uwage r6zne poziomy hierarchii: pojedynczego drzewa (A4) oraz drzewa i powierzchni
probnej (AS).
2.2. Metodyka

Materiat badawczy stanowig dane empiryczne zebrane podczas realizacji projektow
badawczych prowadzonych w Zaktadzie Dendrometrii i Produkcyjnos$ci Lasu (do 2019 r. byta
to Samodzielna Pracownia Dendrometrii i Nauki o Produkcyjnosci Lasu).

Zaleznos¢ podwojnej grubosci kory na wysokosci piersnicy od piersnicy dla sosny
(A1) zdefiniowana zostala za pomocg liniowego modelu z efektami statymi oraz statymi
i losowymi. Zaleznos¢ wysokosci od piersnicy brzozy (A2) finalnie zostala opracowana
z wykorzystaniem efektoéw mieszanych z powierzchnig probng jako czynnikiem grupujacym.

Nastepnie oceniono mozliwos¢ predykcji wysokosci drzew zar6wno na podstawie efektow



statych jak i losowych. Podczas predykciji wysokosci na podstawie efektow losowych, zbada-

no wplyw liczby dostepnych danych empirycznych na doktadno$¢ uzyskiwanych wynikow.

We wstepnej fazie modelowania suchej biomasy brzozy (A3) uzyskano indywidualne modele

wyjsciowe, w ktorych poszczegdlne komponenty biomasy drzew (strzata, gatezie, liscie 1 ko-

rzenie) oraz wysoko$¢ drzew stanowily zmienne zalezne, natomiast piersnica drzew zdefi-
niowana zostata jako zmienna niezalezna. Nastepnie, uwzgledniajac efekty mieszane oraz
powierzchni¢ probng jako czynnik grupujacy, zbudowano system modeli do okreslania bio-
masy zawierajacy roOwnania pozornie niezalezne (SUR). Rowniez w tym przypadku przepro-
wadzono predykcje zmiennych zaleznych z wykorzystaniem efektow statych i losowych.
Podczas modelowania ksztaltu podtuznego sosny (A4) jako model wyjSciowy przyjeto nieli-
niowa funkcj¢ opracowana przez Kozaka. Funkcja Kozaka zostata dopasowana do danych
zarowno z uwzglednieniem efektow statych, jak i efektow statych i losowych. W przypadku
analizowanego modelu czynnikiem grupujacym bylo pojedyncze drzewo. W poczatkowym
etapie obliczen dotyczacych modelu zbiezystosci dla robinii akacjowej (AS) uwzgledniono
siedem modeli zbiezystosci. Modele te dopasowano do danych z wykorzystaniem modeli

z efektami stalymi. Model najlepiej definiujacy oceniang zaleznos¢ zostat dopasowany do

danych réwniez przy uwzglednieniu efektow mieszanych. W odréznieniu do modelu ksztattu

podhuznego sosny (A4) uwzgledniono dwa losowe czynniki grupujace: drzewo oraz po-
wierzchni¢ probna.

2.3. Wyniki

Najwazniejsze wyniki przedstawione w monografii:

e Al: Wspodtczynnik determinacji i $redni btad kwadratowy dla modelu z efektami statymi
i losowymi jest odpowiednio wigkszy i mniejszy w porownaniu do modelu z efektami sta-
tymi. Poréwnanie modeli pod katem reszt nie daje jednoznacznej odpowiedzi dotyczacej
precyzji dopasowania modeli.

e AZ2: Poréwnanie lokalnych krzywych wysokosci wykazato, ze najlepiej dopasowanym mo-
delem jest funkcja opracowana przez Schumachera. W przypadku predykcji wysokoS$ci
Z wykorzystaniem efektow losowych liczba dostepnych dodatkowych pomiaréw zmiennej
niezaleznej (wysokos$ci drzew) wptywa na dokladnos$¢; najwigksza doktadnos¢ uzyskana
zostata przy wyborze drzew skrajnych pod wzgledem piersnicy.

e A3: Najbardziej precyzyjne dopasowanie modeli uzyskano w przypadku wysokos$ci drzew,
a najmniej precyzyjne dla biomasy lisci.

o A4: Uwzglednienie efektow losowych podczas modelowania grubosci wzdtuz pnia pozwo-



lito uzyskac lepsze miary dopasowania.

e A5: W przypadku modelowania ksztattu podtuznego pni najlepszym modelem zbiezystosci
okazata si¢ funkcja opracowana przez Kozaka. Podobnie jak w poprzednim przypadku
uwzglednienie efektow mieszanych umozliwia lepsze dopasowanie modelu.

e WNIOSEK OGOLNY: Modele mieszane, umozliwiajace poznanie zaleznosci zachodza-
cych na roznych poziomach hierarchii empirycznych danych wykorzystywanych do mode-
lowania cech pojedynczych drzew i drzewostanow, pozwalajg na elastyczne podejscie do
predykcji. W przypadku braku dostepu do dodatkowych danych empirycznych dotycza-
cych modelowanej zmiennej objasnianej/zaleznej istnieje mozliwo$¢ wykorzystania wy-
tacznie efektow statych, natomiast nawet niewielka ilo$¢ dostgpnych dodatkowych pomia-
réow umozliwia zwigkszenie doktadnosci predykceji poprzez uwzglednienie efektow loso-
wych.

2.4. Koncowa ocena pracy

Najwazniejszym osiggnigciem przedstawionym w pracy jest szersze wprowadzenie
modeli mieszanych do nauk lesnych, zastosowanie ich do predykcji réznych cech dendrome-
trycznych w przypadku pojedynczych drzew i drzewostanow. Poruszana problematyka jest
niezwykle wazna zarowno z teoretycznego jak i praktycznego punktu widzenia, a dr inz. Ka-
rol Bronisz wykazat si¢ biegloscig w stosowaniu wyrafinowanego warsztatu naukowego oraz
talentem i pasja badawcza.

Podczas kontynuowania prac dotyczacych wykorzystania liniowych modeli miesza-
nych do modelowania wybranych cech drzew i drzewostanow sugeruje, przynajmniej w nie-
ktorych przypadkach, porownanie analizy przeprowadzonej z wykorzystaniem modelu LMM
z uogodlnionym modelem mieszanym liniowym i/lub addytywnym (GLMM i/lub GAMM).

3. Ocena dorobku naukowego

3.1. Publikacje 1 wskazniki dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Karola Bronisza obejmuje 31 pozycji naukowych, w tym
10 prac opublikowanych przed doktoratem i 21 prac opublikowanych po doktoracie. Liczba
prac w czasopismach z bazy Journal Citaton Reports, posiadajacych IF w roku opublikowa-
nia, wynosi 24; 9 artykutow zostato opublikowanych w Sylwanie, po trzy w Forest Ecology
and Management oraz w Silva Fennica, dwa w Forests oraz po jednym w Geochronometria,
Journal of Environmental Management, Environmental Modelling & Software, Forestry Stu-

dies, Remote Sensing, Dendrobiology i Drewno. Prace Naukowe. Doniesienia. Komunikaty.



Habilitant jest wytacznym autorem tylko jednego artykutu sposrdd wszystkich 31 wymienio-
nych.

Laczna liczba punktow wg listy MNiSW, zgodnie z punktacja z roku opublikowania,
wynosi 1172, a zgodnie z punktacjg z 2019 r. osigga wartos¢ 790. Sumaryczny Impact Factor
publikacji, zgodny z rokiem opublikowania, wynosi 37,354, Indeks Hirscha 9, a liczba cyto-
wan 250 (wg bazy Web of Science). Ponadto dr inz. Karol Bronisz opublikowat 7 artykutow
w czasopismach spoza bazy Journal Citaton Reports; w Sylwanie (w okresie kiedy Sylwan nie
byl jeszcze w bazie Journal Citaton Reports), W Studiach i Materiatach CEPL w Rogowie
oraz w Folia Forestalia Polonica ser. A.

3.2. Pozostale elementy aktywno$ci naukowej

Dr inz. Karol Bronisz byt recenzentem kilkunastu publikacji w czasopismach krajo-
wych i migdzynarodowych (m. in. w Dendrobiology i w Forests), przebywat na kilku stazach
w zagranicznych osrodkach naukowych (m. in. na Uniwersytecie we Freiburgu i w Joensuu)
oraz bral aktywny udziat w krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych (wy-
gtosit 13 referatow i przedstawit 11 posteréw). Habilitant brat udzial, jako wykonawca
w grancie Horyzont 2020 i FORMIT, ponadto byt wykonawca w Kilku polskich grantach fi-
nansowanych przez NCBIR oraz MNiSW.

3.3. Podsumowanie

Najwazniejszym etapem prowadzonych badan naukowych jest publikowanie artyku-
tow. Dr inz. Karol Bronisz posiada znaczacg liczbe publikacji. Uwazam, ze Habilitant powi-
nien starac si¢ stopniowo zwigksza¢ liczbe samodzielnych publikacji. Potencjalne mozliwosci
Habilitanta sg bardzo duze, wystarczy podkresli¢ bardzo wazny, moim zdaniem, atut, rozlegta
wiedzg z zakresu statystyki. Habilitant zajmuje si¢ wieloma waznymi problemami badaw-
czymi z zakresu dendrometrii, majagcymi duze znaczenie teoretyczne i praktyczne. Aktywnos¢
naukows dr inz. Karola Bronisza nalezy uzna¢ za istotng i wystarczajaca do uzyskania stopnia

doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Jako nauczyciel akademicki dr inz. Karol Bronisz prowadzit bardzo zroéznicowane
zajecia — ¢wiczenia, zajecia terenowe, wyktady dla réznych specjalnosci w obrgbie Wydziatu
Lesnego oraz Wydziatu Technologii Drewna. Zakres prowadzonych przedmiotow jest szero-
ki, wymaga gruntownej wiedzy, doswiadczenia, zaangazowania i inwencji. Tworzone przez

Habilitanta programy ksztalcenia cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem studentow i osiagnety



wysokie oceny.

Pod kierunkiem dr inz. Karola Bronisza wykonano 12 prac magisterskich i inzynier-
skich. Tematyka prac byla $cisle zwigzana z realizowang tematyka badawczg. Habilitant po-
trafit zainteresowa¢ dyplomantow swoimi planami naukowymi 1 efektywnie realizowac
wspolne badania.

Osiagniecia dr inz. Karola Bronisza dotyczace popularyzacji nauki to przede wszyst-
kim publikacje naukowe i popularno-naukowe. Ponadto Habilitant jest cztonkiem Kilku mig-
dzynarodowych organizacji naukowych promujacych m. in. zagadnienia na pograniczu mode-
lowania matematycznego, badan srodowiskowych, zarzadzania zasobami naturalnymi oraz

wykorzystania technologii naziemnego skanowania laserowego w badaniach le$nych.
5. Konkluzja

Uwazam, ze dr inz. Karol Bronisz catkowicie spelnia wymagania postawione kandy-
datom do stopnia doktora habilitowanego zgodnie z artykutem 221 ust. 10 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 r. poz. 1668 ze zm.).
Cykl publikacji zgtoszony jako osiggnigcie naukowe cechuje spdjnos¢ tematyki, oparcie si¢
na solidnych materialach wyjsciowych i wysokie umiejetnosci metodologiczne, dzigki czemu
uzyskiwane wyniki sg wiarygodne i wysoko cenione przez srodowisko naukowe. Przedsta-
wione osiggni¢cie naukowe, wykonane zostato w zespole, ale z duzym i zdecydowanie prze-
wazajacym wkladem Habilitanta w przebieg badan. Ponadto dr inz. Karol Bronisz wykazywat
si¢ znaczng aktywno$cig naukows, bardzo ozywiong po uzyskaniu stopnia doktora, w tym
takze w ramach wspotpracy migdzynarodowej. Wobec powyzszych faktow uwazam, ze
dr inz. Karol Bronisz w pehi zastuguje na stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie nauk lesnych i popieram wniosek o nadanie tego stopnia.
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