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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pani dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej
w zwigzKku z postegpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki rolnicze, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Recenzja dorobku Pani dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej w ramach postepowania o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze wszczetego przez Rade
Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo SGGW w Warszawie w dniu 14 pazdziernika 2020 r. zostata
opracowana na podstawie Uchwaly Rady Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo SGGW w
Warszawie (nr 1/01/HAB./2021 z dnia 27 stycznia 2021 r.) podjetej na podstawie wyznaczonego

sktadu przez Rade Doskonatosci Naukowe;.
Ocena dorobku zostata opracowana w oparciu o nastepujace informacje:

e Dotyczace uzyskanych dyploméw i stopni naukowych oraz przebiegu zatrudnienia,
e Zestawienie ilosciowe dorobku naukowego wraz ze wskaznikiem wptywu (IF).

e Wykaz i omowienie cyklu prac sktadajacych si¢ na Osiggniecie naukowe.

e Omowienie gtdéwnych zainteresowan naukowych.

e Zestawienie udziatu w realizacji projektoéw badawczych.

e Wykaz osiggnig¢ w zakresie opieki naukowej 1 ksztalcenia dyplomantow.

e Wykaz odbytych stazy naukowych i kursow.

e Zestawienie wykonanych recenzji publikacji naukowych.

e Zestawienie dziatalno$ci organizacyjnej, udzialu w konferencjach oraz uzyskanych
nagrodach i wyr6znieniach.
e Wykaz opublikowanych prac naukowych, przegladowych oraz doniesieniach na

konferencjach krajowych i zagranicznych wraz z kopiami prac opublikowanych po uzyskaniu
tytutu doktora.
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SYLWETKA KANDYDATKI

Pani dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska urodzita si¢ 26/04/1977 r. w Zyrardowie. W roku 2001
uzyskata tytul magistra inzyniera rolnictwa, specjalno$¢ ochrona srodowiska rolniczego na Wydziale
Rolniczym Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie na podstawie przedstawione]
praca magisterskiej pt. ,, Wphyw zasolenia podtoza chlorkiem sodu na strukture brodawek
korzeniowych grochu” zrealizowanej pod kierunkiem dr Wojciecha Boruckiego. Praca kandydatki
zostata uznana za najlepsza prace magisterska w roku akademickim 2000/2001 r. W latach 2001 —
2006 kandydatka byfa stuchaczem Studiow Doktoranckich na Wydziale Rolnictwa 1 Biologii w
ramach, ktorych przygotowata rozprawe pt. ,, Charakterystyka apoplastu efektywnych i
nieefektywnych brodawek korzeniowych grochu” pod kierunkiem prof. dr hab. Wladystawa
Golinowskiego. W dniu 26 pazdziernika 2006 r. Rada Wydzialu Rolnictwa 1 Biologii Szkoty
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie na podstawie obronionej z wyréznieniem w/wym.
rozprawy nadala kandydatce stopien doktora nauk rolniczych. W dniu 1 pazdziernika 2006 r. Pani dr
inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska zostata zatrudniona na etacie asystenta i nast¢pnie od dnia 1
pazdziernika 2013 r. na etacie adiunkta w Katedrze Botaniki (od 2019 r. Instytut Biologii) Wydziatu

Rolnictwa 1 Biologii SGGW w Warszawie, gdzie pracuje aktualnie.

W latach 2000 — 2001 r. kandydatka byta stuchaczka Studium Pedagogicznego na Wydziale
Ekonomiczno-Rolniczym Szkoly Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz w latach
2001 — 2002 r. Niepublicznego Studium Zawodowego w Szkole Zarzadzania Biznesem w Warszawie

uzyskujac dodatkowo uprawnienia technika organizacji reklamy.

Zarébwno w trakcie studiow doktoranckich jak i po zatrudnieniu w Katedrze Botaniki SGGW
kandydatka doskonalita swo6j warsztat naukowo-badawczy biorgc udzial w 11 szkoleniach i
warsztatach naukowych krajowych 1 migdzynarodowych dedykowanych technikom i metodom
badan drobnoustrojow, wzajemnych zaleznos$ci pomiedzy drobnoustrojami 1 ro$linami 1

wykorzystaniu drobnoustrojéw w ochronie srodowiska

Dorobek dydaktyczny kandydatki, zwiazany jest bezposrednio z macierzysta jednostka. Od roku
2001 prowadzi zajecia dydaktyczne (wyklady i ¢wiczenia) ze studentami studidw stacjonarnych i
niestacjonarnych, I i II stopnia na 2 Wydziale Rolnictwa i Biologii oraz na Wydziale Ogrodnictwa 1
Biotechnologii SGGW w Warszawie. Samodzielnie opracowata programy zaje¢ dla przedmiotow:
,»Symbiozy roslin i mikroorganizméw” (przedmiot obowigzkowy dla studentow 2 stopnia kierunku
Biologia), ,,Biologia zapylania”, ,,Survival roslin”, ktére maja charakter autorski.  Ponadto

sprawowala opiek¢ nad 2 pracami magisterskich realizowanych na Wydziale Rolnictwa i Biologii
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SGGW oraz byla promotorem 2 prac inzynierskich realizowanych na Wydziale Rolnictwa i Biologii,
2 prac inzynierskich na kierunku Biotechnologia Wydzialu Ogrodnictwa i Biotechnologii, 3 prac
licencjackich realizowanych na Wydziale Rolnictwa i Biologii i 4 prac licencjackich realizowanych
w Instytucie Biologii SGGW. Pani dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska recenzowatam ponad 20
artykulow naukowym dla czasopism zagranicznych z bazy JCR. Za swoje osiggnigcia naukowe
przed i po uzyskaniu stopnia doktora otrzymalam 2 nagrody i 2 wyr6znienia JM Rektora Szkoty

Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

OCENA DOROBKU KANDYDATKI

Oceng dorobku Pani dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej przeprowadzono w oparciu o
Art. 219. [Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego] Ustawy Prawa o szkolnictwie
wyziszym i nauce 7 dnia 20/07/2018 r. (Dz.U.2020.85 t.j.), ktéry wymienia nastepujace warunki

uzyskania stopnia doktora habilitowanego;

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;,

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad w rozwdj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania monografii w
ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w
ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

2. Osiggniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowié czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie
wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkiadem osoby ubiegajgcej sie o stopien doktora
habilitowanego.

Ad. Ust. 1 pkt 1.

Pani dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska posiada stopien doktora nauk rolniczych z zakresu
agronomii nadany Uchwala Rady Wydziatu Rolnictwa 1 Biologii Szkoty Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie z dnia 26 pazdziernika 2006 r. (nr dyplomu 0305/2006). Stwierdzam, ze
Pani dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej spetnia wymogi Art. 219. Ust. 1 pkt 1 [Warunki
nadania stopnia doktora habilitowanego] Ustawy Prawa o szkolnictwie wyiszym i nauce 7 dnia
20/07/2018 r.
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Ad. Ust. 1 pkt 2 lit b ust. 2.

Pani dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska przedstawita 1 cykl powigzanych tematycznie
artykulow naukowych skladajacych sie na osiagniecie naukowe pt. ,, Rearanzacja apoplastu w
symbiozach korzeniowych wybranych gatunkow roslin bobowatych w odpowiedzi na stres glinowy”
opublikowanych w czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostateczne;j
formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, wraz z okres$leniem wkladu wlasnego wnioskodawcy w powstanie tych prac i

danymi bibliometrycznymi tych artykutow.

Wszystkie prace skladajace si¢ na osiggnigcie naukowe zostaly opublikowane zostaly w
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym ujetych w bazie Web of Science Core Collection. Jedna z
tych prac jest publikacja samodzielng kandydatki. We wszystkich pozostalych publikacjach,
wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska byta
pierwszym autorem i jednocze$nie autorem korespondujacym i jej wktad w ich powstanie wynosit
od 70 do 95%. Udzial w realizacji tych prac polegat na uzyskaniu finansowania na realizacj¢ badan,
opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu eksperymentdéw i1 wykonaniu wiekszosci analiz wraz
z interpretacji wynikow, napisaniu publikacji 1 przestanie do redakcji jak rowniez dokonaniu korekt

po recenzjach przed ich finalnym zatwierdzeniem do druku.

- Laczny IF, zgodny z rokiem opublikowania, cyklu 7 artykutdw naukowych artykutow
wchodzacych w sktad Osiggniecia naukowego, ktore jest podstawg wniosku habilitacyjnego na dzien

zlozenia wniosku wynosit 16,016.

- Laczny suma punktow wg wykazu MNiSW cyklu 7 artykutdéw naukowych wchodzacych w sktad

Osiggniecia naukowego, ktore jest podstawg wniosku habilitacyjnego wynosi 210.

- Sumaryczna liczba cytowani, bez autocytowan, na dzien zlozenia wniosku, cyklu 7 artykutow
naukowych wchodzace w sklad Osiggniecia naukowego, ktére jest podstawa wniosku

habilitacyjnego wedlug Web of Science Core Collection wynosita — 36.

Ocena osiggniecia naukowego bedgcego podstawq o ubiegania sie o stopien naukowy doktora

habilitowanego

Cykl 7 publikacji z lat 2012 — 2018 wchodzacych w sktad Osiggniecia naukowego dotyczy zmian
apoplastu organéw symbiotycznych (brodawek korzeniowych 1 korzeni zmikoryzowanych) grochu 1
lucerny jako mechanizmu obronnego przeciwdzialajacego toksycznemu dziataniu jonéw glinu w

ukfadach modelowych. Badania przeprowadzono analizujagc zmiany apoplastu, struktur organdéw
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symbiotycznych 1 procesOw metabolicznych po traktowanych przez krotki okres wysoka dawka
jonow Al badanych systeméw korzeniowych grochu i lucerny. Podstawowym celem
przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplyw jondéw glinu na strukturg organéw symbiotycznych
i funkcjonowanie symbioz jak i na przebudowe apoplastu w organach symbiotycznych co dotychczas
nie byt szczegdlowo opisane w literaturze przedmiotu. Autorka stusznie podkresla w autoreferacie,
ze jony glinu sg uwazane za gldwny czynnik ograniczajacy rozwdj roslin, szczegdlnie na glebach
kwasnych, i jest to jednym z gléwnych probleméw ograniczajagcym mozliwos¢ racjonalnej uprawy

roslin na kwasnych glebach mineralnych.

Sformutowana hipoteza robocza ,, ... stres _glinowy uruchamia w organach symbiotycznych

wybranych gatunkow roslin bobowatych mechanizm obronny oparty o przebudowe apoplastu.” jest

prawidlowa 1 rzetelnie udokumentowana na podstawie analizy literatury przedmiotu zar6wno w
autoreferacie jak 1 we wstepie poszczegolnych publikacji cyklu. habilitantka sformutowane w
autoreferacie szczegdtowe cele badan;

1. Identyvfikacja zmian strukturalnych i ultrastrukturalnych w organach symbiotycznych roslin
bobowatych wywolanych toksycznym dziataniem glinu.

2. Okreslenie roli wybranych komponentow sciany komorkowej w mechanizmie obronnym przed
stresem glinowym.

3. Okreslenie roli wybranych reaktywnych form tlenu i azotu w przebudowie scian komorkowych
organow symbiotveznych w odpowiedzi na stres glinowy.

Oceniajac w/wym cele nalezy stwierdzi¢, ze w pelni umozliwiajg prawidlowa weryfikacje zatozonej

hipotezy roboczej i znajduja odzwierciedlenie w logicznie powigzanych ze sobg publikacjach.

Cel pierwszy cyklu badan habilitantka zrealizowata w trzech publikacjach (Sujkowska-Rybkowska M,
Borucki W, Znojek E, 2012. Structural changes in Medicago truncatula root nodules caused by
short-term aluminium stress. Symbiosis 58:161-170; Sujkowska-Rybkowska M, 2012. Reactive
oxygen species production and antioxidative defence in pea (Pisum sativum L.) root nodules after
short-term aluminium treatment. Acta Physiologiae Plantarum 34:1387-1400; Sujkowska-
Rybkowska M i Znojek E, 2018. Localization of calreticulin and calcium ions in mycorrhizal roots of
Medicago truncatula in response to aluminium stress. Journal of Plant Physiology 229: 22-31) w
ktérych opisala wplyw stresu wywolanego oddziatywaniem jonéw Al™ na zmiany strukturalne i
ultrastrukturalne w brodawkach i korzeniach zmikoryzowanych lucerny i grochu. Po traktowania
ro$lin 50uM roztworem AICIl; w $rodowisku kwasnym (pH 4.5) przeprowadzone analizy zmian przy
pomocy klasycznych metody mikroskopii $wietlnej i elektronowej stwierdzita grubienie warstwy
kory zewngtrznej brodawek, bedace wynikiem powigkszenia wymiarow tych komodrek. Na
podkreslenie zashiguje istotne osiggnigcie badawcze, ktorym bylo wykazanie, ze brodawki
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korzeniowe sg bardzo wrazliwe na stres wywotany przez jony glinu i sg one bardziej widoczne na
poziomie komoérkowym (kurczenie wakuol, uszkodzenia blon mitochondriow i retikulum
endoplazmatycznego, zmiang struktury aparatow Golgiego, powigkszenie jader komorkowych) niz
tkankowym. Badania dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej byly pierwszym pierwszy w
literaturze przedmiotu opisem zmiany strukturalne w niciach infekcyjnych pod wptywem jonow
Al". Badania nad oddzialywaniem jonéw glinu na system mikoryzy arbuskularnej habilitantka
opisala w ukladzie M. truncatula - grzyb Rhizophagus irregularis po ekspozycja w 50uM AlCl; w
srodowisku kwasnym (pH 4.3). Wynikiem tych badan bylo wykazanie udokumentowanie po raz
pierwszy w literaturze przedmiotu, ze proces pogrubienie $cian komorkowych komorek kory
pierwotnej korzeni 1 warstwy przestrzeni apoplastycznej wokot arbuskul jest reakcjg na toksyczne

oddziatywanie jonow 1 proces ten zachodzi bardzo szybko.

Cel drugi cyklu badan odnoszacy si¢ do roli wybranych komponentéw $ciany komorkowej w
mechanizmie obronnym habilitantka zrealizowata w trzech publikacjach (Sujkowska-Rybkowska M. i
Borucki W., 2014. Accumulation and localization of extension protein in apoplast of pea root nodule
under aluminium stress. Micron 67:10-19; Sujkowska-Rybkowska M. i Borucki W., 2015. Pectins
esterification in the apoplast of aluminium-treated pea root nodules. Journal of Plant Physiology
20:184:1-7; Sujkowska-Rybkowska M. i Znojek E., 2018. Localization of calreticulin and calcium
ions in mycorrhizal roots of Medicago truncatula in response to aluminium stress. Journal of Plant
Physiology 229: 22-31). Habilitantka przeprowadzita badania immunocytochemiczne z
wykorzystaniem specyficznych przeciwciat identyfikujgcych sktadniki $ciany komérkowej (pektyny,
biatka) na strukturach brodawek lucerny jak i grochu i strukturach mikoryzy arbuskularnej lucerny.
Wyniki tych badan pozwolily na stwierdzenie, po raz pierwszy w literaturze naukowej, ze
pogrubienie Sciany na wierzchotku nici infekcyjnej utrudnia uwalnianie bakterii, co powigzane byto
ze zwigkszong akumulacjg frakcji pektyn de-estryfikowanych, przy jednoczesnym spadku ilosci
pektyn zestryfikowanych. Efektem tego procesu bylo utworzenie wigkszej liczby miejsc wigzacych

jony A" powodujac zwigkszona sztywnosé $cian.

Analogiczne badania struktur mikoryzy arbuskularnej lucerny poddanych stresowemu oddziatywaniu
jonéw Al™ w érodowisku kwasnym dr inz. M. Sujkowska-Rybkowska przeprowadzita dodatkowo z
wykorzystaniem histochemicznej lokalizacji jonéw Ca™® z uzyciem piroantymonianu potasu.
Habilitantka wykazatam po raz pierwszy, ze przebudowa $cian komorkowych i przestrzeni
periarbuskularnej zwiazana jest ze zwickszong iloscia wolnych jonéw Ca®* co powiazane bylo z

obecnoscia bialka kalretikuliny.
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Cel trzeci cyklu badan odnoszacy si¢ do roli wybranych reaktywnych form tlenu i azotu w
przebudowe apoplastu w obecnosci jondw glinu habilitantka zrealizowala w trzech publikacjach
(Sujkowska-Rybkowska M, 2012. Reactive oxygen species production and antioxidative defence in
pea (Pisum sativum L.) root nodules after short-term aluminium treatment. Acta Physiologiae
Plantarum 34:1387-1400; Sujkowska-Rybkowska M i Borucki W, 2014. Localization of hydrogen
peroxide accumulation and diamine oxidase activity in pea root nodules under aluminium stress.
Micron 57:13-22; Sujkowska-Rybkowska M, Czarnocka W, Sanko-Sawczenko I, Witon D, 2018.
Effect of short-term aluminium stress and mycorrhizal inoculation on nitric oxide metabolism in
Medicago truncatula roots. Journal of Plant Physiology 220:145-154). W badaniach brodawek
korzeniowych grochu traktowanych przez 50uM AICl; habilitantka analizowata cytochemicznie
poziom wybranych RFT (anionorodnik ponadtlenkowy O, i nadtlenek wodoru H,0,) oraz
spektrofotometrycznie aktywno$¢ enzymow przeciwutleniajgcych (CAT — katalazg, SOD -
dysmutaze ponadtlenkowg, POX — peroksydazg). Na podkreslenie zastuguje fakt, iz tego typu
analizy zaliczy¢ mozna do pionierskich w obszarze badan nad oddziatywanie jondw glinu na procesy
metaboliczne zachodzace w brodawek korzeniowych grochu. Wynikiem przeprowadzonych badan
bylo wykazanie po raz pierwszy w literaturze przedmiotu, ze w obecnosci jonow glinu nastepowat
wzrost poziomu reaktywnych form tlenu (RFT), ktore gromadzity si¢ zarowno w symplascie, jak 1
apoplascie komoérek brodawek. Ponadto stwierdzita, ze wraz ze wzrostem poziomu RFT nastepuje
spadek aktywnosci CAT oraz wzrost aktywnosci SOD oraz POX. Zwigkszona aktywno$¢ POX przy
jednoczesnym spadku aktywnosci CAT wskazuje, ze w brodawkach korzeniowych traktowanych
jonami glinu, nadtlenek wodoru jest gtéwnie zuzywany w procesach utleniania sktadnikéw Sciany
komorkowej. Ponadto wykazata, ze w generowaniu czasteczek nadtlenku wodoru modyfikujacego
apoplast brodawek, w warunkach stresu glinowego, uczestniczy enzym $ciany komorkowej oksydaza
diaminowa. Powyzsze badania pozwolity kandydatce na sformulowanie istotnego dla nauki
stwierdzenia, ze w czasie stresu glinowego nast¢puje zwigkszona akumulacja nadtlenku wodoru w
Scianach komoérkowych brodawek i niciach infekcyjnych, co skutkuje sieciowaniem biatek EXT w

matriks nici, jak 1 w $cianie nici, 1 w konsekwencji prowadzi do ich wzmocnienia.

Badania struktur mikoryzy arbuskularnej lucerny poddanych stresowemu oddzialywaniu jonow Al
w $rodowisku kwasnym dr inz. M. Sujkowska-Rybkowska przeprowadzita analizujac udzial
kluczowych elementow odpowiedzialnych za metabolizmu NO, w tym ekspresj¢ genéw enzymu NR
kodujacych enzym reduktazy azotanowej (MtNR1, MtNR2 i MtNIRI) zwiazanej z syntezag NO oraz
enzymow usuwajacych NO, takich jak reduktaza S-nitrozoglutationu oraz niesymbiotyczna

hemoglobina HB (Mt{GSNORI, MtGSNOR2, MtHBI i MtHB2). Okreslita lokalizacje i poziom
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akumulacji NO oraz profil nitrowania tyrozyny (NO,-Tyr). W badaniach tych, po raz pierwszy w
literaturze przedmiotu opisata lokalizacje NO w funkcjonujacej mikoryzie z wykorzystaniem
barwnika dioctanu diaminofluoresceiny (DAF-2DA). Wyniki tych badan pozwolity dr inz. M.
Sujkowskiej-Rybkowskiej na stwierdzenie, ze pod wptywem jondéw glinu zwiekszyla si¢ ilos¢ 3-
nitrotyrozyny w korzeniach niezmikoryzowanych a w korzeni zmikoryzowanych lucerny obecnos¢
3-nitrotyrozyny dodatkowo byla wykrywalna na powierzchni struktur grzybowych i jej ilos¢
zwigkszata si¢ wokot degradujacych arbuskul. Powyzsze badania pozwolity Pani dr inz. Marzenie
Sujkowskiej-Rybkowskiej na sformutowanie istotnego dla nauki stwierdzenia, ze mikoryza obniza

. . . . rqe .« . , +
poziom stresu nitrozacyjnego w korzeniach roslin lucerny traktowanych roztworami jonow Al™.

Drobne uchybienia:

Zastrzezenie w celu 1-ym budzi uzycie sformutowanie ... dziafaniem glinu.”, co sugeruje badania z

wykorzystaniem formy metalicznej a w rzeczywistosci badania prowadzono nad wptywem jonu Al™.
Zarébwno w autoreferacie jak 1 w publikacjach kandydatka pisze czesto o dzialaniu Al, co oznacza
forme¢ metaliczng jaka nie wystepuje w naturalnym sSrodowisku 1 praktycznie jest pasywna w
stosunku do organizmow zywych, chociaz w rzeczywistosci prowadzi badania nad oddziatywaniem
formy jonowej. Ponadto blednie podany jest wzér wodorotlenku glinu na stronie 8 autoreferatu.
Podobnie kandydatka uzywa sformulowania piszagc o oddziatywaniu metali majac na mysli
oddziatywania form jonowych. Powyzsze zastrzezenie jest wprawdzie uchybieniem formalizmu
jezyka naukowego, jednakze nie wptywa to w znaczacy sposob na wyniki i wnioski prezentowane w
omawianym cyklu badan, poniewaz w metodyce badan, w dyskusji wynikow jak i we wnioskach z

reguly prawidlowo pisze o oddziatywaniu jonu Al"™.

W badaniach nad Medicago truncatula (Gaertn.) wykorzystywano dwa rézne genotypy Jemalong
line J5 lub genotyp Jemalong Al17 w odroznieniu od prac z wykorzystaniem we wszystkich
badaniach tylko jednej odmiang grochu. Brakuje uzasadnienia wykorzystania dwoch réznych

genotypow.

Podsumowanie oceny Osiggniecia naukowego

Podsumowujac cykl publikacji przedstawionych do oceny jako Osiggniecie naukowe stwierdzam, ze
prace te stanowia wzajemnie logiczny powigzany cykl. Prace opublikowano w czasopismach o
uznanej renomie mi¢dzynarodowej 1 wniosty istotny wyktad w rozwdj nauki o czym $wiadcza liczne
cytowania. Wktad kandydatki w omawiany cykl prac jest indywidualnym wydzielonym

zagadnieniem. Stwierdzam, ze Osiggnigcie naukowe dr inz. M. Sujkowskiej-Rybkowskiej spehia
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wymogi Art. 219. Ust. 1 pkt 2 lit b i ust. 2. [Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego]

Ustawy Prawa o szkolnictwie wyiszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.

Ad. Ust. 1 pkt 3.

Udokumentowana aktywno$¢ naukowa dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej jest znaczaca i
wniosta istotny wktad w rozwd6j nauk rolniczych. Dorobek naukowy habilitantki poza artykutami
naukowymi sktadajacymi si¢ na osiggnigcie naukowe to 13 oryginalnych prac eksperymentalnych
opublikowanych w czasopismach z bazy JCR ujetych na lisScie A MNiSW oraz jedna praca
przegladowa ujeta na liscie B MNiSW o tacznej liczbie punktow 715.

Laczny IF tych publikacji zgodny z rokiem opublikowania, wynosi 30,986.

Sumaryczna liczba cytowani tych publikacji, bez autocytowan na dzien zlozenia wniosku, wedhug
Web of Science Core Collection wynosita — 29

Index Hirscha na dzien ztozenia wniosku wg. bazy Web of Science Core Collection — 7 w tym 2
publikacje zaliczone do cyklu prac wchodzacych w sktad Osiggniecia naukowego

Ponadto habilitantka jest autorem i1 wspotautorem 32, w tym 28 po doktoracie, opublikowanych

materiatow z konferencji, 2 ekspertyz, 2 sprawozdan z projektéw oraz 19 recenzji prac naukowych.

W dziatalno$ci dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej mozna wyodrebni¢;

A) Dzialalnosci naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora.

W poczatkowym okresie swojej dzialalnosci naukowo-badawczej kandydatka zajmowala sie¢
roznymi aspektami symbiozy roslin bobowatych z ryzobiami. W okresie przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk rolniczych kandydatka brata czyny udziat w realizacji projektu finansowanego z grantu
promotorskiego pt. ,,Lokalizacja ekspansyn w efektywnych i nieefektywnych brodawkach
korzeniowych grochu (Pisum sativum)”, finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji”
(nr 2PO6A 006 28) kierowanego przez prof. dr hab. Wiadystawa Golinowskiego, w ktorym byla
jedynym wykonawcga. Badania realizowane w ramach tego projektu stanowity podstawe jej rozprawy
doktorskiej. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wyniki badan wykonanych w ramach doktoratu
badan opisata w publikacjach trzech publikacjach, ktorych byla pierwszym autorem (Acta Societatis
Botanicorum Poloniae, 2005, 75:33-38; Acta Physiologiae Plantarum, 2006, 28:263-27; Acta
Societatis Botanicorum Poloniae, 2007, 76:17-26) indeksowanych w bazie Web of Science Core

Collection o sumarycznym IF = 1,364.
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B) Dzialalnosé¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora habilitantka odbyla 6 miesigczny staz naukowy w
Zaktadzie Mikrobiologii Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach (pazdziernik 2018 — marzec 2019)
oraz 3 miesigczny staz naukowy (kwiecien — maj 2019) na Uniwersytecie Hasselt (Belgia)
dedykowane technikom badan molekularnych grzybéw mikoryzowych i bakterii endofitycznych. Dr
inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska prowadzita wspodlprace z szeregiem jednostek naukowych w
kraju oraz z Uniwersytetem w Ghent i UGent Center for Plant Systems Biology (Belgia). Dr inz.
Marzena Sujkowska-Rybkowska po uzyskaniu stopnia doktora byla wykonawca projektu NCN
(Sonata Bis 3 — nr UMO-2013/10/E/NZ3/00748) pt. "Rola zaleznej od swiatta biosyntezy chlorofilu
w regulacji biosyntezy i sktadania fotosyntetycznych kompleksow barwnikowo-biatkowo-lipidowych
w roslinach okrytonasiennych.", w latach 2014 — 2020 pod kierunkiem dr hab. Beata Mysliwa-
Kurdziel oraz kierownikiem projektu NCN (Miniatura 3 - nr DEC-2019/03/X/NZ9/00019) pt.
,,Rearanzacja apoplastu brodawek Lotus corniculatus w warunkach silnego skazenia metalami

ciezkimi” w latach 2019-2020.

Po uzyskaniu stopnia doktora Pani dr inz. Marzena Sujkowska-Rybkowska znaczaco zwigkszyta
swo] dorobek naukowy szczegdlnie na poziomie miedzynarodowym. Wigkszos¢ publikacji
naukowych zostalo opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych indeksowanych w
bazie JCR; Acta Physiologiae Plantarum (2 prace), Acta Societatis Botanicorum Poloniae (2 prace),
Symbiosis (1 praca), Plant Cell Reports (1 praca), Environmental an Experimental Botany (1 praca),
International Journal of Phytoremediation (1 praca), Applied Soil Ecology (1 praca), Plant and Soil

(1 praca), Plants (1 praca), Frontiers in Plant Science (2 prace).

Jej zainteresowania badawcze dotyczyly zagadnien adaptacji strukturalnych i metabolicznych roslin
bobowatych do zasiedlania terenéw ekstremalnie zanieczyszczonych wysokimi stezeniami metali,
takich jak haldy galmanowe oraz serpentynitowe na potudniu Polski. W swoich badaniach
zajmowatla si¢ rowniez endosymbiontami tych ro$lin i ich roli w przetrwaniu w $rodowisku silnie
skazonym metalami. Jej zainteresowanie problematyka zanieczyszczenia Srodowiska metalami
sladowymi 1 mozliwo$ciami wykorzystania w przysziosci roslin bobowatych i ich symbiontow w
rolnictwie oraz procesach oczyszczania terendw skazonych metalami §ladowymi, zapoczatkowaty
wspolprace naukowa z prof. dr Jaco Vangronsveld’em z Hasselt University w Belgii, prof. dr hab.
Katarzyng Turnau z Malopolskiego Centrum Biotechnologii (MCB) w Krakowie, dr hab. Tomaszem
Stepkowskim z SGGW oraz prof. dr hab. Lidig Sas-Paszt z Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.
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Badania te dotyczyly mozliwosci wykorzystania gatunkow roslin, ktore sa stosunkowo skuteczne w
naturalnej sukcesji tych terenow tj. Anthyllis vulneraria (przelot pospolity) i Lotus corniculatus
(komonica zwyczajna). Wyniki badan zaréwno u przelotu pospolitego, jak i komonicy zwyczajnej
pozwolity na stwierdzenie, ze wigkszos¢ pobranych z podloza jon 6w metali akumulowana byla
przez korzenie oraz brodawki korzeniowe. Analizy mikroskopowe i immunocytochemiczne
wykazaty, ze w brodawkach, zarowno u przelotu, jak i u komonicy, istnieja mechanizmy obronne
chronigce je przed toksycznym wptywem jondw metali i jest to zwigzane ze zwigkszong akumulacja
fenoli w komorkach tkanek korowych 1 nierownomiernym grubieniem ich $cian komorkowych. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze efektem prowadzonych badan kandydatki bylo wyizolowanie nowych
dla Polski gatunki ryzobidw (Bradyrhizobium liaoningense oraz Rhizobium metallidurans). Jak
wykazata w swoich badaniach szczepy tworzace brodawki na korzeniach swoich roslin gospodarzy
sg efektywne w wigzaniu azotu na podiozach skazonych metalami. Ponadto analiza filogenetyczna
MLSA w oparciu o amplifikacj¢ 1 sekwencjonowanie genow markerowych (16SrDNA, recA, ginll,
dnak, gyrB, rpoB, nifD) wykazaly pokrewienstwo tych szczepdéw opornych do B. liaoningense,
gatunku wystepujacego w lekko alkalicznych glebach, w tym w miejscach skazonych metalami
Sladowymi jak réwniez wykazata podobienstwo badanych szczepéw Bradyrhizobium sp. do nowego

w Europie kladu XVII, obejmujacego szczepy pochodzace glownie z obszaréw tropikalnych.

Ponadto w ramach badan mikroskopowych korzeni z brodawkami kandydatka stwierdzila, ze
komorki migkiszu kory pierwotnej korzeni z brodawkami sg intensywnie zasiedlane przez
arbuskularne grzyby mikoryzowe. Fakt ten zainicjowat badania dotyczace izolacji i identyfikacji
grzybow arbuskularnych kolonizujacych korzenie tych roslin. Uzyskane wyniki badan pozwolily na
stwierdzenie duzej roznorodnos¢ grzybéw mikoryzowych (Rhizophagus intraradices, R. irregularis,
Funneliformis mosseae, Glomus claroideum, G. etunicatum) wyizolowanych z podiozy
galmanowych 1 serpentynitowych, jak 1 wysoka czestotliwos¢ wystepowania mikoryzy (>90%) w
badanych korzeniach przelotu pospolitego 1 komonicy zwyczajnej rosngcych na hatdach skazonych
metalami. Kandydatka w swoich pracach wskazuje, ze izolowane szczepy grzybow arbuskularnych
zwigkszaja odporno$¢ tych roslin na obecno$¢ w glebach poprzemystowych toksycznych jonow

metali.

Rownoczesnie dr inz. M. Sujkowska-Rybkowska po uzyskaniu stopnia doktora prowadzita badania
naukowe dotyczace szeroko rozumianej botaniki strukturalnej opierajace si¢ na obrazowaniu
nowoczesnymi technikami mikroskopowymi i molekularnymi. Badania te dotyczyty strukturalnych 1
biochemicznych wiasciwosci parenchymy brodawki korzeniowej grochu oraz budowa i funkcja
stromul w komodrkach migkiszu korkowego bulwy ziemniaka. Badania te potwierdzity funkcje
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parenchymy oraz kory zewng¢trznej brodawki jako bariery dyfuzyjnej ograniczajacej transport tlenu
do wnetrza brodawki. W badaniach bulw ziemniaka wykazano wystepowanie dwoch typow
plastydowych wyrostkow - stromul i wypustek, Wyniki tych badan wykazaty, ze stromule jako
tubularne wyrostki plastydow wypelnione stroma, stanowig swoiste polaczenia pomigdzy
plastydami. Wypustki z kolei zwigkszaja powierzchni¢ amyloplastow, co moze poprawia¢ ich

mozliwo$ci wychwytywania wolnych cukréw, a nast¢pnie ich metabolizowanie do skrobi.

Na podkreslenie zashuguje wspdtudziat dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej w badaniach nad
procesami regulujagcymi rozwoj roslin. Badania te realizowane byly we wspotpracy z dr P. Willems z
Uniwersytetem w Ghent (Belgia). W ramach tych badan kandydatka prowadzita analizy
mikroskopowe budowy cytologicznej 1 anatomicznej fodyg mutantow topoli Populus tremula L. x
tremuloides ze szczegdlnym naciskiem na procesy lignifikacji §cian komoérkowych. Analogicznie w
badaniach Arabidopsis thaliana prowadzita analizy cytochemiczne 1 mikroskopowe lisci pod katem
stresu oksydacyjnego i1 $mierci komoérki w zaleznosci funkcjonowania biatka JAC1 oraz pod

wplywem silnego promieniowania UV-C.

Fakt udzialu w pracach wielu zespotdéw badawczych $wiadczy o umiejetnosci nawigzywania
wspoOlpracy oraz o uznaniu jej autorytetu szczegoélnie w zakresie badan na wplywem czynnikdéw
stresowych na wzrost 1 rozwdj rosli. Wysoki jak na nauki rolnicze skumulowany wskaznik IF oraz
wydawnictwa, w ktorych kandydatka opublikowata prace, jak 1 ich merytoryczna warto$¢, swiadcza
0 uznaniu wysokiej pozycji naukowej badan prowadzonych przez dr inz. M. Sujkowska-Rybkowska

w krajowym i miedzynarodowym $rodowisku naukowym.

Podsumowanie aktywno$ci naukowej

Podsumowujac przedtozony do oceny dorobek naukowy niewchodzacy w sktad Osiggniecia
naukowego stwierdzam, ze prace te dowodzg istotnej aktywno$ci naukowej realizowanej we
wspotpracy z roznymi osrodkami naukowymi w kraju i zagranicg. Prace opublikowano w
czasopismach o uznanej renomie mi¢dzynarodowej i wniosty istotny wyktad w rozwoj nauki o czym
$wiadczag liczne cytowania. Wkiad kandydatki w realizacji i przygotowaniu tych prac jest
indywidualnym wydzielonym zagadnieniem. Stwierdzam, ze Osiggnigcie naukowe Pani dr inz.
Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej spetnia wymogi Art. 219. Ust. 1 pkt 3. [Warunki nadania
stopnia doktora habilitowanego] Ustawy Prawa o szkolnictwie wyiszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 .
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PODSUMOWANIE

Stwierdzam, ze przedlozona dokumentacja przez Panig dr inz. Marzeng Sujkowska-Rybkowska
spetnia kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki
rolnicze, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Przedlozone do oceny Osiggniecie naukowe jak i
pozostaly dorobek naukowy kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora jest znaczacy, wyraznie
uksztattowany 1 charakteryzuje go istotny oddzwigk migdzynarodowy jak rowniez udowadnia
umiejetnos¢ samodzielnego podejmowania 1 rozwigzywania problemoéw badawczych. Do
najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych zaliczam:

A. Zidentyfikowanie reakcji strukturalnych i1 metabolicznych struktur brodawek korzeniowych i
struktur mikoryzowych grochu u lucerny na stres wywolany jonami Al™.

B. Wdrozenie do badan nad mechanizmami reakcji na stres wywolany jonami Al” badan
cytochemicznie poziomu wybranych RFT oraz spektrofotometrycznie aktywno$¢ enzymow
przeciwutleniajacych (CAT, SOD, POX).

Wyniki badan nie tylko uzupetniaja dotychczasowe badania w zakresie biologii i fizjologii w

warunkach stresowych wywotanych jonami glinu, ale takze wnosza nowe znaczace wartosci

naukowe w skali miedzynarodowej jak i dla praktyki rolnicze;j.

WNIOSEK KONCOWY

W zwiazku z pozytywnag oceng Osiggniecia naukowego jak 1 calosciowego dorobku
naukowego dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej, zwlaszcza w okresie po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora stwierdzam, ze kandydatka spetnia wymagania stawiane osobom ubiegajagcym
si¢ 0 uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze w Art. 219. [Warunki
nadania stopnia doktora habilitowanego] Ustawy Prawa o szkolnictwie wyiszym i nauce z dnia
20/07/2018 r. W zwigzku z powyzszym wniosek o nadanie stopnia dr habilitowanego dr inz.
Marzenie Sujkowskiej-Rybkowskiej przez Rad¢ Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo SGGW w
Warszawie z dnia 14 pazdziernika 2020 r. w dziedzinie nauki rolnicze, dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo, uwazam za w pelni uzasadniony 1 z pelnym przekonaniem popieram.
o C
&\\\ = <%\/
X/ Q,/

o
Pr%%zab. inz. Stanistaw J. Pietr

S.J. Pietr - ocena dorobku dr inz. Marzeny Sujkowskiej-Rybkowskiej
str. 13z 13



