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RECENZJA

osiagniecia naukowego oraz caloksztaltu dorobku naukowo-badawczego, dzialalnosci
dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej dr inz. Moniki Mierzwy-Hersztek
w zwiazku ze wszczetym postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Ocena zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana dr hab. Lukasza Uzarowicza,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie z dnia 8
marca 2021 roku, informujace o powotaniu mnie na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym
dr inz. Moniki Mierzwy-Hersztek.

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego, w tym przebieg pracy zawodowej

Pani dr inz. Monika Mierzwa-Hersztek ukonczyta w 2011 roku studia 1° na Wyadziale
Rolniczo-Ekonomicznym o6wczesnej Akademii Rolniczej im. H. KoMataja w Krakowie
uzyskujac tytut inzyniera. Rownocze$nie Kandydatka studiowata na Wydziale Technologii
Zywnosci tej samej uczelni uzyskujac w 2012 roku tytut inzyniera w specjalnoéci Jakos¢ i
Bezpieczenstwo Zywnosci. Studia 1I° na Wydziale Rolniczo-Ekonomicznym Uniwersytetu
Rolniczego im. H. Kolgtaja w Krakowie ukonczyta w 2012 roku obrong pracy magisterskiej
Wystepowanie grzybow z rodzaju Aspergillus w fyllosferze wybranych roslin uprawnych i
pochodzgcych z nich produktow. W latach 2012-2017 byta stuchaczka studiéw doktoranckich
na Uniwersytecie Rolniczym im. H. KoMataja w Krakowie. W 2017 roku uzyskala stopien
doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia, specjalnosci chemia rolna, ochrona
srodowiska, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Aspekty nawozowe i Srodowiskowe
stosowania materiatow kompostowanych z dodatkiem polimerow otrzymanych z polietylenu i
skrobi kukurydzianej. W latach 2011-2012 ukonczyta studia podyplomowe na Politechnice
Krakowskiej (Centrum Pedagogiki i Psychologii), a nastgpnie w latach 2012-2013 ukonczyta
kolejne studia podyplomowe na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie (Integrowana
Produkcja Rolnicza). Ponadto w latach 2018-2019 ukonczyta studia podyplomowe w Centrum
Szkolenia i Organizacji Systemow Jakosci na Politechnice Krakowskiej. Od lutego 2020 roku
zatrudniona jest na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie jako profesor uczelni w grupie
pracownikow badawczych a od stycznia 2020 na Akademii Gorniczo-Hutniczej (Wydziat
Geologii, Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii) jako adiunkt w grupie pracownikow
badawczych.



2. Ocena osiagniecia naukowego (habilitacyjnego)

Jako osiagni¢cie naukowe, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (DZ. U. z 2020 roku poz. 85 ze zm.)
dr inz. Monika Mierzwa-Hersztek przedtozyta monotematyczny cykl dziesigciu publikacji pt.
Wplyw biowegla na jakosé gleb — ocena dziatania na podstawie wskainikow chemicznych,
biologicznych i ekofizjologicznych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Wszystkie
prace ukazaly si¢ czasopismach przypisanych do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
posiadajacych IF (od 0,376 do 5,305). Laczna warto$¢ 10 publikacji wg kryteriow MNiSW,
obliczona zgodnie z rokiem wydania wynosi 415 punktoéw, a sumaryczny IF dla tych publikacji
wedhug listy JCR wynosi 21,037. Przedstawione publikacje sg pracami wieloautorskimi, ale w
o$miu z nich dr inz. M. Mierzwa-Hersztek jest pierwszym autorem, a w dwoch pozostatych
drugim autorem. Jej wktad w tworzenie koncepcji i realizacji badan stanowigcych przedmiot
wskazanego osiggni¢cia naukowego byl zatem bardzo duzy, co stwierdzam réwniez na
podstawie wykazu Autorki i dotgczonych oswidczen wspotautorow. W mojej opinii przedsta-
wione publikacje pod wzgledem formalnym spelniaja wszystkie kryteria niezbedne do
przedtozenia prac jako osiggniecia naukowego, a liczbowe wskazniki opisujace publikacje
(punkty MNiSW oraz IF) sg bardzo wysokie.

Przedmiotem badan bedacych osiggnieciem naukowym Habilitantki jest biowegiel jako
srodek poprawiajacy wlasciwosci gleby. Gleba, stanowigca jeden z najwazniejszych elementow
srodowiska, podlega ciaglej presji antropogenicznej, zwigzanej m. in. z dziatalno$cig rolnicza.
Rowniez w Polsce jakos¢ gleb pogarsza prowadzona od wielu lat intensywna produkcja
rolnicza powodujgca nasilenie proceséOw degradacji gleby (glownie w wyniku ubytku wegla
organicznego oraz zakwaszenia), ktore skutkuja nie tylko utratg jej funkcji produkcyjnych
(zmniejszenia iloéci i pogorszenie jakosci uzyskiwanego plonu przy jednoczesnym wzroscie
kosztow produkcji) ale takze jej funkcji $rodowiskowych (w tym retencyjnych i
biologicznych). Dlatego tak wazne jest podejmowanie dziatan w celu przeciwdziatania
niekorzystnym zjawiskom wystepujacym w glebach. Jednym z nich moze by¢ wykorzystanie
bioweggli wytworzonych w procesie termicznego przeksztalcenia biomasy odpadowej jako
srodkow poprawiajgcych wlasciwosci gleby. Tematyka podjeta przez Habilitantke, cho¢ bardzo
popularna w $wiatowej literaturze naukowej, nadal jest aktualna. Ze wzgledu na zrdéznicowanie
przedmiotu badan jakim jest biowegiel i podmiotu ktéry stanowi gleba, uzyskiwane w
badaniach wyniki sg czesto niejednoznaczne czy tez sprzeczne i nadal jest wiele zjawisk i
zalezno$ci ktore powinny byé w tym obszarze zbadane i wyjasnione. Moga temu stuzy¢
badania Habilitantki bedace podstawa Jej osiggnigcia naukowego.

W pracach stanowigcych osiggniecie naukowe Habilitantka podjeta sie okreSlenia
wpltywu warunkow procesu pirolizy r6znego rodzaju biomasy na wilasciwosci fizyczne i
chemiczne uzyskiwanych biowegli. Pomimo zwigkszajgcego si¢ zainteresowania zastosowa-
niem bioweggla w rolnictwie oraz wielu potwierdzonych korzysci wynikajacych z jego
zastosowania, wlasciwosci fizykochemiczne biowegla otrzymanego z réoznych substratow, jak
réwniez procesy 1 mechanizmy dhugotrwalego jego wplywu na srodowisko nie zostaty jeszcze
dostatecznie poznane. Ze wzgledu na duze zréznicowanie wlasciwosci w zalezno$ci od rodzaju
surowca, jak i warunkow uzyskiwania biowegla (parametry pirolizy), jego uzytecznos¢ do
celow $rodowiskowych moze by¢ odmienna. Dlatego tez okreslenie parametréw fizycznych i
chemicznych produkowanego biowggla oraz analiza mozliwos$ci optymalizacji parametrow



pirolizy celu uzyskania pozadanych wlasciwosci dla zastosowan w rolnictwie 1 ochronie
srodowiska moze si¢ znacznie przyczyni¢ do rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
Kandydatka wykazala, Zze biowegle wytworzone w temperaturze 350°C posiadaty znaczng iloéé
substancji tatwo ulegajacych rozktadowi, ktore moga stanowi¢ potencjalne zrodto sktadnikow
pokarmowych dla mikroorganizmoéw glebowych 1 roslin. Natomiast biowegle otrzymane w
temperaturze 550°C cechowaty sie¢ wlasciwosciami pozadanymi w przypadku wykorzystania
bioweggla w procesach sorpcji zanieczyszczen kluczowej w remediacji gleb, takimi jak znaczna
powierzchnia wlasciwa czy tez stabilno§¢ w srodowisku i dtugi okres rozktadu. Dhuzszy okres
rozktadu takiego biowegla wynika z wigkszej zawartosci zwigzkow aromatycznych bedacych
trudniejszym zrédtem pokarmu dla mikroorganizméw glebowych. Waznym z punktu widzenia
ustalania warunkéw pirolizy jest stwierdzenie Habilitantki, ze temperature pirolizy nalezatoby
dobiera¢ w zaleznosci od sktadu chemicznego surowca.

W osiagnigciu naukowym Habilitantki na szczeg6lng uwage zastuguje wnikliwa analiza
ryzyka srodowiskowego wynikajaca z zastosowania bioweggli powstatych z osadow §ciekowych
bo to glownie one powinny by¢ surowcem do wytwarzania biowegli, a nie np. stoma. Do oceny
istniejgcego ryzyka Autorka przeprowadzita oceng toksycznosci gleby dla organizméw zywych
przy wykorzystaniu biotestow, np. wobec takich organizméw testowych jak V. fischeri czy H.
incongruens oraz wskaznikow biologicznych, takich jak wspotczynnik oddechowy (RQ), iloraz
metaboliczny mikroorganizméw (qCO;). Wykazano, ze zastosowanie biowggla z osadow
doprowadzito do poprawy wiasciwosci biochemicznych gleby (biomas mikroorganizmow,
aktywno$¢ respiracyjna) bez negatywnego wptywu na inne wiasciwosci gleby. Zaréwno RQ,
jak i gqCO; wyraznie odzwierciedlaty stan fizjologiczny biomasy mikroorganizméw w glebie w
zalezno$ci od dawki zastosowanego biowegla wyprodukowanego z osadéw Sciekowych.
Zastosowanie SSBC lub kompostu wytworzonego z dodatkiem biowggla moze stanowic
skuteczny sposob ograniczenia negatywnego dziatania osadow na glebe, w tym na bytujace w
niej organizmy zywe np. sprzyja¢ immobilizacji metali cigzkich. Rownoczesnie Habilitantka
wykazala, ze zbyt mata dawka biowegla moze doprowadzi¢ do zaktdcenia réwnowagi w glebie
poprzez zmniejszenie wydajnosci funkcjonalnej zyjacych w niej mikroorganizmow.

Najwazniejszym dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo zagadnieniem
podjetym przez Habilitantke, a wynikajacym z wczesniej podjetych tematow, byta analiza
wptywu modyfikacji biowegla na wybrane wlasciwosci chemiczne i biologiczne gleby oraz
ocena jakosci gleby po zastosowaniu biowegla z wykorzystaniem wskaznikow biologicznych i
ekofizjologicznych. Badano wplyw biowegla z dodatkiem zeolitow jako sorbenta zanieczy-
szczen zaktadajac, ze ich dodatek zwigkszy efektywnos¢ dziatania biowegla. Whbrew
oczekiwaniom wykazano jednak, ze dodatek zeolitu do biowegla nie zwiekszyt jego potencjatu
w immobilizacji Cd, Pb 1 Zn w glebie, co mogto, jak thumaczy Autorka, wynika¢ z jakims
stopniu z wymycia czeSci tych kationow zwigzanych w strukturze zeolitu a usuwanie
zanieczyszczen przez zeolit odbywato si¢ gldéwnie w wyniku wymiany jonowej. Jednakze
moim zdanie to za daleko idacy wniosek, poniewaz zeolity to grupa mineratéw o bardzo
zrdznicowanej strukturze krystalicznej, co powoduje ze uog6lnianie w tym przypadku nie ma
racji bytu. Szczegodlnie jesli w badaniach nie zastosowano naturalnego zeolitu a tylko popioty o
z strukturze zeolitowej.

Bardzo waznym z punktu widzenia poprawy zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe
dla roslin bylo podjecie przez Kandydatke badan nad wzbogaceniem biowegla w siarke i



magnez. Wykazata ona ze zastosowanie takiego wzbogaconego w sole mineralne ,,biowegla
inzynieryjnego” zwigkszyto zawarto§¢ C w glebie oraz aktywno$¢ dehydrogenaz a takze plon
uprawianych roslin przy jednoczesnym zmniejszeniu si¢ ilosci form przyswajalnych. Wazne
jest wykazanie przez Habilitantk¢ (praca 4.2.6), ze z punktu widzenia gleby i roslin
zastosowanie form wzbogaconych biowegla w poréwnaniu z czystym bioweglem nie przynosi
spodziewanego efektu.

Do oceny oddzialywania biowegla na srodowisko glebowe Habilitantka wykorzystata
wybrane wskazniki biologiczne i ekofizjologiczne. W badaniach §rodowiskowych wskazniki te
uwazane s3 za jedne z najczulszych bioindykatorow, pozwalajacych na weryfikacje i
monitorowanie przemian biochemicznych w glebie juz na bardzo wczesnym etapie. Trzeba
jednak pamigtac, ze interpretacja wynikoéw zmian tego typu wskaznikéw nie nalezy do tatwych
ze wzgledu na duze ich zréznicowanie w odmiennych warunkach agroekologicznych. W
badaniach prowadzonych przez Habilitantke wydaja si¢ by¢ one jeszcze trudniejsze ze wzgledu
na zroznicowane wlasciwosci biowegli wytwarzanych z roznej biomasy 1 w roznych
warunkach procesu pirolizy. Jak wskazuje Kandydatka, duzym utrudnieniem zwigzanym z
wykorzysta-niem parametrow biologicznych jako wskaznikéw stanu $rodowiska glebowego
jest tez brak wartosci referencyjnych pozwalajacych choéby na porownanie uzyskanych
wynikéw z danymi literaturowymi. Dlatego tez podjecie przez Habilitantke kompleksowych
badan nad oceng stanu gleb pod wplywem biowegla z wykorzystaniem testow biologicznych
nalezy oceni¢ jako wartosciowe i bardzo przydatne ze wzgledu na ogromne znaczenie jakie
maja mikroorganizmy 1 wydzielane przez nie enzymy w transformacji materii organicznej w
glebie oraz udostepnianiu sktadnikow odzywczych dla roélin. Badania wykazaly, ze
zastosowane biowegle miaty wielowymiarowy i niejednoznaczny wplyw na wiasciwosci
biologiczne i biochemiczne gleby, zalezny glownie od wtasciwosci i dawki (cho¢ nie zawsze),
ale takze od czasu jaki uptynat od zastosowania biowegla.

Podsumowanie

Analizujagc monotematyczny cykl dziesigciu oryginalnych prac stanowigcych osiggniecie
naukowe nalezy stwierdzi¢, ze sg one powigzane tematycznie a ich wspolnym mianownikiem
jest zagadnienie wplywu biowegli wytworzonych z roéznego rodzaju surowca w réznych
warunkach temperaturowych na wybrane wlasciwosci chemiczne i1 biologiczne gleby oraz

ocena jakos$ci gleby po zastosowaniu biowegla z wykorzystaniem wskaznikow biologicznych i
ekofizjologicznych. Wszystkie zaprezentowane prace sg bardzo starannie przygotowane i
prezentuja wysoki poziom merytoryczny. Wybor obiektow badan oraz zastosowana metodyka
nie budza zastrzezen. Uzyskane wyniki zawsze zostaly poddane w niezbednym zakresie
analizom statystycznym, co ulatwilo poprawne wnioskowanie. Cele prac przedstawiono
czytelnie, co moze §wiadczy¢ o przemyslanej koncepcji poszczegolnych etapdw prac, a takze
bardzo dobrym opanowaniu przez Autorke nowoczesnego warsztatu badawczego. Wnioski
przedstawione w pracach sformutowane sg poprawnie i odpowiadajag w pelni na podstawione
cele zarbwno w aspekcie poznawczym, jak 1 aplikacyjnym.

Osiagnigcie naukowe dr inz. M. Mierzwy-Hersztek wnosi nowe elementy i poszerza
obecng wiedze na temat mozliwosci zastosowania i skutecznosci biowegli wytworzonych z
réznej biomasy i w réznych warunkach pirolizy w glebach uzytkowanych rolniczo. Uzyskane
wyniki maja nie tylko znaczenie poznawcze, ale rowniez bardzo duze znaczenie utylitarne. W
praktyce rolniczej uzyskane rezultaty pozwolg na wytworzenie biowggla o najlepszych



parametrach, ktérego zastosowanie pozwoli na osiaggni¢cie oczekiwanych efektow. W tym
uktadzie osiagnigcie to wpisuje si¢ w obszar dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, stanowigc
znaczacy wklad w jej rozwdj. Dlatego tez stwierdzam, ze przedstawione przez dr inz. M.
Mierzwe-Hersztek osiagniecie naukowe Spelnia wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt
2b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (DZ. U. z 2020
roku poz. 85 ze zm.).

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Przedtozony do oceny dorobek naukowy dr inz. Moniki Mierzwy-Hersztek, zgodnie z
wykazem osiagni¢¢ sporzadzonym przez Autorkg, obejmuje tacznie 4 rozdzialty w
monografiach oraz 59 publikacji naukowych, w tym az 31 opublikowanych po ostatnim
awansie naukowym, o lacznej wartosci 2215 pkt. (z wylaczeniem punktow za publikacje
przedstawione jako osiggnigcie naukowe). Znaczaca pozycje, w liczbie 37, stanowig prace
opublikowane w czasopismach umieszczonych w bazie JCR 0 tagcznym wspotczynniku wptywu
(IF) wynoszacym 90,918, np. Soil and Tillage Research, Chemosphere, Journal of soils and
Sediments, Agricultural Water Management, Journal of Environmental Sciences, co swiadczy o
mi¢dzynarodowym uznaniu osiaggnie¢ naukowych Habilitantki. Liczba cytowan publikacji (bez
autocytowan) wynosi wedlug bazy Web of Science Core Collection 197 a indeks Hirscha 10.
Wskazniki te w kolejnych latach ulegng prawdopodobnie znacznemu zwigkszeniu, poniewaz
znaczna czg¢$¢ publikacji Autorki znajdujaca w bazie JCR wydana zostata w latach 2017-2020.
Przedstawione oryginalne prace badawcze zostaly wykonane poprawnie pod wzgledem
metodycznym i naukowym oraz starannie opracowane, rowniez pod wzgledem statystycznym.
Wszystkie opracowania Habilitantki stanowia publikacje zespolowe, co jest naturalng
konsekwencja interdyscyplinarnego charakteru realizowanych badan. Przedstawiony wykaz
czasopism, ilo$¢ prac, ale przede wszystkim ich wartos¢ punktowa uprawnia do stwierdzenia,
ze dorobek naukowy Kandydatki jest znaczacy i istotnie zwigkszony po uzyskaniu stopnia
doktora.

Zaréwno przed jak 1 po uzyskaniu stopnia doktora zainteresowania naukowe dr inz.
Moniki Mierzwy-Hersztek skupiaty si¢ gldownie na biologicznej i termicznej konwersji biomasy
odpadowej w celu jej zagospodarowania przyrodniczego oraz wpltywu tego typu materiatow na
glebe. Realizacje tej tematyki rozpoczela kandydatka jeszcze w trakcie studiow inzynierskich,
kontynuujac ja w pracach badawczych realizowanych przez pracownikow Katedry Chemii
Rolnej i Srodowiskowej oraz w ramach uzyskanych projektow badawczych. Za bardzo cickawe
i istotne w rozwoju naukowym Kandydatki uwazam badania prowadzone w ramach projektu
finansowanego z funduszy strukturalnych Unii Europejskiej (11.9.1.) dotyczace mozliwosci
wykorzystania odpadéw polimerowych w procesie transformacji biologicznej. Wykazata ona,
ze zwigkszenie biokomponenta roslinnego (kukurydzy) w strukturze materialu polimerowego
sprzyja jego degradacji w glebie. Badania te maja bardzo duze znaczenie aplikacyjne w
ochronie srodowiska, poniewaz zagospodarowanie pouzytkowych materiatow polimerowych,
bedacych jednym z najbardziej ucigzliwych dla srodowiska odpaddw, jest obecnie jednym z
Kluczowych zagadnien gospodarki odpadami. Realizujac liczne tematy badawcze nad
biologicznym przetwarzaniem odpadéw, Habilitantka zaczeta zajmowac sie¢ w wigkszym
stopniu procesami ich termicznego przeksztalcenia i wieloaspektowych badan dotyczacych



charakterystyki biowegli powstalych z rdéznego typu biomasy w roznych warunkach
temperaturowych. Wielokierunkowe i szczegdtowe badania wykazaty m. in. ze wydluzenie
czasu pirolizy z 15 do 45 minut skutkuje zmniejszeniem masy biowegla (nawet o 40%) oraz
wickszg zawartoScig pierwiastkow $ladowych. Wykazano, ze proces pirolizy komunalnych
osadow Sciekowych istotnie zwiekszat zawartos¢ form ogélnych Cu, Cd, Pb i Zn w bioweglach
przy jednoczesnym zmniejszeniu zawartosci biodostepnych form tych pierwiastkow. Autorka
do$¢ szczegdtowo badata réwniez wplyw aplikacji biowegli na jakos¢ gleby wykorzystujac
testy mikrobiologiczne, biochemiczne i ekotoksykologiczne.

Po uzyskaniu stopnia doktora podstawowe zainteresowania i osiggni¢cia haukowe dr
inz. Moniki Mierzwy-Hersztek koncentrujg si¢ W nast¢pujacych obszarach badawczych, ktore
czegsciowo sg kontynuacja wezesniej realizowanych tematow:

1. Wykorzystanie sorbentow organicznych i mineralnych w glebie zanieczyszczonej

pierwiastkami $ladowymi,

2. Wplyw biowegla na wilasciwosci gleb (m.in. skfad iloSciowy 1 jakosciowy zwiazkoéw

prochnicznych) i plon roélin,

3. Wykorzystanie biowegla w procesie kompostowania i ocena wlasciwosci gleby po

aplikacji kompostu z bioweglem,

4. Ocena mozliwosci wykorzystania roéznych materiatow odpadowych w procesie

kompostowania, ocena ich jako$ci i mozliwos$ci przyrodniczego wykorzystania,

5. Wplyw materii organicznej osadéw dennych na wigzanie zanieczyszczen mineralnych 1

organicznych.

W pierwszym obszarze badawczym (1.) Autorka wykazata, ze mieszaniny biowggla z
zeolitem, bentonitem lub wodorotlenkiem wapnia okazaty si¢ by¢ skuteczne w immobilizacji
Pb, Zn, Cd 1 Cu w silnie zanieczyszczonych glebach sasiadujacych z kopalnig ztota lub huta.
Wykazata rowniez, ze na wielko§¢ immobilizacji poszczegolnych pierwiastkow wplywa sktad
mieszaniny, jej dawka a takze typ gleby. Generalnie, badania potwierdzity, ze zastosowane
sorbenty, wykazujac wysoka skuteczno$¢ w unieruchamianiu zanieczyszczen i moga by¢ z
powodzeniem stosowane w praktyce do remediacji i rekultywacji gleb zanieczyszczonych.

Do najistotniejszych osiggnie¢ naukowych mieszczacych sie¢ w drugim obszarze badan (2.)
zaliczam:

- wykazanie, ze doglebowa aplikacja biowegla istotnie zwigkszyla zawartos¢ C organicznego
w glebie oraz C niehydrolizujacego, co wskazywalo na wigkszg stabilizacj¢ zwigzkow
prochnicznych i1 jednoczesnie mniejsze wydzielanie COx.

- Wykazanie wigkszej masy czasteczkowej 1 wiekszego udzialu struktur aromatycznych
kwas6w huminowych pochodzacych z gleby z dodatkiem biowegli.

- stwierdzenie zwigkszenia zawartosci zasadowych kationow wymiennych oraz fosforu
przyswajalnego po aplikacji biowegla, przy czym wzrost zawartosci byt zalezny od dawki
biowegla.

W kolejnym obszarze badawczym (3.) habilitantka zajmowata si¢ badaniem procesow
zachodzacych podczas kompostowania masy ro$linnej z biowgglem, osadami $ciekowymi i
fusami z kawy. Wykazano, ze kompost z dodatkiem biowegla moze zmniejszy¢ zawartos¢
WWA w komposcie, zwigkszy¢ zawartos¢ C niehydrolizujacego (co mogto $wiadczy¢ o
intensywnej polimeryzacji kwasoOw humusowych do zwigzkow o wiekszych masach
czasteczkowych) oraz zwigkszy¢ stosunek kwasow huminowych do fulwowych. Ponadto



wykazano, ze dodatek biowegla do kompostowanej biomasy wplywal na zmniejszenie
liczebno$ci bakterii z grupy coli oraz zwigkszeniu ogdlnej liczebnosci bakterii i grzybow.

Kolejny bardzo wazny, zaré6wno poznawczy, jak i utylitarny kierunek badan
realizowany przez Habilitantk¢ to ocena mozliwosci przyrodniczego wykorzystania rdéznych
materiatdw odpadowych w procesie kompostowania (ad 4.). Do najwazniejszych wynikow
badan uzyskanych w tym obszarze badawczym mozna zaliczy¢;

- pozytywne oddziatywanie kompostow z dodatkiem materialow polimerowych na warunki
wodno-powietrzne i parametry fizyczne gleby, w tym na zmniejszanie si¢ gestosci
objetosciowej gleby. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych komposty
powstate przy udziale materialdbw polimerowych mogg znalez¢ zastosowanie w rekultywacji
obszarow zdegradowanych. Wymagaja one jednak starannego ich wymieszania z glebg oraz
odpowiedniego zabezpieczenia przed rozproszeniem w $srodowisku naturalnym.

- wykazanie inhibitujacego wplywu dodawania wapna pocelulozowego czy tez drozdzy
paszowych w kompostowaniu odpadow drobiarskich na proces mineralizacji 1 humifikacji
kompostowanej biomasy.

Innym waznym dla praktyki rolniczej osiggnigciem Habilitantki w omawianym
obszarze badawczym jest wykazanie ze wodne ekstrakty z kompostéw z dodatkiem materiatow
polimerycznych hamujg wzrost liniowy 1 zmniejszajg biomase glebowych grzybéow chorobo-
tworczych, co moze $wiadczy¢ 0 ich potencjale fungistatycznym. W praktyce moze si¢ to
przetozy¢ na ograniczenie stosowania pestycydow oraz na wzbogacenie gleby w pozyteczna
mikroflore.

Badania wpisujace si¢ w kolejny obszar (5.) Habilitantka prowadzita w ramach
uczestnictwa w realizacji projektu badawczego uzyskanego z Narodowego Centrum Nauki.
Materia organiczna w osadach dennych, podobnie jak w glebie, wplywa na ich wlasciwosci
fizyczne, chemiczne i biologiczne, a te z kolei okreslaja ich wlasciwosci sorpcyjne i zdolno$é
wigzania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Badania sktadu frakcyjnego materii
organicznej zbiornika Rybnik wykazaly, ze w osadach dennych pochodzacych z tego zbiornika
dominowata frakcja C niehydrolizujacego a zawartos¢ pierwiastkow sladowych 1 WWA byla
skorelowana z zawartoscia C organicznego i nichydrolizujacego. Ponadto wykazano, ze
najbardziej toksycznymi pierwiastkami w badanych osadach byty Ni, Cu i Cd a zawarto$¢ w
nich polichlorowanych dibenzo-p-dioksyny i dibenzofuranu przekraczata od 2 do 38 razy
dopuszczalne ich zawartosci, wskazujac na wysoki potencjat zagrozenia ekologicznego.

Whiasciwy rozwoj naukowy i znaczacy dorobek naukowy Habilitantki to w duzej mierze
efekt odbytych przez nig stazy naukowo-badawczych i nawigzanej dzieki nim wspolpracy
naukowej. Pierwszy staz naukowy Kandydatka realizowala w Zaktadzie Gleboznawstwa,
Erozji i Ochrony Gruntow w IUNG w Putawach (2015) i pozwolil na opanowanie i rozwinigcie
nowych umiejetnosci analitycznych z wykorzystaniem najnowszych technik chromatogra-
ficznych, jak rowniez przy wykorzystaniu spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego
(NMR). Z kolei w 2018 roku Habilitantka odbyta 3-miesi¢czny staz w State Agrarian and
Engineering University w Podilya (Ukraina) w czasie ktorego doskonalita swoj warsztat
badaczy z zakresu diagnostyki materiatéw organicznych (kompost, biowegiel, pofermenty)
oraz metod wykorzystywanych w badaniach gleby. Ponadto Kandydatka zapoznala si¢ z
metodami okre$lenia parametréw biomasy przeznaczonej na cele energetyczne, co pozwolito
jej poszerzy¢ zakres analiz wykonywanych w materiatach organicznych. Od stycznia 2020



roku, dzigki wygraniu konkursu na stanowisko Mtodego Lidera, dr inz. M. Mierzwa-Hersztek
zatrudniona jest w Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Kieruje tam jednym z dwoch
zadan badawczych (w kwocie 3,5 mIln PLN) realizowanych przez te uczelni¢ w projekcie
TEAM-NET Fundacji Na Rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez UE z Europe;j-
skiego Funduszu Regionalnego a dotyczacym opracowania technologii produkcji nawozow z
dodatkiem funkcjonalizowanych popiotow lotnych i wegla brunatnego. Wymiernym efektem
realizacji projektu sa dwa zgloszenia patentowe oraz aplikowanie o kolejne projekty ze
$rodkow NCBIR (Lider XI oraz konkurs Szybka Sciezka dla Mazowsza).

Dojrzato$¢ naukowa i trafho$¢ wyboru tematéw badawczych dr inz. M. Mierzwy-
Hersztek potwierdzona zostata Jej udziatem w 4 projektach badawczych finansowanych przez
instytucje krajowe badz migdzynarodowe np. NCN i NCBIR. Z tych czterech projektow na
szczegolna uwage zastuguja dwa projekty (11.9.9, 11.9.10) w ktorych Habilitantka sprawuje rolg
kierownika duzego zadania badawczego (sumaryczna warto$¢ tych zadah wynosi ponad 3,75
mln z1) Habilitantka byta roéwniez kierownikiem jednego projektu finansowanego z funduszy
NCN. Uczestniczyta rowniez jako wykonawca w szesciu projektach realizowanych na rzecz
podmiotéw gospodarczych np. zaktadéw azotowych zrzeszonych w Grupie Azoty.

Aktywno$¢ naukowa Habilitantki zostata doceniona przez wiladze Uniwersytetu
Rolniczego miedzy innymi poprzez dwukrotne przyznanie Nagrody Rektora oraz réwniez
dwukrotne przyznanie stypendium naukowego.

Podsumowanie

Reasumujgc stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. M. Mierzwy-Hersztek prezentuje wysoKi
poziom merytoryczny, jest oryginalny oraz wlasciwie ukierunkowany i dynamicznie rozwijany
po uzyskaniu stopnia doktora. Wyniki badan uzyskane przez Habilitantke wnosza nowe
elementy i poszerzaja obecng wiedze na temat biologicznej i termicznej konwersji biomasy
odpadowej w celu jej zagospodarowania przyrodniczego oraz wptywu tego typu materialéw na
wlasciwosci gleby. Poza zagadnieniami $cisle poznawczymi, wiele osiggnie¢ Habilitantki ma
charakter utylitarny i moze by¢ wykorzystywane w dziataniach majacych na celu poprawe
jakosci gleb. Tematyka badan podjeta przez Kandydatke jest bardzo aktualna i nalezaloby ja
dalej kontynuowac i rozwijac¢, gdyz poprawa jakosci gleb, zwlaszcza uprawnych, ma obecnie
kluczowe znaczenie z uwagi na duzy stres antropogeniczny jakiemu sg one poddawane.

4. Charakterystyka dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz
wspolpracy miedzynarodowej

Pomimo zatrudnienia na stanowisku technicznym, naukowym a obecnie badawczym,
dorobek dydaktyczny i popularyzatorski Pani dr inz. M. Mierzwy-Hersztek mozna uzna¢ za
dobry. Jej osiagnigcia na tym polu skupiajg si¢ gtownie na opiece naukowej nad studentami
realizujacymi prace dyplomowe. Habilitantka bedac na czwartym roku studiow doktoranckich
uzyskala projekt z NCN (I1.9.2.), ktérego wyniki staty si¢ podstawg do realizacji trzech prac
magisterskich. Ponadto, jest ona promotorem pomocniczym jednego przewodu doktorskiego
realizowanego na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie im. H. KoHataja oraz wskazana do
petienia takiej funkcji w dwoch przewodach doktorskich realizowanych na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Aktywnos¢ dydaktyczna Kandydatki przejawia si¢ roéwniez
poprzez uczestnictwo w projektach dydaktycznych realizowanych przez Uniwersytet Rolniczy



w Krakowie im. H. Kotataja. Od roku 2019 jest ona rowniez koordynatorem przedmiotu BHP
w ochronie srodowiska, ktory cieszy si¢ duzym zainteresowaniem studentow, a przygotowany
zostal przez nig po zakonczeniu studidow podyplomowych Zarzqdzanie bezpieczenstwem i
higieng pracy na Politechnice Krakowskiej.

Poza dziatalnoscig naukowsg i1 dydaktyczng dr inz. M. Mierzwa-Hersztek duzo uwagi
poswigca pracy organizacyjnej na rzecz macierzystej uczelni. Jeszcze w okresie studiow
doktoranckich byta Ona cztonkiem komisji odwotawczych (dyscyplinarnej dla studentow i
doktorantéw oraz komisji stypendialnej) a takze cztonkiem Zespotu Oceny Jako$ci Ksztatcenia.
Brata czynny udzial w krajowych i migdzynarodowych konferencjach (26) oraz seminariach
naukowych, na ktorych prezentowata swoje wyniki badan w formie posterow lub prezentacji
ustnej. Brata takze udzial w organizacji kilku konferencji (sekretarz, cztonek komitetu
naukowego, cztonek komitetu organizacyjnego, przewodniczaca sesji). Jest czlonkiem
Polskiego oraz Miedzynarodowego Towarzystwa Substancji Humusowych Towarzystwa. Na
uwage zastuguje udziat Kandydatki w tworzeniu czasopisma naukowego Podolian Bulletin:
Agriculture, Engineering, Economics, w ktérym obecnie jest cztonkiem Rady Redakcyjnej oraz
udziat w pracach nad powstaniem nowego czasopisma (Global Journal of Enviro Tech) wraz z
naukowcami z Northwest A&F University w Chinach. Na uwage zastuguje rowniez wspotpraca
Kandydatki z redakcjami czasopism, gtownie zagranicznych znajdujacych si¢ w bazie JCR, na
ktorych zlecenie wykonywata recenzje ponad 70 prac ztozonych do druku, np. Journal of
Cleaner Production (IF 5,651), Chemosphere (IF 4,427), Journal of Hazardous Materials (IF
7,650) czy Waste Management (IF 5,431).

Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, ze dr inz. Monika Mierzwa-Hersztek pomimo zatrudnienia na
stanowisku technicznym, naukowym a obecnie badawczym jest bardzo aktywna w zakresie
dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej 1 organizacyjnej, na co wskazujg przedstawione

do oceny osiggniecia w tych obszarach, spetniajagc tym samym oczekiwania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

5. Wniosek koncowy

Bioragc pod uwage duza warto§¢ naukowa przedtozonego przez Habilitantke jednote-
matycznego cykl publikacji pt. Wphyw biowegla na jakosé gleb - ocena dziatania na podstawie
wskaznikow chemicznych, biologicznych i ekofizjologicznych oraz pozostatego dorobku
naukowego oraz dziatanos¢ dydaktyczng i organizatorska jednoznacznie stwierdzam ze:

- przedstawiony cykl publikacji znaczaco poszerza wiedzg z zakresu wpltywu zastosowanej
biomasy i parametrow pirolizy na wiasciwosci otrzymywanych biowegli oraz wptywu aplikacji
wytworzonych biowegli na wtasciwosci chemiczne i biologiczne gleby. Mimo, ze zagadnienie
jest interdycyplinarne, gdyz wykorzystuje metody z obszaru nauk chemicznych, czy
technicznych, to w znacznym stopniu poszerza wiedze o zjawiskach zachodzacych w glebie
pod wptywem aplikacji biowegli, a tym samym miesci si¢ obszarze nauk rolniczych, w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

- pozostaty dorobek dr inz. M. Mierzwa-Hersztek poszerza wiedze¢ w zakresie szeroko pojetej
nauki o glebie, co wptywa réwniez na rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo



- Habilitantka jest bardzo aktywna w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i
organizacyjnej.

Zamieszczona powyzej pozytywna opinia o dzialano$ci naukowej, dydaktycznej i
organizatorskiej dr inz. Moniki Mierzwy-Hersztek, pozwala mi stwierdzié¢, ze spelnia Ona
wszystkie wymagania, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 1, 2b i 3 ustawy Prawo o
SzKkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (DZ. U. z 2020 roku poz. 85 ze
zm.). Uwzgledniajac powyzsze, wnosz¢ do czlonkow Komisji Habilitacyjnej powolanej
przez Rad¢ Doskonalosci Naukowej o podjecie uchwaly zawierajacej opini¢ popierajaca
nadanie dr inz. Monice Mierzwie-Hersztek stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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