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1. Podstawa formalna recenzji

Niniejsza recenzj¢ opracowano na podstawie decyzji Rady Doskonato$ci Naukowej o
powolaniu mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Iwony Zawieruchy.
Postepowanie zostalo wszczete w dniu 4 czerwca 2020r.

Recenzj¢ sporzadzono na podstawie dostarczonej dokumentacji dotyczacej postepowania
habilitacyjnego dr inz. Iwony Zawieruchy oraz odpowiednich aktow prawnych,
w szezegolnoscei:

- Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zmianami Dz.U. z
2014r. poz. 1852, Dz.U. z 2015r. poz. 249, 1767)

- Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrzeénia 2011 w sprawie kryteriow oceny
osiggnig¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr
196, poz. 1165)

- Rozporzadzenia MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 w sprawie szczegoétowego trybu
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w post¢gpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. z 2018r. poz.
261).

2. Sylwetka naukowa Habilitantki

Pani dr inz. Iwona Zawierucha jest absolwentka Wydziahu Inzynierii i Ochrony Srodowiska
Politechniki Czestochowskiej. Tematem obronionej w 2003 roku pracy magisterskiej byta
»Jorpcja i biodegradacja fenolu na weglu aktywnym ROW 08 SUPRA”, promotorem pracy byt
prof. dr hab. inz. Zygmunt Degbowski.

W 2008 roku Habilitantka uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria srodowiska na Wydziale Inzynierii i Ochrony Srodowiska Politechniki
Czgstochowskiej. Tematem rozprawy doktorskiej bylo: ,,Wspomaganie tlenowej biodegradacji
substancji ropopochodnych w §rodowisku gruntowo-wodnym”. Promotorem pracy doktorskiej
byt prof. dr hab. inz. Grzegorz Malina.

W okresie od 01.10.2008 r. do 30.09.2009 r. Habilitantka pracowala na stanowisku
asystenta w Instytucie Chemii i Ochrony Srodowiska, Wydzialu Matematyczno-

Przyrodniczego Akademii im. Jana Dlugosza w Czestochowie.



W pazdzierniku 2009 roku dr Zawierucha zostata mianowana na stanowisko adiunkta w
Instytucie Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii, Wydziatu Matematyczno-
Przyrodniczego Akademii im. Jana Diugosza w Czgstochowie (od. 01.06.2018 r. Uniwersytetu
Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Diugosza w Czestochowie).

Od 01.10. 2018 r. do chwili obecnej Hablitantka pracuje na stanowisku adiunkta w
Instytucie Chemii, Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy (od 01.10.2019 r. Wydziat Nauk
Scistych, Przyrodniczych i Technicznych) Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im.

Jana Dlugosza w Czgstochowie.

3. Ocena osiggnigcia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego
Osiggnigciem naukowym stanowigcym podstawe o ubieganie si¢ o stopien doktora

habilitowanego jest cykl publikacji powigzanych tematycznie:

wZastosowanie materialow sorpcyjnych i immobilizowanych materialéw polimerowych

w remediacji wod i Sciekdw zanieczyszczonych metalami cigzkimi”.

Cykl sklada si¢ z 7 artykulow opublikowanych w latach 2012-2019 o lgcznej sumie
punktow MNiSW — 260 oraz sumarycznym IF wg bazy Journal Citation Reports (JCR) — 11,326
(zgodnie z rokiem opublikowania).

Dr inz. Iwona Zawierucha jest wspotautorkg wszystkich publikacji i ocenia swoj udziat w
ich powstaniu na 70-90%.

Do dokumentacji dolgczono wszystkie niezbedne oswiadczenia wspdlautoréw wraz
z okresleniem procentowego i rzeczowego wkladu poszezegélnych osob w powstanie kazdej z
publikacji.

Przedstawiony do recenzji cykl publikacji obejmuje zagadnienia zwigzane z remediacjg
zanieczyszczonego Srodowiska gruntowo-wodnego i metodami usuwania toksycznych jonow
metali z wod podziemnych i §ciekdéw przemystowych.

Habilitantka w zebranym cyklu publikacji postawita nastepujace cele:

— okreslenie skutecznoéci zastosowania materialtdow sorpcyjnych w  postaci

przepuszczalnych barier aktywnych (PRB) do usuwania metali ciezkich z waod

podziemnych,



— okre$lenie warunkéw stosowania oraz ocena wydajno$ci nowych sorbentow
(impregnowanych zywic) w aspekcie ich potencjalnego wykorzystania do oczyszczania
wod 1 $ciekow z metali ciezkich,

— ocena efektywnosci separacji jonéw metali cigzkich ze $ciekéw przemystowych z
uzyciem polimerowych membran inkluzyjnych w réznych warunkach parametryzacji
systemu oczyszczania.

Postawione cele sa ogo6lne i maja charakter bardziej utylitarny niz naukowy.

Do osiggnie¢ bezposrednio wynikajacych z przedstawionego do recenzji cyklu publikacji
Habilitantka zalicza w pierwszej kolejnoéci otrzymanie nowych sorbentéw — impregnowanych
zywic na drodze fizycznej immobilizacji pochodnych kaliks[4]|rezorcynarenéw na
polimerowym nos$niku. Poréwnawcze badania technologiczne, pozwolity na wskazanie zywicy
jonowymienne] jako optymalnego materiatu przepuszczalnych barier aktywnych PRB (ang.
Permeable Reactive Barrier) dzigki wysokiej efektywnosci usuwania metali z wod i sciekow,
polaczong z zywotnoscig i selektywnoscig, a takze mozliwoscig ich wielokrotnej regeneracji.
Prezentowane badania udowodnily, Zze sorpcja jonéw metali na impregnowanej zywicy jest
Scisle zalezna od pH roztworu wodnego oraz stgzenia metali i jest okre$lana modelem
Langmuira. Konsekwencjag wynikéw badan bylo opracowanie dwustopniowego systemu
oczyszczania odciekoéw skladowiskowych zanieczyszczonych metalami cigzkimi, opartego na
zastosowaniu immobilizowanych materiatow polimerowych.

Kolejnym przedmiotem badan Habilitantki byla filtracja membranowa z uzyciem
polimerowych membran inkluzyjnych do oczyszczania sciekéw przemystowych. Badania
wykazatly, ze efektywno$¢ separacji jonow metali z uzyciem tych membran zalezy gtdwnie od
odczynu fazy zasilajgcej, sktadu membrany (stezenia przenosnika i plastyfikatora) i doboru
odpowiedniej fazy odbierajace]. Zastosowanie tej technologii pozwala usprawni¢ odzysk metali
ze Sciekow jednoczednie usuwajgc ze Srodowiska toksyczne zanieczyszczenia. Interpretacja
wynikéw badan pozwolita okreslié zarowno mechanizm usuwania jonow metali z uzyciem
sorbentdéw jak 1 mechanizm transportu jonow metali przez polimerowe membrany inkluzyjne.

W przedstawionym do recenzji cyklu publikacji Habilitantka przedstawita wyniki badan,
ktorych interpretacja pozwolila na osiggniecie postawionych celéw. Przedstawione badania
zostaly poprawnie zaplanowane, zaczynajagc od uzyskania innowacyjnego sorbentu i
polimerowych membran inkluzyjnych (o optymalnym sktadzie, dopasowanym do zakresu

badan i wymagan procesowych), poprzez okreslenie parametréw procesowych, dajacych



podstawe do opracowania metody remediacji skazonych wdéd podziemnych i $ciekéow
przemystowych z wykorzystaniem badanych procesow.

Watpliwos¢ budzi ograniczenie prezentowanych badan do skali laboratoryjnej. Wiekszogé
badan prowadzono na wodzie i §éciekach modelowanych. Badania na rzeczywistych odciekach
i $ciekach byly wykonane w bardzo ograniczonym zakresie. Brakuje prob przeniesienia skali
na pilotowg 1 techniczng. Dlatego tez wskazanie, na tym etapie, dwuetapowej technologii
oczyszczania wod gruntowych i §ciekéw jako osiagniecie jest troche na wyrost bez testow na

rzeczywistych wodach 1 ciekach wykonanych w wiekszej skali 1 zakresie.

Mimo pewnych ograniczen zakresu badan oceniam wskazane osiggni¢cie naukowe
pozytywnie. Podkresli¢ nalezy aktualno$¢ i trafno$¢ wybranej tematyki badawczej, w
aspekcie jej walorow poznawczych i utylitarnych. Uznajg, Ze przedstawione osiggnigcie
naukowe w postaci cyklu publikacji stanowi znaczacy i wartosciowy wklad w rozwdj

dyscypliny inzynieria Srodowiska, géornictwo i energetyka.

4. Ocena istotnej aktywno$ci naukowej

Zakres aktywnos$ci naukowej

Podstawowg tematyka prac badawczych dr inz. Iwony Zawieruchy jest remediacja
srodowiska gruntowo-wodnego, a w szczego6lnosci zagadnienia dotyczace:

— biodegradacji weglowodoréw ropopochodnych w srodowisku gruntowo-wodnym,

— degradacji mieszanek poliestréw aromatyczno-alifatycznych w glebie,

— migracji zanieczyszczen nieorganicznych w srodowisku gruntowo-wodnym,

— immobilizacji zanieczyszczen w osadach dennych,

— wykorzystania sorpcji 1 transportu przez immobilizowane membrany do usuwania
metali cigzkich z zanieczyszczonych wod podziemnych 1 odciekow
sktadowiskowych,

— usuwania toksycznych jonow metali z wod podziemnych w technologii
przepuszczalnych barier sorpcyjnych,

— zastosowania impregnowanych zywic 1 immobilizowanych membran do
selektywnego wydzielania jonéw metali szlachetnych z roztworéw wodnych

Charakterystyka i ocena bibliometryczna dorobku naukowego

Habilitantka posiada duzy i warto$ciowy dorobek publikacyjny. Oprécz 7 artykuldw
przedstawionych jako osiagniecie naukowe jest autorkg lub wspdtautorka 58 publikacji (12



przed doktoratem). Jest autorka i wspotautorkg 16 publikacji zamieszczonych w czasopismach
z listy JCR (2 przed doktoratem).

Sumaryczny Impact Factor wg listy JCR wynosi 23,030 (przed doktoratem 1,254) Liczba
cytowan publikacji po doktoracie wedlug bazy Web of Science (WoS) wynosi 73, bez
autocytowan 64. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) réwny jest 5. Liczba
cytowan publikacji po doktoracie wedhug bazy Scopus wynosi 91, bez autocytowan 78 Indeks
Hirscha wedtug bazy Scopus rowny jest 5. Laczny dorobek publikacyjny po doktoracie
obliczany zgodnie z punktacjg MNiSW wynosi 570 punktéw (przed 2019 — 270 punktow, w
latach 2019-2020 — 300 punktow).

Wyniki prowadzonych badan Habilitantka przedstawita na 32 konferencjach naukowych i
seminariach (16 miedzynarodowych i 16 krajowych).

Analizujgc dorobek i dane bibliometryczne nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka wykazala sig
po doktoracie duza aktywnoscig publikacyjng. Artykuly opublikowane w czasopismach z listy
JCR zaowocowaly wieloma cytowaniami wskazujac na zainteresowanie srodowiska tematyka
prac Habilitantki. Dorobek naukowy dr inz. Iwony Zawieruchy pomimo, ze nie wykracza
znaczaco poza zakres tematyczny wskazanego osiggnigcia naukowego oceniam jako

oryginalny 1 wartosciowy.

Wspolpraca naukowa z innymi oérodkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi

Dr inz Iwona Zawierucha odbyla staze =zagraniczne w ramach programu
Erasmus/Erasmus+ w trzech o§rodkach naukowych:

—  Vysoka $kola baniské - Technicka univerzita Ostrava (Czechy),

— Universita degli studi di Cagliari (Wlochy),

— Universita degli Studi di Perugia (Wlochy).

Habilitantka byla kierownikiem trzech projektéow badawczych finansowanych w drodze
konkurséw krajowych oraz cztonkiem zespotow badawczych w dwéch projektach programow
miedzynarodowych. Projekty zostaly zrealizowane w oparciu o wspdipracg z wieloma
o$rodkami naukowymi w kraju i za granicg, migdzy innymi z:

— Katedrg Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH w Krakowie,

— Centrum Materialéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu,

— Wageningen University (Holandia),

— Instytutem Ekologii Terenéw Uprzemystowionych (IETU) w Katowicach,
— Flemish Organisation for Technology Research - VITO (Belgia),



—  Wydzialem Chemicznym Politechniki Wroctawskie;j,
—  Wydzialem Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW w Warszawie,

— Katedra Metalurgii i Technologii Metali Politechniki Czgstochowskiej

Ponadto Habilitantka byla kierownikiem czterech grantéw uczelnianych i wykonawca w
czterech projektach realizowanych w ramach dziatalnosdci statutowe;.
W okresie po uzyskaniu stopnia doktora dwukrotnie otrzymata indywidualng Nagrodg

Rektora UJD w Czestochowie za szczegdlne osiagnigcia w pracy.

Podsumowujae t¢ cz¢$é opinii stwierdzam, Zze aktywno$¢ naukowa Habilitantki po
uzyskaniu stopnia doktora znaczaco si¢ zwigkszyla i jest w mojej ocenie wystarczajgca dla
uzyskania przez Kandydatke¢ stopnia doktora habilitowanego. Ponadto zakres
wspélpracy naukowej Habilitantki z innymi oSrodkami naukowymi nalezy uzna¢ za
ponadprzecigtny i odpowiedni dla wniosku o przeprowadzenie postgpowania

habilitacyjnego.

5. Ocena  osiggnig¢  dydaktycznych,  organizacyjnych, oraz  dorobku
popularyzatorskiego

Dr inz. Iwona Zawierucha jest do§wiadczonym dydaktykiem. Juz w czasie studiow
doktoranckich na Politechnice Czestochowskiej na kierunku Inzynieria Srodowiska prowadzita
zajecia dydaktyczne z Bioremediacji gruntéw, Hydrologii i hydrogeologii, Hydrologii i
gospodarowania wodg, Zaopatrzenia w wodg i ochrony woéd, Modelowania zagrozen
$rodowiska oraz Podstaw informatyki.

Podczas pracy na Wydziale Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych
Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dhugosza w Czgstochowie dr
Zawierucha prowadzita wyklady, éwiczenia i konswersatoria na kierunku Ochrona Srodowiska.
Prowadzone przedmioty to: Systemy zaopatrzenia w wode i usuwania Sciekéw, Inzynieria
procesowa, Rekultywacja srodowiska przyrodniczego, Ochrona wod i gospodarka wodna,
Systemy  ochrony powietrza, Gospodarka osadami  $ciekowymi, Remediacja
zanieczyszczonych gruntéw i wod podziemnych, Kontrola jakosci atmosfery, Hydrologia i
ochrona wod, Rekultywacja terenéw poprzemystowych, Technologia wéd i Sciekow,
Zagospodarowanie i unieszkodliwianie odpadéw, Gospodarka odpadami przemystowymi,

Biotechnologia przemystowa. Ponadto Habilitantka prowadzi zajgcia na kierunkach Chemia,



Biotechnologia, Inzynieria Bezpieczenstwa, Inzynieria Bezpieczenstwa, Kosmetologia. Dla
wigkszosci prowadzonych przedmiotéw byla koordynatorem i autorem sylabusow.

W latach 2014-2017 prowadzita zajecia dydaktyczne z Bioremediacji gruntéw oraz zajecia
seminaryjne dla studentéw Universita degli Studi di Perugia (Wlochy), Universita degli studi
di Cagliari (Wlochy) i Vysoka $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava (Czechy).

Habiltantka byla promotorem 12 prac magisterskich oraz 16 prac licencjackich i
inzynierskich a takze recenzentem 23 prac dyplomowych.

W ramach dzialalnoéci popularyzatorskiej Habilitantka wspotorganizowata cykliczne
Interdyscyplinarne Seminaria Studenckie “Forum Mlodych Nauki”, W latach 2016-2017
wspotorganizowata I i II Czestochowskie Forum Mlodych "#Nauka.Lubig to!". Ponadto byta
czlonkiem komitetéw organizacyjnych konferencji naukowych: 5th International Symposium
on the Organic Chemistry of Sulfur (ISOCS-25) (24-29 czerwiec 2012) oraz 57 Zjazdu
Naukowego Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Stowarzyszenia Inzynieréw i1 Technikow
Przemystu Chemicznego (14-18 wrzesiefi 2014). Uczestniczyla i prezentowata wyniki swoich
badan na 32 konferencjach naukowych i seminariach (16 miedzynarodowych i 16 krajowych),
wygtaszata wyktady na zaproszenie (AGH Technical Workshop Analysis and interpretation of
biodegradation in soils and groundwater using physicochemical and molecular microbiological,
Krakowie 2012, “Zastosowanie materialow odpadowych do usuwania metali cigzkich z wod
podziemnych w technologii przepuszczalnych barier aktywnych” XXVII Seminarium
Szkoleniowego z cyklu Zarzgdzanie Gospodarka Odpadami, 2014). Ponadto brafa udziat w
wydarzeniach majgcych na celu popularyzacje nauki wsréd miodziezy.

W ramach dzialalnodci organizacyjnej Habilitantka uczestniczyla w pracach Rady
Programowej oraz Zespotu Kierunkowego ds. Jakosci Ksztalcenia kierunku Ochrona
Srodowiska na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym. Obecnie jest cztonkiem Uczelnianej
Komisji Wyborczej (kadencja 2019-2024) oraz czlonkiem Zespohu Kierunkowego ds. Jakosci
Ksztatcenia kierunku Chemia na Wydziale Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych
Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dlugosza w Czgstochowie. Jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego Oddzial Czgstochowa oraz opiekunem

Laboratorium Chemii Srodowiska.



Podsumowujgc oceng dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
dr inz. Iwony Zawieruchy nalezy stwierdzié, ze dorobek Habilitantki w tym obszarze
zycia zawodowego spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora

habilitowanego.

6. Whniosek koncowy

Dr inz. Iwona Zawierucha jest znanym w $rodowisku naukowym specjalistg w dziedzinie
remediacji Srodowiska gruntowo-wodnego. Ilo$é i zakres prowadzonych projektéw naukowych
wskazuje, ze Habilitantka posiada wysokie kwalifikacje do prowadzenia samodzielnych badar.
lej wspdlpraca z wieloma osrodkami naukowymi zaowocowata cennymi artykulami w
renomowanych czasopismach. Dorobek publikacyjny Habilitantki jest wartosciowy i
poswigcony aktualnym zagadnieniom dyscypliny inzynieria $rodowiska, gdrnictwo i
energetyka. Ponadto nalezy doceni¢ zaangazowanie Habilitantki w prace dydaktyczng i
organizacyjng. Stwierdzam, ze dr inz. Iwona Zawierucha powiekszyta znacznie swéj dorobek
naukowy po uzyskaniu stopnia doktora.

Na podstawie szczegolowej oceny wskazanego osiggnigcia naukowego w postaci cyklu
publikacji powigzanych tematycznie oraz oceny pozostatego dorobku, aktywnosci naukowej,
dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz zakresu wspoipracy krajowej i miedzynarodowej
stwierdzam, ze dr inz. Iwona Zawierucha spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreslone przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku z pdzniejszymi
Zzmianami.

Opiniowany dorobek jest wartosciowy i zawiera oryginalne wyniki badan publikowane w
uznanych czasopismach krajowych i zagranicznych, $wiadczy o wysokiej aktywnodci
naukowej Kandydatki i stanowi wklad w rozw¢j dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka.

W zwigzku z powyzszym wnioskujg¢ o nadanie Pani dr inz. Iwonie Zawierusze stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych i dyscyplinie

inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.
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