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1.1

DZIAt - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig;

1.2

Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu wykonawczego instalacji elektroenergetycznej dla
przedmiotowego obiektu,

projekt architektoniczny budowlany,

projekty branzowe,

wiedza techniczna.

Przepisy i normy zwigzane

Przepisy i normy zwigzane:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r. (Dz.U.2003 nr 80 poz.717)
Ustawa o normalizacji z 08.09.2015 (Dz. U. z 2015, poz. 1483)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom V Instalacje elektryczne -
1988r (nieobligatoryjnie)

USTAWA z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami )Dz.U. 2003 nr 162 poz.
1568)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepigciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoine.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony
przed przejsciowymi przepieciami

PN-HD 60364-6:2016-7. Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
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http://sklep.pkn.pl/pn-hd-60364-5-54-2007e.html

e PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

o PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes¢ 21: Wymagania
szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

o PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 22: Wymagania
szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich

o PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Czes$¢ 23: Wymagania
szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych elastycznych

o PN-ENISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

e PN-EN50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe -- Oprawy
o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

o PN-EN 12464-1:2012 Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

o PN-EN 12464-2:2014-05 O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr. 305/2011 znane jako CPR czyli
Products Regulation. nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektroenergetycznej budynku
dydaktyczno-laboratoryjnego dla Innowacyjnego Centrum Nauk Zywieniowych Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Inwestycja zlokalizowana bedzie przy ul. Nowoursynowskiej 159 w Warszawie, nr dziatki ewidencyjnej
146513_08 dzielnica Ursyndw, obreb ewidencyjny 1-10-12, dziatka 114/2.

Projekt swym zakresem obejmuje:

o Instalacje wewnetrzng, oSwietlenia i gniazd wtykowych,
o Instalacje uziemienia i odgromowe,

o Instalacje oSwietlenia terenu,

o Instalacje fotowoltaiczng

o Instalacje zasilania urzadzen technologicznych

1. ZASILANIE BUDYNKU - ZLACZA KABLOWE | ROZDZIELNICE GLOWNE

Projektowany budynek zasilony bedzie z dwdch WLZ-tow z istniejacych stacji transformatorowych
bedacych w zarzadzie SGGW. Zgodnie z warunkami zasilanie bedzie realizowane z istniejgcej stacji
dwutransformatorowej ST6 i ST6A. Zasilanie podstawowe i rezerwowe na moc 500kW.

Pi=500kW
Un=400V
cosfi=0,93

Prad obliczeniowy

P 500000
- - =777A
V3U.cosp +/3-400-0,93
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Oba przytacza zostang wykonane kablami 5x YKXS 4x240mm2. Zgodnie z normg HD 60364-5-52:2011
obcigzalno$¢ pojedynczego kabla wynosi 324A przy utozeniu D1. Dla 5 kabli obcigzalno$¢ wynos 5x 324A =
1620A. Zabezpieczenie kabla realizowane wytacznik mocy o pradzie znamionowym 1600A instalowanych w
rozdzielnicy nN. Na projektowanych wytacznikach mocy ustawi¢ nastawe 0,5.

777A <800A <1620A
Kabel dobrany prawidtowo, zapewniajaca zapas mocy ktdraq mozna przenie$¢ do projektowanego budynku,

Spadek napiecia na projektowanym kablu od ZK do rozdzielnicy gtéwnej (zasilanie I):

~100-P-1 100-500000-100

AU, = ~= - =0,47%
y-s-UZ  55.5.240-400

Spadek napigcia na projektowanym kablu od ZK do rozdzielnicy gtownej (zasilanie I1):

_100-P-1 100-500000-110

AU, = = .
y-s-U2  55.5.240-400

=0,52%

Obecnie w rozdzielniach nN sekcji nr | oraz sekcji nr Il brak aparatéw umozliwiajgcych podigczenie
projektowanych kabli nN. Celem podtaczenia projektowanych WLZ nalezy w rozdzielnicach nN sekcji nr | oraz
sekcji nr 1l zainstalowac¢ wytaczniki mocy o pradzie znamionowym 1600A, nastawa 0,50.

1600A * 0,5 = 800A

Projektowane wylgczniki zainstalowa¢ w nowych dodatkowych celkach, ktore zlokalizowaé w
pomieszczeniu rozdzielnicy stacji zgodnie z zatgczonym rzutem. Zasilanie projektowanych celek wykonac:

1) ptaskownikiem Cu 80x10 na odcinku odej$cia z szyn zbiorczych nad obudowe istniejacej rozdzielnicy,

2) ptaskownikiem Cu 80x10 na odcinku odejscia z zaciskdw projektowanego wytacznika w nowej celce

nad obudowe celki

3) mostem kablowym 4x (5x YKXS 1x240) na odcinku migdzy punktami 1) i 2) ktéry uktada¢ na
projektowanych drabinach kablowych DK300 pod stropem stacji.

Z projektowanych wytgcznikéw wyprowadzi¢ szynowanie Cu 80x10 na projektowane szyny zbiorcze, do
ktorych przykreci¢ korcowki kablowe projektowanych kabli odptywowych 4x (5x YKXS 1x240). Projektowane WLZ-

ty wyprowadzi¢ ze stacji przez projektowane przepusty kablowe fi160.

Kazdy z projektowanych WLZ jest w stanie przenie$¢ petne obcigzenie projektowanego budynku.
Projektowane WLZ-ty zostang wprowadzone do projektowanej rozdzielnicy RGnN na wspoine szyny. Przetaczania
pomiedzy zasilaniem budynku z sekcji 6A.1 a 6A.2 bedzie wykonywane recznie przez Stuzbe Techniczng SGGW.
Obecnie zainstalowane w stacji ST6 i ST6A transformatory pozwalajg na prace réwnolegta, mozliwe bedzie wigc

przetaczenie bez zaniku napigcie zasilajacego na szynach gtéwnych rozdzielnicy.
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Budynek bedzie posiadat dodatkowe zasilanie awaryjne w postaci agregatu pradotwérczego o mocy
160kVA. W przypadku zasilania awaryjnego (zanik napiecia podstawowego na wytacznikach Q1 i Q2) z agregatu
nastepuje zrzut obcigzenia po przez otwarcie wytacznika Q4, zasilanie sekcji rezerwowanej bedzie przez

zamkniecie wytacznika Q3. Zrzut obcigzenie realizowany automatycznie przez automatyke uktadu SZR.

W przypadku zmiany sposobu zasilania budynku, nalezy dostosowaé system zasilania do nowych
warunkow.

Projektowane kable nN wyprowadzi¢ ze stacji po przez projektowane przepusty. Dla przejécia kablami
zainstalowaC przepusty wodoszczelne. Z uwagi na utozenie kanalu kablowego wewnatrz stacji oraz
rozmieszczenie rozdzielnic niezbedne bedzie wytaczenie catej stacji po stronie nN na czas wykonania przepustow i

wprowadzenia kabli do rozdzielnic.

Do projektowanego budynku kable wprowadzi¢ przez przepusty wodoszczelne oraz gazoszczelne, o
$rednicy 160mm. Projektuje sie wykonanie 20 sztuk przepustéw ( dla kazdego z WLZ-tdw) od $rednicy fi160 oraz 5
sztuk przepustow fi75. Przepusty te wykonac w Scianie rozdzielni gtdwnej od strony wejscia kabli do budynku.

W miejscu wprowadzenia kabla zasilajacego z agregatu zainstalowac 2 przepusty fi160 oraz 2 przepusty
fi75.

W miejscu wprowadzenia kabla zasilania o$wietlenia zewnetrznego zainstalowa¢ jeden przepust fi75.

Przepusty instalowa¢ na rzednej -0,7m wzgledem docelowego zagospodarowania terenu.

Zamawiajacy okreslit urzadzenia, pomieszczenia wymagajace zasilania rezerwowego bezprzerwowego.
Zgodnie z tabelg zamieszczong w dalszej czeSci opracowania moc zainstalowana dla urzadzen zasilanych
bezprzerwowo wynosi 140,25kW.

Dla potrzymania ciagtej pracy urzadzen zaprojektowano UPS o mocy 60kW w uktadzie 3/3. UPS o
budowie modutowej pozwalajacej na dalszg rozbudowe uktadu po przez dotozenie dodatkowych akumulatorow w
przysziosci.

Parametry techniczne UPS:

e Moc czynna: 60000W

e Rodzaj UPS: Online 3-Fazowy 3/3

o Power Factor wyjsciowy: 1.0

e Rodzaj Obudowy: Tower

o llos¢ faz: 3 fazy na wejsciu / 3 fazy na wyjsciu

e  Ksztalt Fali: Pure Sine Wave (Czysta fala sinusoidalna)

o Wejscie / Wyjscie: TERMINAL ($ruby zaciskowe)

e Porty komunikacyjne: RJ45 (wbudowany modut SNMP), RS-232 oraz USB
e Port EPO: TAK
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o Wyswietlacz: LCD 4.3" - kolorowy/dotykowy

e Zigcze dodatkowej baterii: TAK

o tadowarka: 3-stopniowa 1-24A

o  Wydajnos¢: Tryb Line: 95.5% / Tryb Bateryjny: 94.5% / Tryb ECO: 98.5%

e Zabezpieczenia: przeciwprzepieciowe, przeciwzwarciowe, przeciwprzecigzeniowe, ochrona

przed pradem wstecznym,

Dla urzadzen wymagajacych duzej pewno$ci zasilania zastosowany centralny UPS z czasem
podtrzymania 10 minut. UPS zasilany bedzie z sieci zasilania podstawowego z mozliwoscig rezerwowania UPS’a
przez agregat pradotwérczy. Zasilanie awaryjne - bezprzerwowe zapewnione bedzie za pomocg agregatu
pradotworczego mocy 160kVA oraz centralnego zasilacza UPS. Przetgczenia na zasilanie rezerwowe nastepowaé
bedzie za pomocg automatycznego uktadu SZR. Dla podtaczenia komputerdw zainstalowane zostang

indywidualne UPSy dostarczone przez poszczegélnych uzytkownikdw pomieszczen.

Dla obiektu przewiduje si¢ zainstalowanie po jednym liczniku gtéwny zlokalizowany w rozdzielnicy gtownej
na kazdym z 2 ciggéw zasilajacych.. Nie przewiduije sie podlicznikéw dla podnajemcéw czy urzadzen HVAC.

Zaprojektowano uktady pomiarowe potposrednie, z pomiarem przez przektadniki pradowe.

Dobér przektadnikéw pradowych do uktadu pomiarowego
Sprawdzenie przekfadni przektadnikéw pradowych

Dla pomiaru przekfadniki pomiarowe przyjeto zgodnie zatozeniami
0,6- IN< 1< 1,2 Iy
gdzie Iy jest pradem znamionowym przektadnikéw pradowych

0,6 * 800A<777A< 1,2 * 800A
480A<777A<960A

Dobrano przektadnik 800/5A, 5VA, k1.0,2, Ith =60 - IN,
Sprawdzenie przektadnikow prgdowych na warunki zwarciowe
Znamionowy krotkotrwaly prad cieplny 1-sekundowy:

Iy = =
\/§-UN-COS(p
" /3.15.093

Projektuje sie przekfadniki pradowe o 1-sekundowym pradzie cieplnym Ith = 60 - Iy,
dla ktérych przy pradzie In = 250A prad I wynosi 24kA.

Przekfadniki pradowe muszg spetnia¢ warunek:
0,25- SN < Sopi < Sn
gdzie Sy jest mocg znamionowa przektadnikdéw pradowych.
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taczne obcigzenie przektadnikdw:

Sobi = Sp + Sap +S;

gdzie: S, - moc tracona na przewodach DY 2,5, dt. 10m
Sap - moc pobrana przez liczniki

S, - moc tracona na zaciskach aparatéw

172l
VS
gdzie: I,- prad znamionowy w obwodzie wtérnym przektadnika [A]
L - dlugos¢ przewoddw pomiarowych [m]
g - przewodnos¢ przewodow
S - przekroj przewoddw [mm?2]

S

p

)= 25-2-10 3,64VA
55.2,5
Sap = 2 : 0,01 = 0,02VA

S; =1,25VA

Sumaryczna moc pobierana przez obwéd wtdrny przektadnika pradowego:
Soni = 3,64 +0,02 + 1,25 = 4,91VA
Dla Sy=5VA:

1,25VA <4,91VA < 5VA
Przektadniki pradowe zostaty dobrane prawidtowo

Na kondygnacji -1 w wydzielonym pomieszczeniu technicznym zostanie przewidziana rozdzielnica
gtéwna RG budynku. Z rozdzielnicy gtéwnej zasilone zostang odpowiednie rozdzielnice oddziatowe/pigtrowe i
technologiczne obiektu.

Na kazdej kondygnacji nadziemnej przewidziano rozdzielnice oddziatowe ROx.x z ktérych zasilone bedg
obwody zasilania podstawowego oraz rozdzielnice rezerwowane RRx.x z ktorych zasilone zostang obwody

wymagajace zasilania rezerwowego (bezprzerwowego).

Dla urzadzen komputerowych nie projektuje sie zasilania z Centralnego UPS. Na waznych stanowiskach

komputerowych zainstalowane bedg lokalne zasilacze UPS dostarczone przez Inwestora / Uzytkownika.

Rozdzielnice wykonane zostang w postaci metalowych szaf wolnostojacych o wymiarach podanych na
schematach ideowych.

W rozdzielnicy gtownej zamontowane zostana: gtowny wytgcznik pradu, aparatura rozdzielcza do
wyprowadzenia wiz i drobnych odbioréw administracyjnych.

W rozdzielnicy gtownej RG, zostanie wydzielona sekcja RPpoz (jako osobna rozdzielnica). do zasilenia

odbioroéw pozarowych. Sekcja pozarowa zostanie zasilona sprzed gtownego wytacznika pradu.
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Zgodnie z wytycznymi WOP zaprojektowano zasilanie awaryjne dla urzadzen ppoz. Z uwagi na zasilanie
budynku przy uzyciu 2 niezaleznych przylaczy kablowych, ale realizowanych z jednej petli SN nie mozna takiego
rozwigzania uzna¢ za zasilnia awaryjne. Dla zasilania awaryjnego urzadzen ppoz zostat zaprojektowany agregat
pradotworczy zlokalizowany na zewnatrz budynku. Zaprojektowano jedng jednostke ktéra bedzie petnita funkcje
zasilania rezerwowego dla wydzielonych obwodéw uzytkowych budynku oraz zasilania awaryjnego dla urzadzen

ppoz. Przetgczanie bedzie realizowane zgodnie z diagramem sterowan na rys. 1912_PB_EL_01_10_01.

2.  BILANS MOCY

Moc przytaczeniowa obiektu okreslono na 500kW — bilans mocy.

Zgodnie z zatgczonymi obliczeniami zapotrzebowanie na energie elektryczng podzielono na 2
charakterystyczne okresy — letni i zimowy.

Przyjeto zatozenia:
- w obu okresach obcigzenie pracowni dydaktycznych i laboratoriow jest takie samo,
- w okresach letnich dziata klimatyzacja (agregat chtodniczy), nie dziata nawilzanie powietrza,

- w okresach zimowych nie dziata klimatyzacja (agregat chfodniczy), dziata nawilzanie powietrza.

Lp Okres Moc szczytowa | Wsp. jednoczesnosci Prad obliczeniowy
Ps [kW] [A]

1 Letni 418,74 0,2 649,89

2 Zimowy 467,39 0,2 725,40

3.  AGREGAT PRADOTWORCZY, UPS

Projektuje sie agregat pradotwérczy o mocy 160kVA wyposazony w obudowe dzwigkochtonng
umozliwiajacq prace agregatu zaréwno na zewnatrz jak tez w pomieszczeniu. Agregat bedzie petnit funkcje
zasilania rezerwowego dla wskazanych urzadzen zasilanych prze rozdzielnice rezerwowane, bedzie réwniez

zasilat urzadzenia ppoz jako drugie zrodto zasilania.

Bilans mocy dla agregatu pradotworczego:

Pomieszczenie Urzadzenia Moc [kW]
0.04.11 Zamrazarki 2x1,5kwW
0.04.05 Elektroniczny nos 2,2kW
0.04.05 Elektroniczny jezyk 0,9kw
0.04.05 Analizator wrazen wizualnych 0,65kwW
Zasilanie awaryjne w hali 1i 2 Gniazda wtykowe 4x 5kw
1.09.02 Analizator aminokwaséw 2,3kwW
1.09.06 Szafa mrozni cza 2,3kwW
1.11.03 Chromatograf cieczowy x 2

10

BBC

BEST BUILDING
CONSULTANTS




1.11.01 ENOS, HPLC x 3 2,3 kW
1.11.01 GC 3kW
1.11.01 Generatory, azotu, wodoru, | 5kW
powietrza
1.11.11 Lodowo zamrazarka 1kw
1.11.07 Zamrazarka -802C 2,5kw
1.11.07 Lodowko zamrazarka 1kw
2.10.17 JR 10kw
2.10.16 JR+EH 10kw
2.10.18 AP 10kw
2.01.07 4 gniazda (urzadzen) 2,4kwW
2.01.10 Podtrzymanie zasiania 7,2kW + 8 gniazd
2.01.09 2 x szafy -802C 2x2,5kwW
2.01.08 2 x szafy -802C 2x2,5kwW
2.06.01 Urzadzenie 7,5kW
2.10.26 Urzadzenie 3kw
2.10.25 Urzadzenie 3kw
2.10.28 Urzadzenie 3kw
2.10.23 HPLC 2,5kwW
2.10.19 HPLC 2,5kwW
2.10.20 HPLC 3kw
2.10.28 Urzadzenie 2 x 2.5kW
1.03.06 Inkubatory 2x 1,5kW
1.03.10 Zamrazarka -802C 2x 1,5kW
1.03.03 Inkubatory 2X1,5kw
1.03.05 Inkubatory 2x1,5kw
1.02.03 Zamrazarka -802C 2x1,5kw

taczna moc urzadzen wskazanych 140,25kW.

Po uwzglednieniu wspdiczynnika jednoczesnosci zasilania urzadzen kj=0,45 moc szczytowa sekcji gwarantowanej
wynosi 140,25kW * 0,40 = 56,10kW

Charakterystyka obudowy:

e Obudowa wykonana z elementdw stalowych. Blacha stalowa jest ocynkowana elektrolitycznie przed
malowaniem. Malowanie wewnatrz i na zewnatrz za pomoca poliestrowej powtoki proszkowej

o Wysoka odporno$¢ na korozje: stal pokryta cynkiem , $ruby i nity dwuchromianowe, zawiasy z
anodowanego stopu aluminium, elastyczne uszczelki pomiedzy elementami obudowy.

e Pianka dzwiekochtonna o grubosci od 20 do 50 mm dla obnizenia poziomu hatasu na zewnatrz
obudowy

e Uszy do podnoszenia, na gorze obudowy, przymocowane do konstrukgji

e Duze drzwi umozliwiajg fatwy dostep do agregatu pradotwoérczego w celu serwisowania i
monitorowania

e Okno z bezpiecznego szkta zamontowane na drzwiach obudowy w celu kontroli parametréw pracy

o  Tlumik o zwigkszonym ttumieniu hatasu -29dBA (residential) zamontowany wewnatrz obudowy

e Przycisk zatrzymania awaryjnego instalowany na zewnatrz obudowy

Agregat pradotworczy powinien charakteryzowac sie wyposazeniem:
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e  Elektroniczny regulator obrotow

e Stalowa spawana rama z wibroizolatorami dla zawieszenia zespotu  silnik-pradnica.
Wibroizolatory zainstalowane migdzy rama a zespotem silnik-pradnica

e Gtowny wytgcznik pradnicy

e Chtodnica z mechanicznie napedzanym wentylatorem zainstalowanym na silniku

o Ostony zabezpieczajace wentylator i wirujace czesci oraz elementy o wysokiej temperaturze

e  Ttumik -29dB(A) umieszczony wewnatrz obudowy

o tadowarka DC elektrolitycznych akumulatoréw rozruchowych

e 24V rozrusznik i alternator tadowania akumulatoréw

o Dostarczany z olejem i ptynem chtodzacym -30°C

o Instrukcja instalacji i eksploataciji w jezyku polskim

Podstawowe parametry techniczne agregatu

o  (Czestotliwos¢ napiecia (Hz) 50 Hz
o Napiecie znamionowe (V AC) 400/230
e  Moc ESP nie mniejsza niz (kVA) 160
o Klasa zasilania nie gorsza niz G3

Panel sterujacy typ: elektroniczny panel sterujgcy z wySwietlaczem LCD, z obstugg w jezyku polskim —

produkt producenta agregatu tj. wytacznym dostawca jest producent agregatu. Specyfikacja sterownika w dalsze;

Obudowa dzwigkochtonna z powiekszonym zbiornikiem paliwa:

o Dtugosc¢ nie wigksza niz (mm) 4530
e Szeroko$¢ nie wigksza niz (mm) 1410
o WysokoS¢ nie wigksza niz (mm) 2700
o Ciezar agregatu gotowego do pracy (bez paliwa) nie wiekszy niz(kg) 4060
e Zbiornik paliwa dwuscienny w ramie agregatu o pojemnos$ci min.(Litry) 1360
o Ci$nienie akustyczne z odl. 1m nie wigksze niz (dB(A)) 82

e Gwarantowany poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz (LWA) 102
o  Cisnienie akustyczne z odl. 7m nie wieksze niz (dB(A)) 72

Definicje mocy:
PRP : moc znamionowa do pracy ciagtej bez limitu godzin w roku pod zmiennym obcigzeniem zgodnie z ISO 8528-
1, przecigzenie 0 10 % podczas 1 godziny , co 12 godzin jest mozliwe zgodnie z ISO 3046-1
ESP : Moc Stand-by do dyspozyciji przy pracy dorywczej, pod zmiennym obcigzeniem, zgodnie z ISO 8528-1, bez
mozliwosci przecigzenia.
Zgodnie z normami moc znamionowa agregatu zostata okreslona przy temperaturze powietrza wiotowego 25°C ,
ci$nieniu  barometrycznym 100 kPA (100m n.p.m.) i wilgotnosci wzglednej 30%. Dla innych warunkow

instalacyjnych nalezy okresli¢ ew. starty mocy w oparciu o dostarczane przez producenta tabele przeliczeniowe.

Parametry techniczne silnika spalinowego

o  System wlotowy powietrza Turbodotadowany
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Uktad cylindrow liniowy

e Liczba cylindrow nie wieksza niz 6
e  Pojemnos¢ skokowa nie wigksza niz (L) 11,2
o  Chiodzenie powietrza dotadowania Tak : powietrze/powietrze
o Stopien kompresiji nie mnigjszy niz 16,5:1
o Obroty (1/min) 1500
o  Moc max. rezerwowa przy obrotach znamionowych min. (kW) 294
e Regulacja czestotliwosci - nie gorsza niz (%) +/- 0,25
e Typ regulatora obrotow elektroniczny
Uktad chtodzenia:

Pojemnos¢ uktadu chtodzenia chtodnica + silnika nie wieksza niz (L) 52
Moc wentylatora nie mniejsza niz (kW) 10
Przeptyw powietrza chtodzacego nie mnigjszy niz (m3/s) 5
Dopuszczalne przeciwci$nienie w uktadzie chtodzenia min.(mm H20) 20
Rodzaj ptynu chtodzacego mieszanina glikol etyl.+ woda

Emisja gazéw nie wigksza niz:

Olej:

Emisja PM max (g/kW.h) 0,14
Emisja CO max (g/kW.h) 0,11
Emisja NOx max (g/kW.h) 8,34
Emisja HC max (g/kW.h) 0,33
Temp. spalin dla mocy ESP nie wieksza niz (°C) 590
Przeptyw na odprow. spalin dla mocy ESP nie wiekszy niz (L/s) 790
Max. przeciwcisn. na wydechu (mm H20) 600
Ttumik spalin o skuteczno$ci nie mniejszej niz -29dB(A)

Zuzycie paliwa przy obcigz. 100% mocy ESP maksymalnie (L/h) 78
Zuzycie paliwa przy obcigz. 100% mocy PRP maksymalnie (L/h) 64
Zuzycie paliwa przy obcigz. 75% mocy PRP maksymalnie (L/h) 47
Zuzycie paliwa przy obcigz. 50% mocy PRP maksymalnie (L/h) 32
Max. wydatek pompy paliwowej mocy PRP (L/h) 27
Zbiornik paliwa dwuscienny w ramie agregatu minimum (Litry) 1360

Pojemnos$¢ uktadu smarowania nie wigksza niz (L) 25
Pojemno$¢ miski olejowej nie wiecej niz (L) 23

BBC

BEST BUILDING
CONSULTANTS

13



Bilans cieplny:

o Ciepto oddawane do spalin nie wiecej niz (kW) 254
o Ciepto oddawane do otoczenia nie wiecej niz (kW) 35
o Ciepto oddawane do chiodziwa nie wiecej niz (kW) 106

Powietrze na wlocie:

o  Max. opdr . w uktadzie poboru powietrza (mm H20) 635
o  Przeptyw powietrza dolotowego (L/s) 335
Parametry techniczne pradnicy
Ogdlne:
o Napiecie 400/230
o llos¢ faz 3
o Wspotczynnik mocy: cos fi 0,8
o Wysoko$¢ m.n.p.m. do 1000 bez straty mocy
o Nadobroty 2250
o [loS¢ biegundw / pdl 4
e Klasa izolacji / T°klasa, ciggta 40°C H/H/125°K
o Automatyczna regulacja napiecia (AVR) Tak

e  Zawarto$¢ harmonicznych bez obcigzenia DHT nie gorsza niz (%) 2,6

e Zawarto$¢ harmonicznych przy obc. Liniowym DHT nie gorsza niz (%) 3,0

o  Ksztatt przebiegu:NEMA=TIF-(TGH/THC) <40
o Ksztatt przebiegu : CEI=FHT-(TGH/THC) <2
o lloSC tozysk / podpér 1
e Sprzegniecie z silnikiem bezposrednie
¢ Reg. napigcia nie gorsza niz (%) +-1
o (Czas reakcji (Delta U=20% chwilowy) (ms) 200ms
e Stopien ochrony min. IP23
o  Uktad wzbudzenia wyposazony w PMG TAK
Szczegotowe:
e Moc znamionowa przy pracy ciagtej 40°C (kVA) 160
o Sprawno$¢ przy 100% obcigzeniu nie mniejsza niz (%) 93,5
o  Przeptyw powietrza (m3/s) nie mniejszy niz 0,5
o  Stosunek zwarcia (Kcc) nie gorszy niz 0,411

Panel sterowania

Panel sterujacy: prosta i uniwersalna jednostka sterujaca, z ktérej mozna korzysta¢ w trybie recznym i

automatycznym.

Powinien spetnia¢ co najmniej ponizsze parametry:

e Pomiary w standardzie - minimum :napiecie fazowe i miedzyfazowe, poziom paliwa,
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e Pomiary opcjonalne — minimum: pomiary pradéw, mocy, wspotczynnika mocy, kWh, ciSnienia oleju i
temperatury chtodziwa.

e  Komunikacja — minimum : Mozliwy jest zdalny nadzér z uzyciem komunikacji Modbus RTU poprzez port
RS485

e  Zabezpieczenia - minimum : nadmierne obroty, ciSnienie oleju, temperatura ptynu chtodzacego, minimalne
i maksymalne

e napiecie, minimalna i maksymalna czestotliwo$¢

o Historia zdarzer : minimum 12 zapisanych zdarzen

o  Temperatura pracy minimum : -20 do + 70 oC

o  Stopien ochrony: IP54

o Wilgotnos¢ wzgledna do 95% bez kondensaciji przy 45 oC

o  Odpornos¢ na wibracje : 3g w zakresie od 5 do 500 Hz

o Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: dyrektywa 2004/108/CE z 15 grudnia 2004 - Class A

e Zgodno$c¢ z dyrektywa niskich napie¢: 2006/95/CE z 12 grudnia 2006

UPS

Dla wskazanej mocy elekirycznej urzadzen dobrano UPS modutowy o mocy 60kW, u wkiadzie 3/3.
Zasilacz wyposazony bedzie w 3 moduty kazdy po 25kVA. Przyjeto zgodnie z ustaleniami czas podtrzymania 10
minut przy petnym obcigzeniu mocg szczytowg 56,10kW. Czas podtrzymania jest wystarczajacy do uruchomienia

agregatu pradotworczego, osiagniecia przez niego petnej mocy.

4.  PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Przyciski przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowane bedg na parterze przy wejéciach do
obiektu, zaprojektowano po 4 przyciski zdalnego wytaczenia w budynku A i w budynku B. Przycisk oznakowany
zgodnie z PN. Zadziatanie wytacznika przeciwpozarowego wytaczac bedzie zasilanie w calym obiekcie z wyjatkiem
odbiorow, ktére powinny pracowac w trakcie pozaru.

Elementem wykonawczym przeciwpozarowego wytacznika pradu bedzie roztgcznik obcigzenia
zainstalowany w rozdzielnicy gtownej zlokalizowanej w piwnicy budynku. Pomieszczenie rozdzielnicy wydzielone
pozarowo do EI120. Roztacznik obcigzenia zostanie zainstalowany na kazdym kablu zasilajgcym (zasilanie
podstawowe i rezerwowe).

Zadziatanie dowolnego przycisku ppoz powoduje blokade uktadow SZR oraz otwarcie wskazanych
tacznikow zgodnie z diagramem na schemacie zasilania. Zadziatanie przycisku PWP nie powoduje

automatycznego startu agregatu.

5. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE
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Z rozdzielnicy gtownej budynku RG zostang wyprowadzone WLZ-ty do tablic oddziatowych dla
poszczegolnych sekcji budynku.
Wiz-ty uktadane bedg na drabinkach kablowych w wyznaczonych do tego szachtach kablowych
biegnacych w pionie catego budynku.
W budynku projektuje sie nastepujace grupy odbioréw:
o (Gniazda ogolnego przeznaczenia
o odbiory technologiczne, dzwigi, hydrofornie, pompy, wentylacja, kottownia.
e  Oswietlenie,

o zasilanie odbiornikéw pomocniczych tj. bram wjazdowych, gniazd technologicznych itp.
e  Zasilanie odbiornikéw i systeméw niskopradowych

Klatki schodowe wyposazone bedg w windy osobowe. Windy osobowe wyposazone bedg w uktad
automatyki powodujacy zjazd windy na najblizszg kondygnacje w przypadku zaniku zasilania.

Zadziatanie centrali oddymiania w danej klatce schodowej powoduje zjazd windy na parter i otwarcie
drzwi.

Z rozdzielnicy RPOZ nalezy zasilié wszystkie instalacje i urzadzenia, ktére beda stuzyty ochronie
pozarowej budynku tj.:

- centrale oddymiajace w klatkach schodowych

- centrale SSP w budynku A i B,

- hydrofory,

- centrale oddymiania mechanicznego auli,

- centrale sterowania kurtyn dymowych,

- zasilacze ppoz,

Wszystkie instalacje wykona¢ przewodami niepalnymi o odpornosci ogniowej PH w zaleznosci od
wymagan przepisow ppoz. Montaz przewoddw na dedykowanych trasach PH90/EQ0 np. uchwyty UDF.

Podtaczenie kabli bezposrednia pod zaciski urzadzenia.

6.  INSTALACJA ELEKTRYCZNA

6.1 Instalacja gniazd wtykowych

Przewiduje sie oddzielne obwody dla instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz dla
odbiornikéw komputerowych w uktadzie TN-S. Kazdy odbiornik komputerowy w razie potrzeby bedzie wyposazony
w lokalne urzadzenie UPS. Wszystkie gniazda beda wyposazone w styk uziemiajacy. W gtéwnych trasach
przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. W miejscach niewyposazonych w koryta kablowe przewody
nalezy prowadzic:

e bezposrednio pod tynkiem w pomieszczeniach ogdlnodostepnych i na Scianach zelbetowych,

e na tynku w sztywnych rurkach PCV o odpowiedniej $rednicy wewnetrznej w pomieszczeniach
technicznych w piwnicy oraz wentylatorniach na kondygnacjach technicznych,

e w karbowanych rurkach PCV w $cianach g-k.
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Wszystkie przewody instalacji bedg co najmniej klasy B2ca-s2 o przekroju poprzecznym 2,5 mm2
sktadajgcych sie z trzech zyt — L1, N z zytg ochronng z6tto-zielong PE o izolacji 750 V.

Gniazda wtykowe beda wyposazone w styk uziemiajacy oraz ostone stykdw roboczych.

Odbiorniki 0 mocach powyzej 2 kW zasilone zostang z oddzielnego obwodu i przewidziane bedzie dla nich
osobne gniazdo wtykowe lub wypust zakonczony puszkg przytaczeniowa.

Obwody pogrupowane zostang w tzw. bloki aparaturowe ze wzgledu na specyfikacje zasilanych odbioréw
(oSwietlenie, gniazda ogdlnego przeznaczenia, gnhiazda komputerowe i inne odbiory technologiczne).

W instalacji przewidziano zastosowanie zestawdw PEL sktadajacych sie z gniazd 2x230V DATA, 2x230V,
2xRJ45

Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy
metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, bedg obowigzkowo przytaczone do
przewodu ochronnego.

Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty bedg posiadac fabryczne oznaczenia, stosowne atesty,
aprobaty lub deklaracje zgodno$ci. Urzadzenia i materiaty bedgq w petni zgodne z polskimi normami. Instalacje
nalezy wykona¢ wedtug zalecen SEP-E-0002.

Zastosowany zostanie osprzet typowy, w pomieszczeniach mokrych i okolicy zlewow wytacznie osprzet
szczelny IP44 z tzw. klapka.

Typ osprzetu (kolor, marka, seria) nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wigzaco z Inwestorem w trakcie
realizacji budowy, przed zamontowaniem. Wysokosci montazu wytacznikdw i gniazd wtykowych:

e gniazda ogdlnego przeznaczenia — h=0,3m,

e gniazda porzadkowe — h=0,3m.

e gniazda hermetyczne w pomieszczeniach mokrych 1,4m

e gniazda nad blatami roboczymi —h = 0,3 od poziomu blatu
e gniazda w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych — 1,0m

taczniki bedgq montowane we wspélnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w bezpoSrednim
sasiedztwie wiecej niz jeden wytacznik, czy wigcej niz jedno gniazdo wtykowe.

Podwdjne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sg niedozwolone, nalezy zamiast nich stosowaé dwa
gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspéinej podwdjnej ramce.

W przypadku montazu gniazd wtykowych na meblach nalezy roboty koordynowac z dostawcg mebli.

6.2 Instalacja o$wietlenia podstawowego
Srednie natezenie na ptaszczyznie roboczej powinno wynosic:

e Komunikacja 100Ix

o Hall wejsciowy 100Ix

e Pomieszczenia techniczne 200Ix

o  Pomieszczenia administracyjno biurowe 500Ix
o Sale dydaktyczne — 500Ix

e Pomieszczenia kuchni 5001x
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e  Zmywalnie, przygotowalnie produktow 300Ix
e Toalety i pomieszczenia socjaine 2001x
e Szatnie 200Ix
e Pomieszczenia technologiczne — zgodnie z wytycznymi technologa
Wszystkie oprawy powinny spetnia¢ wymagania norm co do wspdtczynnikéw Ra, URG i oddawania barw.
Instalacje zostanie zaprojektowana w uktadzie TN-S . Wszystkie przewody instalacji bedg co najmniej
klasy B2ca-s2 o przekroju poprzecznym 1,5 m2, sktadajacy sie z co najmniej trzech zyt — L1, N z zylg ochronng
zielono-zottg PE o izolacji 750V. Przewody nalezy prowadzi¢ w perforowanych korytach kablowych. W miejscach
nie wyposazonych w koryta kablowe przewody nalezy prowadzi¢:

e Dbezposrednio pod tynkiem w pomieszczeniach ogoinodostepnych i na scianach zelbetowych
e na tynku w sztywnych rurkach PCV o odpowiedniej $rednicy wewnetrznej w pomieszczeniach
technicznych
e w karbowanych rurkach PCV w $cianach g-k.
W auli zaprojektowano o$wietlenie sterowane w technologii DALI. W ogdlnodostepnych czesSciach
budynku projektuje sie sterowanie oswietleniem w sposob tradycyjny facznikami.
Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych ze wzgledu na energooszczedno$C i nowoczesnose,
przewidziano oprawy ze zrodtami LED.
Wysoko$ci montazu wytacznikow :
o fgczniki o$wietleniowe — h=1,4m,
e czujki ruchu — na stropie zapewniajac mozliwie najlepsze warunki detekcii,
e w pomieszczeniach dla NPS — h=1,0m
Podane wysokosci nalezy mierzy¢ do spodu osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze, wysokos¢
nalezy skorygowaé tak, aby osprzet umieszczony byt w Srodku plytki. Weryfikowa¢ na biezaco na etapie robot

budowlanych.

6.3 Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy oS$wietleniowe do oswietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug wytycznych norm PN-EN 1838
oraz PN-EN 50172, a w szczegdlnosci w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzetu
bezpieczenistwa. Zatem oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjSciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego;
b) w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

¢) w poblizu zamiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyj$ciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;
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f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) na zewnatrz i w poblizu kazdego wyj$cia koncowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy, medycznego, apteczki;

i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spetniaC nastepujace funkcje:

wytwarzac natezenie o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1Ix w osi drogi z
zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego
ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢.

wytwarza¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajacych 60 m2, traktowanych
jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5/x z zachowaniem réwnomierno$ci Emax/Emin =
40/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z
pomieszczenia na droge ewakuacyjng

wytwarza¢ natezenie oSwietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako stery wysokiego
ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% osw. podstawowego dla bezpiecznego ukorczenia
czynno$ci zagrazajacej zyciu lub zdrowiu ludzi znajdujacych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem
rownomiernosci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838.

wytwarza¢ na danym elemencie pionowe natezenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w
poblizu punktow alarmu pozarowego, sprzetu przeciw pozarowego, medycznego i apteczki dla tatwego
Zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowieri normy PN-EN 1838.

dla drog ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowa¢ obliczenia natezenia i rozmie$ci¢ oprawy jak dla
dwach osobnych drég ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczen przyjeto wytyczne dla natezen

o$wietlenia awaryjnego:

6.4

Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 Ix, z zachowaniem wartosci
0,5Ix w odlegtosci 0,5m od tej osi

natezenie oSwietlenia nie mniejsze niz 0,5Ix dla stref otwartych i pomieszczen powyzej 60m2.

o$wietlenie awaryjne zrealizowane poprzez zastosowanie systemu z funkcjq petnego monitorowania i
sterowania opraw adresowalnych. Nie projekiuje sie Centralnej Baterii O$wietlenia. Wszystkie oprawy
wyposazone w indywidualne akumulatory zapewniajgce minimalny czas dziatania 1h.

Oprzewodowanie wykona¢ przewodem 3x1,5mm2 klasy B2ca, ukfadanym analogicznie jak przewody
o$wietlenia podstawowego. Dla podtgczenia centralnego monitoringu opraw nalezy wszystkie oprawy
potaczy¢ miedzy sobg (bez wykonania petli) przewodem ekranowanym 1x2x0.8 i sprowadzi¢ do centralki
monitoringu zlokalizowanej w pomieszczenie rozdzielnicy gtownej w piwnicy.

Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

Projektowany budynek zlokalizowany bedzie na terenie posiadajacym oswietlenie zewnetrzne drog i

ciggow pieszo-jezdnych. Projektuje sie oswietlenie terenu wewnetrznego budynkéw za pomocg niskich opraw

oSwietleniowych oraz opraw montowanych w gruncie.

Zasilanie opraw wykona¢ kablem YKY 3x2,5mm?2. O$wietlenie podzielone na 3niezalezne obwody:
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Sterowanie oS$wietleniem zewnetrznym realizowane automatycznie przez zegar astronomiczny
zainstalowany w rozdzielnicy TOZ. Obwody majg mozliwo$C zataczenia recznego z pominieciem zegara

sterujgcego. Potaczenia miedzy poszczegoinymi oprawami pokazano na schemacie zataczonym do opracowania.

Do o$wietlenia zewnetrzne zaliczono o$wietlenie dekoracyjne RGB instalowane wewnatrz pomieszczen.
Oprawy z diodami RGB instalowane w podcieciu wykonanym w suficie podwieszanym. Opis systemu:

e Linia RBG jest mocy 14.4W/mb na napiecie 24V DC. Prad dzielimy na 3 kolory wiec mamy 4,8W/kanat dla
kazdego koloru, czyli przy napieciu 24V mamy pobor 0,2A na kazdy metr biezacy na kolor,

e Do linii RGB nalezy doprowadzi¢ zasilanie przewodem 4x i wej$¢ do linii co kazde 10m,

e  Linie RGB zasilamy z Drivera, ktory to Driver zasilamy z zasilacza Zasilacz 480W-24V.

e  Driver potrzebny co ok. 25mb lini RGB - max 30m taka jest jego obcigzalno$¢.
Tak tez zostata dobrana ilo$¢ driveréw - na max 30m linii RGB, wynikajacej z sumy poszczegdlnych
dtugo$ci odcinkow LED RGB (zatgcznik).

e  Magistrala DMX:Ze sterownika gtéwnego zasilanie przewodem 3x do max 32driveréw na jedne; linii
- Na pietrze 0 - 10 driveréw
- na pietrze +1 - 15 driverow
- na pietrze +2 - 11 driverow
Zaprojektowano podziat na 3 oddzielne linie na kazde pietro, co daje 10-15 driverow na kazdej linii.
Poniewaz linie sq oddalone od siebie projektuje sie zastosowanie repeateréw DMX - co 100-150m linii.

Drivery wraz z zasilaczem 480W/24V nalezy umieszcza¢ jak najblizej linii LED RBG ktdrg majq zasilac.

6.5 Instalacja WLZ i koryt kablowych

Zaprojektowany zostanie system perforowanych koryt i drabin kablowych podwieszanych pod sufitem.
Koryta prowadzone bedg wzdtuz Scian ciggéw komunikacyjnych obiektu wykorzystujac konstrukcje wsporcze
mocowane do $Scian i sufitbw. Stosowaé koryta stalowe i drabiny wykonane z blachy stalowej o grubo$ci min
0,5mm. Dojscia do poszczeg6lnych pomieszczen od gtéwnych tras kablowych wykonaC w kanatach kablowych
PCV lub korytach kablowych. Trasy i wymiary koryt podana na rzutach.

Nalezy zapewni¢ metaliczng ciagto$¢ instalacji koryt i nalezy podigczyé jg do instalacji potaczen
wyréwnawczych i uziemienia. W korytach/ drabinach przewiduje sie 20% rezerwy miejsca.

Linie zasilajace rozdzielnic nalezy uktada¢ w korytach kablowych lub na drabinach. W pionie na drabinach
kablowych. Wszystkie kable zasilajace bedg klasy B2ca-s2 lub o odpornosci ogniowej PH180/E90 dla odbiorow
dziatajacych w razie pozaru, o przekroju dostosowanym do obcigzenia danej rozdzielnicy. Dla przewodow
zasilajacych urzadzenia ochrony PPOZ stosowac koryta kablowe lub uchwyty PH90/E90 np. UDF. Cafa trasa
kablowa musi posiada¢ certyfikat CNBOP (mocowanie, koryto, uchwyt, kabel). Przejscia koryt , drabin kablowych
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przez strefy oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ masg ogniowg o odpornosci takiej samej jak przegroda
(ciana).

Na wszystkich kablach instalowa¢ oznaczniki kablowe opisujace:

- 0znaczenie rozdzielnicy,

- numer obwodu,

- typ i przekréj przewodu
Oznaczniki instalowaé co 5m

6.6 Zasilanie urzadzen

W projektowanym budynku zainstalowane bedzie wiele réznych urzadzen elektrycznych wymagajacych
zasilania. Zaprojektowano zasilanie dla:

- urzadzen HVAC (centrale wentylacyjne, wentylatory wyciggowe z dygestoriéw, nawilzacze, agregat
wody lodowej),

- urzgdzenia technologii kuchni,

- urzadzenia technologiczne wyposazenia laboratoridw,

- urzadzenia obstugi budynku (windy, automaty szatniowe, rozktadane krzesta na auli, rolety elektryczne,

sitowniki okien).

Zgodnie z projektem wentylacji zaprojektowano zasilanie dla urzadzen HVAC. Centrale i wentylatory
Zlokalizowane zostaly na dachu oraz w pomieszczeniach na kondygnacji technicznej. Wszystkie urzadzenia
zasilane z rozdzielnic RW1 i RW2 zlokalizowanych w pomieszczeniach na kondygnacjach technicznych. Do
projektowanych urzadzen kable i przewody zasilajace uktada¢ w projektowanych korytach kablowych 200x60 z
pokrywami. Koryta mocowa¢ do betonowych podstaw uktadanych na powierzchni dachu, rozstaw podpér max co
1m. Ukfadanie instalacji na dachu koordynowac z branzg sanitarng. Automatyka central wentylacyjnych w zakresie
branzy elektrycznej, dostawcy systemu BMS, wszystkie centrale objete systemem BMS w zakresie monitorowania i
sterowania. Wentylatory dachowe, centrale wentylacyjne wyposazone bedg w tacznik serwisowy pozwalajacy na
odfaczenie zasilania od wentylatora na czas przegladow i remontdw. Laczniki serwisowe instalowane przy samym
urzadzeniu. Obok central wentylacyjnych zostang zainstalowane nawilzacze powietrza, ilo$¢ nawilzaczy
dedykowanych do jednej centrali pokazana na rzucie dachu. Kazda jednostka nawilzacza zasilana indywidualnie z
rozdzielnic RN1-5 zlokalizowanych w pomieszczeniach na kondygnacjach technicznych.

Na dachu zainstalowany zostanie agregat wody lodowej. Zasilanie urzadzenia z uwagi na znaczng moc

elektryczng zostanie zrealizowane bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Zasilanie dygestoriow realizowane po przez gniazdo wtykowe zainstalowane obok urzadzenia. Na

przewodzie zasilajgcym dane gniazdo wtykowe zainstalowa¢ rozdzielnice (obudowe S4 IP44) z wytgcznikiem.
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Podtaczenie wg zataczonego schematu. Ma to na celu uniemozliwienie uruchomienia dygestorium bez zatgczenia
wentylatora wyciggowego na dachu. Zataczenie napigcia na dygestorium nastepuje réwnocze$nie z podaniem
napiecia na wentylator wyciggowy danego dygestorium. Zaprojektowano zasilanie regulatoréw state i zmiennego
przeptywu, zasilanie 24V AC Potgczenie regulatorow z wiasciwymi urzadzeniami HVAC w zakresie branzy
sanitarnej.

Zaprojektowano stafe zasilanie wentylatorow szaf na odczynniki, praca 24h.

Zaprojektowano zasilanie klap odcinajgacych na kanatach ppoz. Klapy zasilanie przewodem 3x1,5 klasy
B2ca z najblizszej rozdzielnicy. Zamkniecie klap nastepuje po przez przerwe w obwodzie. Otwarcie stycznika w

torze zasilajacym klape.

W instalacji wod-kan zaprojektowano zasilanie do pomp na poziomie piwnicy. Gniazda wtykowe dla
zasilania pomp instalowa¢ na $cianie, od gniazda do studzienki doprowadzi¢ peszel w ktdry wciagna¢ przewdd
zasilajgcy pompy. Analogicznie wykonac zasilanie separatora. Zasilanie z najblizszej rozdzielnicy ogdine;.

Na dachu wykonac¢ zasilanie do podgrzewanych wpustéw grzejnych samoregulujacych. Zasilanie wpustow
z rozdzielnic RW1 i RW2.

Do pomieszczenia wezta CO doprowadzi¢ zasilanie, zainstalowaé tablice zasilajacg wg schematu.
Podtaczenie wezta CO wykonuje dostawca urzadzenia. Wezet kompaktowy, automatyka dostarczana wraz z

urzadzeniem, cato$¢ w gestii dostawcy wezta.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zaprojektowano zasilane do urzadzen kuchennych. Dla urzadzen
ponizej 2kW projektowano ogdine gniazda wtykowe. Dla urzadzen o wigkszych mocach wykona¢ indywidualne
podejscia zakonczone gniazdem wtykowym lub puszkg taczeniowa P44 z kostkg taczeniowa. Dla urzadzen
Zlokalizowanych na $rodku pomieszczen utozy¢ rury ostonowe gietkie o przekroju dostosowanym do przekroju
przewodu zasilajacego. Rury uktada¢ w warstwie posadzki od Sciany do miejsca wyprowadzenia przewodu

zasilajgcego. Przewody pozostawi¢ z 2m zapasem celem podtgczenia pod zaciski projektowanego urzadzenia.

Zgodnie z wytycznymi projektu technologicznego zaprojektowano zasilanie dla urzadzeri technologii
laboratoriéw. Urzadzenia laboratoryjne zasila¢ zgodnie z projektem po przez gniazda wtykowe, puszki zasilajace
lub bezposrednio pod zaciski urzadzen. Przewody uktada¢ zgodnie z opisem, analogicznie jak dla urzadzen

technologii kuchni.

Zaprojektowano zasilanie wind osobowych, towarowych przewodem B2ca 5x6mm2. Zasilanie projektuje
sie doprowadzi¢ na ostatnig kondygnacje, zostawi¢ 2m zapasu przewodu. Montaz i dostawa tablicy zasilajacej
winde wg dostawcy urzadzenia. Razem z przewodem zasilajacym doprowadzi¢ przewdd 3x1,5mm? dla zasilania
o$wietlenia szybu.

Dla obstugi auli zaprojektowano zasilanie sktadanych trybun oraz 2 automatoéw szatniowych. Wszystkie

urzadzenia 3-faz, zasilanie przewodami 5x2,5mm2,
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6.7 Srodki ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona sklasyfikowana wg normy PN-IEC 60364-4-41:2017-09 zostata podzielona na ochrone przed
dotykiem posrednim (podstawowg) oraz ochrone przez dotykiem posrednim (dodatkowa).

Ochrona podstawowa — nalezy jg realizowa¢ w taki sposob aby czeSci czynne (mogace znajdowac sie
pod napieciem) byly catkowicie pokryte izolacja, ktérg mozna usunaé tylko przez jej zniszczenie.

Izolacja musi by¢ zbudowana w taki sposdb aby wytrzymata narazenia na uszkodzenia mechaniczne,
wptywy chemiczne, elektryczne i termiczne

Uzupetnienie ochrony podstawowej — w celu zwiekszenia skuteczno$ci ochrony podstawowej nalezy
zastosowac¢ urzadzenie réznicowopradowe o znamionowym pradzie rdéznicowym zadziatania nie przekraczajacym
30mA.

Ochrona dodatkowa — nalezy jq realizowaé za pomocg samoczynnego, szybkiego, skutecznego
wylaczenia zasilania. Aby ochrona byta mozliwa nalezy wszystkie elementy przewodzace dostepne potaczy¢ do
przewodu ochronnego oraz potaczy¢ do potaczen wyréwnawczych gtéwnych lub miejscowych.

Sie€ rozdzielcza i instalacje odbiorczg w budynku nalezy wykona¢ w systemie TN-S. Przewidziano takze
zastosowanie wytacznikdw réznicowopradowych.

We wskazanym na rzucie pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ gtéwng szyne potaczen wyréwnawczych
GSPW, do ktdrej podtaczone beda: szyny PE rozdzielnic gtdwnych RG, oraz podstawowe ciggi instalacii
sanitarnych oraz wentylacyjnych.

W pomieszczeniach kuchni i zaplecza technologicznego nalezy wykona¢ lokalng szyne potgczen
wyréwnawczych LSPW i potaczy¢ ja z szyng GSPW.

Dodatkowo dla wszystkich metalowych elementéw technologii oraz wyposazenia tj;j. stotdéw, blatow
roboczych, regatdw i urzadzen nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze miejscowe.

Dla projektowanej instalacji w uktadzie TN-S ochrone dodatkowg za pomocg szybkiego, samoczynnego,
skutecznego wytaczenia uznaje sie za spetniong gdy zachowany jest warunek:

U0 <la/Zs

gdzie: UO - napiecie zasilajace wzgledem ziemi

la — prad powodujacy samoczynne wylaczenie w czasie nie dtuzszym niz 0,4s.
Zs - impedancja petli zwarcia

UWAGA: W celu zweryfikowania wykonanej instalacji z zatozeniami projektu nalezy wykona¢ odbiorcze
pomiary elektryczne wszystkich parametrow instalacii.

Dopuszcza sig stosowanie innych $rodkéw ochrony z zachowaniem wymagan Polskiej Normy PN-IEC
60364-4-41:2017-09. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

7.  INSTALACJA UZIEMIENIA | OCHRONY ODGROMOWEJ
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Instalacja piorunochronna, bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych ochrony
odgromowej obiektéw budowlanych, szczegdlnie normy PN-EN 62305. Zgodnie z przeprowadzong analizg
budynek zakwalifikowano do Il klasy LPS. Zaprojektowano najbardziej skuteczny $rodek ochrony obiektow od
szkody fizycznej — urzadzenie piorunochronne LPS skiadajace sie z urzadzenia wewnetrznego i zewnetrznego.
Urzadzenie zewnetrzne LPS zostato zaprojektowane w taki sposéb aby zapewniato:

e przechwycenie wytadowania piorunowego za pomocg kombinacji, uktadéw zwodéw,
e bezpieczne odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi za pomoca uktadu zwoddw odprowadzajacych,
e rozproszenia pradu piorunowego do ziemi za pomocg uktaddw uziomoéw,

Wewnetrzne urzadzenie ochronne LPS zapewnia ochrone przed niebezpiecznym iskrzeniem za pomocg
uktadu potaczen wyrdwnawczych lub poprzez zastosowanie izolacji miedzy zewnetrznym LPS a innymi
przewodzacymi elementami w budynku.

Minimalny przekréj odgromowych potaczen wyrdwnawczych wynosi:

e 16mm2 Cu - przy tagczeniu wewnetrznych elementéw metalowych instalacji z szyng wyréwnawcza,
o 25mm2 Cu - przy taczeniu réznych szyn wyréwnawczych ze sobg, lub taczenia szyn wyréwnawczych z
uziomem.

Zwody odgromowe na obiekcie nalezy budowac jako kombinacja elementow tj.:

o Prety, wigcznie z wolnostojacymi masztami,
e Przewody w uktadzie oczkowym,

Zaprojektowano na dachu zwody poziomie wykonane z drutu dFeZn fi8. Drut mocowaé na wspornikach
betonowych ustawianych bezpo$rednio na dachu. Do zwodow poziomych przytaczy¢ przewody odprowadzajace
wykonane z bednarki FeZn 30x4 ukiadane w zelbetowych stupach konstrukcyjnych. Na dachu wystawi¢ min 20cm
bednarki celem przykrecenia do niej ztgcza drut-bednarka ze zwodem poziomym. Drugi koniec bednarki FeZn 30x4
przytaczy¢ do uziomu fundamentowego. Na przewodach odprowadzajacych instalowaC ztgcza kontrolno-
pomiarowe.

W celu unikniecie braku ciagto$¢ przewodéw odprowadzajacych odcinki w stupach zelbetowych uktadaé z
jednego kawatka bednarki. Wszelkie potaczenia np. z uziomem fundamentowym wykonaC jako skrecane,
zabezpieczy¢ przed korozja. Aby potgczenie byto uznane za skuteczne catkowita rezystancja potaczenia nie moze
by¢ wigksza niz 0,2Q.

Dla ochrony urzadzen na dachu zainstalowa¢ maszty odgromowe. Jako materiat na maszty odgromowe i
wykorzystac prety ze stali ocynkowanej na goraco o $rednicy nie mniejszej niz 16mm. Maszty instalowa¢ na
betonowych podstawach, brak mozliwo$ci kotwienia do dachu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé 10Q.

W miejscach dylatacji taw fundamentowych nalezy stosowa¢ tzw. Potgczenia kompensacyjne uziomu

fundamentowego.
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W pomieszczeniach rozdzielnicy gtéwnej, wezia CO, serwerowni wykonac¢ uziemienie po przez montaz
bednarki 30x4 na $cianach wokdt pomieszczenia. Bednarke mocowaé na uchwytach instalowanych na $cianach,

taczenie bednarki po przez skrecanie, ztaczka bednarka-bednarka.

8.  INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na budynku zostata zaprojektowana instalacja PV oparta na 79 panelach o mocy 450kWp. Cata instalacja
podzielona jest na 2 falowniki: 20kW i 15kW zainstalowane na dachu kondygnaciji technicznej obok pomieszczen
technicznych.  Catkowita moc uktadu PV wynosi 35,55kWp. Schemat podtaczenia paneli i podziatu na
poszczegolne stringi wg rys. 1912_PW_EL_01_10_36. Szczegdtowy opis z analizg uzyskow energii przedstawiono
w 0sobnym opracowaniu.

Opracowat: mgr inz.Michat Simifski
Nr. uprawnien: LOD/1439/PWOE/10
Warszawa, Sierpien 2020

Opracowat: mgr inz.Rafat Skowron
Nr. uprawnieni: LOD/3024/PBE/16
Warszawa, Sierpien 2020
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DZIAL — SPIS RYSUNKOW

DZIAL 1/4 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1912 | PW EL 01 | 00 01 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
1912 | PW EL 01 | 20 01 RZUT FUNDAMENTOW
1912 | PW EL 01 | 20 02 | RZUT POZIOMU -1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
RZUT POZIOMU -1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912 | PW EL 01 | 20 02.1 | PRZEPUSTY KABLOWE
1912 | PW EL 01 | 20 03 | RZUT PARTERU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
RZUT PARTERU. INSTALACJE
1912 | PW EL 01 | 20 03.1 | ELEKTRYCZNE.POMIESZCZENIE PORTIERNI
1912 | PW EL 01 | 20 04 |RZUT I PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1912 | PW EL 01 | 20 05 |RZUT II PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
RZUT KONDYGNACJI TECHNICZNEJ. INSTALACJE
1912 | PW EL 01 | 20 06 | ELEKTRYCZNE
1912 | PW EL 01 | 20 07 | RZUT DACHU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
RZUT POZIOMU -1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912 | PW EL 01 | 20 08 | OSWIETLENIE
1912 | PW EL 01 | 20 09 |RZUT PARTERU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912 | PW EL 01 | 20 10 |RZUT I PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912 | PW EL 01 | 20 11 RZUT Il PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
RZUT KONDYGNACJI TECHNICZNEJ. INSTALACJE
1912 | PW EL 01 | 20 12 | ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912 | PW EL 01 | 20 13 |RZUT POZIOMU -1. TRASY KABLOWE | UZIEMIENIE
1912 | PW EL 01 | 20 14 |RZUT PARTERU. TRASY KABLOWE | UZIEMIENIE
1912 | PW EL 01 | 20 15 |RZUT | PIETRA. TRASY KABLOWE | UZIEMIENIE
1912 | PW EL 01 | 20 16 |RZUT I PIETRA. TRASY KABLOWE | UZIEMIENIE
RZUT KONDYGNACJI TECHNICZNEJ. TRASY KABLOWE |
1912 | PW EL 01 | 20 17 |UZIEMIENIE
1912 | PW EL 01 | 10 01 SCHEMAT ENERGETYCZNY — ROZDZIELNICA GLOWNA RGnN
1912 | PW EL 01 | 10 02 | SCHEMAT ROZDZIELNICY HALI RH1
1912 | PW EL 01 | 10 03 | SCHEMAT ROZDZIELNICY HALI RH2
1912 | PW EL 01 | 10 04 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 0.1
1912 | PW EL 01 | 10 05 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 0.2
1912 | PW EL 01 | 10 06 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 0.3
1912 | PW EL 01 | 10 07 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 1.1
1912 | PW EL 01 | 10 08 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 1.2/1
1912 | PW EL 01 | 10 09 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 1.2/2
1912 | PW EL 01 | 10 10 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 1.2/3
1912 | PW EL 01 | 10 11 SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 1.3
1912 | PW EL 01 | 10 12 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 2.1
1912 | PW EL 01 | 10 13 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 2.2
1912 | PW EL 01 | 10 14 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RO 2.3
1912 | PW EL 01 | 10 15 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RPO 0.1
1912 | PW EL 01 | 10 16 | SCHEMAT ROZDZIELNICY OGOLNEJ RPO 0.2
1912 | PW EL 01 | 10 17 | SCHEMAT ROZDZIELNICY RPOZ
1912 | PW EL 01 | 10 18 | SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RRO.1
1912 | PW EL 01 | 10 19 | SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RR0.2
1912 | PW EL 01 | 10 20 | SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RR0.3
1912 | PW EL 01 | 10 21 SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RR1.1
1912 | PW EL 01 | 10 22 | SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RR1.2
1912 | PW EL 01 ] 10 23 | SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RR2.1

26

BBC

BEST BUILDING
CONSULTANTS




1912 | PW EL 01 | 10 24 | SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RR2.2

1912 | PW EL 01 | 10 25 | SCHEMAT ROZDZIELNICY REZERWOWANEJ RR2.3

1912 | PW EL 01 | 10 26 | SCHEMAT ROZDZIELNICY SALI KONFERENCYJNEJ RSK.

1912 | PW EL 01 | 10 27 | SCHEMAT ROZDZIELNICY WENTYLACJI RW1

1912 | PW EL 01 | 10 28 | SCHEMAT ROZDZIELNICY WENTYLACJI RW2

SCHEMAT ROZDZIELNICY OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
1912 | PW EL 01 | 10 29 |TOZ

1912 | PW EL 01 | 10 30 | SCHEMATROZDZIELNICY RN1

1912 | PW EL 01 | 10 31 SCHEMATROZDZIELNICY RN2

1912 | PW EL 01 | 10 32 | SCHEMATROZDZIELNICY RN3

1912 | PW EL 01 | 10 33 | SCHEMATROZDZIELNICY RN4

1912 | PW EL 01 | 10 34 | SCHEMATROZDZIELNICY RN5

1912 | PW EL 01 | 10 35 | SCHEMATROZDZIELNICY RCO

1912 | PW EL 01 | 10 36 | SCHEMAT INSTALACJI PV

1912 | PW EL 01 | 10 37 | SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ

1912 | PW EL 01 | 10 38 | SCHEMAT OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

1912 | PW EL 01 | 10 39 | SCHEMAT PODtACZDENIA DYGESTORIUM

1912 | PW EL 01 | 10 40 | SCHEMAT POLACZENIA WYROWNAWCZE

1912 | PW EL 01 | 10 41 SCHEMAT PODLACZENIA DMX

1912 | PW EL 01 | 10 42 | SCHEMAT PODLACZENIA REGULATOROW

SCHEMAT DALI, STEROWANIE OSWIETLENIEM SAL
1912 | PW EL 01 | 10 43 | KONFERNCYJNYCH

1912 | PW EL 01 | 10 44 |ROZBUDOWA RGnN A6.1

1912 | PW EL 01 | 10 45 | ROZBUDOWA RGnN A6.2
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