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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego wezla cieplnego.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Zlecenie Inwestora

1.2 Warunki Veolia Energia Warszawa S.A.

1.3 Projekty wykonawcze instalacji wod.-kan., c.o., c.t.
1.4 Uzgodnienia migdzybranzowe.

1.5 Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

2. PODSTAWOWE DANE DLA WEZ1. A CIEPLNEGO

Instalacje zasilane beda z Miejskiej Sieci Cieptowniczej poprzez trzyfunkcyjny wezet cieplny
zlokalizowany na kondygnacji ,,-1”” budynku.

Dane z projektéw wykonawczych:

- Instalacja c.o.:
Qco =460 000 W
t,/t,=70/50°C
Apco = 41,5 kPa

- Instalacja c.t. z 35% roztworem glikolu:
Qctw = 1339 600 W
t2/t,=70/50°C
Apctgl =40 kPa
- Instalacja c.w.:
max =220 000W
QY =103 000 W
chrk:0,42 I/s
Apeyrk = 17 kPa
Ghax =261 1/s
Wymagane cis$nienie za hydroforem 420 kPa

Dane dotyczace sieci cieplownicze;j:

Parametry sieci cieptownicze;j 119/55°C
Parametry sieci cieplnej w okresie przejsciowym i latem dla c.w. 731 25°C
Maksymalne ci$nienie dyspozycyjne 930 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne 425 kPa
Maksymalne ci$nienie na zasileniu 1,091 MPa
Minimalne ci$nienie na zasileniu 0,612 MPa



3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGII WEZY A CIEPLNEGO

Wszystkie podane w opisie materialty moga by¢ zastgpione réwnorzgdnymi. Nazwy firm i
materialdow podane sa jako przyktadowe, okreslajace pozadane parametry elementéw wezta.
Zaprojektowano wezet w wersji kompaktowej, z zastosowaniem moduléw firmy Elektrotermex
lub modutéw innej firmy, rownorzednych pod wzglgdem jakosci wykonania.

3.1. Wezel podlaczeniowy.

Zaprojektowano wezet podiaczeniowy o $rednicy Dn100. Na zasileniu przewidziano regulator
réznicy ci$nienia i przeptywu z zaworem kotnierzowym typu 42-39, Dn65 firmy Samson oraz
odmulacz IOW Dnl100 z wktadem magnetycznym. Na powrocie zamontowany bedzie licznik
ciepta firmy Kamstrup z integratorem Multical 603 i z wodomierzem typu Ultraflow 54, Dn80,
Qn40 mé/h.

3.2. Wezel centralnej cieplej wody.

Zaprojektowano wezet wymiennikowy, dwustopniowy, podtaczony do obiegu c.o. w ukladzie
szeregowo-réwnolegtym 1 wspodlpracujacy z ukladem solarnym wykorzystujacym kolektory
stoneczne do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Zimna woda bedzie wptywata do
podgrzewacza pojemnosciowego, ktorego wezownice beda zasilane woda ogrzang w bateriach
stonecznych. Z podgrzewacza woda bedzie kierowana do dwustopniowego wymiennika cieplej
wody zasilanego woda sieciowg. Na pierwszym stopniu podgrzewana bedzie woda sieciowa
wychodzaca z drugiego stopnia wymiennika ¢.w. oraz powracajacg z wymiennika c.o..

Zeby zapobiec podgrzewaniu wody sieciowej w przypadku gdy temperatura c.w. przed pierwszym
stopniem wymiennika c.w. jest juz wyzsza od temperatury wody sieciowej za wymiennikiem c.o,
przewidziano zawory odcinajace z napedem elektrycznym sterowane binarnie poprzez przekaznik
sygnatem z termostatu roznicowego typu RT271 firmy Danfoss i kierujace wod¢ powracajaca z
c.0. do wymiennika c.w. lub wprost do sieci.

Zastosowano dwustopniowy wymiennik ptytowy lutowany B35THO0x85/2S-SC-S firmy Swep.

Dla obiegu wody cyrkulacyjnej dobrano pompe z ptynna regulacja obrotow firmy Grundfos typu
Magna3 25-80 N (korpus ze stali nierdzewnegj).

Regulacja temperatury wody instalacyjnej za pomoca zestawu firmy Samson. Ze wzglgdu na
zastosowanie w instalacji rur z tworzywa zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury za pomocg termostatu bezpieczenstwa STB. Nastawa STB +70°C.
Zabezpieczenie wezta przed przekroczeniem przyjetego maksymalnego ci$nienia po stronie wody
instalacyjnej za pomoca zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 1'4”, do=35 o ci$nieniu otwarcia 6 bar.
Ze wzgledu na duza pojemnos¢ instalacji z podgrzewaczem pojemno$ciowym, na zimnej wodzie
zamontowane bedzie naczynie wzbiorcze typu RefixDT300/10 bar z przylaczem uktadu 2xDn50
firmy Reflex.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zamieszczonym w Dzienniku Ustaw nr 75 z
dnia 15.06.2002 r, paragraf 120, punkt2., instalacja cieptej wody powinna umozliwiac¢
przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz
70°C. Dla umozliwienia kontroli podczas dezynfekcji zastosowano dodatkowy czujnik temperatury
na powrocie cieptej wody z instalacji (na przewodzie cyrkulacyjnym). Uzyskanie w tym miejscu
temperatury 70°C przy prawidtowo wyregulowanej cyrkulacji bedzie Swiadczyto o tym, ze w calej
instalacji zostata osiggnieta wymagana temperatura.

Na czas trwania dezynfekcji nastawa termostatu bezpieczenstwa STB na c.w. za wymiennikiem
ciepta musi by¢ zmieniona na wyzsza, taka, ktora umozliwi otrzymanie na powrocie wymaganej



temperatury W zaleznosci od charakterystyki cieplnej instalacji moze to by¢ temperatura 75, 78 lub
80°C.

Podgrzewacz pojemnosciowy bedzie wyposazony w grzatke elektryczng umozliwiajacg
dezynfekcje termiczng latem 1 w okresie przejSciowym, gdy temperatura zasilania sieci
cieptowniczej jest zbyt niska zeby podgrzac ciepta wode powyzej 60°C.

3.3. Wezel centralnego ogrzewania.

Dla zasilenia instalacji w ciepto  zastosowano wymiennik plytowy lutowany
B56Hx60/1P-SC-Y firmy Swep.

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z ptynna regulacjag obrotow firmy
Grundfos typu Magna3 65-150F w uktadzie jedna pracujgca, jedna rezerwowa.

Po stronie wody instalacyjnej wezet zostal zabezpieczony poprzez dwa naczynia wzbiorcze typu
N500/6, dobrane dla ci$nienia 2,6 bara oraz zawodr bezpieczenstwa SYR 19151157, do=35 0
ci$nieniu otwarcia 4 bary, dobrany dla wymiennika typu B56H, dla ktérego podana przez
producenta hipotetyczna powierzchnia przebicia ptyty wymiennika A=40mm?,

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej firmy
Samson. Dodatkowo, ze wzgledu na zastosowanie rur z tworzywa, zaprojektowano zabezpieczenie
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury za pomoca termostatu bezpieczenstwa STW.
Nastawa STW =75°C.

Do pomiaru ilosci ciepta wykorzystywanego przez instalacj¢ proponuje si¢ przetwornik przeptywu
typu Ultraflow 54 Dn40, Qn 10 m*/h podtaczony do przelicznika wskazujacego licznika ciepta typu
Multical 603 firmy Kamstrup. Wodomierz zamontowany bedzie na przewodzie wody sieciowej za
wymiennikiem ciepta. Podlicznik ten stuzy do kontroli wewnetrznej.

Do regulacji przeptywoéw wody sieciowej dobrano zawor Hydrocontrol VFC, Dn40 firmy
Oventrop o nastawie N 3,3 na obej$ciu wymiennika c.w. Istopnia i Hydrocontrol VFC, Dn50
firmy Oventrop o nastawie N 3,3 na powrocie z wymiennika c.o..

W projekcie przewidziano mozliwo$¢ napelniania i uzupelnianie wody w instalacji z miejskiej
sieci cieptowniczej. Uktad wyposazony bedzie w reduktor cisnienia z nastawg 3,5 bara. Za
reduktorem ci$nienia zamontowany bedzie zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1747, do=27 o0
ciSnieniu otwarcia 5 bar. Instalacj¢ nalezy laczy¢ z siecig tylko na czas napetniania lub
uzupetniania wody.

Przed otwarciem zaworu odcinajacego na dopuscie wody nalezy upewni¢ si¢, czy temperatura nie
przekracza 70°C. Instalacje nalezy napetnic¢ do uzyskania ci$nienia
pa=po+3m=Hst+3m+3m=14+3+3=20 m.

Jesli cis$nienie na powrocie wody sieciowej bedzie nizsze niz 24 m, po wyrdwnaniu si¢ ciSnieh w
instalacji 1 na powrocie s.c. nalezy uzupehi¢ instalacje¢ korzystajac z ci$nienia na zasilaniu wody
sieciowej. W tym celu nalezy zamkna¢ zawor gtowny na powrocie wody sieciowej i sprawdzié
jaka jest temperatura na zasileniu sieci cieplowniczej. Jesli temperatura na zasilaniu sieci
cieplowniczej nie jest wyzsza niz 70°C, podczas uzupetniania nalezy jedynie pilnowac, zeby
ci$nienie w instalacji nie przekroczylo 2,4 bara. Jesli temperatura na zasilaniu sieci cieplowniczej
jest wyzsza niz 70°C, instalacje¢ nalezy uzupetnia¢ przy odcigtym naczyniu wzbiorczym. Nalezy
caly czas sprawdza¢ temperatur¢ dopuszczanej wody i przerwaé napelnianie, jesli temperatura
bedzie wyzsza niz 80°C. Moze to mie¢ miejsce w sytuacji, gdy nie bedzie zadnych rozbioréw c.w.,
a napetnianie bedzie si¢ odbywato przy recznie otwartym zaworze regulacyjnym w obiegu c.w. lub
C.0..



3.4. Wezel ciepla technologicznego dla nagrzewnic central wentylacyjnych— obieg z glikolem.

Dla zasilenia instalacji c.t. w ciepto zastosowano dwa polaczone rownolegle wymienniki ptytowe
lutowane B56Hx120/1P-SC-Y firmy Swep.

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z ptynnag regulacjag obrotow firmy
Grundfos typu TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE w uktadzie jedna pracujgca, jedna rezerwowa.

Po stronie wody instalacyjnej wezel zabezpieczony zostal poprzez zamontowane przy kazdym
wymienniku zaworyr bezpieczenstwa SYR 1915 1%4”, do=35 o ci$nieniu otwarcia 4,5 bara,
dobrane dla wymiennika typu B56H, dla ktéorego podana przez producenta hipotetyczna
powierzchnia przebicia plyty wymiennika A=40mm? Rur¢ wyrzutowa zaworéw nalezy
doprowadzi¢ do pojemnika na ciecz niskokrzepnaca.

Zastosowano uktad stabilizacji ci$nienia oraz uzupetniania wody w instalacji Variomat z jednostka
sterujagcg VS 2-1/60 i ze zbiornikiem podstawowym VG600 firmy Reflex. Variomat bedzie
utrzymywat ci$nienie na poziomie pPa= po+3m =Hst+3m+3m=19+3+3=25m =2,5bara do
Pe=2,9 bara. Minimalne ci$nienie pracy instalacji po=2,2 bara.

Jako dodatkowy element stabilizacji ci$nienia zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe
N50/6 bar firmy Reflex zamontowane za Variomatem. Cisnienie wstgpne w naczyniu po=2,2 bara,
ci$nienie napelnienia instalacji p==2,5 bara.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej firmy
Samson. Zestaw wyposazony bedzie w dodatkowe zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury za pomocg termostatu bezpieczenstwa STW. Nastawa STW =75°C.

Do pomiaru ilo$ci ciepta wykorzystywanego przez instalacje dobrano przetwornik przeptywu typu
Ultraflow 54 Dn65, Qn=25 m*h podtaczony do przelicznika wskazujacego licznika ciepta typu
Multical 603 firmy Kamstrup. Wodomierz zamontowany bedzie na przewodzie wody sieciowej za
wymiennikiem ciepta. Podlicznik ten stuzy do kontroli wewnetrzne;.

Do regulacji przeptywoéw wody sieciowej dobrano zawor Hydrocontrol VFC, Dn80 firmy
Oventrop o nastawie N 5,7 do zamontowania za wymiennikiem c.t..

Do napetniania instalacji cieczg niskokrzepnaca, wykonang na bazie wodnego 35% roztworu
glikolu etylenowego, dostarczanego w przenosnych pojemnikach, zastosowano zestaw Fillcontrol
Auto firmy Reflex z pompa o maksymalnej wysokosci podnoszenia 5,5 bara. Urzadzenie jest
przeznaczone do uzupelniania instalacji, ale umozliwia tez jej napetnienie.

Poniewaz niedopuszczalne jest odprowadzanie roztworu glikolu etylenowego do kanalizacji,
czynnik grzejny z instalacji nalezy spuszcza¢ do przeno$nych pojemnikoéw. Moduly wezta
obstugujace instalacj¢ z glikolem ustawiono tak, zeby w razie wycieku mieszanka glikolu nie
dostata si¢ do wpustu podtogowego i studni schtadzajacej. W poblizu modutow c.t. zostata
usytuowana studnia bezodpltywowa, z ktore] mieszanka glikolu bedzie przepompowywana do
przeno$nych pojemnikdw za pomoca przenosnej, samozasysajacej pompy typu JPS5 firmy
Grundfos. W poblizu studni bedzie usytuowane gniazdko elektryczne do podiaczenia pompy.

3.5. Rurociagi i armatura.

Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje si¢ armaturg¢ kulowa. Zastosowana armatura musi
posiada¢ swiadectwo COBRTI "Instal".

Przewody po stronie sieciowe] nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, z usunigtym
wyplywem szwu, wedlug PN-EN 10217-2:2006.

Przewody po stronie instalacyjnej c.o. i c.t. z rur stalowych czarnych ze szwem z usunigtym
wyplywem szwu, wedtug PN-EN 10217-2:2006..

Wszystkie rury stalowe powinny posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.



Przewody po stronie instalacyjnej c.w. z rur ze stali nierdzewnej AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN
17457) lub z rur ze stali odpornej na korozj¢ taczonych ksztattkami wykonanymi z brazu,
zaprasowywanymi przed i za uszczelka.

Wszystkie elementy wezta majace kontakt z zimng 1 ciepta woda uzytkowa muszg posiadac atest
PZH.

Wszystkie wymagajace tego metalowe elementy wezta powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przez pokrycie ich powierzchni powlokami ochronnymi, wykonanymi zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1SO 8501-01:2008.

Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature pracy zabezpieczanych
elementow oraz mozliwo$¢ wystapienia duzej wilgotnosci powietrza.

Zabezpieczane powierzchnie nalezy oczys$ci¢ do II stopnia czystosci i zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng odporng na temperatur¢ 124°C (przewody sieciowe) i 100°C (przewody
instalacyjne) np. kreodurowg tlenkowa lub specjalng akrylowa, i pomalowa¢ farbg nawierzchniowg
og6lnego stosowania. Nalezy stosowac farby posiadajace odpowiednie wlasciwosci i dopuszczenia
do stosowania.

Izolacja przewodow otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z wetny mineralnej lub skalnej, z
jednostronnym rozcigciem, pokrytymi zbrojong folig aluminiowa z samoprzylepng zaktadka.

Dla przewodoéw sieciowych minimalne grubos$ci warstwy izolacji przyj¢to na podstawie normy
PN-B-02421, dla pomieszczen ogrzewanych, z temperaturg obliczeniowa ti<12°C oraz dla
pomieszczen nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowg ti>-2°C

Dla przewodéw instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i cieptej wody
minimalne grubo$ci warstwy izolacji przyjeto na podstawie zatacznika Nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r (zamieszczonego w Dzienniku Ustaw z dnia 13

listopada 2008 r Nr 201 poz. 1238)
Grubosci izolacji dla poszczegdlnych przewoddéw podano w zestawieniu materiatow.

Przed podiaczeniem naczynia wzbiorczego oraz przed zamontowaniem zaworow bezpieczenstwa i
1zolacji wykona¢ proby ci$nieniowe.

Proby cisnieniowe nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
zawartymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru we¢zlow cieptowniczych, instalacji
ogrzewczych oraz instalacji wodociggowych.

Wymagane ci$nienia podczas proby:

16 x 1,25=20 bar — po stronie wody sieciowej, przy maksymalnym ci$nieniu roboczym 16 bar

4+2=6 bara — po stronie wody instalacyjnej c.o., przy maksymalnym cisnieniu roboczym
4 bary

4,5+2=6,5 bara — po stronie wody instalacyjnej c.o., przy maksymalnym ci$nieniu roboczym
4,5 bara

10 bar - po stronie wody instalacyjnej ¢.w., przy maksymalnym ci$nieniu roboczym

6 bar (nalezy przyjac nie mniej niz 10 bar i nie mniej niz 6x1,5=9 bar).
W czasie préb cisnieniowych muszg by¢ zamknigte 1 zaslepione zawory odcinajace wezel od sieci
cieptowniczej 1 od instalacji odbiorczych.

Rurociggi mocowaé¢ z zastosowaniem podpoér przesuwnych z wkladkami elastycznymi
ograniczajacymi drgania i hatas.

Dla rur stalowych stosowac podpory o wytrzymatos$ci nie mniejszej niz 1,0 kN

Zalecane sg podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Rozstaw podpor 1 punktéw statych wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Maksymalny rozstaw podp6r rurociggdéw podano w tabelach ponize;.



Maksymalny rozstaw podpdr rurociagdw stalowych (stal weglowa zwykta)

Srednicarury Dn[mm] | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100

Odleglos¢ podpor [m]

15122 |26 | 30 ] 35|38 |40 ] 45

Maksymalny rozstaw podpor rurociggdéw ze stali nierdzewnej

Srednica rury Dz [mm]

22 | 28 | 35 | 42 | 54 | 76,1889 | 108

Odlegtos¢ podpor [m]

20 [225]2,75|3,00] 35 |425]|4,75(5,00

3.6. Wytyczne wykonania i odbioru wezla.

Warunki wykonania i odbioru wezta cieplnego okreslone sg w nastgpujacych aktach prawnych i

normach:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6zniejszymi zmianami, W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie, podane
w Dzienniku Ustaw Nr 75 p0z.690 z dnia 15 czerwca 2002 r.

PN-B-02423 : 1999
/Ap1 : 2000

PN-B-10405 : 1999
PN-B-02414 : 1999

PN-B-02416 : 1991

PN-B-02420 : 1991
PN-EN ISO 4126-1:2005

PN-B-10420: 1971

PN-B-01706 : 1992
/Az1: 1999
PN-B-02440 : 1976
PN-EN 13480-1 :2005
PN-B-0242 1 : 2000

PN-C-04607 : 1993
PN-N-01270.01:1970
PN-N-01270.03 :1970

PN-N-01 270.14:1970

Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badanie przy odbiorze.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem -- Czg$¢ 1:
Zawory bezpieczenstwa

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badanie przy
odbiorze.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociaggdéw. Podstawowe wymagania

Warunki techniczne COBRTI INSTAL zeszyty 6,718

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II "Instalacje
sanitarne 1 przemystowe.

Wymagania techniczne Veolia Energia Warszawa S.A.


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+ISO+4126-1%3A2005

4.

PRZYJETE UKEADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

4.1. Stabilizacja roznicy ciSnienia i przeplywu wody sieciowej - obwod PDC/ FC

Stata wartos$¢ cisnienia dyspozycyjnego dla obiegéw regulacyjnych powinna by¢ utrzymywana,
niezaleznie od wahan ci$nienia w sieci cieplnej, na stalym, zadanym poziomie. Dodatkowo
zgodnie z wymaganiami Veolia Energia Warszawa S.A. nalezy ograniczy¢ nat¢zenie przeptywu
czynnika grzejnego przez wezet cieplny. W tym celu dobrano regulator rdznicy cisnienia i
przeptywu firmy Samson z zaworem kotnierzowym typu 42-39, Dn65, kys= 50 m%h o zakresie
nastaw ciénienia od 0,2 do 1 bara i zakresie nastaw przeptywu od 3,5 do 40 m%h. Spadek ci$nienia
na dtawiku wynosi 0,5 bara.

Regulator nalezy zamontowac na przewodzie zasilajacym wezta podtaczeniowego.

Opdr catkowicie otwartego zaworu:

zimg Apriooz= 32,5 + 50 = 82,5 kPa
latem ApriooL = 0,7 + 50 = 50,7 kPa
Spadek ci$nienia na zaworze przy minimalnym zalecanym stopniu otwarcia ( 30 % ):
Zimg Apraoz= 361 + 50 = 411 kPa
latem ApraoL= 8 + 50 = 58 kPa

Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze zimg ze wzgledu na zjawisko kawitacji:
APr max kaw= 0,4X( 1091 -203) + 50 = 405 kPa

4.2. Regulacja stalowartosciowa temperatury cieplej wody uzytkowej -- obwéod TC-1.

Temperature cieptej wody uzytkowej nalezy utrzymywac na statym, zadanym poziomie ( +600C ).
Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury nalezy zabezpieczy¢ instalacj¢ przed wzrostem
temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana. W tym
celu dobrano zestaw regulacyjny firmy Samson w ktérego sktad wchodza:

1.
2.

3.

Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem RS 232 wspoélny dla c.w., c.0. i c.t.
Zawoér regulacyjny typu 3222, Dn25, kvs= 8 m®h, (skok 6 mm), z koncéwkami do wspawania,
zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w. Il stopnia.

Naped elektryczny z sitownikiem typu 5825-13 (o0 czasie przestawienia 18s,
z funkcja awaryjnego zamykania )

. Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do zamontowania w przewodzie o $rednicy

Dn65

Czujnik STB typu 5345-2 do zamontowania w przewodzie o $rednicy Dn65 o zakresie
warto$ci zadanej od 30 do 90°C

Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do zamontowania w przewodzie cyrkulacyjnym
o $rednicy Dn40

Opor catkowicie otwartego zaworu:
zimg AP, 100 2= 20,4 kPa
latem AP, 100 L= 27,5 kPa
Wspotczynnik zdolno$ci regulacyjnej latem:
Ap/*=0,64



4.3. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej - obwod TC-2.

[los¢ wody sieciowej dostarczanej do wymiennika c.o. regulowana jest w zaleznosci od

temperatury zewnetrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Przy braku odbioru

ciepta wzrosng: temperatura wody zasilajacej instalacj¢. oraz temperatura wody sieciowej za
wymiennikiem, co spowoduje przymkniecie zaworu regulacyjnego i ograniczenie dostawy ciepla.

Regulator pracuje jako nadgzny. Wielkoscig wiodaca jest temperatura powietrza zewnetrznego.

Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej. Dodatkowo ze wzgledu na

zastosowane rury nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury powyzej wartosci

dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana.

Parametry nastaw podane beda w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".

W sktad zestawu regulacji pogodowej firmy Samson wchodza:

1. Zawér regulacyjny koierzowy typu 3222, Dn40, kyg=12,5m%h, (skok 6mm), o
charakterystyce staloprocentowej, zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed
wymiennikiem c.o.

2. Naped elektryczny z sitownikiem typu 5825-10 (0 czasie przestawienia 35s, z funkcja

awaryjnego zamykania )

Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem RS 232 wspoélny dla c.w., c.0. i c.t.

4. Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-3 umieszczony na poédinocnej $cianie
budynku.

5. Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody
instalacyjnej o $rednicy Dn100 za wymiennikiem c.o.

6. Czujnik temperatury Pt1000 typu 5277-2 .umieszczony w przewodzie wody sieciowej 0
srednicy Dn50 za wymiennikiem c.o.

7. Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartosci zadanej od 35 do 959C umieszczony
w przewodzie o $rednicy Dn100

w

- Opor catkowicie otwartego zaworu: AP, 100= 25,9 kPa

- Wspdlczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Ap/=0,43

4.4. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje ct w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej - obwod TC-3.

Ilo$¢ wody sieciowej dostarczanej do wymiennika ciepta technologicznego dla nagrzewnic central
wentylacyjnych regulowana jest w zalezno$ci od temperatury zewngtrznej, charakterystyki
regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Przy braku odbioru ciepta wzrosna: temperatura wody
zasilajace] instalacje. oraz temperatura wody sieciowej za wymiennikiem, co spowoduje
przymknigcie zaworu regulacyjnego 1 ograniczenie dostawy ciepta. Regulator pracuje jako
nadazny. Wielkos$cia wiodacg jest temperatura powietrza zewnetrznego. Regulator umozliwia
nastawe zadanej charakterystyki regulacyjne;.

Parametry nastaw podane beda w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".

W sktad zestawu regulacji pogodowej firmy Samson wchodza:

1. Dwa pracujace rownolegle zawory regulacyjne 3222, Dn32, kvs= 16 m®/h, (skok 12 mm), z
koncoéwkami do wspawania, z sitownikami elektrycznymi typu 5825-20 (0 czasie przestawienia
70's, z funkcja awaryjnego zamykania ) wyposazone w dwa wylaczniki krancowe umozliwiajace
prac¢ zaworow w kaskadzie.

2. Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem RS 232, wspolny dla c.w., c.0. i c.t

3. Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-2 umieszczony na potnocnej $cianie
budynku, wspolny dla c.o. I i I strefy i c.t. I strefy budynku EAST
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4. Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody
instalacyjnej o srednicy Dn150 za wymiennikiem c.t.

5. Czujnik temperatury Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody sieciowej 0
srednicy Dn100 za wymiennikiem c.t.

6. Czujnik STW typu 5343-4 o0 zakresic wartoéci zadanej od 35do 959C umieszczony
w przewodzie o $rednicy Dn150
- Opor calkowicie otwartych zaworow zima: Apri0o= 33,6 kPa

- Wspotczynnik zdolnos$ci regulacyjnej zawordw zima: Apr*= 0,56

5. WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE | ROZRUCHU
5.1. Przylacze - obwod PDC/FC

- maksymalny przeptyw obliczeniowy w okresie zimowym

max 0145 max max
Gy = Lx%oo + Ax%oo + Q$x3600:
Cpy X Py X Aly Cpa X 0, X AL, Cpr X P X AY
_ 1339,6 0,45 x 220,0
Cszmax= 1513 9648 x(11955) 000 ¥ 2186 x9822 x(7325) *o000*
460,0 _ 3
¥ 2213 x9648 x(119-55) * 3000 =28.52mh
- przeptyw w okresie letnim
_ 1,05 x Q™ _ 1,05 x 220,0 _ 3
sL= 7%3 X p3 x Al x 3600 = 4186 x 9865 x (73-25) x 3600 = 4,20 m*/h
- nastawa regulatora r6znicy cisnienia w okresie zimowym 60 kPa
- nastawa regulatora roznicy ci$nienia w okresie letnim 43 kPa
- minimalna wymagana dyspozycyjna réznica ciSnienia W okresie zimy 163 kPa
- minimalna wymagana dyspozycyjna réznica cisnienia W okresie lata 99 kPa

Kryze¢ Kpo nalezy instalowac¢ jezeli ci$nienie dyspozycyjne dla wezta bedzie:
zimg wigksze od 485 kPa ze wzgledu na kawitacje,
latem wigksze od 106 kPa, ze wzglgedu na minimalny zalecany 30 % stopief otwarcia zaworu.

5.2. Wytyczne do programowania requlatora 5579 dla obwodow TC1, TC2 i TC3

- Temperatura wody instalacyjnej c.t. i c.o. 70/50°C
- Temperatura cieptej wody uzytkowe;j 60°C
- Nastawa STB 65°C
- Nastawa STW c.t. c.o0. 75°C

Schemat instalacji : ANL 21.9

1. Konfiguracja.

1.1. CO1 - obwéd c.o.

- FBO1- WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF1
- FBO02 - ZAL — czujnik temp. zewnetrznej AF1

- FBO03 - ZAL — czujnik temp. wody powrotnej RuF1
- FBO04 — zarezerwowane

-  FBO05 - WYL — ogrzewanie podtogowe
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1.2.

1.3.

FBO6 — zarezerwowane
FBO7 — WYL — optymalizacja
FB08 — WYL — adaptacja
FB09 — WYL — adaptacja krotkoczasowa
FB10 — zarezerwowane
FB11 - WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt
FB12 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=0,5 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=120s — czas zdwojenia w regulacji Pl
Tv=120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.o.
FB13 — WYL — zalgczenie uchybu regulacji dla sygnatlu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnatu na BE15
FB15 - WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania
FB16 — WYL — sterowanie obw. c.o0. na podst. sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V
FB17 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. binarnego sygnatu zapotrzebowania
FB18 — WYL — zglaszanie zapotrzebowania na maks. warto$¢ zadana temp. zasilania za
pomocg syg. 0 do 10V
CO3 - obwad c.t.
FBO1 - WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF3
FB02 — WYL — czujnik temp. zewnetrznej AF2
FBO3 — ZAL — czujnik temp. wody powrotnej RuF3
FBO4 — zarezerwowane
FBO5 — WYL — ogrzewanie podtogowe
FBO6 — zarezerwowane
FBO7 — WYL — optymalizacja
FB08 — WYL — adaptacja
FBO9 — WYL — adaptacja krotkoczasowa
FB10 — zarezerwowane
FB11 - WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt
FB12 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=0,5 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=120s — czas zdwojenia w regulacji Pl
Tv=120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.o.
FB13 — WYL — zalaczenie uchybu regulacji dla sygnatlu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnalu na BE17
CO4 - obwod c.w.u.
- FBO1 - ZAL - czujnik temp. w zasobniku SF1
- FBO02 - WYL - czujnik temp. w zasobniku SF2
- FBO3 - WYL - czujnik temp. wody powrotnej RuF2
- FB04 - WYL - zarezerwowane
- FBO05 - WYL - czujnik temp. wody zasilajacej VF4
- FBO06 - WYL - rownolegta praca pomp
- FBO07 - WYL - okresowe zat. obiegu co. w trakcie przygotowywania c.w.u.
- FBO08 - WYL - priorytet przez regulacj¢ inwersyjna
- FBO09 - WYL - priorytet przez tryb obnizony
- FB10 - WYL - podiaczenie pompy cyrkul. do obiegu wymiennika
- FB11- WYL - praca pompy cyrkul. podczas tadowania zasobnika
- FB12 - ZAL - parametry regulacji (3P)
KP=0,5 - wspodtczynnik wzmocnienia w regulacji PI
TN=60s - czas zdwojenia w regulacji Pl
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Ty=30s - czas przestawienia zaworu
- FB13 - WYL - zataczenie uchybu regulacji dla sygnalu otwierania zaworu c.w.u.
- FB14 - ZAL - dezynfekcja termiczna zasobnika
3 - dzien tyg. / 1-7, 1, ..., 7 dla 1-7 = codziennie, 1= pon., ..., 7 = niedz.
00:00 - godzina rozpoczecia / 00:00 do 23:45; krok 15 min.
04:00 - godzina zakonczenia / 00:00 do 23:45; krok 15 min.
70°C - temperatura dezynfekcji / 60 do 90°C
10°C - wartos$¢ zadana podwyzszenia temperatury / 60 do 90°C
1 - bE =1, 0 (rozpoczecie dezynfekcji przy BE17 = EIN, AUS; obowigzuje tylko,
gdy godz. rozpoczgcia = godz. zakonczenia)
- FB15- WYL - zat. pompy tadujacej zasobnik w zaleznos$ci od temp. wody powrotnej
- FB16 - WYL - priorytet sygnalu zewngtrznego zapotrzebowania
- FB17 - WYL - zal. wyjscie BA12 podczas dezynfekcji termiczne;j
- FB18 - WYL - wyl. wyjscie BA12 podczas dezynfekcji termicznej
14. COS5 - obwéd pierwotny
- FBO1 - ZAL - czujniki temp. Pt1000 i Pt100
- FBO2 - WYL - czujniki temp. NTC i Pt100
- FBO3 - zarezerwowane
- FBO04 - ZAL - tryb pracy letnigj
01.06 - poczatek okresu pracy letniej
30.09 - koniec okresu pracy letnigj
15 C - graniczna temp. zewnetrzna dla przejscia : praca <-> wylgczenie
- FBO5 - WYL - opdzniona rejestracja temp. zewngtrznej przy spadku temp.
- FBO06 - WYL - opdzniona rejestracja temp. zewngtrznej przy wzroscie temp.
- FBO7 - WYL - wyjscie sygnalizacji bledow BA13
- FBO08 - ZAL - automatyczne przetgczanie migdzy czasem letnim i zimowym
- FBO09 - WYL - program ochrony przeciwmrozowej 2
- FB10 - WYL - ograniczanie przeplywu/mocy z wykorzystaniem magistrali M-Bus
- FB11- WYL - ograniczanie przeplywu/mocy z wykorzystaniem wej$cia analogowego
- FB17 - WYL - sterowanie pompami - sposob zataczania wyj$cia BA1 3
- FB19 - WYL - nadzér temperatury
- FB20 - WYL - wzorcowanie czujnikow
- FB21 - WYL - blokada rgcznego trybu pracy
- FB22 - WYL - blokada przetacznika obrotowego
FB23 - WYL - tryb testowy
1.5. CO6 nastawy fabryczne
1.6. CO7 - magistrala obiektowa
- FBO1 - ZAL - magistrala obiektowa
- FBO02 - WYL - synchronizacja zegara
- FB03-WYL

- FBO06 - WYL - wysylanie warto$ci temp. z czujnika AF1
- FBO7 - ZAL - odbieranie wartosci temp. dla czujnika AF1
FB08 - WYL
1.7. COS nastawy fabryczne

2. Parametryzacja.
2.1. PAI - obwod co.

e Nachylenie krzywej grzania 1,0 (wg Veolial,1)
e Rownolegle przesuniecie krzywej grzania wg Veolia

e Maksymalna temperatura wody zasilajace;j 70C

e Minimalna temperatura wody zasilajace;j 38°C
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2.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

2.4.

2.5.

2.

Nachylenie krzywej powrotu wg Veolia

Rownolegle przesuniecie krzywej powrotu 0°C
Gorne ograniczenie temperatury wody powrotu 55°C
Dolne ograniczenie temperatury wody powrotu 25°C
Warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca
zredukowana < pracy nominalna -15°C
Warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca
zredukowana < wylaczenie 15°C
Warto$¢ graniczna w trybie nominalnym: praca
nominalna <> wylaczenie 15°C
Programy czasowe obwodu c.o. wg potrzeb
Ferie w obwodzie c.o. wg potrzeb
Dni $wigteczne w obwodzie c.o. wg potrzeb

PA3 - obwdd c.t.
Nachylenie krzywej grzania 1,0 (wg Veolial,1)
Rownolegte przesunigcie krzywej grzania wg Veolia
Maksymalna temperatura wody zasilajace;j 70C
Minimalna temperatura wody zasilajace;j 38°C
Nachylenie krzywej powrotu wg Veolia
Roéwnolegtle przesunigcie krzywej powrotu 0°C
Gorne ograniczenie temperatury wody powrotu 55°C
Dolne ograniczenie temperatury wody powrotu 25°C
Warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca
zredukowana < pracy nominalna -15°C
Warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca
zredukowana < wylaczenie 15°C
Warto$¢ graniczna w trybie nominalnym: praca
nominalna <> wylaczenie 15°C
Programy czasowe obwodu c.o. wg potrzeb
Ferie w obwodzie c.o. wg potrzeb
Dni $wigteczne w obwodzie c.o. wg potrzeb

PA4 - obwéd c.w.u.

40°C - min. temp. c.w.u.

60°C - maks. temp. c.w.u.

40°C - temp. podtrzymania c.w.u.

60°C - temp. zadana obwodu c.w.u.

PAS

‘czas’ - aktualna godzina i minuta

‘data’ - aktualny dzien i miesigc

‘rok’ - aktualny rok

PAG6

255 - numer w komunikacji MODBUS RTU

9600 - predkos$¢ transmisji w komunikacji MODBUS RTU
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. WSKAZOWKI WYKONAWCZE MONTAZU AUTOMATYKI

Montaz prowadzi¢ w oparciu o rysunki

Zawory regulacyjne nalezy montowac na przewodach poziomych

Zawor regulatora roznicy ci$nienia i przeptywu montowac sitownikiem do dotu

Zawory montowac tak, by kierunek przeptywu wody byt zgodny ze strzatkg na korpusie

Czujnik temperatury zewngtrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej pétnocnej Scianie budynku na
wysokosci okoto 3 m nad powierzchnig terenu, w odleglosci nie mniejszej niz 0,5 m od
otworow okiennych

Czujniki temperatury regulowanej w obwodach c.o. umiesci¢ jak najblizej wymiennikoéw ciepta

Po stronie wody sieciowej nie wolno montowa¢ zadnych kryz dlawigcych poza tymi, ktore
przewiduje projekt automatyki wezta.

. WSKAZOWKI WYKONAWCZE MONTAZU LICZNIKOW CIEPEA

Wodomierz i czujniki temperatury montowac¢ zgodnie z rysunkiem nr 2

Wodomierz montowaé¢ na poziomym odcinku rurociggu, okienkiem liczydla bgbenkowego do
gory

Przed i za wodomierzem powinny by¢ pozostawione prostoliniowe odcinki pomiarowe o

dhugosci okreslonej przez producenta i o §rednicy rownej srednicy nominalnej wodomierza

Unika¢ montazu wodomierza pod armaturg moggca spowodowac jego zalanie

Prace spawalnicze wykonywa¢ przy zamontowanej w miejsce wodomierzy makiecie

Wodomierze montowa¢ dopiero po przeplukaniu instalacji sieciowej, po zakonczeniu prac
montazowych

Przelicznik powinien by¢ przymocowany do sciany lub innego elementu statego
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WEZEt WYMIENNIKOWY DLA POTRZEB INSTALACJI C.W.
DANE WYJSCIOWE

Qcw max= 220 000 W Gcw max— 3,78 t|h
Qcw sr= 75000 W Geyrk= 1,51 {|h hcyrk= 1700 mm st w.
OBLICZENIA
Stopien | Stopien Il
Qcw= 0,60 X Qgymax= 132000 W Qiew= 045 x Qcw max= 99 000 W

llos¢ wody sieciowej dla zimy

132000 x 3,60 99000 x 3,60

Gscw= = 545 mdh Gs cwl= = 1,88 m3H
5”01 x 9934 x 4,180 ST 746 x 9822 x 4,186
llos¢ wody sieciowej dla lata
220000 x 1,06 x 3,60
G = ' —= 3
L"T46 x 9865 x 4,186 4,38 mh
llos¢ wody instalacyjnej
Gicw\|=chr1<+spinki= 151 + 0,00 = 151 tlh
DOBOR WYMIENNIEKOW C.W.
Stopien |- B35THOx42/1P | Stopien II- B35THOx42/1P
Opory wymiennika po stronie wody sieciowej zimg
hew= 9,1 kPa | heeui= 4,0 kPa

Opory wymiennika po stronie wody sieciowej latem
Ry cw= 9,5 kPa
Opory wymiennika po stronie wody instalacyjnej
hi cwii= 0,6 kPa
DOBOR POMP C.W.

Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp

Hp eyicspin™ 1,3 X (Neyrcthi et Nzestt Nzawwyr) = 1,3 x( 1700 + 70 + 350 + 0)=
13 x 2120 = 2760 mmst.w

Wymagana wydajnos¢ pomp:

Gp cyrksspin=1,2 X Gj e = 12x 151 = 182 mh
Dobrano pompe firmy Grundfos typu Magna3 25-80N z korpusem ze stali nierdzewnej
1x230V, PN10 obroty zmienne, moc siln. Npa= 124 W
dla Q= 1,51 m%h Hna= 5,1 mstw. Hmin= 1,1 mstw.  przy regulacji proporcjonalnej
dla Q= 1,51 m3n Hna= 7,0 m stw. Huin= 1,2 mstw. przy statym cisnieniu
dla Q= 1,82 m%h Hmax= 5,4 mstw. Hmin= 1,2 mstw.  przy regulacji proporcjonalnej
dla Q= 1,82 m¥n Hha= 7,0 m stw. Huin= 1,2 mstw.  przy statym cisnieniu
Wysokos¢ podnoszenia pompy ustawi¢ na poziomie 2,12 mst. w. przy reg. proporcjonalnej
Zawor regulacyjny na "spince" Gepine= 0,40 x Gewmax - Ggyy= 0,00 m*h

Ap=17 + 00 = 1 7mst.w= 170kPa Kkymin= 0,00 m¥h
Dobrane zawdér regulacyjny firmy Oventrop typu Hydrocontrol VTR~ Dn 15 nastawa 0 zamkniety
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DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO dla C.W.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA | WARTOSC
Pojemnosc¢ zasobnika Vzas [dm3] 750
Maksymalny przeplyw Gew [m3/h] 94
Cisnienie w instalacji Pa [bar] 42
Cisniente wstepne w NW
Po = Pa- 0.3 Po [bar] 3,9
Parametry instalacji tew °C 60
Gesto$¢ wody przy temperaturze t,=10°C Py [kg/m’] 999,7
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa Psv [bar] 6
Przyrost objetosci wlasciwe) wody Av [dem?/kg] 0,0168
Wymagana pojemnos¢ calkowita N.W.

Vn= Vzasx/Avx (psv+0.5)x(p, +13) Vn [dem?) 67
(po +1)>< (p.s*v — Do —0_,8)
Dobrano naczynie wzbiorcze typu ~ RefixDT80/10 bar firmy Reflex o maksymalnyr
cisnieniu roboczym 10 bar. Pojemnosc¢ catkowita V= 80 dem’
Przylacze uktadu 2xDn50 firmy Reflex
dla maksymalnego przeplywu =< 15 m%h

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.W.

Obliczenia prowadzone sg dla zaworu bezpieczenstwa membranowego SYR 2115

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL|JEDNOSTKA| WARTOSC

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu o, 0,25
Maksymalne cisnienie w sieci o [bar] 16
Maksymalne ci$nienie w instalacji p1 [bar] 6
Wspditczynnik zalezny od Ap b 2
Powierzchnia przebicia wymiennika 5
A=24mm A [m9] 0,000024
Wymagana taczna przepustowosé zawordw
bezpieczenstwa G [kg/s] 2128
G =447 3xbx Ax[px(p. - p,)
llos¢ zawordow bezpieczenstwa 1
Wymagana przepustowo$é pojedynczego zaworu G. kg/s] 5128
bezpieczenstwa ' "
Wewnetrzna srednica krécca doptywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa

I dg [mm] 17,98
d, =54

X d > ,\/pl x O

Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy SYR 2115 o Srednicach 1 1/4" dy 27mm
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
Maksymalna zabezpieczana moc 623 kW
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WEZEL WYMIENNIKOW DLA POTRZEB C.O.

DANE WYJSCIOWE

Zapotrz. ciepta

Parametry inst. c.o.

Qeoc= 460 000 W Parametry s.c. 119 / 55 °C

70/ 50 °C Opory inst.

C.0. 41,5 kPa

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

460 000 x 3,60

= = 3
Przyptyw wody sieciowej Gsco 64 x 965 x 4,213 6,37 mh
; o - 460000 x 3,60 - 3
Przeptyw wody instalacyjne Gjwo= : = 20,12
piyw Y yinej ico 20 x 983 x 4.185 m~/h
DOBOR WYMIENNIKOW
Wymiennik ciepta typu B56Hx60/1P-SC-Y
Opory przeptywu wody sieciowe] 54 kPa
Opory przeptywu wody instalacyjnej 204 kPa y 13 =2660kPa
Opory podtaczenia instalacji c.o.
RL+Z
[mm st. w.]
Opory przewodow i armatury 980
Opory odmulacza i filtra 0 + 270
Opory wymiennika 2660
Opory instalacji 4150
tgczne opory instalacji c.o. 8060

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Wymagana charakte

H=11x 8,06=

rystyka pomp: Dobrano dwie (w tym 1
firmy Grundfos typu

Q=1,15x 20,12 = 23,14 m%n daQ= 20,12 m%h

8,87 m stw. dlaQ= 23,14 m3h

obroty zmienne, moc si
prad jednofazowy,

ustawié¢ H=8.06 m st.w.

rezerwowa) pompy obiegowe
Magna3 65-150F
Hmax= 11,3 mstw
Hmax= 12,2 m stw

przy regulacji proporcjonalnej

In. Npax= 1,301 kW
PN10

przy 20,12 m*/h
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DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA INSTALACIJI c.o.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL. | JEDNOSTKA | WARTOSC

Ilos¢ ciepla Q (kW] 460
Pojemnos¢ zladu vV [M3] 7,96
Maksymalne cisnienie w mstalacji Pmax [bar] 2,6
Cisniente statyczne w miejscu wlaczenia NW Pst [bar] 1,400
Cisnienie wstepne w NW przyjete do obliczen
pP=p«t 0.3 P [bar] 1,7
Parametry instalacji t/t, °C 70 / 50
Gestos¢ wody przy temperaturze t,=10°C Py [kg/m®] 999,7
Przyrost objetosct wlasciwe) wody Av [dem?/kg] 0,0256
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa N.W.:
Vu = Vxp,xAv Va [dem?] 203,6
Rezerwa eksploatacyjna:
VR =VxExlI0= 7,96 x 0,58 x10 VR [dem?] 46,1
Pojemnos¢ uzytkowa N.W. z rezerwa
eksploatacyjna: ViR [dem?] 2498
Ve =V, +Veg= 2036 + 46,1
Cisnienie wstepne pracy instalacji z N.W. z rezerwa eksploatacyjna:

P, - Do i 1,83

1+ -
Vg [ Pow *1 -1
I \ Puw — P
Wymagana pojemnosc calkowita N.W.
z rezerwa eksploatacyjna: )
p.+1 Vi [dem”] 999

YVTnR: \’ruR X P —Po
Dobrano dwa cisnieniowe naczynia przeponowe NS00  firmy Reflex o maksymalnyr

cisnieniu roboczym 6 bar. Pojemnos¢ catkowita V= 1000 dem’

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej :
— 2T —
dyin= 0,7 3 I"” = 11

Przyjeto Dn 25
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.O.

Obliczenia prowadzone sg dla zaworu bezpieczenstwa membranowego SYR 1915

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL|JEDNOSTKA| WARTOSC
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu Oy 0,20
Maksymalne cisnienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne cisnienie w instalacji P [bar] 4
Wspotczynnik zalezny od Ap b 2
Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika A [mz] 0,00004
A=40mm
Wymagana tgczna przepustowos¢ zawordow
G — 447 ,3><ZJ><A><.\/,O><(}): _Pl) G [kg/s] 3,885
llos¢ zawordw bezpieczenstwa 1
Wymagana przepustowosc¢ pojedynczego zaworu G, [kg/s] 3,885
Wewnetrzna srednica krééca doptywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa

_ dy [mm] 30,06
d, =54 \/ <
o ; X \/P1 = O

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 o srednicach 1 1/2" d; 35mm
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 4 bary

Zabezpieczana moc 925 kKW

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA NA DOPUSCIE Z M.S.C.

Na dopuscie wody sieciowej bedzie zamontowany reduktor ci$nienia typu 6243.1 Dn25, o
maksymalnym przeptywie 5,4 m3/h=1,47 kg/s i wspotczynniku przeptywu kvs=4,96 mh.

Maksymalne ci$nienie w sieci cieplowniczej 16 bar.
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 5 bar.
Maksymalne ci$nienie czynne 16 — 5=11 bar.

Obliczeniowy maksymalny przeptyw przez reduktor ci$nienia:

s ° 977,7kg/m® _ 5 kg

m m
G. = JAp xk.=/(16-5) x 496 =16.45" —16.45™ , 2701 Kg/M" _, 4
re = VAP XK, = (16-5) x h h ~ 3600s/h s

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1%4”, do=27, o ci$nieniu otwarcia 5 bar.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

2 2
Gy :(S—Zj X XA/ Py X p :(%) x 0,36 x+/5%x977,7 =6,29k—g
S

Gze >Grec

Zawor bedzie zamontowany na zestawie do napelniania i uzupetiania, przy wezle kontrolno-
pomiarowym.
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WEZEL WYMIENNIKOW DLA POTRZEB C.T. z glikolem

DANE WYJSCIOWE

Zapotrz. ciepta zimg Qcz= 1339 600 W Parametry s.c.zimg 119 / 55 °C
Parametry inst. c.t. zimg 70/ 50 ¢ Opory inst. c.t. 40,0 kPa
OBLICZENIA HYDRAULICZNE
Przyplyw wody sieciowej zim Ge,= 1339600 x 360 = 1854 mdn
yPyWwwody jzma s 64 X 965 x 4.213
. — - 1339600 x 3,60
Przeptyw wody instalacyjne Gi= . = 63,28 3
piyw wody yinel ™ T30 x 1034 x 3.685 28 mh
DOBOR WYMIENNIKOW
Wymiennik ciepta typu 2 x B56H x 120/1P-SC-Y
Opory przeptywu wody sieciowe] 3,0 kPa
Opory przeptywu wody instalacyjnej 155 kPa y 13 =2020 kPa
Opory podigczenia instalacji c.t.
RL+Z
[mm st w.]
Opory przewoddw i armatury 2660
Opory odmulacza i filtra 0 + 270
Opory wymiennika 2020
Opory instalacji 4000
taczne opory instalacji c.t. 8950

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Wymagana charakterystyka pomp: Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy obiegowe
firmy Grundfos typu TPE 100-130/4S-A-F-A-BQQE
Q=1,15x 6328= 7278 m’h daQ= 63,28 m¥h Hpax= 15,5 m stw
H=11x 895 = 985 mstw. daQ= 72,78 mh Hopax= 14,0 m stw

przy regulacji proporcjonalne;j

obroty zmienne, moc siln. Nj.x= 4,00 KW

prad tréjfazowy, PN16

ustawi¢ H=8,95 m st.w. przy 63,28 m>/h
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Projekt: SGGWCT
Data: 2020-08-13 Opracowal:
Strona: 1

Dane instalacji grzewczej

Version 1.1.33

Numer projektu: SGGW

Zrédio ciepta Moc Pojemnos¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kW] [ litrow ] L<=10m 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=180 °C 1340 804 DN 25 DN 25
Suma 1340 804 DN 32 DN 40
Dobor wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 70,0°C
Temperatura powrotu r 50,0°C
Rozszerzanie n 3.4%
Ochrona przed zamarzaniem 35,0%
Min. Temperatura ukladu 10.0°C
Wartosc zadana oganicznika/czujnika temp.max 80,0°C
Cisnienie statyczne pst 1.8bar (0
Min. cisnienie pracy/cisnienie wstepne po 2 1bar (G
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,5bar (0
Cisnienie instalacji pe 2.8bar (0
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0.0bar (0
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 3. 3bar (0
Wymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia / automatyczne uzupetnianie \ Centralne automatyczne odgazowanie
Cisnienie wody uzupelniajace) pn 4 3bar (0
Maks. srednica zbiormika 2 000 mm
Max wysokosé zbiomika 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udzial w kW Pojemnosé w litrach
1. Wentylacja 1340 12 696
Pajemnosc sieci zewnetrznej 0
Pojemnoscé innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnosé ukladu/sieci 12 696
Pojemnosc zrodet ciepta Vk 804
Zasobnik buforowy 0
Pojemnosé catkowita instalacji Va 13 500
Pojemnosé po rozszerzeniu Ve 455 litrdw
Zawartos¢ wstepna wody 05%
lub 68 litrow

Cisn. napein. ukl. zasilajacego wynosi 2 4 bar. Rzeczywiste cisn. koncowe przy zastosowaniu ukladu stabilizac)i cisnienia wynosi 2,8
bar. Naczynia wzbiorcze ukladu stabilizacji cisnienia nie moga przed uruchomieniem by¢ napelnione. Wystarczajaca ilos¢ wody do

napelnienia nalezy przewidzie¢ w czasie uruchomien

ia.
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reflex

Version 1.1.33
Projekt: SGGWCT Numer projektu: SGGW
Data: 2020-08-13 Opracowatl:
Strona: 2
1. Zabezpieczenie ukladu/sieci
Pozycja Indeks ilosé Tekst
1.1 8910200 1 Variomat VS 2-1/60, jednostka sterujaca
do stabilizacji cién., odgaz.,uzupeln.
1.2 7945600 1 Uruchomienie Reflex ukladu Serwvitec,
Vario-/Mini-, Reflexcomat, 1 pompa/kompr.
1.3 8600411 1 Reflex Variomat VG 600, zbiornik podsta
wowy ukladu stabilizacji cién., szary
1.4 €940100 1 Zestaw przviaczeniowy Variomat G1
do zbiornika VG o Srednicy 480-740mm
1.5 7209400 1 Reflex N 50, cisnieniowe
naczynie przeponows, bkialte, & bar
1.6 7613100 1 Zlacze odcinajgce Reflex SUR 1 = 1
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.T.
Obliczenia prowadzone sg dla zaworu bezpieczenstwa membranowego SYR 1915
WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL|JEDNOSTKA| WARTOSC
Dopuszczalny wspdétczynnik wyplywu Oy 0,20
Maksymalne cisnienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne ci$nienie w instalacji P4 [bar] 45
Wspdtczynnik zalezny od Ap b 2
Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika A [m2] 0,00004
A=40mm
Wymagana tgczna przepustowosc zaworow
- " G kg/s 3,803
(rz447,3><b><44><\/;_)x(p__—pl) [kg/s] '
llos¢ zawordow bezpieczenstwa 1
Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu G, [kg/s] 3,803
Wewnetrzna srednica krécca doptywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa
- do [mm] 28,88
G
d, =54 \/
O.’d > \/pl = o
Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 o Srednicach 11/2" dy 35mm
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 45 bara
Zabezpieczana moc 925 kKW
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AUTOMATYKA DLA POTRZEB WEZtA CIEPLNEGO

DANE Z PROJEKTU TECHNOLOGII WEZtA | PROTOKOtLOW VEOLIA

Parametry zima sie¢ 119/ 55 °c inst.c.o. 70/ 50 °c
inst.c.t. 70/ 50 °C
Parametry latem sie¢ dla c.w. 737 25 °C
sie¢ dla c.t. -/ - °C inst.c.t. -/ - °C
Maksymalne cisnienie dysp. 930 kPa [cisnienie w siecl  p4= 1,091 | MPa
Minimalne cisnienie dysp. 425 kPa |cisnienie w sieci p4= 0,612 | MPa
Zapotrzebowanie ciepta c.o.. 460,00 KW | cw.: 220,00 kW
c.t.zimg: 1339,60 kKWW cw.l: 132,00 [kW
c.t.latem: 0 cw.ll: 99,00 |kW
Schtodzenie wody grzejnej c.o. 64 °c cw.l: 21 |°C
W wymienniku c.t. zime 64 °C cw.ll: 24 |[°C
c.t. latem: - cw.Ll: 48 |°C
Wymienniki ciepta c.o. B56Hx60/1P-SC-Y cw.l: B35THOx42/1P
c.t.. 2 x B56H x 120/1P-S cw.ll: B35THOx42/1P
Natezenie przeptywu wody c.o. 6,37 | min] cw.l 545 [m°n
sieciowe] przez wymienniki c.t. zima: 18,54 |m’n| cw.li: 1,88 | m’h
c.t. latem: 0,00 |m¥nh] cwl: 438 |m*h
Przeplywy przez wezet zimg: 28,52 | m°h
Przeplywy przez wezet latem: 420 | m°h
OPORY PRZEPLYWU DLA ZIMY
c.t. C.0. C.W.
Opoér wymiennika 3,0 54 4.0 kPa
Opor instalaciji 9,2 4.1 + 1,5 43 kPa
Opér instalacji cze$¢ wspolna 4.3 43 4.3
Opér podlicznika ciepta 3,3 25 - kPa
Opor zaworu regulacyjnego 33,6 259 20,4 kPa
Opédr instalacji c.w. | st. - 29 29 kPa
Opdr wymiennika c.w. | st. - 91 9.1 kPa
Suma 53,3 55,8 45,0 kPa
Do wyréwnania 6,4 4.0 14,8 (bezkryzy) | kPa
Regulowana réznica cisnien (nastawa) 59,8 kPa
Opdr reg. roznicy cisnien i przeptywu 32,5 T 50 kPa
Opor przytgcza w wezle 17,7 kPa
Opor cieptomierza 25 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dysp. 162,6 kPa
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OPORY PRZEPLYWU DLA LATA

c.t. C.0. C.W.
Opor wymiennika - 95 kPa
Opor instalacji - 45 kPa
Opor zaworu regulacyjnego - 27,5 kPa
Opor instalacji c.w. | st. - 1,2 kPa
Suma - 427 kPa
Regulowana réznica cisnien (nastawa) 427 kPa
Opor reg. roznicy cisnien i przeptywu 0,7 + 50 kPa
Opor przytagcza w wezle 55 kPa
Opor cieptomierza 0,1 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dysp. 99,0 kPa

DOBOR KRYZ

KDO Kryze dobierze ZEC Kryze nalezy zastosowac, gdy cisnienie przekroczy:

zimg 485 kPa (ze wzgledu na kawitacje)

latem 106 kPa (z warunku poprawnej pracy regulatora -30% otwarcia)

Zawor regulacyjny na obejsciu wymiennika c.w. | stopnia: G= 4,53 m¥h Ap= 13,5kPa

Kvsmin= 12,33 m®h Dobrano zawor wyréwnawczy Hydrocontrol VFC Dn 40 nastawa 44

Zawdr regulacyjny na odgaezieniu c.t.: Gcet zimg= 18,54 m’nh
Ap= 64 kPa Kismin=  73.22  m3n

Dobrano zawor wyréwnawczy Hydrocontrol VFC Dn 80 nastawa zimg 54

Zawoér regulacyjny na odgaezieniu c.o.: Gceo= 6,37 mh
Ap= 4,0kPa Kesmn= 31,83  mh

Dobrano zawor wyrownawczy Hydrocontrol VEC Dn 50 nastawa zimg 8,0
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ZESTAWIENIE MATERIALOW
do projektu wykonawczego wezla cieplnego.

NAZWA INWESTYCJI:

Budowa Obiektu Laboratoryjno — Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg

towarzyszacg, przytaczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu

ADRES INWESTYCJI:

ul. Nowoursynowska 159

02-782 Warszawa

dziatka nr 114/2 z obrebu 1-10-12

Wszystkie podane w zestawieniu materialy moga by¢ zastapione rownorzednymi. Nazwy
firm i materialéw podane sa jako przykladowe, okreslajace pozadane parametry elementow
wezla.

Wezel wykona¢ jako kompaktowy z zastosowaniem moduléw firmy Elektrotermex lub
moduléw innej firmy, rownorzednych pod wzgledem jakosci wykonania.

WEZEL KONTROLNO - POMIAROWY

| LP [ILOSC |[NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

al 1 Odmulacz IOW Dnl00 z wkladem magnetycznym, o Infracorr
parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C)
+ izolacja
a2 Rura stalowa czarna ze szwem, Dnl100, ze $wiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja zas. min. 65mm powr. min. 45mm
a4 --- | Zawory kulowe Dn100 Naval lub inne,
(2 wg projektu przytacza sieci) posiadajace
dopuszczenia
a7 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn40, o j-w.
parametrach  pracy pmax=16bar przy tma=165°C
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C)
a 8 1 Zawor j.w. Dn25 J-w.
a9 | 3+wg |Zawor j.w. Dnl5 J-w.
potrzeb
Kbo 1 Kryza dlawigca Kpo (bedzie dobrana przez ZEC)
M1 5 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M 100-R/0-1,6 MPa
T1 2 Termometr przemyslowy prosty cieczowy (toluenowy lub KWT
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0
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ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI C.O.. Z SIECI

a 14 Zawor kulowy z koncowkami do spawania Dn25, o| Naval lubinne,

parametrach ~ pracy pmax=16 bar przy tma=165°C| posiadajace
imniei p= —=124° pozytywna opinig¢

(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C) yCyOWBRTI

a 15 Zawor kulowy z koncowkami do spawania Dn25, o| Naval lubinne,
parametrach  pracy pma=16bar przy tma=165°C| posiadajace

imniei n= —0()° pozytywna opinig¢

(wymagane co najmniej p=10 bar przy t=90°C) yCyOWBRTI

a 16 Filtr kolierzowy zSTRA z wkladem magnetycznym z| ZETKAMA
siatka min. 400 oczek/cm?, Dn25, o parametrach pracy
Pmax=16bar przy tma=120°C (wymagane co najmnicj
p=16 bar przy t=110°C)

a 17 Reduktor ci$nienia typu 6243.1 Dn25, o parametrach SYR
pracy pr=25 bar, tr=90°C, zakres nastaw 1,5-5bar;
nastawa 3,5 bara

a 18 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1%, do=27, nastawa: SYR
5 bar

a 19 Wodomierz do  wody  goracej skrzydetkowy | Apator Powogaz
jednostrumieniowy, z nadajnikiem impulsow
JS130 6,3-NK, Dn25, Qs=6,3m*h (wg MID), o
parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=130°C
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C)

a 21 Zawor zwrotny EUROPA Dn25, o parametrach pracy Itap
Pmax=25 bar, tmax=100°C (wymagane co najmniej p=10 bar
przy t=90°C)

a 22 Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze $wiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 20mm

a 23 Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze $wiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 20mm

M2 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM

M 100-R/0-1,6 MPa
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PDC/FC — Regulacja roéznicy cisnien i przeptywu

PDC/
FC-1

Regulator roznicy cisnienia i przeplywu kotnierzowy typu
42-39, Dn65, kys=50 m®h, o zakresie nastaw réznicy
cisnienia od 0,2 do 1,0 bara i zakresie nastaw przeptywu
od 3,5 do 40 m¥h, spadek ci$nienia na dtawiku 0,5 bara,
PN25

+zawor zwz-11 z koncowkami do spawania

+rurka miedziana @8x1mm

+rurka stalowa ¢8x1mm

+lacznik gwintowany wkrecany o1/4" dla rurki 8mm

(dostarczany i montowany przez Veolia Energia
Warszawa S.A.)

SAMSON

PDC/
FC-2

Filtr kotlierzowy zSTRA z siatka min. 400 oczek/cm?,
Dnl100, o parametrach pracy pmax=24,3 bar przy
tmax=150°C (wymagane co najmniej p=16bar przy

=124°C)

ZETKAMA

NQ 1 — Pomiar catkowitego zuzycia energii cieplne;j

NQ1/1

Integrator elektroniczny licznika ciepta typu Multical 603
(dostarczany i montowany przez ZEC)

Kamstrup

NQ1/2

Czujniki do zamontowania w przewodach o S$rednicy
Dn100, z ostong
(dostarczany i montowany przez ZEC)

jw.

NQ1/3

Wodomierz typu Ultraflow 54, Qn=40 m*/h, Dn80
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=110°C)
(dostarczany i montowany przez ZEC)

jw.

NQL/4

Filtr kohierzowy zSTRA z siatka min. 200 oczek/cm?,
Dnl100, o parametrach pracy pmax=24,3 bar przy
tmax=150°C (wymagane co najmniej p=16bar przy
t=110°C)

ZETKAMA
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PRZYGOTOWANIE C.W.
| LP |[ILOSC |[NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

b 1 1 Wymiennik ciepta ptytowy, dwustopniowy lutowany typu Swep
B35THOx85/2S-SC-S dla c.w. + izolacja

Generalny dystrybutor SWEP: POLTERMEX S.C.,
ul. Ks. J. Chroscickiego 83/167, 02-414 Warszawa

+48 22 243 67 98, +48 500 501 104, biuro@poltermex.pl
www.poltermex.pl

b 2 1 Pompa cyrkulacyjna dla c.w. z ptynng regulacjg obrotow Grundfos
typu Magna3 25-80N (korpus ze stali nierdzewnej), PN10,
0 parametrach pracy pmax=10bar, tmax=90°C, prad
jednofazowy, Nmax=144 W,

dla Qp=1,9 m*h, Hpmax= 5,3 mst. w i dla Qp=2,27 m?h,
Hpmax=59 mst.w przy regulacji proporcjonalnej i
7 m st. w przy regulacji przy statym ci$nieniu

ustawié¢ Qp=1,9 m/h, Hp= 4,0 m st. w.

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

informacja o tym, czy pompa pracuje, bedzie
przekazywana poprzez regulator TROVIS 5579 lub modut
ModBus I/O do systemu BMS budynku w protokole
Modbus RTU Iub poprzez modul telemetryczny
WM3 TROVIS 5590-3 do sieci TCP/IP (intranet/internet)

(sygnat ze stycznikéw pompy bedzie doprowadzony do
stykow  bezpotencjalowych regulatora lub modutu
ModBus 1/0)

LUB, jesli ma by¢ pelna komunikacja z BMS

+ moduly zewnetrzne CIM 200 w obudowie do
podiaczenia pomp do sieci Modbus RTU lub moduty
zewnetrzne CIM 300 w obudowie do podtaczenia pomp
do sieci BACnet MS/TP lub inne, z odpowiednim
protokétem transmis;ji

b 3 1 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1%4”, do=27, nastawa: SYR
6 bar

dobrany dla A=24mm?
b 4 1 Naczynie wzbiorcze Refix DT300/10bar z przylaczem Reflex

uktadu 2xDn50

SIEC

b 5a Rura stalowa czarna ze szwem, Dn50 (powr6t z c.w.) ze | PN-EN 10217-
swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 35mm

b 5b Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65 (powrdt z c.o. i| PN-EN 10217-
c.w.), ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 40mm

b 6 Rura j.w. Dn50 (zasilanie c.w.), ze §wiadectwem odbioru Jw.

3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 50mm
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b 7a Rura j.w. Dn65 (powr6t z c.0.), ze $wiadectwem odbioru Jw.
3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 40mm
b 7b Rura j.w. Dn40 (z c.0. do c.w.1), ze $wiadectwem odbioru jw.
3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 30mm
b 7c Rura jw. Dn50 (obejécie wymiennika c.w.l), ze jw.
swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 35mm
INSTALACJA
b 11 Rura stalowa ze stali nierdzewnej
AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), @64x2 (z.w.)
lub
Rura ze stali odpornej na korozje 1.4521 ze szwem Viega
spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy
Viega, 064x2 (z.w.)
+ izolacja min. 20mm
b 12 Rura stalowa ze stali nierdzewnej
AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), @64x2 (c.w.)
lub
Rura ze stali odpornej na korozje 1.4521 ze szwem Viega
spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy
Viega, ¥64x2 (c.w.)
+ izolacja min. 60mm
b 13 Rura stalowa ze stali nierdzewnej AlSI 316 (PN-EN
10217-7/DIN 17457), @42x1,5 (cyrkulacja+spinka)
lub
Rura ze stali odpornej na korozje 1.4521 ze szwem Viega
spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy
Viega, ¥54x1,5 (cyrkulacja+spinka)
+ izolacja min. 40mm
b 14 Rura stalowa ze stali nierdzewnegj
AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), @42x1,5
(cyrkulacja)
lub
Rura ze stali odpornej na korozje 1.4521 ze szwem Viega
spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy
Viega, ¥42x1,5 (cyrkulacja)
+ izolacja min. 40mm
b 15 Rura stalowa ze stali nierdzewnej
AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), @18x1 (spinka)
lub
Rura ze stali odpornej na korozje 1.4521 ze szwem Viega
spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy
Viega, @18x1 (spinka)
+ izolacja min. 20mm
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SIEC

b 16 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn50, o| Naval lub inne,
parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C) dopuszczenia

b 17 1 Zawory j.w. Dn50, jw.

b 18 1 Zawory j.w. Dn40 jw.

b 19| wg |Zawdrj.w. Dn20 (na odwodnieniach) jw.

potrzeb
b 20| 1+wg |Zaworj.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) jw.
potrzeb

b 21 2 Zawory z koncowkami do spawania z jednej strony i z Jw.
gwintem wewngtrznym z drugiej, Dn25, o parametrach
pracy pmax=16 bar przy tma=165°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)

INSTALACJA

b 23| 11 |Zawory kulowe gwintowane z mosiagdzu Dn65, o| ltaplubinne,
parametrach pracy pmax=25 bar przy tmax=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=8 bar przy t=80°C) pozyéyggg;)f’ e

b 24 1 Zawory j.w. Dn40 jw.

b 25 2 Zawory j.w. Dn40 jw.

b 26 2 Zawory j.w. Dn25 jw.

b 26 2 Zawory j.w. Dn15 jw.

a

b 27 2 Zawory j.w. Dn25 jw.

b 30 1 Zawor zwrotny antyskazeniowy kolierzowy typu EA 426 Socla
Dn65, o parametrach pracy pmax=10 bar przy tmax=80°C
(wymagane co najmniej pr=10bar przy t=80°C) na
zasileniu wymiennika c.w.

b 32 1 Zawor zwrotny YORK Dn40, o parametrach pracy ITAP
Pmax=10 bar przy tmax=100°C
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80°C)

b 33 1 Zawor zwrotny YORK Dnl5, o parametrach pracy ITAP
Pmax=12 bar przy tmax=100°C
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80°C)

b 35 1 Wodomierz do zimnej wody  skrzydetkowy Apator
jednostrumieniowy JS Master+10, Dn32, Q3s=10m%h (wg PoWoGaz
MID), o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=50°C

b 36 1 Wylacznik ci$nieniowy z manometrem KFM
111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F nastawa 0,03MPa

b 37 1 Zawor regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR, Dn15, Oventrop
0 parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej pr=8 bar przy t=80°C)
NO0,75 na “spince” c.w.
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b 38 Filtr skosny z wkladem magnetycznym Dn65, o Infracorr
parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80°C)
b 39 Filtr skosny z wkladem magnetycznym Dn40, o Infracorr
parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80°C)
SIEC
b 41 Zawor wyrownawczy typu Hydrocontrol VFC, Dn32 Oventrop
nastawa 3,3 na obejsciu I stopnia wymiennika c.w.,
0 parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)
M2 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M100/0-1,0 MPa
T2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub KWT
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0
PC-b Przetwornik ci$nienia MBS3000 / 0+10bar / G% / Pg 9, Danfoss
EN 175301-803-A
sygnat wyjsciowy 0+10V, tmax=85°C
nr katalogowy 060G 1650
element do monitorowania ci$nienia poprzez system BMS
budynku
informacja o cis$nieniu bedzie przekazywany poprzez
regulator TROVIS 5579 lub modut ModBus I/O do
systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub
poprzez modul telemetryczny WM3 do sieci TCP/IP
(intranet/internet)
Zastosowac, jesli do systemu BMS lub sieci TCP/IP ma by¢
przekazywana informacja o wartosci ci$nienia w instalacji
TC 1 — Regulacja statlowartosciowa temperatury c.w.
(zestaw sterowany z regulatora 5579
wspoélnego dla c.o., C.t. i C.wW. — pozycja TCr)
TC1/1 Zawor regulacyjny typu 3222, Dn25, kvs= 8 m3/h, (skok Samson
6 mm), z koncowkami do wspawania, z silownikiem
elektrycznym typu 5825-13 ( o czasie przestawienia 18 s
z funkcja awaryjnego zamykania ) IP 54, PN25
TC1/2 Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do Jw.
zamontowania w przewodzie o Srednicy Dn65 IP 54
TC1/3 Czujnik STB typu 5345-2 do zamontowania w przewodzie Jw.
o $rednicy Dn65 o zakresie wartosci zadanej od 30 do
909C IP 54
TC1/4 Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do Jw.

zamontowania w przewodzie cyrkulacyjnym o $rednicy

Dn40
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TC 4 — Uklad sterowania przeptywem wody sieciowej za
wymiennikiem c.o..
ZESTAW ODPOWIEDZIALNY ZA WSPOLPRACE WEZEA Z

UKLADEM  SOLARNYM  WYKORZYSTUJACYM  BATERIE
SLONECZNE DO PODGRZEWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

TC4/1

1kpl

Termostat réznicowy typu RT271 firmy Danfoss (nr
katalogowy 017D004466) z oddalonymi czujnikami
cylindrycznymi, z wypetieniem typu B (adsorpcyjnym), z
kapilarami dlugosci 2 X 10 m, o zakresie nastaw 0+20°C,
z automatycznym przelaczeniem stykdéw, z mechaniczng
roznicg zalaczen rowng 3°C

+ kieszenie stalowe dla termostatu RT271

NASTAWA 0°C (zwarcie stykow 1-2 przy roznicy
temperatyur 0°C, ponowne rozwarcie przy réznicy 3°C)

Danfoss

TC4/2

Pzekaznik skonfigurowany tak, by przekazywat sygnat
"otwoOrz" (lub "zamknij") do sitownika zaworu TC4-3
powodujac jego otwarcie (lub zamknigcie), natomiast
zmienial sygnal "otworz" na sygnat "zamknij" (i sygnat
"zamknij" na sygnat "otworz") dla sitownika zaworu TC4-
4 powodujac jego zamknigcie (lub otwarcie).

TC4/3

Zawor odcinajacy z koncowkami do wspawania DZT,
Dn40 zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed
| stopniem wymiennika c.w., z nap¢gdem elektrycznym
AQ7L 70Nm 230VAC; 24VAC/DC sterowanym
binarnie, czas 15s/90°

0 parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)

Broen

TC4/4

Zawor odcinajacy z koncowkami do wspawania DZT,
Dn50 zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed
| stopniem wymiennika c.w., z napgdem elektrycznym
AQ7L 70Nm 230VAC; 24VAC/DC sterowanym
binarnie, czas 15s/90°

0 parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)

Broen
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PRZYGOTOWANIE C.O.
| LP [ILOSC |[NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

cl 1 Wymiennik ciepta plytowy lutowany typu Swep
B56Hx60/1P-SC-Y dla c.o0. + izolacja
c 2 2 Pompy obiegowe z plynng regulacja obrotow typu Grundfos
Magna3 65-150 F, PN10, jednofazowy, Nmax=1,301 kW,
dla  Gp=20,12m%h, Hpmax=113mstw i dla
Gp=23,14 m/h, Hpmax=12,2m.st.w przy regulacji
proporcjonalnej

ustawi¢ Qp=20,12 m3/h, Hp= 8,06 m st. w

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

dla kazdej pompy informacja o tym, czy pompa pracuje,
bedzie przekazywana poprzez regulator TROVIS 5579 lub
modut ModBus I/O do systemu BMS budynku w
protokole Modbus RTU lub poprzez modut telemetryczny
WM3 TROVIS 5590-3 do sieci TCP/IP (intranet/internet)

(sygnat ze stycznikow pompy bedzie doprowadzony do
stykow  bezpotencjalowych regulatora lub modutu
ModBus 1/0)

LUB, jesli ma by¢ pelna komunikacja z BMS

+ moduty zewnetrzne CIM 200 w obudowie do
podiaczenia pomp do sieci Modbus RTU lub moduty
zewnetrzne CIM 300 w obudowie do podiaczenia pomp
do sieci BACnet MS/TP lub inne, z odpowiednim
protokétem transmis;ji

(do kazdej pompy oddzielnie)

c 4 2 Naczynie wzbiorcze przeponowe N500/6 o0 parametrach Reflex
pracy pmax=6 bar, tmax=70°C (membrana), tmax=120°C
(zbiornik)

c 4a 2 +ztgcze samoodcinajace SU R1”

c5 1 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1157, do=35, nastawa: SYR
4 bary

dobrany dla A=40mm?
c6 2 Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10,| PN-EN 10216-
Dn150, ze swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 1:2004

wg rys. nr 2

+ izolacja min. 100mm
c7 2 Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10,| PN-EN 10216-
Dn125, ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 1:2004

+ izolacja min. 100mm

SIEC

c 8 Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65, ze $wiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja zas. min. 55mm powr. min. 40mm
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INSTALACJA

c9 Rura stalowa czarna ze szwem, Dn100, ze $swiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 100mm
c 10 Rura j.w. Dn25 (rura wzbiorcza do NW) jw.
SIEC
c 11 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn65, o| Naval lub inne,
parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C) dopuszczenia
c 12| wg |Zawor j.w. Dn20 (na odwodnieniach) jw.
potrzeb
c 13| wg |Zaworj.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) jw.
potrzeb
c 14 1 Zawory z koncowkami do spawania z jednej strony i z Jw.
gwintem wewngtrznym z drugiej, Dn25, o parametrach
pracy pmax=16 bar przy tma=165°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)
INSTALACJA
c 16 2 Przepustnice SYLAX miedzykotnierzowe, z czterema| Socla lub inne,
otworami centrujacymi, z dzwignia z zeliwa szarego 10- posiadajace
cio potozeniowa, Dn80 o parametrach pracy pmax=16 bar| POZytywna opinig
—0()° SR COBRTI
przy tmax=90°C (wymagane co najmniej pr=10 bar przy
t=90°C)
2kpl |+ przeciwkotierze
c 17 4 Przepustnice j.w. Dn65 jw.
4kpl |+ przeciwkohierze
c 18 2 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn40, o| Naval lub inne,
parametrach  pracy pmax=16bar przy tmac—=165°C| posiadajace
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C) dopuszczenia
c 19 1 Zawory j.w. Dn25 jw.
c 24 1 Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn25, o Itaplubinne,
parametrach pracy pmax=40 bar przy tma=150°C posiadajgce
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C) pozyéyggg.(r’f”m@
c 26 4 Automatyczne zawory odpowietrzajace Afriso Dnl5, o Afriso
parametrach pracy pmax=12 bar, tmax=110°C (wymagane co
najmniej p=10 bar przy t=90°C)
4 + zawory odcinajace kulowe gwintowane z mosigdzu| Itap lub inne,
Dn15, o parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C) dopuszczenia
c 28 2 Zawor zwrotny grzybkowy typu 402 Dn65 o parametrach Socla
pracy Ppmax=10bar przy tma=100°C (wymagane co
najmniej pr=10 bar przy t=90°C)
c 31 1 Wylacznik ci$nieniowy z manometrem KFM
111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F nastawa 0,03MPa
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Filtr kolierzowy zSTRA z wkladem magnetycznym
PN16 z siatkg min. 400 oczek/cm2, Dn100, o parametrach
pracy pmax=16 bar przy tmax=120°C (wymagane co
najmniej pr=10 bar przy tr=90°C)

ZETKAMA

SIEC

c 33

Zawor wyréwnawczy typu Hydrocontrol VFC, Dn50
nastawa 3,3

0 parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)

Oventrop

M2

Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M100/0-1,0 MPa

KFM

T1

Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750

Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0

KWT

T2

Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750

Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

jw.

ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI C.O. Z SIECI —c.d.

c 37 1 |Zawor kulowy z koncowkami do spawania Dn25, o| Naval lubinne,

parametrach  pracy pmax=16 bar przy tma=165°C| posiadajace
magane co najmniej p=10 bar przy t=90°C pozytywng opinig

(wymag jmniej p przy ) COBRTI

c 38 Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze $wiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 20mm

T2 1 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub Jow.

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0
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TCr

Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem
RS 232, IP 40 (zastosowa¢ dodatkowg obudowe ochronng
zapewniajaca IP54) wspolny dla c.o., c.w. i c.t.

Regulator  bedzie  wykorzystany  dodatkowo  do
przekazywania w protokole Modbus RTU sygnatow o
pracy i awarii pomp i Variomatu

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

+ konwerter SACO55 (nr 1400-9771) do podiaczenia
regulatora do systemu BMS budynku w protokole
Modbus RTU z predkoscia transmisji 19,200 bitow/s
(predkos¢ transmisji mozna obnizy¢ w menu regulatora do
9,600 bitow/s)

+Dokumentacja podtaczenia regulatora do BMS budynku
w protokole Modbus RTU jesli bedzie taka potrzeba
(zamowi¢ w firmie SAMSON Sp. z 0.0. Automatyka i
Technika  Pomiarowa, al. Krakowska 197, 02-180
Warszawa, tel. (22) 57 39 777)

Uwaga: Przed zamoéwieniem regulatora wezla nalezy
skoordynowa¢ rodzaj interfejsu komunikacyjnego z
wykonawca  lub  projektantem  systemu  BMS.
Projektowany interfejs to Modbus RTU.

Samson

TCz

Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-3

Jw.

/01

Modut ModBus I/O (nr katalogowy 1402-0328) , IP 40
(zastosowa¢ dodatkowa obudowe ochronng zapewniajaca
IP54)

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

Modut posiada interfejs RS-485 pozwalajacy na
podiaczenie regulatora do systemu BMS budynku w
protokole Modbus RTU

Samson

1/0 2

Modut ModBus I/O (nr katalogowy 1402-0328) , IP 40
(zastosowa¢ dodatkowag obudowe ochronng zapewniajaca
IP54)

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

Modut posiada interfejs RS-485 pozwalajacy na
podiaczenie regulatora do systemu BMS budynku w
protokole Modbus RTU

Samson
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WM3

Modut telemetryczny WM3 TROVIS 5590-3

pozwalajacym na komunikacj¢ za posrednictwem sieci
TCP/IP (intranet/internet) z urzadzeniami posiadajacych
interfejs szeregowy 1 stosujacymi protokét MODBUS RTU
(regulatory TROVIS) oraz licznikami ciepta posiadajacymi

interfejs M-Bus

Samson

TC 2 - Regulacja pogodowa c.o.

TC2/1

Zawor regulacyjny kolierzowy typu 3222, Dn40,
kys= 12,5 m3h (skok 6 mm), z sitownikiem elektrycznym
typu 5825-10 (o0 czasie przestawienia 35s, z funkcja
awaryjnego zamykania ) IP 54, PN25

Samson

TC2/2

Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn100 i Dn65,
IP 54

Jw.

TC2/3

Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartosci zadanej

od 35 do 95°C umieszczonego w przewodzie o $rednicy
Dn100, IP 54

Jw.

NQ 2 - Pomiar zuzycia energii cieplnej w obiegu c.o.

NQ2/1

Integrator elektroniczny licznika ciepla typu Multical 603

PODLACZENIE DO SYSTEMU MONITOROWANIA POBORU
CIEPLA W BUDYNKU (jesli taka bedzie decyzja Inwestora)

+ modut M-bus

Kamstrup

NQ2/2

Czujniki do zamontowania w przewodach o S$rednicy
Dné65, z ostong

Jw.

NQ2/3

Wodomierz typu Ultraflow 54, Qn=10 m?/h, Dn40
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=110°C)

Jw.

PC-c

Przetwornik ci$nienia MBS3000 / 0+10bar / G% / Pg 9,
EN 175301-803-A

sygnat wyjsciowy 010V, tmax=85°C

nr katalogowy 060G1650

element do monitorowania ci$nienia poprzez system BMS

budynku

informacja o ci$nieniu bedzie przekazywany poprzez
regulator TROVIS 5579 lub modut ModBus I/O do
systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub
poprzez modut telemetryczny WM3 do sieci TCP/IP
(intranet/internet)

Zastosowac, jesli do systemu BMS lub sieci TCP/IP ma by¢
przekazywana informacja o wartosci ci$nienia w instalacji

Danfoss
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PRZYGOTOWANIE CT DLA NAGRZEWNIC WENTYLACYJINYCH - obieg z glikolem 35%
| LP [ ILOSC |[NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

d1 2 Wymienniki ciepta ptytowe lutowane typu Swep
B56Hx120/1P-SC-Y (dwa podtaczone rownolegle)
+ izolacje

d 2 2 Pompy obiegowe z plynng regulacjg obrotow typu Grundfos
TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE-KD3, PN16, 0
wymaganych parametrach pracy pmax=10 bar,
tmax=90°C, prad trojfazowy, Nmax=4 kW,

dla Gp=62,28 m3/h Hpmax=155mst.w i dla
Gp=72,78 m3/h Hpmax=14 mst. w przy regulacji
proporcjonalnej

ustawi¢ Hp= 62,28 m st. w., Qp=8,95 m3/h

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

dla kazdej pompy informacja o tym, czy pompa pracuje,
bedzie przekazywana poprzez regulator TROVIS 5579 lub
modut ModBus I/O do systemu BMS budynku w
protokole Modbus RTU lub poprzez modut telemetryczny
WM3 TROVIS 5590-3 do sieci TCP/IP (intranet/internet)

(sygnat ze stycznikéw pompy bedzie doprowadzony do
stykow  bezpotencjalowych regulatora lub modutu
ModBus 1/0)

LUB, jesli ma by¢ petna komunikacja z BMS

+ modut zewngtrzny CIU200 w obudowie do
podigczenia pompy do sieci Modbus RTU lub modut
zewngtrzny CIU 300 w obudowie do podlaczenia pompy
do sieci BACnet MS/TP lub inny, z odpowiednim
protokotem transmisji

(do kazdej pompy oddzielnie)
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d 3

1kpl

Uktad stabilizacji ci$nienia oraz uzupeilniania wody w
instalacji Variomat:
- jednostka sterujagca VS 2-1/60
z jedng pompg o rozruchu tfagodnym
prad jednofazowy, N=1,1 kW
interfejs RS485
0 parametrach pracy pmax=10 bar, tmax=70°C

- zbiornik podstawowy VG 600
- zestaw przytaczeniowy G1”
0 parametrach pracy pmax=6 bar, tmax=70°C

po=2,2 bara p.=2,5bara pe=2,9 bara
PODELACZENIE DO BMS BUDYNKU

sygnal o alarmach Variomatu przekazywany poprzez
regulator TROVIS 5579 lub modut ModBus I/O do
systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub
poprzez modut telemetryczny WM3 TROVIS 5590-3 do
sieci TCP/IP (intranet/internet)

sygnat alarmu ze stykéw variomatu bedzie doprowadzony
do stykdw bezpotencjatlowych regulatora lub modutu
ModBus I/0

Reflex

Naczynie wzbiorcze przeponowe N50/6 bar o parametrach
pracy pmax=10 bar, tmax=70°C (membrana), tmax=120°C
(zbiornik)

+ztgcze samoodcinajace SU R1”

Reflex

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1157, do=35, nastawa:
4,5 bara
dobrany dla A=40mm?

SYR

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN25,
Dn150, ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN
10204 (sieciowe przy wymiennikach)

+ izolacja min. 100mm

PN-EN 10216-
1:2004

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10,
Dn250, ze swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 100mm

PN-EN 10216-
1:2004

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10,
Dn200, ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN
10204 (przy wymiennikach)
+ izolacja min. 100mm

PN-EN 10216-
1:2004

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10,
Dn200, ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN
10204 (przy pompach)

+ izolacja min. 100mm

PN-EN 10216-
1:2004

SIEC

d 8a

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn100, ze $wiadectwem
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja zas. min. 65mm powr. min. 45mm

PN-EN 10217-
2:2006
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d 8b Rura stalowa czarna ze szwem, Dn80, ze swiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja zas. min. 60mm powr. min. 40mm

INSTALACJA

d 9a Rura stalowa czarna ze szwem, Dn150, ze swiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 100mm

d 9b Rura stalowa czarna ze szwem, Dn100, ze swiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 100mm

d 10 Rura j.w. Dn32 (rury wzbiorcze do Variomatu) Jw.

d 10 Rura j.w. Dn25 (rura wzbiorcze do NW) jw.

a
SIEC
d 11 1 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dnl100, o| Naval lub inne,
a parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C) dopuszczenia
d 11 6 Zawory kulowe z koncoéwkami do spawania Dn80, o| Naval lub inne,
b parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C) dopuszczenia

d 12| wg |Zawor j.w. Dn20 (na odwodnieniach) jw.

potrzeb

d 13| 2+wg |Zawor j.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) Jw.

potrzeb

d 14 2 Zawory z koncéwkami do spawania z jednej strony i z Jw.
gwintem wewngtrznym z drugiej, Dn25, o parametrach
pracy pmax=16 bar przy tma=165°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)

INSTALACJA

d 16 2 Przepustnice SYLAX miedzykotnierzowe, z czterema| Socla lub inne,
otworami centrujacymi, z dzwignia z zeliwa szarego 10- posiadajace
cio potozeniowa, Dn150 0 parametrach pracy pmax=16 bar | Pozytywna opinig

o0 L COBRTI
przy tmax=90°C (wymagane co najmniej p=10 bar przy
t=90°C)
2kpl |+ przeciwkotnierze

d 17 8 Przepustnice j.w. Dn125 J.W.

8kpl |+ przeciwkotnierze

d 18 2 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn40 o|Naval lub inne...
parametrach  pracy pmax=16bar przy tma=165°C
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C)

d 19 2 Zawory j.w. Dn25 J.W.

d 23 1 Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu ze zlgczkg do|  Itap lubinne,
weza, Dn25, o parametrach pracy pmax=40 bar przy posiadajace
max=150°C pozytywng opini¢

L COBRTI
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C)
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d 24 2 Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn25, o Itap lub inne,
parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C) pozytywna
opini¢ COBRTI
d 26 3 Automatyczne zawory odpowietrzajace Afriso Dnl5, o Afriso
parametrach pracy pmax=12 bar, tmax=110°C (wymagane co
najmniej p=10 bar przy t=90°C)
3 + zawory odcinajace kulowe gwintowane z mosigdzu | Itap lub inne,
Dn15, o parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C) dopuszczenia
d 28 2 Zawor zwrotny grzybkowy typu 402 Dn125 o parametrach Danfoss
pracy pmax=10bar przy tma=100°C (wymagane cO
najmniej pr=10 bar przy t=90°C)
d 30 2 Lacznik amortyzacyjny ZKB Dn150, 0 parametrach pracy Socla
pmin=10 bar przy tr=90°C
d 31 1 Wylacznik ci$nieniowy z manometrem KFM
111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F nastawa 0,03MPa
d 32 1 Filtr kolnierzowy zSTRA z wkladem magnetycznym| ZETKAMA
PN16 z siatkg min. 400 oczek/cm2, Dn150, o parametrach
pracy pmax=16 bar przy tmax=120°C (wymagane co
najmniej pr=10 bar przy tr=90°C)
INSTALACJA
d 34 Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze swiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 20mm
d 35 Rura stalowa czarna ze szwem, Dnl5, ze swiadectwem | PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 20mm
SIEC
d 36 1 Zawor wyréwnawczy typu Hydrocontrol VFC, Dn80 Oventrop
nastawa 3,3
0 parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)
M2 5 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M100/0-1,0 MPa
T1 2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub KWT
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0
T2 4 Termometr przemyslowy prosty cieczowy (toluenowy lub Jw.
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0
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PC-d

Przetwornik ci$nienia MBS3000 / 0=10bar / G% / Pg 9,
EN 175301-803-A

sygnat wyjsciowy 010V, tmax=85°C

nr katalogowy 060G1650

element do monitorowania ci$nienia poprzez system BMS

budynku

informacja o ci$nieniu bedzie przekazywany poprzez
regulator TROVIS 5579 lub modut ModBus I/O do
systemu BMS budynku w protokole Modbus/RTU

Zastosowac, jesli do systemu BMS ma by¢ przekazywana
informacja o warto$ci ci$nienia w instalacji

Danfoss

ZESTAW DO NAPEELNIANIA INSTALACJI C.T. ROZTWOREM GLIKOLU

d 36

1kpl

Automat uzupetniajacy do glikolu z pompa
Fillcontrol Auto (wcze$niejsza nazwa control P/gl)
z jedng pompg o rozruchu tagodnym

prad jednofazowy, N=0,75 Kw

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

sygnatl o alarmach Fillcontrol Auto przekazywany poprzez
regulator TROVIS 5579 lub modut ModBus I/O do
systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub
poprzez modul telemetryczny WM3 TROVIS 5590-3 do
sieci TCP/IP (intranet/internet)

sygnat alarmu ze stykow Fillcontrol Auto bedzie
doprowadzony do stykéw bezpotencjatlowych regulatora
lub modutu ModBus I/O

Reflex

d 37

Zawor kulowy z koncowka do weza Dn20 o parametrach
pracy Ppmax=16 bar przy tma=165°C (wymagane co
najmniej p=10 bar przy t=90°C)

Naval lub inne,
posiadajace
dopuszczenia

d 38

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn20, ze $wiadectwem
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 20mm

PN-EN 10217-
2:2006

okoto
12 md

Ciecz niskokrzepngca do napetniania instalacji, wykonana
na bazie wodnego 35% roztworu glikolu etylenowego,
dostarczana w przenos$nych pojemnikach
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ZESTAW DO PRZEPOMPOWYWANIA ROZTWORU GLIKOLU Z BEZODPLYWOWYCH
STUDNI DO PRZENOSNYCH POJEMNIKOW

1 Pompa JP5 nr katalogowy 46 71 10 02 - przeno$na Grundfos
samozasysajaca pozioma jednostopniowa pompa wirowa z
przytaczem G1, z kablem 1.5 m, z wtyczka i stykiem
ochronnym

prad jednofazowy, N=0,85 kW

Gpmax:3,5 mS/h

Hpmax:40 m st. w

1 Zawor zwrotny YORK Dn25, o parametrach pracy ITAP
Pmax=12 bar przy tmax=100°C
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C)

3 |Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn25, o| ltap lubinne,
parametrach pracy pmax=25 bar przy tmax=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90°C) pozyé%“{;g%“m?

Elastyczny przewdd przytaczeniowy w oplocie stalowym | INDUSTRIAS
FIL-BOR Dn25, PN16 o parametrach pracy pmax=16 bar| MATEU S.A.
przy tmax=110°C (wymagane co najmniej p=10 bar przy
tr=90°C)

TC 3 - Regulacja pogodowa c.t.
(zestaw sterowany z regulatora 5579
wspodlnego dla c.o., c.t. i c.w. — pozycja TCr)

TC32/ 1 Zawor regulacyjny z koncowkami do wspawania typu Samson

la 3222, Dn32, kys= 16 m*/h (skok 12 mm), z sitownikiem
elektrycznym typu 5825-20 ( o czasie przestawienia 70 s,
z funkcjg awaryjnego zamykania ) wyposazonym w dwa
wylaczniki krancowe umozliwiajace pracg zaworow w
kaskadzie IP 54, PN25

TC3/1 1 Zawor regulacyjny z koncowkami do wspawania typu Samson

b 3222, Dn32, kys= 16 m*/h (skok 12 mm), z sitownikiem
elektrycznym typu 5825-20 ( o czasie przestawienia 70 s,
z funkcjg awaryjnego zamykania ) wyposazonym w dwa
wylaczniki krancowe umozliwiajace pracg zaworow w
kaskadzie IP 54, PN25

TC3/2 1 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do Jw.
a zamontowania w przewodzie o Srednicy Dn150, IP 54
TC3/2 1 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do Jw.
b zamontowania w przewodzie o $rednicy Dn100, IP 54
TC3/3 1 Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie warto$ci zadanej Jw.
od 35 do 95°C umieszczonego w przewodzie o $rednicy
Dn150, IP 54
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NQ 3 - Pomiar zuzycia energii cieplnej w obiegu c.o.

NQ2/1 1 Integrator elektroniczny licznika ciepta typu Multical 603 Kamstrup

PODLACZENIE DO SYSTEMU MONITOROWANIA POBORU
CIEPLA W BUDYNKU(jesli taka bedzie decyzja Inwestora)

+ modut M-bus

NQ2/2 2 Czujniki do zamontowania w przewodach o $rednicy Jw.
Dn100, z ostong
NQ2/3 1 Wodomierz typu Ultraflow 54, Qn=25 m?/h, Dn65 jw.
POZOSTALE ELEMENTY

Rura stalowa ¢100 =z lejkami spustowymi do
odprowadzenia wody z urzadzen w we¢zle

Izolacja przewoddéw otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z
welny mineralnej lub skalnej, z jednostronnym rozcigciem, pokrytymi
zbrojong folig aluminiowg z samoprzylepna. zaktadka

(np. STEINWOOL ALU - producent: STEINBACHER IZOTERM

lub ROCKWOOL 800 - producent: ROCKWOOL

lub PAROC HVAC Section AluCoat T - producent: PAROC)

Rurociggi mocowa¢ z zastosowaniem podpdér przesuwnych z
wktadkami elastycznymi ograniczajgcymi drgania 1 hatas.

Zastosowac punkty state o wytrzymatosci nie mniejszej niz 1,0 kN
Zalecane sa podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki
boczne.

Rozstaw podpor 1 punktow stalych wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta rur

Opracowatla mgr inz. Krystyna Robakowska
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Veolia Energia Warszawa S.A. Szkota Giéwna

ul. Stefana Batorego 2, 02-591 Warszawa Gospodarstwa

tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 Wiejskiego
www.energiadlawarszawy.pl ul. Nowoursynowska 166
ebok.energiadlawarszawy.pl 02-787 Warszawa

Warszawa, 22.06.2020r.
Nr sprawy: VWAW/EWT/20/ 2007962 /1
Dotyczy: warunkéw technicznych przytaczenia wezta cieplnego
do sieci cieptowniczej
(nr ewidencyjny obiektu PS3-20-0018)

Na podstawie ztozonego wniosku Veolia Energia Warszawa S.A. okresla techniczne warunki
przytaczenia wezta cieplnego dla budynku projektowanego na dziatce nr ewid. 114/2 z obr. 01-10-12
przy Al. Jana Rodowicza ,,Anody”.

Przytaczenie obiektéw do sieci cieptowniczej nastapi na podstawie zawartej z Veolia Energia
Warszawa S.A. umowy przylaczeniowej, na etapie ktorej zostanie zaktualizowana analiza
techniczno — ekonomiczna oraz jesli nie zmienia sie okolicznosci faktyczne i prawne.

W celu uzgodnienia szczegdtow realizacji i warunkéw umowy, Inwestor powinien niezwilocznie,
po otrzymaniu niniejszego pisma, skontaktowac sie z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia

Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —
Jak sie przytaczyc).

| - Warunki techniczne przytaczenia:

Warunkiem rozpoczecia prac wykonawczych dot. przytaczenia inwestycji do sieci cieptowniczej (s.c.)
jest uprzednie podpisanie umowy przytgczeniowe;.

»  Charakter zabudowy : budynek dydaktyczno-laboratoryjny
»  Inwestor : Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166.
> Przydziat mocy cieplne;j :
adres / Nr ewid. Neoo | New™ | Now™ | Nyent | Razem
nr budynku Veolia (kW) | (kW) | (kW) | (kW) (kW)
Al. Jana Rodowicza ,Anody” PS3-20-0018 355 160 75 1100 1530

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana lokalizacji wezta cieplnego
lub zmiana projektu zagospodarowania terenu wymaga wystapienia o korekte warunkéw
przytgczenia.

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Stefana Batorego 2, 02-591 Warszawa

Kapital zakladowy: 721 399 100,00 zi wplacony w catosci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 14 194012100103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 58 58, e-mail: vew.bok@veolia.com

www.energiadlawarszawy.pl

www.veolia.pl

Polityka prywatnosci udostepniona jest pod adresem www.energiadlawarszawy.pl lub w siedzibie Veolia Energia Warszawa S.A
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Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepta: 09.2020r.

Miejsce wigczenia do s.c. : odgatezienie s.c. 2xDN125, na sieci 2xDN300, zakoriczone studnig
UW9/L/S1

Srednica projektowanego przytacza: 2xDN100

W miejscu wigczenia do s.c. na przytaczu, najblizej jak to mozliwe miejsca wigczenia,
nalezy zaprojektowa¢ zawory odcinajgce.

Pomieszczenia techniczne na wezly cieplne nalezy lokalizowa¢ przy zewnetrznej $cianie
budynku, mozliwie najblizej od strony zasilenia z sieci cieptowniczej.

Dla  uzyskania wstgpnych uzgodnien przedprojektowych (po uprzednim uzyskaniu
i przeanalizowaniu nw. informacii o istniejacej sieci cieptowniczej), nalezy przedstawi¢ w Dziale
Technicznym, do akceptacji, frase projektowanej sieci cieplowniczej, przytacza oraz przyjete
rozwigzania projektowe.

W przypadku koniecznosci, zabezpieczenie sieci cieplowniczej wykona Inwestor, swoim
staraniem i na swoj koszt, pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S.A.

Jednoczesnie informujemy, ze zatgczony plan sytuacyjny jest wytacznie pogladowy.

Dia potrzeb projektowych sieci cieplowniczej nalezy wystapi¢ do Dziatu Obstugi Majgtku
o informacje o sieci, poprzez ziozenie Zlecenia ustugi z zatgczonym planem terenu, ktérego
dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia ustugi znajduje sie na stronie www.energiadlawarszawy.pl
— Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i oplat dodatkowych.
Dla_inwestycji aktualnie nie jest wymagane zaprojektowanie oraz wykonawstwo kanalizacii
teletechnicznej.

Przy projektowaniu inwestycji nalezy uwzglednic ,Warunki lokalizacji obiektéw w poblizu
czynnych sieci cieptowniczych” — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa
Klienta — Dla projektanta — Dokumenty Techniczne — Wymagania techniczne dla rurociggow
preizolowanych w.s.c.

Powyzsze nie dotyczy ustalen oraz uzgodnionych odstepstw w Veolia Energia Warszawa S.A.
Wyposazenie wezta cieplnego w elementy automatyki:

Regulator przeplywu i licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
(powyzsze urzadzenia pozostajg na majatku Veolia Energia Warszawa S.A.). W tym celu
(na minimum miesiac przed planowanym terminem uruchomienia wezla) nalezy pisemnie
wystapi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A. dotaczajac, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczng obejmujaca dobér i montaz elementéw automatyki.
Miejsce montazu przetwornika przeplywu cieplomierza - rurociag powrotny modutu
przytaczeniowego wezta cieplnego.

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w rejonie istniejacej sieci cieptowniczej:

AP max. = 0,930MPa, Ap pmin = 0,425MPa, P zasiimax. = 1,091MPa, P Lasiimin = 0,612MPa.
Pomieszczenie wezla cieplnego winno spetniaé warunki wymienione w ,Wytycznych
projektowania wezlow cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta
— Dla Projektanta); dla wnioskowanej mocy cieplnej i przy ilosci 3 modufdw (zespoidow
wymiennikowo-pompowych) minimalna powierzchnia netto powinna wynosi¢ 30 m?, zas
wysoko$¢ pomieszczenia minimum 2,5 m. Powyzsze wielkosci nalezy uwzgledni¢ na etapie
projektowania oraz zweryfikowac przy zmianie ilo$ci funkcji (modutdw) lub wnioskowanej mocy.
Wszelkie prace (w tym wcinka) zwigzane z przerwa w przesyle ciepla moga byé
wykonywane w terminie od 1 maja do 30 wrzeénia.
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»  Przy realizacji sieci cieptowniczej, wlasnym staraniem, prace nalezy prowadzié pod nadzorem
Veolia Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujacymi w Veolia Energia
Warszawa S.A. w okresie wykonywania robét, w tym dotyczacymi sprawowania nadzorow.

» Rozpoczecie oraz zakonczenie robot dot. sieci cieptowniczych i weziéw ciepinych nalezy
zgtaszaC do Veolia Energia Warszawa S.A., dla potrzeb dokonywania odbioréw technicznych
i koncowych oraz zakwalifikowania do eksploatacii.

»  Warunkiem prowadzenia robét dotyczacych przylaczenia jest uprzednie podpisanie umowy
przytagczeniowej.

> Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie wiasciwych projektéw, po uzyskaniu stosownych
pozwolen, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim zwigzanymi.

»  Przed odbiorem energii cieplnej prosimy o zawarcie umowy kompleksowej dostarczania ciepta w
Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt — na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta).

Il - Warunki ogdlne:
Inwestor zobowigzany jest do zabezpieczenia sieci cieptowniczych istniejacych i nowobudowanych

przez caty czas trwania inwestycji. W przypadku wykonywania robét w poblizu sieci cieptowniczej
Inwestor zobowigzany jest zleci¢ nadzoér Veolia Energia Warszawa S.A. — druk Zlecenia ustugi
znajduje si¢ na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik
ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

Projekt sieci cieptowniczej powinien uwzglednia¢ zabezpieczenie istniejacych oraz nowobudowanych
sieci cieptowniczych przez caly czas trwania inwestycji.

Przytaczenie nalezy projektowac z zapewnieniem zachowania ciagtosci przesyiu ciepta do obiektow
zasilanych z istniejgcej sieci cieptownicze;.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weziéw cieplnych
oraz sieci cieptowniczej (przytaczy).

Projekty, dla potrzeb uzgodnienia w Dziale Technicznym, nalezy skiadaé w kancelarii Veolii
(adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl) codziennie w godzinach 78+ 15% (projekt
dot.: sieci cieptowniczej oraz wezia cieplnego w 2 egz.), wraz z wypetnionym zleceniem — formularz
zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i cenniki —
Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych — Zlecenie ustugi.

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkéw przytaczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantéw, w razie konieczno$ci: poniedziatek i pigtek w godz. 8+12 ,
$roda w godz. 12+15, po uprzednim, telefonicznym / e-mail'owym uzgodnieniu terminu.

Jednoczesnie informujemy, ze wymagania techniczne i wytyczne dla sieci cieptowniczej
oraz zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezta cieplnego, a takze warunki
techniczne i wymogi dla projektéw sktadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania wezidw
cieplnych”.

Miejsce rozgraniczenia wiasnosci oraz miejsce rozgraniczenia eksploataciji instalacji lub urzadzen,
migdzy Odbiorcg a Veolia Energia Warszawa S.A. zostaje okre$lone w umowie przytaczeniowej.
Tabela regulacyjna dla no$nika ciepta, jako integralna cze$¢ umowy kompleksowej dostarczania
ciepta, jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umowa.
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W obecnym pi$mie zawarte sg warunki techniczne przytgczenia. Warunki ekonomiczne przytaczenia
zostang przedstawione na etapie umowy przytgczeniowe;.
Warunki techniczne przytgczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okreélenia.
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1. Pogladowy plan sytuacyjny
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ZEC Potudnie
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Biuro Projektowe BBC Best Building Consultints Sp.zo.0 Sp.k. (e-mail)
EWT a/a

NoR NS

Sprawe prowadzit: Artur Chrapowicki, Dziat Techniczny, tel. (22) 658-54-14, e-mail artur.chrapowicki@veolia.com
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Veolia Energia Warszawa S.A. PROTOKOt OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYINYCH
Data publikacji: 11.04.2019. DLA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
Strona: 1/ 2 | CIEPLE] WODY UZYTKOWEIJ ZASILANYCH Z WEZEOW INDYWIDUALNYCH

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.
2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania (c.0.) i ciepta technologicznego (c.t.):
2.1. Instalacje nowe lub modernizowane - maksymalna temperatura powrotu 50°C.
2.2. Instalacje istniejgce - temperatura powrotu 55°C.
2.3. Instalacje c.t. pracujace catorocznie - temperatura powrotu 35°C.
Uwaga: - temperature zasilania instalacji okresla projektant
- dla instalacji zasilanych z weztow grupowych stanowigcych wtasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry okreéla Veolia Energia Warszawa S.A.
3. Parametry cieptej wody uzytkowej: od 55°C do 60°C na kurku czerpalnym.
4. Zalecenia i wymagania szczegotowe dla instalacji c.o. / c.t.:
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym (pompy na zasilaniu).
4.2. Wymagania dla rurociggow.
Materiaty: stal, miedz, tworzywa sztuczne o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej (polipropylen PP-R stabilizowany
wktadka aluminiowa lub witdknem szklanym). Przy czym dla materiatéw o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej
124°C stosowac automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
Materiaty i urzadzenia instalacji powinny byc¢ tak dobrane, aby nie nastepowato wzajemne oddziatywanie pomiedzy
materiatami instalacji i wymiennikami lutowanymi miedzig.
4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wytacznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszczen
produkcyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur miedzianych winstalacji ze zwyktej stali, stosowaé z przektadka
dielektryczng tylko przy podwyzszone] jakosci wody obiegowej. Wyklucza sie stosowanie grzejnikow aluminiowych w
instalacjach z miedzi.
4.4, Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — z whbudowang regulacja przeptywu lub z zewnetrznym elementem regulacyjnym. W
pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa termostatu powinna miec¢ ograniczenie od dotu w
wysokosci 16°C.
4.5. Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajace ciggtej konserwacji i spetniajace wymogi systemu
zamknietego. Zaleca sie stosowac zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kréécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowac odpowietrzniki automatyczne.
4.6. Pompy.
Pompy s3 elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednic: dane o instalacji z projektu instalacji
wewnetrznej c.o. / c.t., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weztéw.
4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe NWP
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. / c.t. - NWP jest elementem instalacji wewnetrznej c.o. / c.t.. Miejsce wlaczenia
i dobdr zgodnie z wytycznymi projektowania weztéw cieplnych.
4.8. Jakos¢ wody obiegowe].
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z obowigzujacami przepisami (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z péin. zm.).
4.9. Wymagania szczegotowe dla instalacji c.t..
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegolnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej niz jednym zespotem
wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wtgczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wtaczone do instalacji c.o. dobierac z rezerwa wydajnosci 20%.
5. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w.u..
5.1. Rurociagi.
Materiat: Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej
(polipropylen PP-R stabilizowany wktadka aluminiowa lub wtdknem szklanym), lub inne certyfikowane do pracy w temp.
do 80°C i posiadajace atest higieniczny. Niezbedne zastosowanie automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem.
Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
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Veolia Energia Warszawa S.A. PROTOKOL OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYJNYCH
Data publikacji: 11.04.2019. DLA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
Strona: 2/ 2 I CIEPLE) WODY UZYTKOWE! ZASILANYCH Z WEZEOW INDYWIDUALNYCH

5.2. Pompy cyrkulacyjne sg elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednic: dane o instalacji z
projektu instalacji wewnetrznej c.w.u., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weztow.

5.3. Rozwigzania projektowe umozliwiajgce bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekcji chemicznej lub
fizycznej poprzez przegrzanie catej instalacji c.w.u. do min. 70°C.

6. Wymagania ogdlne dla instalacji c.o., c.t., i c.w.u..

6.1. W instalacjach c.o. i c.t. zasilanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania regulacji z upustami wody
zasilajgcej do powrotnej.

6.2. Catkowite opory instalacji tacznie z elementami znajdujagcymi sie w wezle nie powinny przekraczac w
zaleznosci od mocy instalacji:

> 1000 kW idla
Moc modutu (kW) < 60kW 60 - 150 kW | 150-500 kW | 500 - 1000 kW budynkow
wysokosciowych

Opory strony instalacyjnej
(instalacja wewnetrzna + strona 50 60 80 100 120
instalacyjna wezta) (kPa)

6.3. Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowac zgodnie z wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegdtowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podtaczenie instalacji OZE (kolektory, P.C.) wymaga osobnych uzgodnien z VWAW, nie moze powodowac
zaburzen pracy wezta oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

6.3. Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowac zgodnie z wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegétowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podtaczenie instalacji OZE (kolektory, P.C.) wymaga osobnych uzgodnien z VWAW, nie moze powodowac
zaburzen pracy wezta oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

7. Zatozenia dodatkowe:

7.1. Dla celow projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalacji odbiorczej stanowia:

- dla instalacji c.o. i c.t.: pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze
znajduja sie w pomieszczeniu wezfa cieplnego lub pierwsze/ostatnie zawory na instalacji c.0., c.t. znajdujace sie
w pomieszczeniu wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze s3 usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego
lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na doptywie wody
zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawor odcinajaco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji
od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu wezta,

- dla instalacji elektrycznych — pierwsze styki listwy tgczeniowej zamontowanej w rozdzielnicy elektrycznej (RWC)
od strony linii zasilajacej WLZ. Oswietlenie wezta musi by¢ ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezta i
zasilane z RWC.

Uwaga: - rozdzielacze sg czescig instalacji wewnetrznych, ich opis i lokalizacja muszag by¢ ujete w jej dokumentacji
oraz w dokumentacji wezta cieplnego

- urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji wewnetrznych sg uktady do: stabilizacji cisnienia

i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz magazynowania ciepta; wtaczenie
poza instalacjg wezta cieptowniczego.

7.2. Dopust wody do instalacjic.o. /c.t.:

Wg protokotu zatozen dla projektu wezta cieplnego
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Veolia Energia Warszawa S.A.
Data publikacji: 11.04.2019.
Strona: 1/ 2

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczeri wytrzymatosciowych przyjmowac¢ maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124°C przy

cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych w weztach temperature zasilania

w zimie 119°C, w lecie 73°C. Ciénienie dyspozycyjne i cisnienie zasilania przyjmowac wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach technicznych przytaczenia / zmiany mocy. Obliczeniowa

temperature powrotu do m.s.c. przyjac na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktorych
zasady wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.

Dla obliczen w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac w wartosci 250C, a dla

pojedynczych wymiennikéw c.w. typu JAD i weztdw c.t. pracujacych w sposob ciagty 35°C.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podtaczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztéow stanowigcych

wtasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek Veolia Energia Warszawa

S.AL

- stosowac wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,2MW, dla mocy powyzej 1,2MW zaleca sie

stosowac dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza sie

stosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych.

Nie stosowac wymiennikow ptytowych lutowanych miedzia dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowac modutow kompaktowych o mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezty c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-rownolegfym.

Dla weztéw c.w. o mocy Ncw max < 50 kW oraz 50 kW < Ncw max < 150kW i Nco / New max=4
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w ukiadzie réwnolegtym. Zasobniki lub stabilizatory c.w.
moga byc stosowane w matych weztach o mocy Ncw max < 50 kW; Veolia Energia Warszawa S.A.
nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Ncw max = 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikow - szczegolnie w przypadku odbiorow
ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze byc
zastosowany jedynie dla odbiorow c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciggu doby (uzupetniajacych
dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji wewnetrznych; stosunek
Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

2.3 Zestawy wymiennikow dobiera¢ z uwzglednieniem wymogow gtebokiego schtodzenia wody
sieciowej. Roinica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperatura powrotow
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach dtugotrwatej eksploatacji nie moze przekraczac SDC, a dla
pojedynczych wymiennikow JAD 10°c. Wymienniki c.0., c.t. dobiera¢ komputerowo dla
temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo
dla temperatury zasilania 73°%C przewymiarowaniem dla wymiennikow dwustopniowych 0%, dla
jednostopniowych 10%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta:
3.1 Cieptomierz ultradzwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcja rejestracji i odczytu stanu liczydta
energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z okresu 12 miesiecy.
3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztow wymiennikowych.

3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator roznicy cisnien i przeptywu (Ap/V) na weile podtaczeniowym, montaz na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wktadem magnetycznym i filtry zgodne z wytycznymi Veolia.

3.4 Uktad regulacji pogodowej centralnego ogrzewania z regulatorem elektronicznym.

Montaz zaworu regulacyjnego c.o. na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.
3.4.1 Do regulatora pogodowego nalezy zastosowac czujnik do regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.2 Dlainstalacji c.o. nalezy zastosowac termostat bezpieczenstwa STW.
3.5 Uktad regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

PROTOKOL OGOLNYCH ZALOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYJNYCH
DO PROJEKTU WEZtA CIEPLNEGO

52



@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

Data publikacji: 11.04.2019.

PROTOKOL OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYJNYCH

Strona: 2/ 2

DO PROJEKTU WEZtA CIEPLNEGO

10.
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3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu.

3.6.1 Zaleca sie stosowanie zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego
przegrzania dla celéw dezynfekcji instalacji c.w.u. W istniejagcych weztach o matej mocy
(do 50 kW) i nie wyposazonych w automatyke c.o0. dopuszcza sie stosowanie regulatora
bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac termostat
bezpieczenstwa STB.

3.6.3  Sitownik elektryczny musi posiadac¢ funkcje automatycznego zamykania zaworu w
przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. /c.t. :

-z wodociggu - w potaczeniu roztagcznym,

-z powrotu m.s.c. - w potaczeniu trwatym sktadajacym sie z zawordw odcinajacych z obu stron
dopustu, filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieptej wody z nadajnikiem impulsow,
reduktora cisnienia (montaz na podstawie zawartej umowy z Veolia Energia Warszawa S.A,,
reduktor cisnienia jest wtasnoscia Odbiorcy).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale

potgczonego z instalacjg wodociggows urzadzenie winno zawierac zabezpieczenia zgodne z PN-EN

1717 (zespot jest czescia instalacji wewnetrznej z lokalizacjg w pomieszczeniu wezta cieplnego).

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujaco - uzupetniajacych.

3.8 W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rozliczen wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
cieptomierz na powrocie sieciowym c.o. / c.t. do okreslania zuzycia cieptej wody. Montaz i odczyt
podlicznika przez Veolia mozliwy jako ustuga odptatna.

Zabezpieczenie instalacji c.o. / c.t. - wlasciwe dla systemu zamknietego NWP jest elementem instalacji

wewnetrznej c.0. / c.t. i stanowi wiasnosé Odbiorcy.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczeristwa oraz STB wg 3.6.2.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztéw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane pompy

rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.

Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowac pompy z elektroniczng

regulacjg predkosci obrotowej.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze sSwiadectwem 3.1 wg PN-EN

10204.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. pod wzgledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktadac projekt technologii i automatyki oraz po jego

uzgodnieniu projekt instalacji elektrycznych.

Zatozenia dodatkowe:

Szczegotowe zasady projektowania weztow cieplnych okreslone sg w wytycznych projektowania

weztow cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesc instalacyjng wezta projektowac z uwzglednieniem zatozen dla instalacji wewnetrznych.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej Veolia

Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie i normy PN-B-02423.

Cieptomierz stuzacy do rozliczen dostawy ciepta do wezta oraz regulator roznicy cisnien i przeptywu

dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Nalezy zapewni¢ instalacje kablowo - antenowa do zdalnego odczytu licznika ciepta, zgodnie z

wytycznymi projektowania weztow.

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadac

pozytywnga opinie Veolia Energia Warszawa S.A. odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie

cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztdw cieplnych

Veolia Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie. Opiniowanie nietypowych rozwigzan jest

ustugg cennikowa odptatna.
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STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWESD

do peinienia samodzieine] funkcjl techniczne] w budawnictwie

Na podstawie art. 18 ust. § i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
wo budswlane (Dz.U Nr38.po:.229)onx§ 2 uat.l pktnl, § 5 ust.l pkt 1,

e

rozp. Ministra Gospodarki Terenowe]j i Ochrony Srodowiska z dnia 20.IL1975 r. w sprawis sa-
modzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz U. Nr 8, poz. 46 z péin. zmianami).

STWIERDZAM

te Ob. __ GRZEGORZ ROBAEKOWSKT 8. 5eweryna
_ magister inzynier inzynierii sSrodowiska

urodzony(a) dnia __Q7 marca 1960 r, Warszawa

e Lot B A s

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkeji technicne)
projektanta oraz kierownika budowy i robdt

w specjalnosei _;ngnuum_mn_maea w_zakregie instelacji
sanitarnychs

1/ do sporzgdzania projektdéw instalacji sanitarnych,

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjaych ele-
mentéw instalacji oraz do kontrolowania stanu technicznego
w zakresie instalacji sanitarnych.-

}cwndy Warszawskiegu

uyrin ar (f\q‘aﬁ:

Dyrektor Wydsiale
Urbanistycanego | Budowlomego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-X45-W49-HEF *

Pan GRZEGORZ ROBAKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/4908/01

adres zamieszkania ul. JUGOSEOWIANSKA 8 m 9, 03-984 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-19 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rdownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwe] Okregowej lIzby Inzynierdw

Budownictwa.

Podpls Jest

e
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Wydzial Nadzoru Urbanistycznego
{ Budowlanego
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STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnej funkcli technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § 2 ust,l pkt 1, § 4 uat.2,
§ 13 ust.l pkt 4 1it,"d" S
rozp. Ministra Gospodarki Terenowe] | Ochrony Srodowiska z dnia 20.IL1975 r. w sprawie sa-
modzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z pbzn. zmianami).

STWIERDZAM
e Ob. __JOLANTA JOANNA B OKOWY c.Stanisiawa

....magister inzynier inzynierii Srodowiska

urodzony(a) dnia Ol kwietnis 1960 r,. KXozienice

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej
e R0 J KT AN T D

gsanitarnych:
1/ do sporzgdzania projektéw instalacji saniternych,

2/ w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym orsz innych bu=-
dynkéw o kubaturze do 1000 m3 - do kierowania, nadzorowsnia
i kontrolowania budowy oraz oceniania i badania stanu tech-
nicznego w zakresie inastalacji sanitarnych.-

Z up. WOJEWODY ARG ZAWSKIES
ARCM‘ ./(';:3E ?
mar nd, Frch. 2ygmung
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-Q5W-74A-ZF7 *

Pani JOLANTA JOANNA BOKOWY o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0207/06
adres zamieszkania ul. BARTOSZKA 5 /33, 00-710 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-13 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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