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OPIS TECHNICZNY  

do projektu wykonawczego węzła cieplnego.  

 

NAZWA INWESTYCJI: 

Budowa Obiektu Laboratoryjno – Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturą 

towarzyszącą, przyłączami, ciągami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu 

 

ADRES INWESTYCJI: 

ul. Nowoursynowska 159 w pobliżu al. Jana Rodowicza „Anody” 

02-782 Warszawa, działka nr 114/2 z obrębu 1-10-12 

 

1.  PODSTAWA OPRACOWANIA 
 

1.1 Zlecenie Inwestora 

1.2 Warunki Veolia Energia Warszawa S.A. 

1.3 Projekty wykonawcze instalacji wod.-kan., c.o., c.t.  

1.4 Uzgodnienia międzybranżowe. 

1.5 Zarządzenia, wytyczne oraz normy 
 

2. PODSTAWOWE DANE DLA WĘZŁA CIEPLNEGO 
 

Instalacje zasilane będą z Miejskiej Sieci Ciepłowniczej poprzez trzyfunkcyjny węzeł cieplny 

zlokalizowany na kondygnacji „-1” budynku. 
 

Dane z projektów wykonawczych: 
 

- Instalacja c.o.:  

   Qco = 460 000 W 

   tz/tp=70/50°C 

   pco = 41,5 kPa 
 

- Instalacja c.t. z 35% roztworem glikolu:  

   Qctw = 1339 600 W 

   tz/tp=70/50°C 

   pctgl = 40 kPa 
 

- Instalacja c.w.:  

   Qcw
max  = 220 000W 

   Q śr

cw  = 103 000 W 

   Gcyrk=0,42 l/s  

   pcyrk = 17 kPa 

   Gcw
max  = 2,61 l/s 

   Wymagane ciśnienie za hydroforem  420 kPa 
 

Dane dotyczące sieci ciepłowniczej: 
 

Parametry sieci ciepłowniczej      119/55ºC 

Parametry sieci cieplnej w okresie przejściowym i latem dla c.w.  73 / 25ºC  

Maksymalne ciśnienie dyspozycyjne      930 kPa 

Minimalne ciśnienie dyspozycyjne       425 kPa 

Maksymalne ciśnienie na zasileniu      1,091 MPa 

Minimalne ciśnienie na zasileniu      0,612 MPa 
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3. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGII WĘZŁA CIEPLNEGO 
 

Wszystkie podane w opisie materiały mogą być zastąpione równorzędnymi. Nazwy firm i 

materiałów podane są jako przykładowe, określające pożądane parametry elementów węzła. 

Zaprojektowano węzeł w wersji kompaktowej, z zastosowaniem modułów firmy Elektrotermex 

lub modułów innej firmy, równorzędnych pod względem jakości wykonania. 

 

3.1. Węzeł podłączeniowy. 
 

Zaprojektowano węzeł podłączeniowy o średnicy Dn100. Na zasileniu przewidziano regulator 

różnicy ciśnienia i przepływu z zaworem kołnierzowym typu 42-39, Dn65 firmy Samson oraz 

odmulacz IOW Dn100 z wkładem magnetycznym. Na powrocie zamontowany będzie licznik 

ciepła firmy Kamstrup z integratorem Multical 603 i z wodomierzem typu Ultraflow 54, Dn80, 

Qn 40 m3/h.  

 

3.2. Węzeł centralnej ciepłej wody. 
 

Zaprojektowano węzeł wymiennikowy, dwustopniowy, podłączony do obiegu c.o. w układzie 

szeregowo-równoległym i współpracujący z układem solarnym wykorzystującym kolektory 

słoneczne do podgrzewania ciepłej wody użytkowej. Zimna woda będzie wpływała do 

podgrzewacza pojemnościowego, którego wężownice będą zasilane wodą ogrzaną w bateriach 

słonecznych. Z podgrzewacza woda będzie kierowana do dwustopniowego wymiennika ciepłej 

wody zasilanego wodą sieciową. Na pierwszym stopniu podgrzewana będzie wodą sieciową 

wychodzącą z drugiego stopnia wymiennika c.w. oraz powracającą z wymiennika c.o..  

Żeby zapobiec podgrzewaniu wody sieciowej w przypadku gdy temperatura c.w. przed pierwszym 

stopniem wymiennika c.w. jest już wyższa od temperatury wody sieciowej za wymiennikiem c.o, 

przewidziano zawory odcinające z napędem elektrycznym sterowane binarnie poprzez przekaźnik 

sygnałem z termostatu różnicowego typu RT271 firmy Danfoss i kierujące wodę powracającą z 

c.o. do wymiennika c.w. lub wprost do sieci.  

Zastosowano dwustopniowy wymiennik płytowy lutowany B35TH0x85/2S-SC-S firmy Swep. 

Dla obiegu wody cyrkulacyjnej dobrano pompę z płynną regulacją obrotów firmy Grundfos typu 

Magna3 25-80 N (korpus ze stali nierdzewnej). 

Regulacja temperatury wody instalacyjnej za pomocą zestawu firmy Samson. Ze względu na 

zastosowanie w instalacji rur z tworzywa zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem 

dopuszczalnej temperatury za pomocą termostatu bezpieczeństwa STB. Nastawa STB +70C. 

Zabezpieczenie węzła przed przekroczeniem przyjętego maksymalnego ciśnienia po stronie wody 

instalacyjnej za pomocą zaworu bezpieczeństwa SYR 2115 1½”, d0=35 o ciśnieniu otwarcia 6 bar.  

Ze względu na dużą pojemność instalacji z podgrzewaczem pojemnościowym, na zimnej wodzie 

zamontowane będzie naczynie wzbiorcze typu RefixDT300/10 bar z przyłączem układu 2xDn50 

firmy Reflex. 

Dezynfekcja termiczna. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury zamieszczonym w Dzienniku Ustaw nr 75 z 

dnia 15.06.2002 r, paragraf 120, punkt 2., instalacja ciepłej wody powinna umożliwiać 

przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie niższej niż 

70C. Dla umożliwienia kontroli podczas dezynfekcji zastosowano dodatkowy czujnik temperatury 

na powrocie ciepłej wody z instalacji (na przewodzie cyrkulacyjnym). Uzyskanie w tym miejscu 

temperatury 70C przy prawidłowo wyregulowanej cyrkulacji będzie świadczyło o tym, że w całej 

instalacji została osiągnięta wymagana temperatura. 

Na czas trwania dezynfekcji nastawa termostatu bezpieczeństwa STB na c.w. za wymiennikiem 

ciepła musi być zmieniona na wyższą, taką, która umożliwi otrzymanie na powrocie wymaganej 
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temperatury W zależności od charakterystyki cieplnej instalacji może to być temperatura 75, 78 lub 

80C. 

Podgrzewacz pojemnościowy będzie wyposażony w grzałkę elektryczną umożliwiającą 

dezynfekcję termiczną latem i w okresie przejściowym, gdy temperatura zasilania sieci 

ciepłowniczej jest zbyt niska żeby podgrzać ciepłą wodę powyżej 60C. 

 

3.3. Węzeł centralnego ogrzewania. 
 

Dla zasilenia instalacji w ciepło zastosowano wymiennik płytowy lutowany 

B56Hx60/1P-SC-Y firmy Swep. 

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z płynną regulacją obrotów firmy 

Grundfos typu Magna3 65-150F w układzie jedna pracująca, jedna rezerwowa. 

Po stronie wody instalacyjnej węzeł został zabezpieczony poprzez dwa naczynia wzbiorcze typu 

N500/6, dobrane dla ciśnienia 2,6 bara oraz zawór bezpieczeństwa SYR 1915 1½”, d0=35 o 

ciśnieniu otwarcia 4 bary, dobrany dla wymiennika typu B56H, dla którego podana przez 

producenta hipotetyczna powierzchnia przebicia płyty wymiennika A=40mm2. 

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje się zestaw regulacji pogodowej firmy 

Samson. Dodatkowo, ze względu na zastosowanie rur z tworzywa, zaprojektowano zabezpieczenie 

przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury za pomocą termostatu bezpieczeństwa STW. 

Nastawa STW =75C. 
 

Do pomiaru ilości ciepła wykorzystywanego przez instalację proponuje się przetwornik przepływu 

typu Ultraflow 54 Dn40, Qn 10 m3/h podłączony do przelicznika wskazującego licznika ciepła typu 

Multical 603 firmy Kamstrup. Wodomierz zamontowany będzie na przewodzie wody sieciowej za 

wymiennikiem ciepła. Podlicznik ten służy do kontroli wewnętrznej.  
 

Do regulacji przepływów wody sieciowej dobrano zawór Hydrocontrol VFC, Dn40 firmy 

Oventrop o nastawie N 3,3 na obejściu wymiennika c.w. I stopnia i Hydrocontrol VFC, Dn50 

firmy Oventrop o nastawie N 3,3 na powrocie z wymiennika c.o..  
 

W projekcie przewidziano możliwość napełniania i uzupełnianie wody w instalacji z miejskiej 

sieci ciepłowniczej. Układ wyposażony będzie w reduktor ciśnienia z nastawą 3,5 bara. Za 

reduktorem ciśnienia zamontowany będzie zawór bezpieczeństwa SYR 1915 1¼”, d0=27 o 

ciśnieniu otwarcia 5 bar. Instalację należy łączyć z siecią tylko na czas napełniania lub 

uzupełniania wody.  

Przed otwarciem zaworu odcinającego na dopuście wody należy upewnić się, czy temperatura nie 

przekracza 70ºC. Instalację należy napełnić do uzyskania ciśnienia 

pa=p0+3m=Hst+3m+3m=14+3+3=20 m. 

Jeśli ciśnienie na powrocie wody sieciowej będzie niższe niż 24 m, po wyrównaniu się ciśnień w 

instalacji i na powrocie s.c. należy uzupełnić instalację korzystając z ciśnienia na zasilaniu wody 

sieciowej. W tym celu należy zamknąć zawór główny na powrocie wody sieciowej i sprawdzić 

jaka jest temperatura na zasileniu sieci ciepłowniczej. Jeśli temperatura na zasilaniu sieci 

ciepłowniczej nie jest wyższa niż 70°C, podczas uzupełniania należy jedynie pilnować, żeby 

ciśnienie w instalacji nie przekroczyło 2,4 bara. Jeśli temperatura na zasilaniu sieci ciepłowniczej 

jest wyższa niż 70°C, instalację należy uzupełniać przy odciętym naczyniu wzbiorczym. Należy 

cały czas sprawdzać temperaturę dopuszczanej wody i przerwać napełnianie, jeśli temperatura 

będzie wyższa niż 80°C. Może to mieć miejsce w sytuacji, gdy nie będzie żadnych rozbiorów c.w., 

a napełnianie będzie się odbywało przy ręcznie otwartym zaworze regulacyjnym w obiegu c.w. lub 

c.o.. 
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3.4. Węzeł ciepła technologicznego dla nagrzewnic central wentylacyjnych– obieg z glikolem. 
 

Dla zasilenia instalacji c.t. w ciepło zastosowano dwa połączone równolegle wymienniki płytowe 

lutowane B56Hx120/1P-SC-Y firmy Swep. 

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z płynną regulacją obrotów firmy 

Grundfos typu TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE w układzie jedna pracująca, jedna rezerwowa. 

Po stronie wody instalacyjnej węzeł zabezpieczony został poprzez zamontowane przy każdym 

wymienniku zaworyr bezpieczeństwa SYR 1915 1½”, d0=35 o ciśnieniu otwarcia 4,5 bara, 

dobrane dla wymiennika typu B56H, dla którego podana przez producenta hipotetyczna 

powierzchnia przebicia płyty wymiennika A=40mm2. Rurę wyrzutową zaworów należy 

doprowadzić do pojemnika na ciecz niskokrzepnącą.  

Zastosowano układ stabilizacji ciśnienia oraz uzupełniania wody w instalacji Variomat z jednostką 

sterującą VS 2-1/60 i ze zbiornikiem podstawowym VG600 firmy Reflex. Variomat będzie 

utrzymywał ciśnienie na poziomie pa= p0+3m =Hst+3m+3m=19+3+3=25 m = 2,5 bara do 

pe=2,9 bara. Minimalne ciśnienie pracy instalacji p0=2,2 bara.  

Jako dodatkowy element stabilizacji ciśnienia zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe 

N50/6 bar firmy Reflex zamontowane za Variomatem. Ciśnienie wstępne w naczyniu p0=2,2 bara, 

ciśnienie napełnienia instalacji pa=2,5 bara. 

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje się zestaw regulacji pogodowej firmy 

Samson. Zestaw wyposażony będzie w dodatkowe zabezpieczenie przed przekroczeniem 

dopuszczalnej temperatury za pomocą termostatu bezpieczeństwa STW. Nastawa STW =75C. 
 

Do pomiaru ilości ciepła wykorzystywanego przez instalację dobrano przetwornik przepływu typu 

Ultraflow 54 Dn65, Qn=25 m3/h podłączony do przelicznika wskazującego licznika ciepła typu 

Multical 603 firmy Kamstrup. Wodomierz zamontowany będzie na przewodzie wody sieciowej za 

wymiennikiem ciepła. Podlicznik ten służy do kontroli wewnętrznej. 
 

Do regulacji przepływów wody sieciowej dobrano zawór Hydrocontrol VFC, Dn80 firmy 

Oventrop o nastawie N 5,7 do zamontowania za wymiennikiem c.t..  
 

Do napełniania instalacji cieczą niskokrzepnącą, wykonaną na bazie wodnego 35% roztworu 

glikolu etylenowego, dostarczanego w przenośnych pojemnikach, zastosowano zestaw Fillcontrol 

Auto firmy Reflex z pompą o maksymalnej wysokości podnoszenia 5,5 bara. Urządzenie jest 

przeznaczone do uzupełniania instalacji, ale umożliwia też jej napełnienie. 
 

Ponieważ niedopuszczalne jest odprowadzanie roztworu glikolu etylenowego do kanalizacji, 

czynnik grzejny z instalacji należy spuszczać do przenośnych pojemników. Moduły węzła 

obsługujące instalację z glikolem ustawiono tak, żeby w razie wycieku mieszanka glikolu nie 

dostała się do wpustu podłogowego i studni schładzającej. W pobliżu modułów c.t. została 

usytuowana studnia bezodpływowa, z której mieszanka glikolu będzie przepompowywana do 

przenośnych pojemników za pomocą przenośnej, samozasysającej pompy typu JP5 firmy 

Grundfos. W pobliżu studni będzie usytuowane gniazdko elektryczne do podłączenia pompy. 

 

3.5. Rurociągi i armatura. 
 

Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje się armaturę kulową. Zastosowana armatura musi 

posiadać świadectwo COBRTI "Instal". 

Przewody po stronie sieciowej należy wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem, z usuniętym 

wypływem szwu, według PN-EN 10217-2:2006. 

Przewody po stronie instalacyjnej c.o. i c.t. z rur stalowych czarnych ze szwem z usuniętym 

wypływem szwu, według PN-EN 10217-2:2006.. 

Wszystkie rury stalowe powinny posiadać świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204. 
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Przewody po stronie instalacyjnej c.w. z rur ze stali nierdzewnej AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 

17457) lub z rur ze stali odpornej na korozję łączonych kształtkami wykonanymi z brązu, 

zaprasowywanymi przed i za uszczelką. 

Wszystkie elementy węzła mające kontakt z zimną i ciepłą wodą użytkową muszą posiadać atest 

PZH. 

Wszystkie wymagające tego metalowe elementy węzła powinny być zabezpieczone przed korozją 

przez pokrycie ich powierzchni powłokami ochronnymi, wykonanymi zgodnie z wymaganiami 

normy PN-EN ISO 8501-01:2008. 

Przy doborze powłok antykorozyjnych należy brać pod uwagę temperaturę pracy zabezpieczanych 

elementów oraz możliwość wystąpienia dużej wilgotności powietrza. 

Zabezpieczane powierzchnie należy oczyścić do II stopnia czystości i zabezpieczyć farbą 

antykorozyjną odporną na temperaturę 124ºC (przewody sieciowe) i 100ºC (przewody 

instalacyjne) np. kreodurową tlenkową lub specjalną akrylową, i pomalować farbą nawierzchniową 

ogólnego stosowania. Należy stosować farby posiadające odpowiednie właściwości i dopuszczenia 

do stosowania. 

Izolacja przewodów otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z wełny mineralnej lub skalnej, z 

jednostronnym rozcięciem, pokrytymi zbrojoną folią aluminiową z samoprzylepną zakładką. 
 

Dla przewodów sieciowych minimalne grubości warstwy izolacji przyjęto na podstawie normy 

PN-B-02421, dla pomieszczeń ogrzewanych, z temperaturą obliczeniową ti<12C oraz dla 

pomieszczeń nieogrzewanych z temperaturą obliczeniową ti-2C  
 

Dla przewodów instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i ciepłej wody 

minimalne grubości warstwy izolacji przyjęto na podstawie załącznika Nr 2 do Rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r (zamieszczonego w Dzienniku Ustaw z dnia 13 

listopada 2008 r Nr 201 poz. 1238)  

Grubości izolacji dla poszczególnych przewodów podano w zestawieniu materiałów. 

Przed podłączeniem naczynia wzbiorczego oraz przed zamontowaniem zaworów bezpieczeństwa i 

izolacji wykonać próby ciśnieniowe.  

Próby ciśnieniowe należy wykonać zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL 

zawartymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych, instalacji 

ogrzewczych oraz instalacji wodociągowych. 

Wymagane ciśnienia podczas próby: 

16 x 1,25=20 bar  – po stronie wody sieciowej, przy maksymalnym ciśnieniu roboczym 16 bar 

4+2=6 bara  – po stronie wody instalacyjnej c.o., przy maksymalnym ciśnieniu roboczym 

4 bary 

4,5+2=6,5 bara  – po stronie wody instalacyjnej c.o., przy maksymalnym ciśnieniu roboczym 

4,5 bara 

10 bar  - po stronie wody instalacyjnej c.w., przy maksymalnym ciśnieniu roboczym 

6 bar (należy przyjąć nie mniej niż 10 bar i nie mniej niż 6x1,5=9 bar). 

W czasie prób ciśnieniowych muszą być zamknięte i zaślepione zawory odcinające węzeł od sieci 

ciepłowniczej i od instalacji odbiorczych. 

Rurociągi mocować z zastosowaniem podpór przesuwnych z wkładkami elastycznymi 

ograniczającymi drgania i hałas.  

Dla rur stalowych stosować podpory o wytrzymałości nie mniejszej niż 1,0 kN 

Zalecane są podpory wykorzystujące sztywne ramy oraz wsporniki boczne. 

Rozstaw podpór i punktów stałych wykonać zgodnie z zaleceniami producenta rur. 

Maksymalny rozstaw podpór rurociągów podano w tabelach poniżej. 
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Maksymalny rozstaw podpór rurociągów stalowych (stal węglowa zwykła) 

Średnica rury   Dn [mm] 20 25 32 40 50 65 80 100 

Odległość podpór  [m] 1,5 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5 
 

Maksymalny rozstaw podpór rurociągów ze stali nierdzewnej 

Średnica rury   Dz [mm] 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 

Odległość podpór  [m] 2,0 2,25 2,75 3,00 3,5 4,25 4,75 5,00 

 

3.6. Wytyczne wykonania i odbioru węzła. 
 

Warunki wykonania i odbioru węzła cieplnego określone są w następujących aktach prawnych i 

normach: 
 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., z późniejszymi zmianami, w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, podane 

w Dzienniku Ustaw Nr 75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002 r. 
 

PN-B-02423 : 1999 

/Ap1 : 2000 

Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-10405 : 1999 Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badanie przy odbiorze. 

PN-B-02414 : 1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. 

Wymagania 

PN-B-02416 : 1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. 

Wymagania 

PN-B-02420 : 1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania 

PN-EN ISO 4126-1:2005 Urządzenia zabezpieczające przed nadmiernym ciśnieniem -- Część 1: 

Zawory bezpieczeństwa 

PN-B-10420 : 1971 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badanie przy 

odbiorze. 

PN-B-01706 : 1992 

/Az1 : 1999 

Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

PN-B-02440 : 1976 Zabezpieczenia urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania. 

PN-EN 13480-1 :2005 Rurociągi przemysłowe metalowe - Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-B-0242 1 : 2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 

PN-C-04607 : 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 

PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 

PN-N-01270.03 :1970 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 

przesyłanych czynników 

PN-N-01 270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 
 

Warunki techniczne COBRTI INSTAL zeszyty 6, 7 i 8 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II "Instalacje 

sanitarne i przemysłowe. 

Wymagania techniczne Veolia Energia Warszawa S.A. 

 

https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+ISO+4126-1%3A2005
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4.  PRZYJĘTE UKŁADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI 
 

4.1. Stabilizacja różnicy ciśnienia i przepływu wody sieciowej - obwód PDC/ FC 
 

Stała wartość ciśnienia dyspozycyjnego dla obiegów regulacyjnych powinna być utrzymywana, 

niezależnie od wahań ciśnienia w sieci cieplnej, na stałym, zadanym poziomie. Dodatkowo 

zgodnie z wymaganiami Veolia Energia Warszawa S.A. należy ograniczyć natężenie przepływu 

czynnika grzejnego przez węzeł cieplny. W tym celu dobrano regulator różnicy ciśnienia i 

przepływu firmy Samson z zaworem kołnierzowym typu 42-39, Dn65, kvs= 50 m3/h o zakresie 

nastaw ciśnienia od 0,2 do 1 bara i zakresie nastaw przepływu od 3,5 do 40 m3/h. Spadek ciśnienia 

na dławiku wynosi 0,5 bara. 

Regulator należy zamontować na przewodzie zasilającym węzła podłączeniowego. 

 

- Opór całkowicie otwartego zaworu: 

     zimą   pr100Z= 32,5 + 50 = 82,5 kPa 
 

     latem   pr100L = 0,7 + 50 = 50,7 kPa 
 

- Spadek ciśnienia na zaworze przy minimalnym zalecanym stopniu otwarcia ( 30 % ): 

     zimą   pr30Z 
= 361 + 50 = 411 kPa 

 

     latem   pr30L= 8 + 50 = 58 kPa 
 

- Dopuszczalny spadek ciśnienia na zaworze zimą ze względu na zjawisko kawitacji: 
 

       pr max kaw= 0,4x( 1091 -203) + 50 =  405 kPa 
 

 

4.2. Regulacja stałowartościowa temperatury ciepłej wody użytkowej -- obwód TC-1. 
 

Temperaturę ciepłej wody użytkowej należy utrzymywać na stałym, zadanym poziomie ( +60oC ). 

Dodatkowo ze względu na zastosowane rury należy zabezpieczyć instalację przed wzrostem 

temperatury powyżej wartości dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej będzie ona wykonana. W tym 

celu dobrano zestaw regulacyjny firmy Samson w którego skład wchodzą: 

1. Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem RS 232 wspólny dla c.w., c.o. i c.t. 

2. Zawór regulacyjny typu 3222, Dn25, kvs= 8 m3/h, (skok 6 mm), z końcówkami do wspawania, 

zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w. II stopnia. 

3. Napęd elektryczny z siłownikiem typu 5825-13 ( o czasie przestawienia 18 s, 

z funkcją awaryjnego zamykania ) 

4. Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do zamontowania w przewodzie o średnicy 

Dn65 

5. Czujnik STB typu 5345-2 do zamontowania w przewodzie o średnicy Dn65 o zakresie 

 wartości zadanej od 30 do 90°C 

6. Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do zamontowania w przewodzie cyrkulacyjnym 

o średnicy Dn40 
 

- Opór całkowicie otwartego zaworu: 

       zimą    pr 100 Z= 20,4 kPa 

       latem    pr 100 L= 27,5 kPa 

- Współczynnik zdolności regulacyjnej latem: 

            pr
x= 0,64 
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4.3. Regulacja nadążna temperatury wody zasilającej instalację c.o. w zależności od 

temperatury zewnętrznej   - obwód TC-2. 
 

Ilość wody sieciowej dostarczanej do wymiennika c.o. regulowana jest w zależności od 

temperatury zewnętrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepła. Przy braku odbioru 

ciepła wzrosną: temperatura wody zasilającej instalację. oraz temperatura wody sieciowej za 

wymiennikiem, co spowoduje przymknięcie zaworu regulacyjnego i ograniczenie dostawy ciepła. 

Regulator pracuje jako nadążny. Wielkością wiodącą jest temperatura powietrza zewnętrznego. 

Regulator umożliwia nastawę żądanej charakterystyki regulacyjnej. Dodatkowo ze względu na 

zastosowane rury należy zabezpieczyć instalację przed wzrostem temperatury powyżej wartości 

dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej będzie ona wykonana.   

Parametry nastaw podane będą w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu". 

W skład zestawu regulacji pogodowej firmy Samson wchodzą: 

1. Zawór regulacyjny kołnierzowy typu 3222, Dn40, kvs= 12,5 m3/h,, (skok 6 mm), o 

charakterystyce stałoprocentowej, zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed 

wymiennikiem c.o.  

2. Napęd elektryczny z siłownikiem typu 5825-10 ( o czasie przestawienia 35 s, z funkcją 

awaryjnego zamykania ) 

3. Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem RS 232 wspólny dla c.w., c.o. i c.t. 

4. Czujnik temperatury zewnętrznej Pt1000 typu 5227-3 umieszczony na północnej ścianie 

 budynku. 

5. Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody 

 instalacyjnej o średnicy Dn100 za wymiennikiem c.o. 

6. Czujnik temperatury Pt1000 typu 5277-2 .umieszczony w przewodzie wody sieciowej o 

średnicy Dn50 za wymiennikiem c.o. 

7. Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartości zadanej od 35 do 95oC umieszczony 

w przewodzie o średnicy Dn100 
 

- Opór całkowicie otwartego zaworu:     pr 100= 25,9 kPa 
 

- Współczynnik zdolności regulacyjnej zaworu:    pr
x= 0,43 

 

4.4. Regulacja nadążna temperatury wody zasilającej instalację ct w zależności od 

temperatury zewnętrznej   - obwód TC-3. 
 

Ilość wody sieciowej dostarczanej do wymiennika ciepła technologicznego dla nagrzewnic central 

wentylacyjnych regulowana jest w zależności od temperatury zewnętrznej, charakterystyki 

regulacyjnej oraz od poboru ciepła. Przy braku odbioru ciepła wzrosną: temperatura wody 

zasilającej instalację. oraz temperatura wody sieciowej za wymiennikiem, co spowoduje 

przymknięcie zaworu regulacyjnego i ograniczenie dostawy ciepła. Regulator pracuje jako 

nadążny. Wielkością wiodącą jest temperatura powietrza zewnętrznego. Regulator umożliwia 

nastawę żądanej charakterystyki regulacyjnej.  

Parametry nastaw podane będą w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu". 
 

W skład zestawu regulacji pogodowej firmy Samson wchodzą: 
 

1. Dwa pracujące równolegle zawory regulacyjne 3222, Dn32, kvs= 16 m3/h, (skok 12 mm), z 

końcówkami do wspawania, z siłownikami elektrycznymi typu 5825-20 ( o czasie przestawienia 

70 s, z funkcją awaryjnego zamykania ) wyposażone w dwa wyłączniki krańcowe umożliwiające 

pracę zaworów w kaskadzie.  
 

2. Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem RS 232, wspólny dla c.w., c.o. i c.t  
 

3. Czujnik temperatury zewnętrznej Pt1000 typu 5227-2 umieszczony na północnej ścianie 

budynku, wspólny dla c.o. I i II strefy i c.t. I strefy budynku EAST 
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4. Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody 

instalacyjnej o średnicy Dn150 za wymiennikiem c.t. 
 

5. Czujnik temperatury Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody sieciowej o 

średnicy Dn100 za wymiennikiem c.t. 
 

6. Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartości zadanej od 35 do 95oC umieszczony 

w przewodzie o średnicy Dn150 
 

- Opór całkowicie otwartych zaworów zimą:    pr100= 33,6 kPa 
 

- Współczynnik zdolności regulacyjnej zaworów zimą:   pr
x= 0,56 

 

 

5.  WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE I ROZRUCHU 
 

5.1. Przyłącze - obwód PDC/FC 
 

- maksymalny przepływ obliczeniowy w okresie zimowym  

Gsz = 3600
111

max


 tc

Q

p

ct


 + 3600

45,0

222

max






tc

Q

p

cw


 + 3600

111

max


 tc

Q

p

co


= 

 

Gsz max =  
1339,6 

 x 3600 + 
0,45 x 220,0 

 x 3600 + 
4,213  x 964,8  x (119-55) 4,186  x 982,2  x (73-25) 

 

+  
460,0 

 x 3600   = 28,52 m3/h 
4,213  x 964,8  x (119-55) 

 

- przepływ w okresie letnim  
 

GsL =  
1,05 x Qcw

max 
 x 3600 =  

1,05 x 220,0 
 x 3600 = 4,20 m3/h 

cp3  x ρ3  x ∆t3 4,186  x 986,5  x (73-25) 
 
 

- nastawa regulatora różnicy ciśnienia w okresie zimowym 60 kPa 

- nastawa regulatora różnicy ciśnienia w okresie letnim 43 kPa 

- minimalna wymagana dyspozycyjna różnica ciśnienia w okresie zimy 163 kPa 

- minimalna wymagana dyspozycyjna różnica ciśnienia w okresie lata 99 kPa 
 

Kryzę KD0 należy instalować jeżeli ciśnienie dyspozycyjne dla węzła będzie: 

 zimą większe od 485 kPa ze względu na kawitację,  

 latem większe od 106 kPa, ze względu na minimalny zalecany 30 % stopień otwarcia zaworu. 

 

5.2. Wytyczne do programowania regulatora 5579 dla obwodów TC1, TC2 i TC3 

- Temperatura wody instalacyjnej c.t. i c.o. 70/50C 

- Temperatura ciepłej wody użytkowej 60C 

- Nastawa STB 65C 

- Nastawa STW c.t. c.o. 75C 
 

Schemat instalacji : ANL 21.9 

1. Konfiguracja. 

1.1. CO1 – obwód c.o. 

- FB01 – WYŁ – czujnik temp. w pomieszczeniu RF1 

- FB02 – ZAŁ – czujnik temp. zewnętrznej AF1 

- FB03 – ZAŁ – czujnik temp. wody powrotnej RuF1 

- FB04 – zarezerwowane 

- FB05 – WYŁ – ogrzewanie podłogowe 
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- FB06 – zarezerwowane 

- FB07 – WYŁ – optymalizacja 

- FB08 – WYŁ – adaptacja 

- FB09 – WYŁ – adaptacja krótkoczasowa 

- FB10 – zarezerwowane 

- FB11 – WYŁ – krzywe zadawane wg 4 pkt 

- FB12 – ZAŁ – parametry regulacji (3P) 

KP=0,5 – współczynnik wzmocnienia w regulacji PI 

TN=120s – czas zdwojenia w regulacji PI  

TY=120s – czas przestawienia zaworu  

240s – dobieg pompy c.o. 

- FB13 – WYŁ – załączenie uchybu regulacji dla sygnału otwierania zaworu c.o. 

- FB14 – WYŁ – uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnału na BE15 

- FB15 – WYŁ – sterowanie obw. c.o. na podst. sygnału zapotrzebowania 

- FB16 – WYŁ – sterowanie obw. c.o. na podst. sygnału zapotrzebowania 0 do 10V 

- FB17 – WYŁ – sterowanie obw. c.o. na podst. binarnego sygnału zapotrzebowania 

- FB18 – WYŁ – zgłaszanie zapotrzebowania na maks. wartość zadana temp. zasilania za 

pomocą syg. 0 do 10V 

1.2. CO3 – obwód c.t. 

- FB01 – WYŁ – czujnik temp. w pomieszczeniu RF3 

- FB02 – WYŁ – czujnik temp. zewnętrznej AF2 

- FB03 – ZAŁ – czujnik temp. wody powrotnej RuF3 

- FB04 – zarezerwowane 

- FB05 – WYŁ – ogrzewanie podłogowe 

- FB06 – zarezerwowane 

- FB07 – WYŁ – optymalizacja 

- FB08 – WYŁ – adaptacja 

- FB09 – WYŁ – adaptacja krótkoczasowa 

- FB10 – zarezerwowane 

- FB11 – WYŁ – krzywe zadawane wg 4 pkt 

- FB12 – ZAŁ – parametry regulacji (3P) 

KP=0,5 – współczynnik wzmocnienia w regulacji PI 

TN=120s – czas zdwojenia w regulacji PI  

TY=120s – czas przestawienia zaworu  

240s – dobieg pompy c.o. 

- FB13 – WYŁ – załączenie uchybu regulacji dla sygnału otwierania zaworu c.o. 

- FB14 – WYŁ – uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnału na BE17 

1.3. CO4 - obwód c.w.u. 

- FB01 - ZAŁ - czujnik temp. w zasobniku SF1 

- FB02 - WYŁ - czujnik temp. w zasobniku SF2 

- FB03 - WYŁ - czujnik temp. wody powrotnej RuF2 

- FB04 – WYŁ - zarezerwowane 

- FB05 - WYŁ - czujnik temp. wody zasilającej VF4 

- FB06 - WYŁ - równoległa praca pomp 

- FB07 - WYŁ - okresowe zał. obiegu co. w trakcie przygotowywania c.w.u. 

- FB08 - WYŁ - priorytet przez regulację inwersyjną 

- FB09 - WYŁ - priorytet przez tryb obniżony 

- FB10 - WYŁ - podłączenie pompy cyrkul. do obiegu wymiennika 

- FB11 - WYŁ - praca pompy cyrkul. podczas ładowania zasobnika 

- FB12 - ZAŁ - parametry regulacji (3P) 

KP=0,5 - współczynnik wzmocnienia w regulacji PI 

TN=60s - czas zdwojenia w regulacji PI 
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TY=30s - czas przestawienia zaworu  

- FB13 - WYŁ - załączenie uchybu regulacji dla sygnału otwierania zaworu c.w.u. 

- FB14 - ZAŁ - dezynfekcja termiczna zasobnika 

3 - dzień tyg. / 1–7, 1, …, 7 dla 1–7 = codziennie, 1= pon., …, 7 = niedz. 

00:00 - godzina rozpoczęcia / 00:00 do 23:45; krok 15 min. 

04:00 - godzina zakończenia / 00:00 do 23:45; krok 15 min. 

70°C - temperatura dezynfekcji / 60 do 90°C 

10°C - wartość zadana podwyższenia temperatury / 60 do 90°C 

1 - bE = 1, 0 (rozpoczęcie dezynfekcji przy BE17 = EIN, AUS; obowiązuje tylko, 

gdy godz. rozpoczęcia = godz. zakończenia) 

- FB15 - WYŁ - zał. pompy ładującej zasobnik w zależności od temp. wody powrotnej  

- FB16 - WYŁ - priorytet sygnału zewnętrznego zapotrzebowania  

- FB17 - WYŁ - zał. wyjście BA12 podczas dezynfekcji termicznej  

- FB18 - WYŁ - wył. wyjście BA12 podczas dezynfekcji termicznej 

1.4. CO5 - obwód pierwotny 

- FB01 - ZAŁ - czujniki temp. Pt1000 i Pt100  

- FB02 - WYŁ - czujniki temp. NTC i Pt100  

- FB03 - zarezerwowane  

- FB04 - ZAŁ - tryb pracy letniej 

01.06 - początek okresu pracy letniej 

30.09 - koniec okresu pracy letniej 

15 C - graniczna temp. zewnętrzna dla przejścia : praca <-> wyłączenie 

- FB05 - WYŁ - opóźniona rejestracja temp. zewnętrznej przy spadku temp.  

- FB06 - WYŁ - opóźniona rejestracja temp. zewnętrznej przy wzroście temp.  

- FB07 - WYŁ - wyjście sygnalizacji błędów BA13 

- FB08 - ZAŁ - automatyczne przełączanie między czasem letnim i zimowym  

- FB09 - WYŁ - program ochrony przeciwmrozowej 2 

- FB10 - WYŁ - ograniczanie przepływu/mocy z wykorzystaniem magistrali M-Bus  

- FB11 - WYŁ - ograniczanie przepływu/mocy z wykorzystaniem wejścia analogowego 

- FB17 - WYŁ - sterowanie pompami - sposób załączania wyjścia BA1 3  

- FB19 - WYŁ - nadzór temperatury  

- FB20 - WYŁ - wzorcowanie czujników  

- FB21 - WYŁ - blokada ręcznego trybu pracy  

- FB22 - WYŁ - blokada przełącznika obrotowego  

- FB23 - WYŁ - tryb testowy 

1.5. CO6 - nastawy fabryczne 

1.6. CO7 - magistrala obiektowa 

- FB01 - ZAŁ - magistrala obiektowa  

- FB02 - WYŁ - synchronizacja zegara  

- FB03 – WYŁ 

- … 

- FB06 - WYŁ - wysyłanie wartości temp. z czujnika AF1 

- FB07 - ZAŁ - odbieranie wartości temp. dla czujnika AF1 

- FB08 – WYŁ 

1.7. CO8 - nastawy fabryczne 

2. Parametryzacja.  
2.1. PAl - obwód co. 

 Nachylenie krzywej grzania 1,0 (wg Veolia1,1) 

 Równoległe przesunięcie krzywej grzania wg Veolia 

 Maksymalna temperatura wody zasilającej 70C 

 Minimalna temperatura wody zasilającej 38C 
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 Nachylenie krzywej powrotu wg Veolia 

 Równoległe przesunięcie krzywej powrotu 0C 

 Górne ograniczenie temperatury wody powrotu 55C 

 Dolne ograniczenie temperatury wody powrotu 25C 

 Wartość graniczna w trybie zredukowanym: praca 

zredukowana ↔ pracy nominalna -15C 

 Wartość graniczna w trybie zredukowanym: praca 

zredukowana ↔ wyłączenie 15C 

 Wartość graniczna w trybie nominalnym: praca 

nominalna ↔ wyłączenie 15C 

 Programy czasowe obwodu c.o. wg potrzeb 

 Ferie w obwodzie c.o. wg potrzeb 

 Dni świąteczne w obwodzie c.o. wg potrzeb 

2.2. PA3 - obwód c.t. 

 Nachylenie krzywej grzania 1,0 (wg Veolia1,1) 

 Równoległe przesunięcie krzywej grzania wg Veolia 

 Maksymalna temperatura wody zasilającej 70C 

 Minimalna temperatura wody zasilającej 38C 

 Nachylenie krzywej powrotu wg Veolia 

 Równoległe przesunięcie krzywej powrotu 0C 

 Górne ograniczenie temperatury wody powrotu 55C 

 Dolne ograniczenie temperatury wody powrotu 25C 

 Wartość graniczna w trybie zredukowanym: praca 

zredukowana ↔ pracy nominalna -15C 

 Wartość graniczna w trybie zredukowanym: praca 

zredukowana ↔ wyłączenie 15C 

 Wartość graniczna w trybie nominalnym: praca 

nominalna ↔ wyłączenie 15C 

 Programy czasowe obwodu c.o. wg potrzeb 

 Ferie w obwodzie c.o. wg potrzeb 

 Dni świąteczne w obwodzie c.o. wg potrzeb 

2.3. PA4 - obwód c.w.u. 

40°C - min. temp. c.w.u. 

60°C - maks. temp. c.w.u. 

40°C - temp. podtrzymania c.w.u. 

60°C - temp. zadana obwodu c.w.u. 

2.4. PA5 

‘czas’ - aktualna godzina i minuta 

‘data’ - aktualny dzień i miesiąc 

‘rok’ - aktualny rok 

2.5. PA6 

255 - numer w komunikacji MODBUS RTU 

9600 - prędkość transmisji w komunikacji MODBUS RTU 
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5. WSKAZÓWKI WYKONAWCZE MONTAŻU AUTOMATYKI 

 Montaż prowadzić w oparciu o rysunki  

 Zawory regulacyjne należy montować na przewodach poziomych 

 Zawór regulatora różnicy ciśnienia i przepływu montować siłownikiem do dołu 

 Zawory montować tak, by kierunek przepływu wody był zgodny ze strzałką na korpusie 

 Czujnik temperatury zewnętrznej należy umieścić na zewnętrznej północnej ścianie budynku na 

wysokości około 3 m nad powierzchnią terenu, w odległości nie mniejszej niż 0,5 m od 

otworów okiennych 

 Czujniki temperatury regulowanej w obwodach c.o. umieścić jak najbliżej wymienników ciepła 

 Po stronie wody sieciowej nie wolno montować żadnych kryz dławiących poza tymi, które 

przewiduje projekt automatyki węzła. 
 

6. WSKAZÓWKI WYKONAWCZE MONTAŻU LICZNIKÓW CIEPŁA 

 Wodomierz i czujniki temperatury montować zgodnie z rysunkiem nr 2 

 Wodomierz montować na poziomym odcinku rurociągu, okienkiem liczydła bębenkowego do 

góry 

 Przed i za wodomierzem powinny być pozostawione prostoliniowe odcinki pomiarowe o 

długości określonej przez producenta i o średnicy równej średnicy nominalnej wodomierza 

 Unikać montażu wodomierza pod armaturą mogącą spowodować jego zalanie 

 Prace spawalnicze wykonywać przy zamontowanej w miejsce wodomierzy makiecie 

 Wodomierze montować dopiero po przepłukaniu instalacji sieciowej, po zakończeniu prac 

montażowych 

 Przelicznik powinien być przymocowany do ściany lub innego elementu stałego 
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DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA NA DOPUŚCIE Z M.S.C.  
 

 

Na dopuście wody sieciowej będzie zamontowany reduktor ciśnienia typu 6243.1 Dn25, o 

maksymalnym przepływie 5,4 m3/h=1,47 kg/s i współczynniku przepływu kvs=4,96 m3/h. 
 

Maksymalne ciśnienie w sieci ciepłowniczej 16 bar. 

Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa 5 bar. 

Maksymalne ciśnienie czynne 16 – 5=11 bar. 
 

Obliczeniowy maksymalny przepływ przez reduktor ciśnienia: 

 

 
 

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1915 1¼”, d0=27, o ciśnieniu otwarcia 5 bar.  
 

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

 

 
 

    GZB >GRC 
 

Zawór będzie zamontowany na zestawie do napełniania i uzupełniania, przy węźle kontrolno-

pomiarowym. 
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW  

do projektu wykonawczego węzła cieplnego.  

 

NAZWA INWESTYCJI: 

Budowa Obiektu Laboratoryjno – Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturą 

towarzyszącą, przyłączami, ciągami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu 

 

ADRES INWESTYCJI: 

ul. Nowoursynowska 159 

02-782 Warszawa 

działka nr 114/2 z obrębu 1-10-12 
 

Wszystkie podane w zestawieniu materiały mogą być zastąpione równorzędnymi. Nazwy 

firm i materiałów podane są jako przykładowe, określające pożądane parametry elementów 

węzła. 
 

Węzeł wykonać jako kompaktowy z zastosowaniem modułów firmy Elektrotermex lub 

modułów innej firmy, równorzędnych pod względem jakości wykonania. 
 

WĘZEŁ KONTROLNO - POMIAROWY 
 

LP ILOŚĆ NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT 
 

a 1 1 Odmulacz IOW Dn100 z wkładem magnetycznym, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124ºC) 

+ izolacja 

Infracorr 

 

a 2  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn100, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja  zas. min. 65mm powr. min. 45mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

a 4 --- Zawory kulowe Dn100 

(2 wg projektu przyłącza sieci) 

Naval lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia 

a 7 1 Zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn40, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC  

(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124ºC) 

j.w. 

 

a 8 1 Zawór j.w. Dn25  j.w. 

 

a 9 3 +wg 

potrzeb 
Zawór j.w. Dn15  j.w. 

 
 

KD0 1 Kryza dlawiąca KD0 (będzie dobrana przez ZEC) 

 

 

 

M1 5 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym 

M 100-R/0-1,6 MPa 

KFM 

 

T1 2 Termometr przemysłowy prosty cieczowy (toluenowy lub 

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej 

Wykonanie wg PN-80/M-53750 

Zakres 0-150ºC, Podziałka 1,0 

KWT 
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ZESTAW DO NAPEŁNIANIA INSTALACJI C.O..  Z SIECI 

a 14 1 Zawór kulowy z końcówkami do spawania Dn25, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC  

(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124ºC)   

Naval lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI 

a 15 1 Zawór kulowy z końcówkami do spawania Dn25, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC  

(wymagane co najmniej p=10 bar przy t=90ºC) 

Naval lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI 

a 16 

 

 Filtr kołnierzowy zSTRA z wkładem magnetycznym z 

siatką min. 400 oczek/cm2, Dn25, o parametrach pracy 

pmax=16bar przy tmax=120ºC  (wymagane co najmniej 

p=16 bar przy t=110ºC) 

ZETKAMA  

a 17 1 Reduktor ciśnienia typu 6243.1 Dn25, o parametrach 

pracy pr=25 bar, tr=90ºC, zakres nastaw 1,5-5bar; 

nastawa 3,5 bara 

SYR 

 

a 18 1 Zawór bezpieczeństwa SYR 1915  1¼”, d0=27, nastawa: 

5 bar  

SYR 

 

a 19 1 Wodomierz do wody gorącej skrzydełkowy 

jednostrumieniowy, z nadajnikiem impulsów  

JS130 6,3-NK, Dn25, Q3=6,3 m3/h (wg MID), o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=130ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

Apator Powogaz 

 

a 21 1 Zawór zwrotny EUROPA Dn25, o parametrach pracy 

pmax=25 bar, tmax=100ºC (wymagane co najmniej p=10 bar 

przy tr=90°C) 

Itap 

 

a 22  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 20mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

a 23  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 20mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

 

M2 1 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym 

M 100-R/0-1,6 MPa 

KFM 
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  PDC/FC – Regulacja różnicy ciśnień i przepływu 
 

 

PDC/ 

FC-1 

 

1 

 

Regulator różnicy ciśnienia i przepływu kołnierzowy typu 

42-39, Dn65, kvs= 50 m3/h, o zakresie nastaw różnicy 

ciśnienia od 0,2 do 1,0 bara i zakresie nastaw przepływu 

od 3,5 do 40 m3/h, spadek ciśnienia na dławiku 0,5 bara, 

PN25  

+zawór zwz-11 z końcówkami do spawania 

+rurka miedziana ø8x1mm 

+rurka stalowa ø8x1mm 

+łącznik gwintowany wkręcany ø1/4" dla rurki 8mm 
 

(dostarczany i montowany przez Veolia Energia 

Warszawa S.A.) 

SAMSON 

 

PDC/ 

FC-2 

1 

 

Filtr kołnierzowy zSTRA z siatką min. 400 oczek/cm2, 

Dn100, o parametrach pracy pmax=24,3 bar przy 

tmax=150ºC (wymagane co najmniej p=16 bar przy 

t=124ºC) 

ZETKAMA 

 
 

  NQ 1 – Pomiar całkowitego zużycia energii cieplnej 

 

 

NQ1/1 1 

 

Integrator elektroniczny licznika ciepła typu Multical 603 

(dostarczany i montowany przez ZEC) 
 

Kamstrup 

NQ1/2 2 Czujniki do zamontowania w przewodach o średnicy 

Dn100, z osłoną 

(dostarczany i montowany przez ZEC) 

j.w. 

NQ1/3 1 Wodomierz typu Ultraflow 54, Qn=40 m3/h, Dn80 

(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=110ºC) 

(dostarczany i montowany przez ZEC) 

j.w. 

NQ1/4 1 Filtr kołnierzowy zSTRA z siatką min. 200 oczek/cm2, 

Dn100, o parametrach pracy pmax=24,3 bar przy 

tmax=150ºC (wymagane co najmniej p=16 bar przy 

t=110ºC) 

ZETKAMA 
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PRZYGOTOWANIE  C.W.   

LP ILOŚĆ NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT 
 

b 1 1 Wymiennik ciepła płytowy, dwustopniowy lutowany typu  

B35TH0x85/2S-SC-S dla c.w. + izolacja 

Generalny dystrybutor SWEP:       POLTERMEX S.C., 

ul. Ks. J. Chrościckiego 83/167, 02-414 Warszawa 

+48 22 243 67 98, +48 500 501 104, biuro@poltermex.pl 

www.poltermex.pl 

Swep 

 

b 2 1 Pompa cyrkulacyjna dla c.w. z płynną regulacją obrotów 

typu Magna3 25-80N (korpus ze stali nierdzewnej), PN10, 

o parametrach pracy pmax=10 bar, tmax=90ºC, prąd 

jednofazowy, Nmax=144 W, 

dla Qp=1,9 m3/h, Hpmax= 5,3 m sł. w i dla Qp=2,27 m3/h, 

Hpmax= 5,9 m sł. w przy regulacji proporcjonalnej i 

7 m sł. w przy regulacji przy stałym ciśnieniu 
 

ustawić Qp=1,9 m3/h, Hp= 4,0 m sł. w. 
 

 

PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

informacja o tym, czy pompa pracuje, będzie 

przekazywana poprzez regulator TROVIS 5579 lub moduł 

ModBus I/O do systemu BMS budynku w protokole 

Modbus RTU lub poprzez moduł telemetryczny 

WM3 TROVIS 5590-3 do sieci TCP/IP (intranet/internet) 
 

(sygnał ze styczników pompy będzie doprowadzony do 

styków bezpotencjałowych regulatora lub modułu 

ModBus I/O ) 
 

LUB, jeśli ma być pełna komunikacja z BMS 

+ moduły zewnętrzne CIM 200  w obudowie do 

podłączenia pomp do sieci Modbus RTU lub moduły 

zewnętrzne CIM 300  w obudowie do podłączenia pomp 

do sieci BACnet MS/TP lub inne, z odpowiednim 

protokółem transmisji  
 

Grundfos 

b 3 1 Zawór bezpieczeństwa SYR 2115 1¼”, d0=27, nastawa: 

6 bar  

dobrany dla A=24mm2 

SYR 

 

b 4 1 Naczynie wzbiorcze Refix DT300/10bar z przyłączem 

układu 2xDn50 

Reflex 

 

SIEĆ 

b 5a  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn50 (powrót z c.w.) ze 

świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 35mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

b 5b  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65 (powrót z c.o. i 

c.w.), ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 40mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

b 6  Rura j.w. Dn50 (zasilanie c.w.), ze świadectwem odbioru 

3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 50mm 

j.w. 

http://www.poltermex.pl/
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b 7a  Rura j.w. Dn65 (powrót z c.o.), ze świadectwem odbioru 

3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 40mm 

j.w. 

b 7b  Rura j.w. Dn40 (z c.o. do c.w.1), ze świadectwem odbioru 

3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 30mm 

j.w. 

b 7c  Rura j.w. Dn50 (obejście wymiennika c.w.1), ze 

świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 35mm 

j.w. 

 

INSTALACJA 

b 11  Rura stalowa ze stali nierdzewnej  

AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), Ø64x2 (z.w.) 

lub 

Rura ze stali odpornej na korozję 1.4521 ze szwem 

spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy 

Viega, Ø64x2 (z.w.) 

+ izolacja min. 20mm 

 

 

 

Viega 

 

b 12  Rura stalowa ze stali nierdzewnej  

AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), Ø64x2 (c.w.) 

lub 

Rura ze stali odpornej na korozję 1.4521 ze szwem 

spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy 

Viega, Ø64x2 (c.w.) 

+ izolacja min. 60mm 

 

 

 

Viega 

 

b 13  Rura stalowa ze stali nierdzewnej AISI 316 (PN-EN 

10217-7/DIN 17457), Ø42x1,5 (cyrkulacja+spinka) 

lub 

Rura ze stali odpornej na korozję 1.4521 ze szwem 

spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy 

Viega, Ø54x1,5 (cyrkulacja+spinka) 

+ izolacja min. 40mm 

 

 

 

Viega 

 

b 14  Rura stalowa ze stali nierdzewnej  

AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), Ø42x1,5 

(cyrkulacja) 

lub 

Rura ze stali odpornej na korozję 1.4521 ze szwem 

spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy 

Viega, Ø42x1,5 (cyrkulacja) 

+ izolacja min. 40mm 

 

 

 

 

Viega 

 

b 15  Rura stalowa ze stali nierdzewnej  

AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN 17457), Ø18x1 (spinka) 

lub 

Rura ze stali odpornej na korozję 1.4521 ze szwem 

spawana laserowo w systemie SANPRESS PN10 firmy 

Viega, Ø18x1  (spinka) 

+ izolacja min. 20mm 

 

 

 

Viega 
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SIEĆ 

b 16 1 Zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn50, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

 (wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Naval lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia 

b 17 1 Zawory j.w. Dn50,  j.w. 

 

b 18 1 Zawory j.w. Dn40 j.w. 

 

b 19 wg 

potrzeb 
Zawór j.w. Dn20 (na odwodnieniach) j.w. 

 

b 20 1 +wg 

potrzeb 
Zawór j.w. Dn15 (na odpowietrzeniach) j.w. 

 

b 21 2 Zawory z końcówkami do spawania z jednej strony i z 

gwintem wewnętrznym z drugiej, Dn25, o parametrach 

pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

j.w. 

 

 

INSTALACJA 

b 23 11 Zawory kulowe gwintowane z mosiądzu Dn65, o 

parametrach pracy pmax=25 bar przy tmax=150ºC 

 (wymagane co najmniej pr=8 bar przy t=80ºC) 

Itap lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI  

b 24 1 Zawory j.w. Dn40 j.w. 

 

b 25 2 Zawory j.w. Dn40 j.w. 

 

b 26 2 Zawory j.w. Dn25 j.w. 

 

b 26

a 

2 Zawory j.w. Dn15 j.w. 

 

b 27 2 Zawory j.w. Dn25 j.w. 

 

b 30 1 Zawór zwrotny antyskażeniowy kołnierzowy typu EA 426 

Dn65, o parametrach pracy pmax=10 bar przy tmax=80ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80ºC) na 

zasileniu wymiennika c.w. 

Socla 

 

b 32 1 Zawór zwrotny YORK Dn40, o parametrach pracy 

pmax=10 bar przy tmax=100ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80ºC) 

ITAP 

b 33 1 Zawór zwrotny YORK Dn15, o parametrach pracy 

pmax=12 bar przy tmax=100ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80ºC) 

ITAP  

b 35 1 Wodomierz do zimnej wody skrzydełkowy 

jednostrumieniowy JS Master+10, Dn32, Q3=10m3/h (wg 

MID), o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=50ºC 

Apator 

PoWoGaz 

 

b 36 1 Wyłącznik ciśnieniowy z manometrem 

111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F  nastawa 0,03MPa 

KFM 

 

b 37 1 Zawór regulacji przepływu typu Hydrocontrol VTR, Dn15, 

o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=8 bar przy t=80ºC) 

N0,75 na “spince” c.w.  

Oventrop 
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b 38 1 Filtr skośny z wkładem magnetycznym Dn65, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80ºC) 

Infracorr 

 

b 39 1 Filtr skośny z wkładem magnetycznym Dn40, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=80ºC) 

Infracorr 

 

 

SIEĆ 

b 41 1 Zawór wyrównawczy typu Hydrocontrol VFC, Dn32 

nastawa 3,3 na obejściu I stopnia wymiennika c.w., 

o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Oventrop 

 

 

M2 2 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym 

M100/0-1,0 MPa 

KFM 

 

T2 3 Termometr przemysłowy prosty cieczowy (toluenowy lub 

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej 

Wykonanie wg PN-80/M-53750 

Zakres 0-100 lub 0-150ºC, Podziałka 1,0 

KWT  

 

PC-b 1 Przetwornik ciśnienia MBS3000 / 0÷10bar / G¼ / Pg 9, 

EN 175301-803-A 

sygnał wyjściowy 0÷10V, tmax=85ºC 

nr katalogowy 060G1650 
 

element do monitorowania ciśnienia poprzez system BMS 

budynku 
 

informacja o ciśnieniu będzie przekazywany poprzez 

regulator TROVIS 5579 lub moduł ModBus I/O do 

systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub 

poprzez moduł telemetryczny WM3 do sieci TCP/IP 
(intranet/internet) 
 

Zastosować, jeśli do systemu BMS lub sieci TCP/IP ma być 

przekazywana  informacja o wartości ciśnienia w instalacji 
 

Danfoss 

 

 

  TC 1 – Regulacja stałowartościowa temperatury c.w.  

(zestaw sterowany z regulatora 5579 

 wspólnego dla c.o., c.t. i c.w. – pozycja TCr) 

 

TC1/1 1 Zawór regulacyjny typu 3222, Dn25, kvs= 8 m3/h, (skok 

6 mm), z końcówkami do wspawania, z siłownikiem 

elektrycznym typu 5825-13 ( o czasie przestawienia 18 s 

z funkcją awaryjnego zamykania ) IP 54, PN25 

Samson 

TC1/2 1 Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do 

zamontowania w przewodzie o średnicy Dn65 IP 54 

j.w. 

TC1/3 1 Czujnik STB typu 5345-2 do zamontowania w przewodzie 

o średnicy Dn65 o zakresie wartości zadanej od 30 do 

90oC IP 54 

j.w. 

TC1/4 1 Czujnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do 

zamontowania w przewodzie cyrkulacyjnym o średnicy 

Dn40 

j.w. 

 

http://www.danfoss.com/Poland/Products/Categories/Detail/IA/Pressure-transmitters/MBS-3000-Compact-pressure-transmitters/060G1650/40b216af-7043-49f7-a609-d48e0d8fa40c/3f255ddd-5711-4ec4-ad2b-0cec42c45367.html
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  TC 4 – Układ sterowania przepływem wody sieciowej za 

wymiennikiem c.o..  
 

ZESTAW ODPOWIEDZIALNY ZA WSPÓŁPRACĘ WĘZŁA Z 

UKŁADEM SOLARNYM WYKORZYSTUJĄCYM BATERIE 

SŁONECZNE DO PODGRZEWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 
 

 

TC4/1 1kpl Termostat różnicowy typu RT271 firmy Danfoss (nr 

katalogowy 017D004466) z oddalonymi czujnikami 

cylindrycznymi, z wypełnieniem typu B (adsorpcyjnym), z 

kapilarami długości 2 x 10 m, o zakresie nastaw 0÷20C, 

z automatycznym przełączeniem styków, z mechaniczną 

różnicą załączeń równą 3C 

+ kieszenie stalowe dla termostatu RT271 

NASTAWA 0C (zwarcie styków 1-2 przy różnicy 

temperatyur 0C, ponowne rozwarcie przy różnicy 3C)  

Danfoss 

TC4/2 1 Pzekaźnik skonfigurowany tak, by przekazywał sygnał 

"otwórz" (lub "zamknij") do siłownika zaworu TC4-3 

powodując jego otwarcie (lub zamknięcie), natomiast 

zmieniał sygnał "otwórz" na sygnał "zamknij" (i sygnał 

"zamknij" na sygnał "otwórz") dla siłownika zaworu TC4-

4 powodując jego zamknięcie (lub otwarcie). 

 

TC4/3 1 Zawór odcinający z końcówkami do wspawania DZT, 

Dn40 zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed 

I stopniem wymiennika c.w., z napędem elektrycznym 

AQ7L    70Nm   230VAC;  24VAC/DC  sterowanym 

binarnie, czas 15s/90° 

o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

 (wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Broen 

TC4/4 1 Zawór odcinający z końcówkami do wspawania DZT, 

Dn50 zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed 

I stopniem wymiennika c.w., z napędem elektrycznym 

AQ7L    70Nm   230VAC;  24VAC/DC  sterowanym 

binarnie, czas 15s/90° 

o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

 (wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

 

Broen 
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PRZYGOTOWANIE  C.O. 

LP ILOŚĆ NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT 
 

c 1 1 Wymiennik ciepła płytowy lutowany typu  

B56Hx60/1P-SC-Y dla c.o. + izolacja  

Swep 

 

c 2 2 Pompy obiegowe z płynną regulacją obrotów typu 

Magna3 65-150 F, PN10, jednofazowy, Nmax=1,301 kW,  

dla Gp=20,12 m3/h, Hpmax= 11,3 m sł. w i dla 

Gp=23,14 m3/h, Hpmax=12,2 m. sł. w przy regulacji 

proporcjonalnej  

ustawić Qp=20,12 m3/h, Hp= 8,06 m sł. w  
 
PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

dla każdej pompy informacja o tym, czy pompa pracuje, 

będzie przekazywana poprzez regulator TROVIS 5579 lub 

moduł ModBus I/O do systemu BMS budynku w 

protokole Modbus RTU lub poprzez moduł telemetryczny 

WM3 TROVIS 5590-3 do sieci TCP/IP (intranet/internet) 
 

 (sygnał ze styczników pompy będzie doprowadzony do 

styków bezpotencjałowych regulatora lub modułu 

ModBus I/O) 
 

LUB, jeśli ma być pełna komunikacja z BMS 

+ moduły zewnętrzne CIM 200  w obudowie do 

podłączenia pomp do sieci Modbus RTU lub moduły 

zewnętrzne CIM 300  w obudowie do podłączenia pomp 

do sieci BACnet MS/TP lub inne, z odpowiednim 

protokółem transmisji  
 

(do każdej pompy oddzielnie) 
 

Grundfos 

c 

 

 

c 

4 

 

 

4a 

2 

 

 

2 

Naczynie wzbiorcze przeponowe N500/6 o parametrach 

pracy pmax=6 bar, tmax=70ºC (membrana), tmax=120ºC 

(zbiornik)  

+złącze samoodcinające SU R1” 

Reflex 

 

c 5 1 Zawór bezpieczeństwa SYR 1915 1½”, d0=35, nastawa: 

4 bary 

dobrany dla A=40mm2 

SYR 

 

c 6 2 

 

 

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, 

Dn150, ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

wg rys. nr 2 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10216-

1:2004 

c 7 2 

 

 

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, 

Dn125, ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10216-

1:2004 

 

SIEĆ 

c 8  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja  zas. min. 55mm powr. min. 40mm 

PN-EN 10217-

2:2006 
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INSTALACJA 

c 9  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn100, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

c 10  Rura j.w. Dn25 (rura wzbiorcza do NW) j.w. 

 
 

SIEĆ 

c 11 1 Zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn65, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Naval lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia 

c 12 wg 

potrzeb 
Zawór j.w. Dn20 (na odwodnieniach) j.w. 

 

c 13 wg 

potrzeb 
Zawór j.w. Dn15 (na odpowietrzeniach) j.w. 

 

c 14 1 Zawory z końcówkami do spawania z jednej strony i z 

gwintem wewnętrznym z drugiej, Dn25, o parametrach 

pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

j.w. 

 

 

INSTALACJA 

c 16 2 

 

 

 

 

2kpl 

Przepustnice SYLAX międzykołnierzowe, z czterema 

otworami centrującymi, z dźwignią z żeliwa szarego 10-

cio położeniową, Dn80 o parametrach pracy pmax=16 bar 

przy tmax=90ºC  (wymagane co najmniej pr=10 bar przy 

tr=90°C) 

+ przeciwkołnierze 

Socla lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI 

c 17 4 

4kpl 

Przepustnice j.w. Dn65  

+ przeciwkołnierze 

j.w. 

c 18 2 Zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn40, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC   

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy tr=90°C) 

 

Naval lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia 

c 19 1 Zawory j.w. Dn25 j.w. 

 

c 24 1 Zawory kulowe gwintowane z mosiądzu Dn25, o 

parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

Itap lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI  

c 26 4 

 

 

4 

 

Automatyczne zawory odpowietrzające Afriso Dn15, o 

parametrach pracy pmax=12 bar, tmax=110ºC (wymagane co 

najmniej p=10 bar przy tr=90°C) 

 + zawory odcinające kulowe gwintowane z mosiądzu 

Dn15, o parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

Afriso 

 

 

Itap lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia  

c 28 2 Zawór zwrotny grzybkowy typu 402 Dn65 o parametrach 

pracy pmax=10 bar przy tmax=100ºC (wymagane co 

najmniej pr=10 bar przy tr=90°C) 

Socla 

 

c 31 1 Wyłącznik ciśnieniowy z manometrem 

111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F  nastawa 0,03MPa 

KFM 
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c 32 1 Filtr kołnierzowy zSTRA z wkładem magnetycznym 

PN16 z siatką min. 400 oczek/cm2, Dn100, o parametrach 

pracy pmax=16 bar przy tmax=120ºC (wymagane co 

najmniej pr=10 bar przy tr=90°C) 

ZETKAMA  

 

SIEĆ 

c 33 1 Zawór wyrównawczy typu Hydrocontrol VFC, Dn50 

nastawa 3,3 

o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Oventrop 

 

 

 

 

M2 4 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym 

M100/0-1,0 MPa 

KFM 

 

T1 2 Termometr przemysłowy prosty cieczowy (toluenowy lub 

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej 

Wykonanie wg PN-80/M-53750 

Zakres 0-150ºC, Podziałka 1,0 

KWT 

T2 4 Termometr przemysłowy prosty cieczowy (toluenowy lub 

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej 

Wykonanie wg PN-80/M-53750 

Zakres 0-100 lub 0-150ºC, Podziałka 1,0 

j.w. 

 

 

 

ZESTAW DO NAPEŁNIANIA INSTALACJI C.O. Z SIECI – c.d. 
 

c 37 1 Zawór kulowy z końcówkami do spawania Dn25, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC  

(wymagane co najmniej p=10 bar przy t=90ºC) 

Naval lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI 

c 38  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 20mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

 

T2 1 Termometr przemysłowy prosty cieczowy (toluenowy lub 

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej 

Wykonanie wg PN-80/M-53750 

Zakres 0-100 lub 0-150ºC, Podziałka 1,0 

j.w. 
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TCr 1 

 

Regulator elektroniczny typu TROVIS 5579 z interfejsem 

RS 232, IP 40 (zastosować dodatkową obudowę ochronną 

zapewniającą IP54) wspólny dla c.o., c.w. i c.t. 
 

Regulator będzie wykorzystany dodatkowo do 

przekazywania w protokole Modbus RTU sygnałów o 

pracy i awarii pomp i Variomatu 
 

PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

+ konwerter SACO55 (nr 1400-9771) do podłączenia 

regulatora do systemu BMS budynku w protokole 

Modbus RTU z prędkością transmisji 19,200 bitów/s 

(prędkość transmisji można obniżyć w menu regulatora do 

9,600 bitów/s) 
 

+Dokumentacja podłączenia regulatora do BMS budynku 

w protokole Modbus RTU jeśli będzie taka potrzeba 

(zamówić w firmie SAMSON Sp. z o.o. Automatyka i 

Technika Pomiarowa, al. Krakowska 197, 02-180 

Warszawa, tel. (22) 57 39 777) 
 

Uwaga: Przed zamówieniem regulatora węzła należy 

skoordynować rodzaj interfejsu komunikacyjnego z 

wykonawcą lub projektantem systemu BMS.  

Projektowany interfejs to Modbus RTU. 
 

 

Samson 

TCz 1 Czujnik temperatury zewnętrznej Pt1000 typu 5227-3  

 

j.w. 

 

I/O 1 1 

 

Moduł ModBus I/O (nr katalogowy 1402-0328) , IP 40 

(zastosować dodatkową obudowę ochronną zapewniającą 

IP54) 
 

PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

Moduł posiada interfejs RS-485 pozwalający na 

podłączenie regulatora do systemu BMS budynku w 

protokole Modbus RTU  
 

Samson 

 

I/O 2 1 

 

Moduł ModBus I/O (nr katalogowy 1402-0328) , IP 40 

(zastosować dodatkową obudowę ochronną zapewniającą 

IP54) 
 

PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

Moduł posiada interfejs RS-485 pozwalający na 

podłączenie regulatora do systemu BMS budynku w 

protokole Modbus RTU  
 

Samson 
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WM3 

 

1 Moduł telemetryczny WM3 TROVIS 5590-3  

pozwalającym na komunikację za pośrednictwem sieci 

TCP/IP (intranet/internet) z urządzeniami posiadających 

interfejs szeregowy i stosującymi protokół MODBUS RTU 

(regulatory TROVIS) oraz licznikami ciepła posiadającymi 

interfejs M-Bus 

Samson 

 

 

 

 

 

  TC 2 - Regulacja pogodowa c.o. 

 

 

TC2/1 1 Zawór regulacyjny kołnierzowy typu 3222, Dn40, 

kvs= 12,5 m3/h (skok 6 mm), z siłownikiem elektrycznym 

typu 5825-10 ( o czasie przestawienia 35 s, z funkcją 

awaryjnego zamykania ) IP 54, PN25 

Samson 

TC2/2 2 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do 

zamontowania w przewodach o średnicy Dn100 i Dn65, 

IP 54 

j.w. 

TC2/3 1 Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartości zadanej 

od 35 do 95oC umieszczonego w przewodzie o średnicy 

Dn100, IP 54 

j.w. 

 
 

  NQ 2 - Pomiar zużycia energii cieplnej w obiegu c.o. 
 

 

NQ2/1 1 Integrator elektroniczny licznika ciepła typu Multical 603 
 

PODŁĄCZENIE DO SYSTEMU MONITOROWANIA POBORU 

CIEPŁA W BUDYNKU (jeśli taka będzie decyzja Inwestora) 
 

+ moduł M-bus 

 

Kamstrup 

NQ2/2 2 Czujniki do zamontowania w przewodach o średnicy 

Dn65, z osłoną 

j.w. 

NQ2/3 1 Wodomierz typu Ultraflow 54, Qn=10 m3/h, Dn40 

(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=110ºC) 

j.w. 

 

PC-c 1 Przetwornik ciśnienia MBS3000 / 0÷10bar / G¼ / Pg 9, 

EN 175301-803-A 

sygnał wyjściowy 0÷10V, tmax=85ºC 

nr katalogowy 060G1650 
 

element do monitorowania ciśnienia poprzez system BMS 

budynku 
 

informacja o ciśnieniu będzie przekazywany poprzez 

regulator TROVIS 5579 lub moduł ModBus I/O do 

systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub 

poprzez moduł telemetryczny WM3 do sieci TCP/IP 
(intranet/internet) 

 

Zastosować, jeśli do systemu BMS lub sieci TCP/IP ma być 

przekazywana  informacja o wartości ciśnienia w instalacji 

 
 

Danfoss 

 

 

http://www.danfoss.com/Poland/Products/Categories/Detail/IA/Pressure-transmitters/MBS-3000-Compact-pressure-transmitters/060G1650/40b216af-7043-49f7-a609-d48e0d8fa40c/3f255ddd-5711-4ec4-ad2b-0cec42c45367.html
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PRZYGOTOWANIE CT DLA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH – obieg z glikolem 35% 

LP ILOŚĆ NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT 
 

d 1 2 Wymienniki ciepła płytowe lutowane typu  

B56Hx120/1P-SC-Y (dwa podłączone równolegle) 

+ izolacje  

Swep 

 

d 2 2 Pompy obiegowe z płynną regulacją obrotów typu 

TPE 100-130/4 S-A-F-A-BQQE-KD3, PN16, o 

wymaganych parametrach pracy pmax=10 bar, 

tmax=90ºC, prąd trójfazowy, Nmax=4 kW,  

dla Gp=62,28 m3/h Hpmax=15,5 m sł. w i dla 

Gp=72,78 m3/h Hpmax=14 m sł. w przy regulacji 

proporcjonalnej  

ustawić Hp= 62,28 m sł. w., Qp=8,95 m3/h 

 
PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

dla każdej pompy informacja o tym, czy pompa pracuje, 

będzie przekazywana poprzez regulator TROVIS 5579 lub 

moduł ModBus I/O do systemu BMS budynku w 

protokole Modbus RTU lub poprzez moduł telemetryczny 

WM3 TROVIS 5590-3 do sieci TCP/IP (intranet/internet) 
 

(sygnał ze styczników pompy będzie doprowadzony do 

styków bezpotencjałowych regulatora lub modułu 

ModBus I/O) 
 

LUB, jeśli ma być pełna komunikacja z BMS 

+ moduł zewnętrzny CIU 200  w obudowie do 

podłączenia pompy do sieci Modbus RTU lub moduł 

zewnętrzny CIU 300  w obudowie do podłączenia pompy 

do sieci BACnet MS/TP lub inny, z odpowiednim 

protokółem transmisji  
 

(do każdej pompy oddzielnie)  
 

Grundfos 
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d 

 

 

 

3 

 

 

 

1kpl 

 

 

 

Układ stabilizacji ciśnienia oraz uzupełniania wody w 

instalacji Variomat: 

- jednostka sterująca VS 2-1/60 

 z jedną pompą o  rozruchu łagodnym 

 prąd jednofazowy, N=1,1 kW 

 interfejs RS485 

o parametrach pracy pmax=10 bar, tmax=70ºC 
 

- zbiornik podstawowy VG 600  

- zestaw przyłączeniowy G1” 

o parametrach pracy pmax=6 bar, tmax=70ºC 
 

p0=2,2 bara  pa=2,5 bara pe=2,9 bara 
 

PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

sygnał o alarmach Variomatu przekazywany poprzez  

regulator TROVIS 5579 lub moduł ModBus I/O do 

systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub 

poprzez moduł telemetryczny WM3 TROVIS 5590-3 do 
sieci TCP/IP (intranet/internet) 
 

sygnał alarmu ze styków variomatu będzie doprowadzony 

do styków bezpotencjałowych regulatora lub modułu 

ModBus I/O  
 

Reflex 

 

d 

 

 

 

d 

4a 

 

 

 

4b 

1 

 

 

 

1 

Naczynie wzbiorcze przeponowe N50/6 bar o parametrach 

pracy pmax=10 bar, tmax=70ºC (membrana), tmax=120ºC 

(zbiornik)  

 

+złącze samoodcinające SU R1” 

Reflex 

 

d 5 2 Zawór bezpieczeństwa SYR 1915 1½”, d0=35, nastawa: 

4,5 bara 

dobrany dla A=40mm2 

SYR 

 

d 6 2 

 

 

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN25, 

Dn150, ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 

10204(sieciowe przy wymiennikach) 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10216-

1:2004 

d 7a 2 

 

 

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, 

Dn250, ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10216-

1:2004 

d 7b 2 

 

 

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, 

Dn200, ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 

10204(przy wymiennikach) 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10216-

1:2004 

d 7c 2 

 

 

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, 

Dn200, ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 

10204(przy pompach) 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10216-

1:2004 

 

SIEĆ 

d 8a  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn100, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja zas. min. 65mm powr. min. 45mm 

PN-EN 10217-

2:2006 
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d 8b  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn80, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja zas. min. 60mm powr. min. 40mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

 

INSTALACJA 

d 9a  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn150, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

d 9b  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn100, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 100mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

d 10  Rura j.w. Dn32 (rury wzbiorcze do Variomatu) j.w. 

 

d 10

a 

 Rura j.w. Dn25 (rura wzbiorcze do NW) j.w. 

 
 

SIEĆ 

d 11

a 

1 Zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn100, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Naval lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia 

d 11

b 

6 Zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn80, o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Naval lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia 

d 12 wg 

potrzeb 
Zawór j.w. Dn20 (na odwodnieniach) j.w. 

 

d 13 2+wg 

potrzeb 
Zawór j.w. Dn15 (na odpowietrzeniach) j.w. 

 

d 14 2 Zawory z końcówkami do spawania z jednej strony i z 

gwintem wewnętrznym z drugiej, Dn25, o parametrach 

pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

j.w. 

 

 

INSTALACJA 

d 16 2 

 

 

 

 

2kpl 

Przepustnice SYLAX międzykołnierzowe, z czterema 

otworami centrującymi, z dźwignią z żeliwa szarego 10-

cio położeniową, Dn150 o parametrach pracy pmax=16 bar 

przy tmax=90ºC  (wymagane co najmniej pr=10 bar przy 

tr=90°C) 

+ przeciwkołnierze 

Socla lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI 

d 17 8 

 

8kpl 

Przepustnice  j.w. Dn125  

 

+ przeciwkołnierze 

j.w. 

 

d 18 2 Zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn40 o 

parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy tr=90°C) 

Naval lub inne... 

d 19 2 Zawory j.w. Dn25 j.w. 

 

d 23 1 Zawory kulowe gwintowane z mosiądzu ze złączką do 

węża, Dn25, o parametrach pracy pmax=40 bar przy 

tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

Itap lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI  
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d 24 2 Zawory kulowe gwintowane z mosiądzu Dn25, o 

parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

Itap lub inne, 

posiadające 

pozytywną 

opinię COBRTI  

d 26 3 

 

 

3 

 

Automatyczne zawory odpowietrzające Afriso Dn15, o 

parametrach pracy pmax=12 bar, tmax=110ºC (wymagane co 

najmniej p=10 bar przy tr=90°C) 

 + zawory odcinające kulowe gwintowane z mosiądzu 

Dn15, o parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

Afriso 

 

 

Itap lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia  

d 28 2 Zawór zwrotny grzybkowy typu 402 Dn125 o parametrach 

pracy pmax=10 bar przy tmax=100ºC (wymagane co 

najmniej pr=10 bar przy tr=90°C) 

Danfoss 

 

d 30 2 Łącznik amortyzacyjny ZKB Dn150, o parametrach pracy 

pmin=10 bar przy tr=90°C 

Socla 

 

d 31 1 Wyłącznik ciśnieniowy z manometrem 

111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F  nastawa 0,03MPa 

KFM 

 

d 32 1 Filtr kołnierzowy zSTRA z wkładem magnetycznym 

PN16 z siatką min. 400 oczek/cm2, Dn150, o parametrach 

pracy pmax=16 bar przy tmax=120ºC (wymagane co 

najmniej pr=10 bar przy tr=90°C) 

ZETKAMA  

 

INSTALACJA 

d 34  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn25, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 20mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

d 35  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn15, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 20mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

 

SIEĆ 

d 36 1 Zawór wyrównawczy typu Hydrocontrol VFC, Dn80 

nastawa 3,3 

o parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150ºC 

(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124ºC) 

Oventrop 

 

 

 

M2 5 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym 

M100/0-1,0 MPa 

KFM 

 

T1 2 Termometr przemysłowy prosty cieczowy (toluenowy lub 

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej 

Wykonanie wg PN-80/M-53750 

Zakres 0-150ºC, Podziałka 1,0 

KWT 

T2 4 Termometr przemysłowy prosty cieczowy (toluenowy lub 

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej 

Wykonanie wg PN-80/M-53750 

Zakres 0-100 lub 0-150ºC, Podziałka 1,0 

j.w. 
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PC-d 1 Przetwornik ciśnienia MBS3000 / 0÷10bar / G¼ / Pg 9, 

EN 175301-803-A 

sygnał wyjściowy 0÷10V, tmax=85ºC 

nr katalogowy 060G1650 
 

element do monitorowania ciśnienia poprzez system BMS 

budynku 
 

informacja o ciśnieniu będzie przekazywany poprzez 

regulator TROVIS 5579 lub moduł ModBus I/O do 

systemu BMS budynku w protokole Modbus/RTU 

 

Zastosować, jeśli do systemu BMS ma być przekazywana  

informacja o wartości ciśnienia w instalacji 
 

Danfoss 

 

 

 

 

ZESTAW DO NAPEŁNIANIA INSTALACJI C.T. ROZTWOREM GLIKOLU 
 

d 36 1kpl 

 

Automat uzupełniający do glikolu z pompą 

Fillcontrol Auto (wcześniejsza nazwa control P/gl) 

z jedną pompą o rozruchu łagodnym 

 prąd jednofazowy, N=0,75 Kw 

 
PODŁĄCZENIE DO BMS BUDYNKU 
 

sygnał o alarmach Fillcontrol Auto przekazywany poprzez  

regulator TROVIS 5579 lub moduł ModBus I/O do 

systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU lub 

poprzez moduł telemetryczny WM3 TROVIS 5590-3 do 
sieci TCP/IP (intranet/internet) 
 

sygnał alarmu ze styków Fillcontrol Auto będzie 

doprowadzony do styków bezpotencjałowych regulatora 

lub modułu ModBus I/O  
 

Reflex 

 

d 37 1 Zawór kulowy z końcówką do węża Dn20 o parametrach 

pracy pmax=16 bar przy tmax=165ºC (wymagane co 

najmniej p=10 bar przy tr=90°C) 

Naval lub inne, 

posiadające 

dopuszczenia 

d 38  Rura stalowa czarna ze szwem, Dn20, ze świadectwem 

odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 

+ izolacja min. 20mm 

PN-EN 10217-

2:2006 

  około 

12 m3 

Ciecz niskokrzepnąca do napełniania instalacji, wykonana 

na bazie wodnego 35% roztworu glikolu etylenowego, 

dostarczana w przenośnych pojemnikach  

 

 

 

 

http://www.danfoss.com/Poland/Products/Categories/Detail/IA/Pressure-transmitters/MBS-3000-Compact-pressure-transmitters/060G1650/40b216af-7043-49f7-a609-d48e0d8fa40c/3f255ddd-5711-4ec4-ad2b-0cec42c45367.html
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ZESTAW DO PRZEPOMPOWYWANIA ROZTWORU GLIKOLU Z BEZODPŁYWOWYCH  

STUDNI  DO PRZENOŚNYCH POJEMNIKÓW 
 

  1 

 

Pompa JP5  nr katalogowy 46 71 10 02 - przenośna 

samozasysająca pozioma jednostopniowa pompa wirowa z 

przyłączem G1, z kablem 1.5 m, z wtyczką i stykiem 

ochronnym 

prąd jednofazowy, N=0,85 kW 

Gpmax=3,5 m3/h  

Hpmax=40 m sł. w 
 

Grundfos 

 

  1 Zawór zwrotny YORK Dn25, o parametrach pracy 

pmax=12 bar przy tmax=100ºC 

(wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

ITAP  

  3 Zawory kulowe gwintowane z mosiądzu Dn25, o 

parametrach pracy pmax=25 bar przy tmax=150ºC 

 (wymagane co najmniej pr=10 bar przy t=90ºC) 

Itap lub inne, 

posiadające 

pozytywną opinię 

COBRTI  

   Elastyczny przewód przyłączeniowy w oplocie stalowym 

FIL-BOR Dn25, PN16 o parametrach pracy pmax=16 bar 

przy tmax=110ºC (wymagane co najmniej p=10 bar przy 

tr=90°C) 

INDUSTRIAS 

MATEU S.A. 

 

 

 

  TC 3 - Regulacja pogodowa c.t.  

(zestaw sterowany z regulatora 5579 

 wspólnego dla c.o., c.t. i c.w. – pozycja TCr) 

 

 

TC32/

1a 

1 Zawór regulacyjny z końcówkami do wspawania typu 

3222, Dn32, kvs= 16 m3/h (skok 12 mm), z siłownikiem 

elektrycznym typu 5825-20 ( o czasie przestawienia 70 s, 

z funkcją awaryjnego zamykania ) wyposażonym w dwa 

wyłączniki krańcowe umożliwiające pracę zaworów w 

kaskadzie IP 54, PN25 

Samson 

TC3/1

b 

1 Zawór regulacyjny z końcówkami do wspawania typu 

3222, Dn32, kvs= 16 m3/h (skok 12 mm), z siłownikiem 

elektrycznym typu 5825-20 ( o czasie przestawienia 70 s, 

z funkcją awaryjnego zamykania ) wyposażonym w dwa 

wyłączniki krańcowe umożliwiające pracę zaworów w 

kaskadzie IP 54, PN25 

Samson 

TC3/2

a 

1 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do 

zamontowania w przewodzie o średnicy Dn150, IP 54 

j.w. 

TC3/2

b 

1 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do 

zamontowania w przewodzie o średnicy Dn100, IP 54 

j.w. 

TC3/3 1 Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartości zadanej 

od 35 do 95oC umieszczonego w przewodzie o średnicy 

Dn150, IP 54 

j.w. 
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  NQ 3 - Pomiar zużycia energii cieplnej w obiegu c.o. 
 

 

NQ2/1 1 Integrator elektroniczny licznika ciepła typu Multical 603 
 

PODŁĄCZENIE DO SYSTEMU MONITOROWANIA POBORU 

CIEPŁA W BUDYNKU(jeśli taka będzie decyzja Inwestora) 
 

+ moduł M-bus 

 

Kamstrup 

NQ2/2 2 Czujniki do zamontowania w przewodach o średnicy 

Dn100, z osłoną 

j.w. 

NQ2/3 1 Wodomierz typu Ultraflow 54, Qn=25 m3/h, Dn65 

 

j.w. 

 

POZOSTAŁE ELEMENTY  
 

  Rura stalowa 100 z lejkami spustowymi do 

odprowadzenia wody z urządzeń w węźle 

 

 

  Izolacja przewodów otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z 

wełny mineralnej lub skalnej, z jednostronnym rozcięciem, pokrytymi 

zbrojoną folią aluminiową z samoprzylepną. zakładką  

(np. STEINWOOL ALU – producent: STEINBACHER IZOTERM  

lub ROCKWOOL 800 - producent: ROCKWOOL   

lub PAROC HVAC Section AluCoat T  - producent: PAROC)  

 

 

  Rurociągi mocować z zastosowaniem podpór przesuwnych z 

wkładkami elastycznymi ograniczającymi drgania i hałas.  

Zastosować punkty stałe o wytrzymałości nie mniejszej niż 1,0 kN  

Zalecane są podpory wykorzystujące sztywne ramy oraz wsporniki 

boczne. 

Rozstaw podpór i punktów stałych wykonać zgodnie z zaleceniami 

producenta rur 

 

 

Opracowała mgr inż. Krystyna Robakowska 
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