PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Temat:

Wykonanie dokumentacji technicznej dot. modernizacji instalacji
wentylacji mechanicznej w budynku dydaktyczno — laboratoryjnym Wolica
SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskie;.

Inwestor:

Szkota Gitéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166
02-787 Warszawa

Adres:

ul. Nowoursynowska 92/100, 02-797 Warszawa

Data:

05.2020 r.
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02-123 Warszawa
NIP: 701 011 44 24

Projektowat:

mgr inz. Krzysztof Talarek %M

upr. bud. do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzgdzenh cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr MAZ/0323/PWOS/11

Sprawdzit:

mgr inz. Marcin Mulawka

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i
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SPIS RYSUNKOW

1. Rzut piwnicy, nrrysunku:  1S-01, skala 1:100
2. Rzut parteru, nrrysunku:  1S-02, skala 1:100
3. Rzut pietra, nrrysunku:  1S-03, skala 1:100
4. Rzut poddasza, nrrysunku:  1S-04, skala 1:100
5. Rzut piwnicy — zestawienie ksztattek nawiew,
6. Rzut parteru — zestawienie ksztattek nawiew,
7. Razut pietra — zestawienie ksztattek nawiew,
8. Rzut poddasza — zestawienie ksztattek nawiew,
9. Rzut piwnicy — zestawienie ksztattek wywiew,
10. Rzut parteru — zestawienie ksztattek wywiew,
11. Rzut pietra — zestawienie ksztattek wywiew,
12. Rzut poddasza — zestawienie ksztattek wywiew,
13. Rzut piwnica — zestawienie ksztaltek pozostate,
14. Rzut parter — zestawienie ksztaltek pozostate,
15. Rzut pietro — zestawienie ksztaltek pozostate,
16. Rzut poddasza — zestawienie ksztaltek pozostate,

KARTY DOBOROWE | KATALOGOWE

Karta doboru centrali wentylacyjnej CW1
Karta doboru rekuperatorow CW2 i CW3
Karta doboru wentylatora NDYG

Karta doboru wentylatora WDYG

Karta doboru wentylatora WPS1

Karta doboru wentylatora WWC1

Karta doboru wentylatora WWH

Karta katalogowa ttumikéw ALNOR
Karta katalogowa ttumikéw TROX

10. Karta DTR klapy ppoz. Mercor

© ©®© N o g wDdh e

11. Karta katalogowa nagrzewnica elektryczna kanatowa
ZESTAWIENIA

1. Zestawienie pomieszczen — bilans powietrza

2. Zestawienie elementow wentylacji (ksztattek)
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UPRAWNIENIA PROJEKTANA | SPRAWDZAJACEGO

MAZOWIECKA
OKREGOWA
R e 3 .
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt MAZ/7131-7132/ 624 /11 /S Warszawa, dnia 20 grudnia 2011 .
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z p6zn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Krzysztofowi Michalowi Talarek
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 17 lipca 1978 roku w Warszawie, synowi Andrzeja

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0323/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Szczegélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 51 6.

IL. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

IIL. Na mocy § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem wiasciwych urzadzen w projekeie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy
lub remontu.
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkoéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Michat Talarek
ul. Jaltariska 7 m. 13
02-760 Warszawa
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DWG-GYB-VNG *

Pan KRZYSZTOF MICHAL TALAREK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0153/12

adres zamieszkania ul. JALTANSKA 7/13, 02-760 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-21 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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* MAZOWIECKA

OKREGOWA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 363/18 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) iart. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art.
13 ust. 1,3 14, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b, art. 15a ust. 1 i 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2019 r., poz. 1186), po ustaleniu, ze zostaly spelione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Pawel Mulawka
ur. dnia 21 marca 1986 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0995/PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja upowazniaja:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i
kontrolg techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne,

wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu.
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UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 t. j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okre$lonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

// P .
prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda /\,/z. 5
L () -\ (5[ Emai
dr inz. Jerzy Idzikowski sevsapsvs S v e

/,
mgr inz. Teresa Mosak — Rurka /%

Otrzymuja:
1. Wnioskodawca

2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-NUN-T8Q-SWL *

Pan MARCIN PAWEt MULAWKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0196/20

adres zamieszkania ul. BERNARDYNSKA 3 m. 25, 02-904 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-24 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

Warszawa, 04.2020 r.
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (jednolity tekst
Dz. U. z 2017 r. poz. 1332)

OSWIADCZAMY

ze sporzadzilismy projekt budowlany w zakresie branzy sanitarnej pt.:

Wykonanie dokumentacji technicznej dot. modernizacji instalacji wentylacji mechanicznej
w budynku dydaktyczno - laboratoryjnym Wolica SGGW w Warszawie przy
ul. Nowoursynowskiej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

INSTALACJE SANITARNE

Projektowat: mgqr inz. Krzysztof Talarek
upr. bud. do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych. nr MAZ/0323/PWOS/11

Sprawdzit: mgr inz. Marcin Mulawka

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych MAZ/0995/PWBS/19 marinz. Marcin Pawet Mulawka

uprawnienia budowlane do projeklowania i kierowania

robotami b Ignyi w specjalnosci inslalacyjnej
w zakresij cf ijstalad)i i urzadzen ciepinych,
wentylgCyipys 370 J gowych
i’kanalizacyjnych bez ograniczen

nrewid. MAZ/0995/PWBS/19

ELEKTRO - BUDMAX
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I.  CZESC OGOLNA
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na podstawie:

- Umowy

- Uzgodnien z inwestorem

- Koordynacji miedzybranzowej

- Obowigzujgcych norm i przepisdw, w tym: rozporzgdzenia ministra infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z

dnia 12 kwietnia 2002r wraz z pdzniejszymi zmianami.
1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej dla budynku
dydaktycznego (Katedra Genetyki) SGGW przy ul. Nowoursynowskiej 92/100, 02-797 Warszawa.

Opis stanu istniejacego

Budynek sktada sie z trzech kondygnacji — jednej podziemnej oraz dwdch naziemnych.
Piwnica przeznaczona jest na magazyny oraz pomieszczenia laboratoryjne i techniczne.
Na kondygnacjach naziemnych znajdujg sie pomieszczenia biurowe, laboratoria, sale

dydaktyczne, a takze wydzielone pomieszczenia mieszkalne (1 pietro).

W obiekcie znajdujg sie miejscowe instalacje wentylacji wywiewnej technologicznej, obstugujgce
trzy dygestoria oraz instalacja wywiewna dla pomieszczenia magazynu substancji chemicznych na
| pietrze. Pozostata czes¢ budynku wyposazona jest w kanaty wentylacji grawitacyjnej,

wyprowadzonej ponad dach.

1. CZESC SZCZEGOLOWA

Opis instalacji

W obiekcie zaprojektowano dla pomieszczen mieszkalnych i dydaktycznych instalacje

wentylacyjng nawiewno — wywiewng obstugiwang poprzez centrale wentylacyjng CW1.

Dodatkowo przewidziano dwa niezalezne ukfady wentylacyjne dla pomieszczen fitotronéw
w piwnicy obstugiwane przez rekuperatory CW2 i CW3. Dla pomieszczen, w ktdrych zainstalowane
sg dygestoria na parterze oraz pierwszym pietrze zaprojektowano niezalezne wyciggi i nawiewy

kompensacyjne.
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Pomieszczenia WC obstuguje oddzielny zespdt wywiewny z wentylatorem wyciggowym

zaprojektowanym na poddaszu (WWC1).

Ponadto w pomieszczeniach magazynu chemikaliow zaprojektowang dodatkowg instalacje

wyciggowg z wentylatorem zaprojektowanym na poddaszu (WWH)

Projekt zaktada wentylacje mechaniczng wszystkich stref w budynku Dodatkowo projektuje sie
wprowadzenie funkcji chtodzenia dla gtéwnej centrali wentylacyjnej CW1 obstugujgcych budynek.
Uktad chtodzenia, w ktory wyposazona jest centrala wentylacyjna nie zapewnia odebrania zyskow
ciepata z obstugiwanych pomieszczen a jedynie ma za zadanie obnizenie temperatury powietrza

nawiewanego latem do 24°C.

Powietrze swieze doprowadzane jest do urzgdzen za pomocg czerpni zlokalizowanej przy centrali,
a usuwane z ukfadéw wywiewnych za pomocg wyrzutni sciennej oraz wentylatoréw dachowych w

zaleznosci od instalaciji.

Zalozenia projektowe

— Parametry powietrza zewnetrznego dla zimy wynoszg: -20 C/100%;

— Parametry powietrza zewnetrznego dla lata wynoszg: 32 C/45%;

— We wszystkich pomieszczeniach nie dopuszcza sie palenia tytoniu;

— Dostarczenie ciepta w okresie zimowym do instalacji wentylacji mechanicznej za pomoca
wbudowanego uktadu pompy ciepta w centrali CW1 wspomaganej nagrzewnicg elektryczng
oraz nagrzewnic elektrycznych kanatowych dla uktadéw kompensacyjnych dla dygestoriow;

— Dostarczenie chtodu w okresie letnim do instalacji wentylacji mechanicznej za pomocag
wbudowanego uktadu pompy ciepta w centrali CW1;

— Przewidziano instalacje wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta;

— Centrale powinny posiada¢ certyfikat wydany przez niezalezny organ, potwierdzajgcy
informacje o produkcie podawane przez producenta urzadzen (np. certyfikat EUROVENT);

— Praca instalacji wyciggowej z pomieszczen socjalnych i sanitarnych ciggta, praca instalaciji
nawiewno-wywiewnej ciggta z mozliwoscig zmniejszenia krotnosci wymian powietrza w
okresach nieuzytkowania budynku;

— Hatas pochodzacy od pracy projektowanych urzadzen wentylacyjnych oraz sanitarnych nie

przekroczy wartosci podanych w PN-EN 15251.
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Uktad CW1

Ukfad pracuje na potrzeby socjalno - bytowe sktada sie z centrali z pompg ciepta i wymiennikiem
obrotowym oraz system kanatow rozprowadzajgcych i elementow nawiewno wyciggowych.

Zaprojektowano centrale nawiewno wywiewng firmy FlaktGroup typ eQ Prime — 032.

Instalacja petni¢ bedzie nastepujgce funkcje:

- doprowadzenie odpowiedniej iloSci $wiezego powietrza (V = 7325 mdh),

odprowadzenie zuzytego powietrza w ilo$¢ V = 6125 m3/h

- ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

- chiodzenie powietrza wentylacyjnego,

- utrzymanie wymaganych parametréow powietrza nawiewanego: zima 18°C - 22°C, lato

22°C - 26°C, wilgotnos¢ wynikowa,

Zaprojektowano jeden uktad wentylacji mechanicznej nawiewno—wywiewnej z odzyskiem
ciepta, wewnetrznym uktadem chtodniczym (pompa ciepta). Jako zespot wentylacji nawiewno—
wywiewny zaprojektowano jedng centrale o wydajnosci nawiew 7325 m®h, wycigg 6125 m®/h, ktorg
nalezy zamontowa¢ na zewnatrz budynku na przygotowanym fundamencie wg odrebnego
opracowania. Pojedyncza centrala wentylacyjna wyposazona zostanie w bloki filtrowania powietrza
z filtrami klasy M5 (zgodnie z PN-EN 779: 2012) z sygnalizacjg zabrudzenia, blok odzysku ciepta

z wymiennikiem obrotowym, pompg ciepta, wentylatorem, nagrzewnice elektryczna.

Nawiew i wycigg dla pomieszczenia realizowany jest przy pomocy systemu kanatdw i elementéw
koncowych w postaci zawordéw i kratek. System kanatéw wentylacyjnych przy centrali CW1
rozdziela sie na dwa ciagi, z ktérych jeden obstuguje parter i | pietro, a drugi piwnice. Rozdzielenie
kanatéw projektuje sie na zewnatrz budynku. Kanaty nawiewne i wyciggowe oznaczone sg w

czesci rysunkowej jako N1/W1.
W pomieszczeniu 016 (chtodnia) zastosowano przewat do korytarza oraz nawiew z uktadu CW1.

W pomieszczeniu 017 w zaleznosci od sposobu wykorzystania pomieszczenia:
- fitotron: praca tylko uktadu CW3
- chiodnia: uktad CW3 wytagczony, nawiew z uktadu CW1 z wykorzystaniem przewatu do

korytarza (uwaga: przetgczenie uktadow reczne).

W budynku w niektérych pomieszczeniach dydaktycznych i laboratoryjnych projektuje sie
podcisnienie. Zapewni to witasciwg dystrybucje powietrza zarobwno w okresie letnim jak tez

zimowym.
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W okresie zimowym centrala dostarcza¢ bedzie do pomieszczen ogrzane i przefiltrowane

powietrze. W okresie letnim centrala dostarcza¢ bedzie do pomieszczen ochtodzone i

przefiltrowane swieze powietrze zewnetrzne.

Kanaty wentylacyjne wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej wg. BN-70/886505 typu A-l, ksztattki

wg. BN-70/8865-04. Izolacje przewodow wykonaé z wetny mineralnej z folig aluminiowg.

Nawiew Swiezego powietrza poprzez czerpnie powietrza zlokalizowang na centrali wentylacyjne;.

W celu wyttumienia hatasu w instalacji wentylacji, na przewodach nawiewnych oraz na przewodach

wywiewnych powietrza zamontowa¢ ttumiki akustyczne. Pofgczenia kanatow wentylacyjnych z

centralg wykonac za posrednictwem kro¢cow elastycznych.

Centrala wentylacyjna eQ PRIME z ReCooler HP posiadac bedzie nastepujgce wyposazenie:

Obudowa urzadzenia

Rama wykonana z bezszwowych profili stalowych. Obudowa centrali wentylacyjnej ma
ramy i panele wykonane z alucynku o minimalnej gramaturze 185 g/m>.

Obudowa zbudowana na systemie ram i paneli. Panele majg konstrukcje warstwowg o
grubosci 50 mm z niepalng izolacjg z weilny mineralnej typu Isover Ultimate, klasa
odpornosci A1. Izolacja z wetny mineralnej odporna na temperatury do 650°C. Izolacja z
wetny mineralnej klasy T3. Wspdtczynnik mostka cieplnego: TB3. Jednostka
zaprojektowana do uzytku na zewnatrz.

Drzwi wyposazone w regulowane zawiasy i zamykane klamki.

Wiasciwosci obudowy spetniajg nastepujgce wymagania zgodnie z EN 1886: klasa
wytrzymatosci mechanicznej: D2, klasa przeciekéw powietrza: L2.

Daszek

Jednostka wyposazona w dach wykonany z blachy stalowej i przymocowany do jednostki.
Dach jest nachylony i usztywniony, aby zapobiec zaleganiu $nieg. Dach wystaje poza boki
jednostki. Dach wykonany z blachy stalowej alucynk o minimalnej gramaturze 185 g/m?.
Rama podstawy

Jednostka wyposazona w stalowg rame. Wysokos¢ ramy wynosi 150 mm. Materiat: stal
ocynkowana.

Sitowniki przepustnic

Przepustnice wyposazone w sitowniki o napieciu zasilania 24 VDC. Sitownik przepustnicy
2-punktowy ze sprezyng powrotng.

Przepustnice
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Jednostka wyposazona w przepustnice. Lamele wyposazone w gumowg uszczelke,
wykonane z profilu stalowego o grubosci 200 mm. Przepustnice z klasg szczelnosci CEN
3, zamontowane sg wewnatrz obudowy centrali wentylacyjnej.

Filtry

Jednostka wyposazona w filtry workowe. Grubos¢ ramki filtréw wynosi 25 mm. Ramka
fitra zamontowana w jednostce ma klase szczelnosci réwng Kklasie filtracji F9.
Wyposazony w ztgczki do pomiaru spadku cisnienia na filtrach. Worki filtracyjne majg
pionowe kieszenie, aby zapobiec kladzeniu sie workow na podtodze przy niskim
przeptywie powietrza. Jednostka dostarczana z wktadami filtracyjnymi o klasie filtracji M5
zgodnie z EN 779: 2012

Monitorowanie filtra

System sterowania obejmuje przetworniki cisnienia z komunikacjg Modbus, aby mozna
byto monitorowac faktyczny spadek cisnienia, a takze zapewnia¢ alarm wstepny i alarm
koncowy dotyczacy wymiany filtra.

ReCooler HP

Centrala wentylacyjna wyposazona w jednostke FlakiGroup ReCooler, ktéry zapewnia
chtodzenie i ogrzewanie sekwencyjne DX z odzyskiem energii za pomocg obrotowego
wymiennika ciepta i wymiennikow rewersyjnej cyrkulaciji.

Wymiennik ciepta dla powietrza nawiewanego zamontowana jest w sekcji nawiewnej za
obrotowym wymiennikiem ciepta.

Wymiennik ciepta dla powietrza wywiewanego umieszczony jest w sekcji wywiewnej za
obrotowym wymiennikiem ciepta, aby umozliwi¢ odzysk chtodu i odzysk ciepta.

Oba wymienniki wyposazone sg w tace ociekowg ze stali nierdzewnej do zbierania
skroplin, a taca ociekowa wyposazona w grzatke, aby zapobiec gromadzeniu sie lodu na
tacy. Wymienniki wykonane sg z rurek miedzianych z lamelami hydrofilowymi; cisnienie
nominalne 43 bar.

Silnik sprezarki regulowany jest przez zintegrowang przetwornice czestotliwosci.
Sprezarka zamontowana jest w obudowie urzadzenia, ale nie w strumieniu powietrza.
Sprezarka i obwdd chtodniczy sg tak zainstalowane, ze jest mozliwosé kontroli i regulacii
podczas pracy urzgdzenia oraz bez wchodzenia lub zaktécania strumienia powietrza.
Wszystkie elementy obwodu chtodniczego oprocz wymiennikdw sg umieszczone poza
strumieniem powietrza.

Obwod chiodniczy zabezpieczony jest czujnikami cisnienia HP i LP. Obwéd chiodniczy
napetniony jest czynnikiem chtodniczym R410a i wyposazony w filtr czynnika

chtodniczego. Obwdd chtodniczy zawiera podwadjne elektroniczne zawory rozprezne.
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Mozliwe jest usuniecie obrotowego wymiennika ciepta bez zakidécania obwodéw
chtodniczych w jakikolwiek sposéb. Zintegrowana pompa ciepta wyposazona jest w uktad
sterowania, ktéry steruje wydajnoscig chiodzenia i ogrzewania obwodu chtodniczego na
podstawie sygnatu z zewnetrznego uktadu sterowania.

Ukfad sterowania zawiera funkcje bezpieczenstwa, aby zapobiec uszkodzeniu elementow
chtodniczych, takich jak sprezarka, VSD, zawory rozprezne itp. CiSnienie w sprezarce
musi by¢ kontrolowane i nalezy podjg¢ srodki w przypadku przekroczenia maksymalnego
lub minimalnego ci$nienia. Panel sterowania wyposazony jest w wylgczniki automatyczne,
bezpieczniki automatyczne i wyposazenie rozruchowe sprezarek. Sterownik wyposazony
jest w interfejs HMI z wyswietlaczem. W interfejsie HMI mozliwe jest odczytanie
wszystkich parametréw obwodu chtodniczego, a takze obejrzenie wszystkich alarméw z
pracy.

Obrotowy wymiennik ciepta sktada sie z wymiennika sorpcyjnego RegAsorp
zapewniajgcego efektywny odzysk energii. Wymiennik RegAsorp oprocz odzysku ciepta,
skutecznie przenosi wilgo¢, co zmniejsza wydajno$¢ chtfodzenia w trybie chiodzenia.
Wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego jest przenoszona przez wymiennik na powietrze
wywiewane, a powietrze o mniejszej wilgotnosci jest chtodzone przez wymiennik
chtodzacy DX, co zmniejsza energie chtodzenia.

Uktad sterowania pompy ciepta komunikuje sie z fabrycznie zamontowanym sterownikiem
centrali wentylacyjnej za posrednictwem Modbus. Sterownik centrali klimatyzacyjnej
kolejno kontroluje obrotowy wymiennik odzysku energii i obwdd chtodniczy pompy ciepta,
aby uzyskaé optymalng wydajnosc¢ energetyczng. Wszystkie alarmy z uktadu sterowania
pompg ciepta sg przekazywane i widoczne w sterowniku centrali.

Zintegrowana sekcja chfodzenia zawarta jest we wlasnym bloku obudowy centrali.

Uktad sterowania pompy ciepta obejmuje ukfad odszraniania. Sterownik wykrywa
gromadzenie sie szronu na wymienniku powietrza wywiewanego i aktywuje cykl
odszraniania, ktéry usuwa léd zgromadzony na wymienniku. Cykl odszraniania odbywa
sie za pomocg algorytmu sterujgcego rewersyjnym uktadem pompy ciepta i dedykowane;j
elektrycznej nagrzewnicy odszraniania.

Ogranicznik drzwi

Drzwi utrzymujgce nadcisnienie wyposazone sg w ograniczniki otwarcia drzwi.
Przetwornica czestotliwosci

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w przetwornice czestotliwosci do sterowania
predkoscig obrotowg wentylatoréw. Falownik zasilany jest napieciem 3x400 VAC, stopien

ochrony IP55. Falowniki zamontowane sg na silnikach wewnatrz obudowy.
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Nagrzewnica elektryczna
Centrala wentylacyjna wyposazona jest w nagrzewnice elektryczng zamontowanag
wewnatrz jednostki. Prad zasilajgcy 3x400 V, sterowanie z tyrystorem. Nagrzewnica jest
klasy IP 55 do montazu na zewnatrz. Rama wykonana z blachy stalowej ocynkowane;.
Ttumik montowany na kanale
Ttumik zbudowany jest z niepalnej wetny mineralnej z zewnetrzng tkaning ochronng, ktéra
zapobiega przenoszeniu widkien z weiny do przeptywajgcego powietrza. Kulisy
przystosowane sg do czyszczenia na mokro.
Sterowanie
Szafka elektryczna
Centrala wentylacyjna dostarczana jest z ukladem sterowania: panelem elektrycznym,
sterownikiem centrali klimatyzacyjnej, czujnikami i sitownikami wymienionymi w
specyfikacji. System sterowania jest przetestowany w fabryce i zaprogramowany z
wartosciami zadanymi i parametrami operacyjnymi specyficznymi dla tego projektu.
Centrala wentylacyjna spetnia powyzszy standard szczelnosci po zainstalowaniu
elementéw sterujgcych i instalacji elektrycznej. Instalacja spetnia nastepujgce normy i
przepisy: Dyrektywa maszynowa 2006/42 WE, Wyposazenie elektryczne maszyn, EN 60
204-1. Dyrektywa EMC 2004/108 WE, elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej
predkosci EN 61800-3, EMC EN 61000-6-3: 2007 (emisje) i EN 61000-6-2: 2005
(odpornosé). Dyrektywa niskonapieciowa 72/23 /| EWG [DF2], sprzet elektroniczny EN
50178. Kompletna centrala wentylacyjna oznakowana jest znakiem CE przez producenta.
Sterownik typu Siemens Climatix zaprogramowany jest za pomocg oprogramowania
operacyjnego FlaktGroup.
Funkcja sterowania
Na sygnat uruchomienia najpierw otwierajg sie przepustnice. Nastepnie uruchamia sie
wentylator wyciggowy, a nastepnie wentylator nawiewny, odzysk energii, ogrzewanie lub
chtodzenie. Sekwencja wytgczania musi by¢ odwrotna, z wyjgtkiem nagrzewnicy
elektrycznej, ktéra zostaje wytgczona jako pierwsza. Uktad sterowania zapewnia kontrole
odszraniania urzadzenia do odzyskiwania energii. Sterownik ma mozliwos¢ komunikacji z
Modbus TCP/IP.
Urzadzenia sterujgce z recznym interfejsem HMI o klasie ochrony IP 65.
Kontrola temperatury
Uktad sterowania obejmuje kontrole temperatury z nastepujgcymi funkcjami:

- regulacja powietrza wywiewanego - temperature powietrza nawiewanego nalezy

regulowaé poprzez modulacje odzysku energii, ogrzewania i chiodzenia w
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kolejnosci za pomocg sprzezenia zwrotnego 2z czujnika temperatury
zamontowanego w kanale powietrza wywiewanego przed jednostka.
- odzysk chtodzenia - gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz temperatura
wyciggu, rotor pracuje z petng predkoscia.
Komunikacja

Sterownik wyposazony jest w protokét IP BACnet.

Uktad CW2 i CW3 (rekuperatory)

Do obstugi uktadéw wentylacji CW2 i CW3 zaprojektowano centrale rekuperacyjne firmy
FlaktGroup typ RDAS o wydajnosci na nawiewie i wyciggu 250 m%h i sprezu dyspozycyjnym

wynoszgcym 200 Pa (nawiew i wyciag).

Uktad CW2 jest podstawowym uktadem wentylacji i pracuje na potrzeby socjalno — bytowe
pomieszczen nr 08 i 09. Sktada sie z centrali z wymiennikiem obrotowym oraz system kanatéw
rozprowadzajgcych i elementow nawiewno wyciggowych. Kanaly nawiewne i wyciggowe

oznaczone sg w czesci rysunkowej jako N2/W2.

Uklad CW3 jest podstawowym uktadem wentylacji i pracuje na potrzeby socjalno — bytowe
pomieszczen nr 017. W przypadku wykorzystana pomieszczenia jako chtodnia zaprojektowane
podigczenie do centrali CW1. Przetgczenie pracy uktadéw reczenie za posrednictwem przepustnic.
Uktad CW3 skiada sie z centrali z wymiennikiem obrotowym oraz system kanatow

rozprowadzajgcych i elementow nawiewno wyciggowych.

Podstawowe parametry rekuperatorow

- Sprawnos¢ cieplna, do 85%

- Obrotowy wymiennik ciepta z regulacjg predkosci

- Wysokowydajne silniki EC

- Indywidualnie regulowane wentylatory

- Filtr, klasa ISO Gruboziarnisty 85% (M5) / ISO Gruboziarnisty 80% (G4)
- Nie wymaga odprowadzenia skroplin

- Graficzny panel sterowania ISYteq Touch 3.5

- Komunikacja Modbus

Centrale rekuperacyjne RDAS posiada¢ bedg nastepujgce wyposazenie:

e Obudowa
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Obudowa zewnetrzna wykonana jest z blachy malowanej na biato, a obudowa
wewnetrzna z blachy ocynkowanej z warstwg izolacyjng z weiny mineralnej o grubosci 25
mm.

Wentylatory

Wentylatory napedzane sg przez energooszczedne silniki EC. Predkos¢ wentylatoréw
mozna regulowac bezstopniowo niezaleznie od siebie.

Wymiennik ciepta

Urzgdzenie jest wyposazone w obrotowy wymiennik ciepta wykonany z aluminium, ktory
ma sprawnos¢ temperaturowg do 85%. Wymiennik ciepta ma bezstopniowg regulacje
predko$ci i jest sterowany automatycznie za pomocg zintegrowanego sterownika.
Urzadzenie jest rowniez wyposazone w funkcje automatycznego rozmrazania.
Nagrzewnica

Urzadzenie wyposazone jest w zintegrowang nagrzewnice elektryczny.

Filtr

Urzadzenie jest wyposazone w filtry zgrubne klasy ISO 85% (M5) dla powietrza
nawiewanego i filtry zgrubne klasy ISO 80% (G4) dla powietrza wywiewanego.
Sterowanie

Jednostka jest wyposazona w elektroniczny sterownik 1SYteq Mini, ktory steruje pracag
wentylatoréw, obrotowego wymiennika ciepta oraz nagrzewnicy elektryczne;j.

Dodatkowo nalezy wyposazy¢ centrale rekuperacyjne w panele sterowania ISYteq Touch
3.5.

Jednostka sterujgca reguluje obrotowy wymiennika ciepta i rowniez reguluje prace
nagrzewnicy elektrycznej, aby utrzymaé ustawiong temperature.

Temperatura powietrza nawiewanego jest dostosowywana do zgdanej wartosci zadanej
w dwoch krokach. Najpierw odbywa sie to poprzez odzysk energii z obrotowego
wymiennika ciepta, a nastepnie, jesli to nie wystarczy, za pomocg wtdrnej nagrzewnicy.
Rotor jest zabezpieczony przed tworzeniem sie szronu, jednostka sterujgca aktywuje
funkcje odszraniania. Odszranianie odbywa sie przez 15 minut co 6 godzin, gdy
temperatura zewnetrzna jest nizsza niz -10°C.

W lecie, jesli powietrze wywiewane jest chtodniejsze niz powietrze zewnetrzne, obrotowy

wymiennik ciepta zaczyna odzyskiwaé chtdéd z chtodniejszego powietrza wywiewanego.

Uktady dygestoryjne DYG1, DYG2 i DYG3

Do obstugi dygestoriow zaprojektowano uklady o wydajnosci 600 m3h z wentylatorami

wyciggowymi oraz uktadami kompensacyjnymi nawiewnymi zbudowanymi z filtra F5, wentylatora i
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nagrzewnicy elektrycznej, klapami zwrotnymi, urzgdzenia zlokalizowane sg na poddaszu budynku.
Zalgczenie dygestorium bedzie powodowato jednoczesne uruchomienie wentylatoréw
(nawiewnego i wyciggowego) oraz nagrzewnicy elektrycznej sterowanej za posrednictwem
termostatu kanatowego. Wytgczenie dygestorium bedzie powodowato w pierwszej kolejnosci
wytgczenie nagrzewnicy elektrycznej a nastepnie ze zwtokg czasowg (np. 30 sekund) wytgczenie
wentylatorow (nawiewnego i wyciggowego). Dla ochrony uktadow nawiewnych przed kazdag
nagrzewnicg elektryczng nalezy zamontowac czujnik przeptywu ktéry nalezy wigczy¢ w obwéd

sterowania nagrzewnicy.

Uktady WPS1, WWH, WWCA1

Ukfad wyciggowy WPS1 obstuguje pomieszczenia socjalne — kuchenne. Ukiad skiada sie z
zaworéw wyciggowych, sieci kanatéw wentylacyjnych z recznymi przepustnicami regulacyjnymi,
ttumikow hatasu zamontowanych przed i za wentylatorem wyciggowym zlokalizowanym na

poddaszu oraz z wyrzutni.

Ukfad wyciggowy WWH obstuguje pomieszczenie gospodarcze — magazyn chemikaliéw nr 2/12.
Uktad sktada sie z zaworow wyciggowych, sieci kanatdbw wentylacyjnych z recznymi
przepustnicami regulacyjnymi, tlumikow hatasu zamontowanych przed i za wentylatorem
wyciggowym zlokalizowanym na poddaszu oraz z wyrzutni. Wszystkie elementy wykonane jako
chemoodporne. Ze wzgledu na wymagang matg wydajnos¢ zaktada sie zastosowanie przepustnic
regulacyjnych w dwdéch miejscach jedng przy wentylatorze, a drugg przy zaworze wyciggowym.

Gtéwny naddatek cisnienia zaktada sie wydtawi¢ przepustnicg zlokalizowang przy wentylatorze.

Uktad wyciggowy WWC1 obstuguje pomieszczenia sanitarne. Uklad skiada sie z zawordw
wyciggowych, sieci kanatow wentylacyjnych z recznymi przepustnicami regulacyjnymi, ttumikéw
hatasu zamontowanych przed i za wentylatorem wyciggowym zlokalizowanym na poddaszu oraz

Z wyrzutni.

Materiat i izolacja cieplna

Przewody zostang wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, dla dygestorium oraz dla
pomieszczenia gospodarczego nr 2/12 uktady wyciggowe bedg wykonane z PVC. Powierzchnie
przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerdow, wad walcowniczych itp. Wymiary przewodéw zgodnie z normami: PN-EN 1505: 2001 i
PN-EN 1506: 2007. Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy i szczelno$¢ przewodow
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12237: 2005 — w przypadku
kanatow i ksztattek okragtych oraz PN-EN 1507: 2007 — dla kanatéw prostokatnych. Potgczenia
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przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegto$¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 100 mm. Przejscia przewoddéw przez przegrody
budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodéw lub przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych

wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenie wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej (w pomieszczeniach o podwyzszonej zawartosci wilgoci w
powietrzu) powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosc¢
na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigca
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narozne na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie na swojej zewnetrznej powierzchni
np. przez zastosowanie oston w postaci ptaszcza z blachy ocynkowanej uformowanego ze
spadkami (dwuspadowe) w celu utatwienia sptywu deszczu i topniejgcego $niegu. Zastosowana

izolacja musi spetnia¢ warunek nierozprzestrzeniania sie ognia NRO.
Grubos¢ izolacji kanatow wentylacyjnych:

— Przewody powietrza nawiewanego (od central do przebi¢ w Scianie) i wyciggowego (od
przebi¢ w Scianie do central) oraz dla czerpni i wyrzutni prowadzone na zewnagtrz budynku
(uktad CW1) — izolowa¢ wetng mineralng, pokrytg folig aluminiowg gr. 80 mm, w ptaszczu
z blachy ocynkowane;.

— Kanaly wentylacyjne nawiewne i wyciggowe wewnatrz (wszystkie uktady) budynku nalezy
zaizolowa¢ wetng mineralng, pokrytg folig aluminiowg gr. 40 mm.

— lzolacje techniczne przewodow wentylacyjnych wykona¢ ze szczegdlng starannoscia,

zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zasadami wiedzy technicznej.

Montaz przewodow

Materiat podpdr i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$é na korozje w
miejscu zamocowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub

podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
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przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wpltywato na jej szczelnos¢, wilasciwosci

aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow: przewoddw, materiatu izolacyjnego, elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewodéw np. ttumikéw, przepustnic, elementéw skladowych podpdr lub
podwieszen, osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie

czyszczenia lub konserwacji.

Przejscie kanatéw z zewnatrz do budynku powinno zapewniaé wodoszczelnosé przejscia przez

Sciane zewnetrzna.
Nalezy zaslepi¢ otwory wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach z wentylacjg mechaniczna.

Montaz wentylatorow

Zaprojektowane wentylatory wyciggowe oraz nawiewne nalezy potaczy¢ z instalacjg kanatowa za
pomocg potgczen elastycznych dostosowanych do $rednicy kanatu. Nalezy przewidzie¢

konstrukcje wsporcze pod projektowane wentylatory np. z profili MEFA.

Montaz klap ppoz.

Na przegrodach pozarowych oddzielajgce strefy pozarowe zaprojektowano kalpy ppoz. produkcji
Mercor typ mcr FID 2z wyzwalaczem termicznym RST-KW1/S. Na mechanizmie RST-KW1
umieszczony jest mechaniczny wskaznik potozenia przegrody. Podczas normalnej pracy
przegroda odcinajgca klapy przeciwpozarowej pozostaje otwarta. W przypadku zaistnienia pozaru

przegroda zamyka sie samoczynnie.

Klapy ppoz. montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Otwory montazowe pod kalpy wykonac¢
z wymaganym luzem, a po montazu uzupetni¢ uszczelnieniem zapewniajgcym wymagang

odpornos¢ ogniowa.

Elementy zakohczenia instalacji

Jako elementy nawiewne stosowac:
— Kratki wentylacyjne — stosowac¢ aluminium malowane epoksydowo lub inne odporne na
korozje
— Zawory nawiewne i wywiewne
— Wszystkie kratki wentylacyjne i krocce wylotowe wyposazone w przepustnice regulacyjne
Kratki wentylacyjne / zawory, montowane bezposrednio na przewodach, mocowa¢ za pomocag

kré¢cow przytgczeniowych do kanatéw okragtych lub prostokatnych. Lokalizacje kratek / zaworéw
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i ostateczny dobdr sposobu montazu dostosowaé, uwzgledniajgc zabudowe kanatéw

wentylacyjnych.

Wymagania dla czerpni i wyrzutni:

— Dolna krawedz czerpni terenowej powinna by¢ usytuowana na wysokos¢é min. 2 m powyzej
poziomu terenu w miejscu montazu.

— Czerpnie i wyrzutnie zabezpieczone przed opadami administracyjnymi i dziataniem wiatru.

— Dolna krawedz otworu wyrzutni z poziomym wylotem powietrza usytuowanej na dachu musi
znajdowac sie, co najmniej 0,4m powyzej powierzchni, na ktérej jest zamontowana oraz
0,4m powyzej linii tgczacej najwyzsze punkty wystajgcych ponad dach czesci budynku,
znajdujgcych sie w odlegtosci do 10m od wyrzutni, mierzgc w rzucie poziomym.

— Czerpnie i wyrzutnie powietrza na dachu budynku zlokalizowane poza strefami zagrozenia
wybuchem.

— Wyrzutnia usytuowana, co najmniej 1m ponad czerpnia.

— Przeptyw swiezego powietrza zgodnie z PN EN 13779:2008.

— Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
itp.

— Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

— Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy

wodoszczelnos¢ przejscia przez dach

Otwory rewizyjne i czyszczenie instalacji

— Otwory rewizyjne umozliwiajg oczyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodow,
urzgdzen i elementdéw instalacji

— Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelno$ci
przewoddw oraz wtasnoéci cieplnych, akustycznych i pozarowych

— Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny byc tak
zamontowanie, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow

— Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty, najlepiej i przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasmy
perforowanych lub innych elementéw utrudniajgcych czyszczenie

— Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub i innych elementow,

ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych
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— Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych

— Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjnych urzadzen powinny sie fatwo otwieraé

— Nalezy zapewni¢ dostep otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

— W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowaé otwory rewizyjne o wymiarach
zgodnie z tabelg

— Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach

poziomych odlegto$¢é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

$rednica przewodu Minimalne otwory otworéw rgwizyjnych w scianach
przewodéw
d [mm] Dlugos¢ A [mm] Obwaéd B [mm]
200=d <315 300 100
315<d <500 400 200
> 500 500 400
Otwor rewizyjny jako wiaz 600 500

— W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonac rewizje o minimalnych

wymiarach zgodnie z tabelg

Wymiary boku przewodu Minimalne otwory otworéw r’ewizyjnych w $ciance
przewodow
s [mm] Dilugosé A [mm] Szerokos¢ B [mm]
<200 300 100
200 <£s <500 400 200
> 500 500 400
Otwor rewizyjny jako wiaz 600 500

Montaz centrali

Przed przystgpieniem do montazu centrali CW1 nalezy wykona¢ fundament i rame montazowg
pod projektowang centrale. Rama montazowa musi by¢ tak wykonana, aby zapewni¢ podparcie

dla wszystkich elementéw wzdtuznych i poprzecznych ramy centrali oraz:

— Wysokos¢ konstrukcji wsporczej powinna wynosi¢ co najmniej 200 mm, aby zapewnic
centrali ochrone przed wodg deszczowg i innymi warunkami zewnetrznymi.
— Biorgc pod uwage drgania i ciezar centrali, konstrukcja musi by¢ wystarczajgco wytrzymata,

by eliminowac¢ hatas, a jej gérna powierzchnia powinna by¢ ptaska.
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— Powierzchnia miejsca instalacji powinna by¢ 1,5 raza wieksza od powierzchni podstawy
centrali.
Centrale rekuperacyjne CW2 i CW3 zamontowac bezposrednio na podiodze pomieszczen wg.

opracowania graficznego.

Wptyw na srodowisko

Zastosowane zostang konstrukcje wsporcze i podstawy amortyzacyjne pod urzgdzeniami
mechanicznymi oraz elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku urzgdzeh

mechanicznych i instalacji z elementami budynku.

Przejscia wszelkich przewodow przez i $ciany wykonane bedg w odpowiednich tulejach lub

ostonach, uszczelnione oraz zabezpieczone przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Mocowania i podwieszenia przewodow wykonane bedg w sposob zapewniajgcy odizolowanie
przewoddw od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i hataséw w

przewodach i przegrodach budowlanych.

Wytyczne eksploatacyjno — uzytkowe

W ramach biezacych czynnosci serwisowych odpowiednie stuzby techniczne powinny:

- wymieniaé¢ zuzyte filtry na nowe w centralach wentylacyjnych z chwilg, gdy sygnalizuje to
wzrost oporéw powietrza;

- zgodnie ze wskazaniami/zaleceniami DTR producentdw urzadzen (wentylatory, nagrzewnice,
centrale wentylacyjne) przeprowadzaé przeglady okresowe tych urzadzen, dla zachowania
udzielonej na nie gwarancji

Zakres czynnosci obstugowo-serwisowych

Poza uktadami freonowymi zakres czynnosci serwisowych to gtownie:

- Wymiana filtréw powietrza (zewnetrznego i obiegowego),

- Kontrola stanu izolacji termicznej,

- Kontrola pracy instalacji odprowadzania skroplin,

- Dostep inspekcyjny do wnetrza kanatow wentylacyjnych,

- Kontrola szczelno$ci potgczen przewodow,

- Kontrola stanu mechanicznego urzadzen wentylacyjnych,

- Kontrola mechanicznej pracy urzadzen: Klapy ppoz., (mozliwe reczne otwarcie zgodnie z
DTR), Przeptyw powietrza w kanale i w pomieszczeniach, Temperatura nawiewanego
powietrza, Kontrola natezenia hatasu, Sprezyny elementéw instalacji wentylacji pozarowej —

mozliwa zmiana naciggu, czyli nastawienia réznicy cisnien, topatki wentylatoréw — mozliwa
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zmiana ustawienia (zawsze po konsultacji z Wykonawcg pod rygorem utraty gwarancji),
- Nastawy mechanicznych elementoéw regulacyjnych (przepustnice z recznym pokrettem),

- Kontrola poprawnosci montazu sitownikéw przepustnic.

Utrzymanie urzadzen — zakres czynnosci obstugowo-serwisowych

Wszelkie urzgdzenia wentylacyjno — klimatyzacyjne nalezy uzytkowaé zgodnie z dokumentacjami
powykonawczymi, dokumentacjami techniczno — ruchowymi lub instrukcjami obstugi producentéw
oraz stosowac sie do wymogoéw producentéw zawartych w kartach gwarancyjnych. Powyzsze ma
szczegolne znaczenie w przypadku przysztych roszczen gwarancyjnych do Wykonawcy. W
odniesieniu do urzadzen wymagajgcych okresowego autoryzowanego przegladu na uzytkowniku
obiektu cigzy spetnienie wymogoéw producentéw urzadzen (DTR, instrukcje obstugi, karty
gwarancyjne), niezbednych do zachowania petnego czasookresu gwarancji. Wigza¢ sie to moze z
koniecznoscig odptatnych przegladow autoryzowanych serwisow, prowadzenia dokumentacji
eksploatacji urzgdzen lub zapewnienia zapasu czesci zamiennych (wktady filtracyjne, zapasowy

osprzet elektryczny, itp.).
Filtry urzadzen wentylacyjnych

Czasookres wymiany filtréw nalezy ustali¢ indywidualnie na podstawie wskazan czujnikéw
cisnieniowych w przypadku: central wentylacyjnych. Sposéb wymiany filtréw zgodnie z DTR

urzadzen.

W przypadku urzadzen wentylacyjnych takich jak: klimatyzatory czasookresy wymiany filtrow

nalezy ustali¢ w zaleznosci od informacji zawartych w DTR przedmiotowych urzadzen.

Izolacja termiczna

Izolacja nie wymaga zabiegow konserwacyjnych poza oczyszczaniem z warstwy kurzu nawierzchni
izolacji, zaleznie od wymogow utrzymania czysto$ci na obiekcie (zgodnie z przyjetymi przez
uzytkownika procedurami). W takim przypadku nie nalezy korzysta¢ z przyrzadéw i Srodkow

czyszczacych powodujgcych zadrapania i uszkodzenia izolacji.

Podczas eksploatacji obiektu nalezy bezwzglednie zabezpieczyC instalacje wentylacji przed
wystgpieniem temperatur nawiewu powyzej 40°C. W szczegdlnosci sytuacje takie moga wystgpic¢
przy wykorzystaniu do ogrzewania tylko czeSci urzadzen ogrzewczych posiadajgcych
rozprowadzenia instalacji nawiewnej, kiedy moc grzewcza urzgdzen pracujgcych musiataby byc

zwiekszona w celu uzupetnienia bilansu ciepta. Ponadto nalezy szczegdlng uwage poswiecic przy
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sytuacjach awaryjnych i rozruchach urzadzen ogrzewczych. Zwiekszona temperatura

spowodowac¢ moze odklejenie izolacji z kanatow wentylacyjnych.

Wszelkie stany awaryjne nagrzewnic muszg by¢ protokotowane z podaniem opisu usterki oraz
potwierdzeniem ponownego rozruchu i podaniem uzyskanej temperatury nawiewu. Brak
zaprotokotowanego rozruchu lub niepodanie w protokole uzyskanej temperatury nawiewu podczas
rozruchu spowoduje utrate gwarancji dla fragmentu przedmiotowej instalacji na odcinku za

nagrzewnica.
Ustawienia przepustnic wentylacyjnych (bez sitownikéw)

Przepustnice wentylacyjne regulacyjne stuzg do ustawienia wymaganych przeptywdw na instalaciji.
Ich ustawienie lezy w gestii Wykonawcy. Obstuga obiektu ma bezwzgledny zakaz zmiany potozenia
przepustnic. Podczas wszelkich czynnosci serwisowych lub podczas czyszczenia instalacji w
przypadku demontazu przepustnic nalezy w pierwszej kolejnosci oznakowaé potozenie i nastawe
przepustnicy, tak, aby podczas ponownego montazu byta mozliwa jej praca wedtug pierwotnej

nastawy.

Przez okreslenie przepustnice wentylacyjne nalezy rozumieé¢ réwniez przepustnice bedace
elementem kratek wentylacyjnych. W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce rozregulowania

instalacji ponowne doprowadzenie jej do stanu pierwotnego bedzie lezato po stronie uzytkownika

Utrzymanie czystosci instalacji wentylacyjnej

Utrzymanie czystosci przewodow wentylacyjnych lezy po stronie uzytkownika obiektu. W
szczegolnosci uzytkownik musi sam ustali¢, w oparciu o obowigzujgce przepisy prawne dotyczgce
utrzymania obiektow budowlanych - czasookresy pomiedzy kolejnymi przeglagdami i czyszczeniem.
Minimalna zalecana czestotliwo$¢ kontroli instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wg. PN-EN

15780: 2011: Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Czystos¢ systemdéw wentylacii.

Czestotliwos¢ kontroli, co

Klasa Jednostka

czystosci Funkeja budynku uzdatniajgca Ftliry Nawilzacze | Przewody Urza’dzenla
: o | ) koficowe
powietrze (*)
pomieszczenia, w ktorych
ludzie przebywajg
niska sporadycznie, takie jak: 2 lata 1 rok 4 lata 4 lata
magazyny, skfady,
hurtownie

biura, hotele, szkoty, teatry, 1 rok

obiekty handlowe, budynki

Srednia mieszkalne, budynki 1 rok 1/2 roku 2 lata 2 lata

wystawiennicze, obiekty
sportowe, szpitale
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przemyst farmaceutyczny,
wytwarzanie
potprzewodnikow, przemyst
wysoka spozywczy, laboratoria, 1/2 roku 1 rok 1 rok
pomieszczenia czyste,
szpitale lub pomieszczenia
szpitalne

(*) urzadzenia wyposazone w nawilzacz parowy lub system adiabatycznego chiodzenia lub zlokalizowane
w obszarze o umiarkowanym lub wilgotnym klimacie powinny by¢ kontrolowane przynajmniej 2 razy w
ciggu roku

(**) filtry powinny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie z zaleceniami producenta, jednoczesnie

uwzgledniajgc podane w tabeli czestotliwosci

Akceptowany poziom czystosci przewoddw wentylacyjnych (pobdr prébki metodg podcisnieniowg)
dla uzytkowanych przewoddéw wentylacyjnych wg. PN-EN 15780: 2011: Wentylacja budynkéw —

Sie¢ przewodow — Czystos¢ systemow wentylacji.

Akceptowany poziom czystosci w Akceptowany poziom czystosci w
Klasa przewodach nawiewnych, podany przewodach recyrkulacyjnych, podany
czystosci jako gestos¢ powierzchniowa jako gestos¢ powierzchniowa
zakumulowanego pytu (g/m?) zakumulowanego pytu (g/m?)
niska <4,5 <6,0
Srednia <3,0 <4,5
wysoka <0,6 <3,0

Po czyszczeniu powierzchnie powinny by¢ wizualnie czyste, a pozostata iloS¢ pytu musi byé

mniejsza niz 0,3 (g/m?)

Akceptowany poziom czystosci przewoddw wentylacyjnych (pobdr probki metodg podcisnieniowg)
dla nowych przewoddéw wentylacyjnych wg. PN-EN 15780: 2011: Wentylacja budynkéw — Sie¢

przewodow — Czystos¢ systemdw wentylacii.

Akceptowany poziom czystosci w Akceptowany poziom czystosci w
Klasa przewodach nawiewnych, podany przewodach recyrkulacyjnych, podany
czystosci jako gestos¢ powierzchniowa jako gestos¢ powierzchniowa
zakumulowanego pytu (g/m?) zakumulowanego pytu (g/m?)
niska <0,9 <1,8
Srednia <0,6 <1,8
wysoka <0,3 <0,9

Instalacje wentylacyjne wyposazone zostaty w elementy umozliwiajgce przeprowadzenia
czyszczenia mechanicznego. W szczegolnosci sg to:

- systemowe dekle rewizyjne,
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- kratki wentylacyjne systemowe z ramkami montazowymi umozliwiajgcymi demontaz kratki bez

koniecznosci jej odkrecania (zamek zatrzaskowy).

Wykonane elementy inspekcyjne moga by¢ nieuzyteczne w przypadku ich przystoniecia przez inne
instalacje lub pojawiajgce sie w okresach pozniejszych elementy wyposazenia budynku. W takich
przypadkach firma czyszczgca kanaty wentylacyjne powinna wykonaé dodatkowe otwory

rewizyjne.

Uwagi ogdélne

o Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” cz. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz pod nadzorem
technicznym sprawowanym przez osoby do tego upowaznione.

o Zdemontowac istniejgce instalacje wentylacji mechaniczne;.

o Wszystkie zamontowane elementy i materialy muszg posiada¢ niezbedne atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, swiadectwa dopuszczenia i aprobaty techniczne zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

o Wszelkie zmiany projektowe muszg by¢ skonsultowane i zatwierdzone przez projektanta.

o Wykonanie w/w instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy, posiadajgcemu

uprawnienia do wykonania i dajgcemu gwarancje na ich wykonanie.

Wytyczne branzowe

Branza budowlana

¢ Centrale wentylacyjna CW1 nalezy posadowi¢ na przygotowanym wczeséniej fundamencie lub

konstrukcji wsporczej.

Branza elektryczna

o Wszystkie urzgdzenia wymagajgce zasilenia w energie elektryczng nalezy zasilic wg DTR

urzadzen i zgodnie ze sztuka.
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ZESTWIENIE POMIESZCZEN - PIWNICA

wentylacja
bytowa dygestorium rekuperator wyciag
— [32]
2 E ilog¢ c >
O j
Nr. Nazwa Sposéb Powierzchnia § %g Opis g z 2 'g ; % % nawiew | wycigg | nawiew | wycigg | nawiew | wycigg | kuchnie | fazienki
Pom pomieszczenia wykorzystania SE ° B oséb | 2 ? SS9 E y Y y
= < m3/h =
~ X
pomieszczenie
01 Wezet cieplny inne 58,08 techniczne 185,9 1 185,9 190 190
pomieszczenie
02 Kuchnia inne 11,54 socjalne 36,9 50
pomieszczenie
03 tazienka inne 7,87 socjalne 25,2 125
pomieszczenie
04 Pokdj inne 16,78 socjalne 53,7 1 53,7 60 0
pomieszczenie
05 Pokéj inne 175 socjalne 56,0 1 56,0 60 0
magazyn
06 Magazyn nasion badawcze 56,59 2 nasion 181,1 60 1 181,1 200 180
suszarnia
07 Magazyn badawcze 30 3 nasion 96,0 90 1 96,0 100 90
08 Przedsionek inne 2,48 przedsionek 7,9 30
09 Laboratorium badawcze 23,24 2 fitotron 74,4 60 3 223,1 250 250
stanowisko do
010 Zaplecze inne 8,94 mycia 28,6 1 28,6 0
011 Przedsionek inne 1,8 przedsionek 5,8 50
pomieszczenie
012 tazienka inne 2 socjalne 6,4 80
lodowki
Pom. niskotemperatu
013 Gospodarcze badawcze 4,47 1 rowe 14,3 30 1 14,3 30 30
pomieszczenie
P. preparowania preparowania
014 owocow badawcze 37,22 6 owocow 119,1 180 2 238,2 240 240
pomieszczenie
P. preparowania preparowania
015 owocow badawcze 32,84 6 owocow 105,1 180 2 210,2 210 210
Komora komora
016 chtodnicza badawcze 25,7 1 chtodnicza 82,2 30 0,5 41,1 40
017 Magazyn badawcze 26,35 2 fitotron 84,3 60 3 253,0 40 280 250
018 Zaplecze badawcze 11,35 1 fermentownia 36,3 30 2 72,6 80 80
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razem z pom.
Hall 70 0,11 252,0 0,5 | 126,0 60 75
SUMA 1310 1125 0 0 530 500 50 255
ZESTWIENIE POMIESZCZEN - PARTER
wentylacja
bytowa dygestorium rekuperator wycigg
z o ilosé >
© 00 = c N
Nr. Nazwa Sposéb . | 99E . 2 m z |88 lo=2S ) . . . . . . _—
Pom pomieszczenia wykorzystania Powierzchnia g, _g _qO; Opis g e osob | S % § _r-g cg nawiew | wycigg | nawiew | wycigg | hawiew | wyciag | kuchnie | tazienki
3 X m3/h X
1/2 Przedsionek inne 1,38 przedsionek 4,0 1 4,002 0 30
pomieszczenie
1/3 Kuchnia inne 6,34 socjalne 18,4 1 18,386 50
1/4 Sala badawcze 38,58 12 laboratorium 111,9 | 360 360 390 600 600
pokéj zespotu 200,73
1/5 Pokoj inne 34,61 7 warzywnego 100,4 210 2 8 210 210
1/6 wWC 2 5,8 50
1/6 Natryski 18,7 54,2 5 271,15 | 270 250
1/6 Umywalnia inne 18 szatnia damska | 52,2 2 104,4 110 110
pomieszczenie
1/7 Sala badawcze 39,85 5 pracy sterylnej | 115,6 150 2 231,13 230 230
sala 700,17
1/8 | Sala seminaryjna | dydaktyczne 60,36 40 dydaktyczna 175,0 4 6 730 700
zaplecze Sali
1/9 Zaplecze inne 8,37 dydaktycznej 24,3 0 24,273 30
WC meski
przedsionek i
1/10 pisuar 30
1/10 Meski WC 50
przedsionek
1/10 damski inne 7,05 20,4 0 0
1/10 WC damski 50
pomieszczenie
1/11 Gabinet inne 13,6 biurowe 39,4 0 78,88 80 80
sala
1/12 Sala dydaktyczne 26 12 seminaryjna 75,4 360 360 360
1/13 natryski 9,7 28,1 140,65 140 160
1/13 umywalnia 11 31,9 63,8 120 70
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1/13 WC inne 2,1 szatnia meska 6,1 30
1/14 Sala inne 20,18 pokdj $niadan 58,5 0 1 58,522 60 60
pomieszczenie
1/15 Sala inne 27,51 socjalne 79,8 1 79,779 80 80
HALL Hall 99 287,1 0,5 [143,55| 315 140
SUMA 3065 2490 600 600 0 0 50 620
ZESTWIENIE POMIESZCZEN - PIETRO
wentylacja
bytowa dygestorium rekuperator wyciag
S = [32) c
o3 1 ilos¢ -g N D
Nr. Nazwa Sposéb Powierzchnia E g Opis g z £ % % % nawiew | wyci nawiew | wyci nawiew | wyci kuchnie | tazienki
Pom pomieszczenia wykorzystania 8 ° P T os6b i SS9 E yelag yelag yelag
S = m3/h | 3 X
e 4 =
pomieszczenie 50
2/1 Kuchnia inne 7,7 socjalne 22,3
2/2 Przedsionek inne 5,564 przedsionek 16,1
pomieszczenie
2/3 tazienka inne 5,95 socjalne 17,3 125
pokéj pracy
2/4 Pokoj inne 15,3 cichej 44,4 2 88,74 60
pokéj pracy
2/5 Pokoj inne 17,08 cichej 49,5 2 99,064 60
pomieszczenie
2/6 Kuchnia inne 6,3 socjalne 18,3 50
217 Laboratorium badawcze 39,56 6 laboratorium 114,7 180 5 573,62 360 360 600 600
zaplecze 111,59
2/8 Gabinet inne 19,24 laboratorium 55,8 2 2 110 110
Pom. magazyn
2/9 Gospodarcze inne 6,57 nasion 19,1 30
2/10 Laboratorium dydaktyczne 36,74 15 laboratorium 106,5 450 5 532,73 530 580
zaplecze
2/11 Gabinet inne 12,77 laboratorium 37,0 2 74,066 80 80
Pom.
2/12 Gospodarcze inne 8,05 magazyn 23,3
601,31
2/13 Laboratorium dydaktyczne 41,47 20 laboratorium 120,3 | 600 5 5 600 650
228,66
2/14 Pokdj spalan badawcze 15,77 1 pokdj spalan 45,7 30 5 5 200 260 600 600
zaplecze
2/15 Gabinet inne 9,03 laboratorium 26,2 2 52,374 50 50
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pomieszczenie
2/16 przedsionek inne 11,14 socjalne 32,3 130
2/16 Natrysk 50
2/16 Natrysk 50
2/16 wC 50
2/16 przedsionek
2/16 WC 50
pokéj pracy
2/17 Pokdj inne 11,9 cichej 34,5 1 34,51 35 35
pokéj pracy
2/18 Pokéj inne 12,18 cichej 35,3 1 35,322 35 35
pokdj pracy
2/19 Pokéj inne 12,16 cichej 35,3 1 35,264 35 35
pokdj pracy
2/20 Pokdj inne 12,15 cichej 35,2 1 35,235 35 35
pokéj pracy
2/21 Pokdj inne 12,07 cichej 35,0 1 35,003 35 35
pokdj pracy
2/22 Pokoj inne 12,06 cichej 35,0 1 34,974 35 35
pokdj pracy
2/23 Pokoj inne 12 cichej 34,8 1 34,8 35 35
pokéj pracy
2/24 Pokdj inne 12,15 cichej 35,2 1 35,235 35 35
2/25 Hall inne 2,25 hall 6,5
pomieszczenie
2/26 Kuchnia inne 4,78 socjalne 13,9 50
pomieszczenie
2/27 tazienka inne 5,05 socjalne 14,6 0 125
pokéj pracy
2/28 Pokoj inne 14,41 cichej 41,8 2 83,578 60
pokoj pracy
2/29 Pokdj inne 7,39 cichej 21,4 2 42,862 40
Hall gtéwny 69 200,1 0,5 |100,05]| 390 100
SUMA 2950 2500 1200 1200 150 450
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