Zatacznik nr 125 do Uchwaty Nr 40 - 2023/2024 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 lutego 2024 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2024/2025
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki
informatyka

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
ogdlnoakademicki

studia niestacjonarne

4

90

23

magister inzynier
0619

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Informatyka techniczna i telekomunikacja

100%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Kierunek ksztatci magistréw inzynieréw w zakresie szeroko rozumianych technik komputerowych, przygotowujac ich zaréwno
do pracy w gospodarce jak rowniez osrodkach badawczych. Wyksztatcenie obejmuje wszystkie podstawowe dziedziny
informatyki teoretycznej i praktycznej, wliczajac w to systemy komputerowe, bazy danych, sieci komputerowe, grafike
komputerowa, inzynierie oprogramowania i kryptologie. Absolwenci potrafia projektowad i uruchamiaé¢ systemy
komputerowe, programowaé w jezykach wysokiego poziomu, projektowac i administrowac bazami danych. Majg takze
wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie sztucznej inteligencji, grafiki komputerowej oraz teleinformatyki. Absolwentéw
tego kierunku poszukujg najlepsze firmy komputerowe zajmujgce sie tworzeniem oprogramowania, stron internetowych lub
administracjg sieci komputerowych na rynku krajowym, jak i zagranicznym. To zawdd ceniony w wielu gateziach gospodarki,
m.in. firmach zajmujacych sie e-biznesem, bankach, instytucjach europejskich, administracji pafnstwowej i samorzadowe;j,
instytucjach pozarzadowych, a takze instytucjach naukowo-badawczych.

Cele ksztatcenia

Cele ksztatcenia dla studiéw magisterskich kierunku informatyka obejmuja:

1. Pogtebienie wiedzy teoretycznej: celem gtéwnym studiéw magisterskich z informatyki jest poszerzenie i pogtebienie
wiedzy teoretycznej w zakresie réznych dziedzin informatyki, takich jak algorytmy, teoria baz danych, teoria graféw,
jezyki programowania, systemy operacyjne itp. Studenci zdobywajg dogtebna wiedze teoretyczng, ktéra pozwoli im
na zrozumienie zaawansowanych probleméw i konceptéw zwigzanych z informatyka.

2. Rozwiniecie umiejetnosci analitycznych i krytycznego myslenia: studenci rozwijaja umiejetnosci analityczne, aby by¢
w stanie analizowa¢ ztozone problemy zwigzane z informatyka i proponowa¢ efektywne rozwigzania. Ponadto,
zdolnos¢ do krytycznego myslenia pozwoli studentom ocenié rézne podejscia i metody w rozwigzywaniu problemoéw
informatycznych i dokonywac¢ swiadomych wyboréw.

3. Projektowanie i rozwijanie zaawansowanych systemdéw informatycznych: studia magisterskie z informatyki
umozliwiajg studentom nabycie umiejetnosci projektowania i tworzenia zaawansowanych systemoéw informatycznych.
Studenci uczg sie identyfikowad potrzeby uzytkownikéw, projektowaé systemy informatyczne, implementowac je i
ewaluowac w celu zapewnienia wysokiej jakosci i wydajnosci.

4. Przygotowanie do pracy w zespotach projektowych: wiele projektéw informatycznych wymaga wspétpracy w
zespotach. Celem studiéw magisterskich jest rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej, komunikacji, negocjacji i
zarzadzania projektem. Studenci majg mozliwos¢ pracowaé w réznorodnych zespotach, aby zdoby¢ doswiadczenie w
pracy w grupie i efektywnym wspétdziataniu.

5. Rozwiniecie umiejetnosci badawczych: studenci magisterscy majg mozliwos¢ rozwiniecia umiejetnosci badawczych w
dziedzinie informatyki. Absolwenci sg w stanie przeprowadza¢ badania naukowe, formutowad hipotezy, zbierac i
analizowa¢ dane oraz prezentowa¢ wyniki. Celem jest stworzenie podstaw dla dalszego rozwoju w dziedzinie badan
naukowych lub kontynuowania nauki na poziomie doktoranckim.

6. Swiadomos$¢ etyczna i spoteczna: w dzisiejszym spoteczefstwie cyfrowym istotne jest, aby studenci informatyki mieli
$Swiadomos¢ etycznych, spotecznych i prawnych aspektdw zwigzanych z ich dziatalnoscia.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka jest zgodna z misjg i strategia rozwoju Uczelni oraz Wydziatu. Misjg Uczelni,
zapisang w Strategii Rozwoju SGGW do roku 2030, jest stuzenie rozwojowi gospodarczemu i intelektualnemu polskiego
spoteczenstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw wiejskich, gospodarki zywnos$ciowej i szeroko rozumianego
$rodowiska naturalnego. SGGW stawia sobie za cel prowadzenie na najwyzszym poziomie badan naukowych, ksztatcenia
oraz dziatalnosci wdrozeniowej. Misja Wydziatu zapisana we wdrazanej i monitorowanej Strategii Wydziatu obejmuje
ksztatcenie studentéw (w celu przygotowania ich do pracy zawodowej, zdobywania i uzupetniania wiedzy), promowanie kadr
naukowych, prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych oraz swiadczenie ustug badawczych, upowszechnianie
osiggnie¢ nauki, zwtaszcza z zakresu nauk informatycznych i ekonometrii. Koncepcja ksztatcenia odwotuje sie do celéw
strategicznych Wydziatu oraz Uczelni, ktérej jedng z podstaw jest ciggta aktualizacja programdéw studiéw. By temu podotac
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Wydziat wdrozyt nowoczesny system zarzadzajgcy programami, dzieki ktéremu aktualizacje mogg odbywac sie w sposéb
biezacy, przejrzysty i spdjny. Jednym z nich jest umocnienie pozycji na rynku edukacyjnym poprzez doskonalenie i
poszerzanie oferty edukacyjnej (zgodnie z rozwojem wiedzy i potrzebami rynku pracy), monitorowanie, ocene, analize i
doskonalenie procesu ksztatcenia, prowadzenie badan naukowych oraz wigczanie interesariuszy wewnetrznych i
zewnetrznych w proces doskonalenia jakosci ksztatcenia. Wybrane zajecia (wyktady) moga odbywac sie z zastosowaniem
technik ksztatcenia na odlegtos¢, a zajecia fakultatywne (z listy otwartej) moga by¢ prowadzone w jezykach obcych (np.
przez profesoréw wizytujgcych). Istotne jest poszerzanie wspétpracy z wiodgcymi oSrodkami krajowymi i zagranicznymi w
zakresie ksztatcenia i badan, m.in. na drodze zwiekszenia internacjonalizacji ksztatcenia oraz rozwoju mobilnosci studentéw i
kadry akademickiej. Wydziat prowadzi takze wspotprace z gospodarka i administracjg publiczna.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)
Sylwetka absolwenta

Absolwenci kierunku informatyka uzyskujg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne niezbedne do rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z zastosowaniem technologii informatycznych w gospodarce. Znaczacy udziat zajeé praktycznych
zapewnia wysoki poziom kwalifikacji niezbednych w pracy zawodowej. Typowe miejsca zatrudnienia absolwenta obejmuja:
stanowiska specjalistyczne w firmach informatycznych, stanowiska kierownicze w przedsiebiorstwach zwigzanych z
nowoczesnymi technologiami, jednostki samorzadu terytorialnego i agencje rzagdowe. Ponadto absolwent uzyskuje
kompetencje do pracy naukowej. Moze znalez¢ zatrudnienie w osrodakch badawczych, instytutach naukowych jak i
uczelniach krajowych i zagranicznych. Absolwent jest przygotowany do prowadzenia prac badawczych i do podjecia studiéw
trzeciego stopnia (doktoranckich).
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Wiedza

Kod

IN_K4_W01

IN_K4_W02

IN_K4_W03

IN_K4_W04
IN_K4_WO05

IN_K4_W06

IN_K4_WO07

IN_K4_W08

IN_K4_W09

IN_K4_W10

IN_K4_W11

IN_K4_ W12

IN_K4_ W13

IN_K4_ W14

Umiejetnosci

Kod

IN_K4_U01

IN_K4_U02
IN_K4_U03

IN_K4_U04

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie aspekty matematyki w zakresie niezbednym do
zrozumienia zaawansowanych zagadnien technik informatycznych.

Absolwent zna i rozumie podstawy teorii informacji oraz teoretyczne i praktyczne
aspekty transmisji informacji w systemach komputerowych.

Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia ztozonych aplikacji wielowarstwowych z

wykorzystaniem standardéw przemystowych jezykéw programowania.

Absolwent zna i rozumie temat teoretycznych aspektéw jezykéw programowania
oraz przetwarzania programu komputerowego.

Absolwent zna i rozumie zasady programowania réwnolegtego i rozproszonego.

Absolwent zna i rozumie zasady translacji jezykéw programowania na jezyk
systemu komputerowego.

Absolwent zna i rozumie profesjonalne zasady etyczne, rozumie koniecznos¢
rozwazania spotecznych skutkéw technologii informacyjnych.

Absolwent zna i rozumie zasady dziatania, struktury oraz komunikacji w systemie
informatycznym.

Absolwent zna i rozumie zasady prywatnosci i Scigania przestepstw,
bezpieczenstwa systemdw czasu rzeczywistego oraz wptyw technologii
komputerowych na zdrowie i na srodowisko naturalne.

Absolwent zna i rozumie zasady w zaawansowanej algorytmice, strukturach
danych i technice tworzenia algorytméw.

Absolwent zna i rozumie metody zarzadzania ztozonymi przedsiewzieciami
informatycznymi.

Absolwent zna i rozumie podstawy dotyczace transferu technologii w odniesieniu
do rozwigzan informatycznych.

Absolwent zna i rozumie temat zastosowan informatyki w naukach ekonomicznych

i przyrodniczych.

Absolwent zna i rozumie podstawy historii rozwoju informatyki oraz dziedzin z nig
powiagzanych.

Tresé

Absolwent potrafi gromadzi¢, selekcjonowac i krytycznie interpretowad informacje
techniczng oraz posiada zdolno$¢ formutowania pogladdéw, idei, probleméw i ich
rozwigzan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i prezentowania specjalistom i
niespecjalistom.

Absolwent potrafi pracowac indywidualnie, w zespole i kierowa¢ matym zespotem.
Absolwent potrafi biegle postugiwac sie jezykiem obcym w réznych Srodowiskach.

Absolwent potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac
proces samoksztatcenia.

PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW

P75_UO
P7S_UK

P7S_UU
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Kod

IN_K4_U05

IN_K4_U06

IN_K4_U07

IN_K4_U08

IN_K4_U09

IN_K4_U10

IN_K4_U11

IN_K4_U12

IN_K4_U13

IN_K4_U14

IN_K4_U15

IN_K4_U16

IN_K4_U17

IN_K4_U18

Tresé

Absolwent potrafi wykonywac prace w zakresie technik bezpieczenstwa IT, potrafi
stosowac réznorodne metody zapobiegania i obrony przed atakami IT.

Absolwent potrafi wykorzystaé poszerzong wiedze w zakresie algorytmiki oraz
przeprowadzi¢ analize ztozonosci obliczeniowej algorytméw.

Absolwent potrafi projektowaé wydajne algorytmy i uzasadnia¢ ich poprawnos¢,
rozumie wptyw architektury komputera na wykonanie algorytmu.

Absolwent potrafi stworzy¢ kompilator prostego jezyka programowania.

Absolwent potrafi poprawnie zaprojektowad i zweryfikowac interfejs pomiedzy
maszyng i uzytkownikiem, umozliwiajgcy petne wykorzystanie mozliwosci systemu
informatycznego.

Absolwent potrafi zredagowa¢, przeanalizowa¢, a nastepnie zrealizowac
wymagania w przedsiewzieciach zwigzanych z analizg, eksploracjg i prezentacja
danych o réznorodnym pochodzeniu.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ ztozone przedsiewziecie informatyczne, opisac
fazy jego realizacji.

Absolwent potrafi zaprojektowaé, zaimplementowad i dokona¢ integracji
rozproszonego systemu informatycznego.

Absolwent potrafi modelowac i analizowa¢ ztozone systemy informatyczne,
wykorzystujac do tego niezbedny aparat matematyczny.

Absolwent potrafi samodzielnie rozwigzywac ztozone problemy dotyczace
informatyki teoretycznej oraz stosowane;j.

Absolwent potrafi oceni¢ niezawodnos¢ i wydajnosé systemu komputerowego oraz
rozwigzan programowych i sprzetowych w nim zastosowanych.

Absolwent potrafi zaimplementowa¢ system informatyczny do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw z informatyki oraz innych dziedzin.

Absolwent potrafi zastosowac wiedze matematyczng do optymalizacji dziatania
algorytméw i systemoéw informatycznych.

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie nauk technicznych,
wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Kompetencje spoteczne

Kod

IN_K4_K01

IN_K4_K02

IN_K4_K03

IN_K4_K04

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do kontynuacji ksztatcenia oraz posiada swiadomos¢
potrzeby i zdolnos$¢ do samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia przez cate
zycie

Absolwent jest gotéw do zrozumienia ograniczen nauki i techniki, ich wptywu na
$rodowisko naturalne i spoteczenstwo oraz reprezentuje wysoki poziom moralny i
etyczny w odniesieniu do probleméw spotecznych i technicznych.

Absolwent jest gotéw do zrozumienia waznosci zachowania w sposéb profesjonalny
i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

Absolwent jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

PRK

P7S_UW

P7S_UW

P75_UW

P75_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P75_UW

P7S_UW

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P75_UK

PRK

P7S_KK

P7S_KR

P7S_KR

P7S_KO
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Kod

IN_K4_KO05

IN_K4_KO06

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

Absolwent jest gotéw do zrozumienia spotecznych konsekwencji przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych we wszystkie aspekty zycia
spotecznego; potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu - informacji o osiggnieciach informatyki i innych aspektach
dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazad takie informacje w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

PRK

P7S_KO

P75 _KO
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie bhp oraz szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem

https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot Liczba godzin :g_?ls(ty Forma weryfikacji
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0
Wykfad: 18
Modelowanie systemoéw informatycznych Cwiczenia laboratoryjne: 5 Zaliczenie na ocene o]
18
Wyktad: 18
Zaawansowane systemy operacyjne Cwiczenia laboratoryjne: 5 Zaliczenie na ocene 0]
18
Wykfad: 18
Sieci neuronowe Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
9
Teoria informacji Wyktad: 18 3 Egzamin 0]
Elementy kryptologii Wyktad: 18 2 Egzamin 0]
Filozofia nauki Wyktad: 18 2 Egzamin
Suma 157 20
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin :g$ls(ty Forma weryfikacji
Wyktad: 18
Zaawansowane systemy baz danych Cwiczenia laboratoryjne: 5 Egzamin 0]
18
Wykfad: 18
Automaty, gramatyki i jezyki formalne Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0
9
Wyktad: 18
Modut 1 Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene G
18
Student wybiera dwa przedmioty z otwartej listy
Wykfad: 18
Modut 1 Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene F
18
Jezyk obcy Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene G
Jezyk angielski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
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Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Jezyk hiszpanski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Suma 117 15

Specjalnosc¢: Systemy inteligentne

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
L Wyktad: 36 :
Systemy inteligentne Ewiczenia laboratoryjne: 18 8 Egzamin G
o . . Wyktad: 18 :
Optymalizacja i wspomaganie decyzji Ewiczenia laboratoryjne: 9 4 Egzamin 0]
. Wyktad: 18 .
Algorytmy uczace sig Cwiczenia laboratoryjne: 9 4 Egzamin 0
Suma 54 8
Specjalnosc¢: Systemy komputerowe
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 27 .
Systemy komputerowe Cwiczenia laboratoryjne: 27 8 Egzamin G
. , . Wyktad: 9 .
Bezpieczenhstwo systemow Cwiczenia laboratoryjne: 18 4 Egzamin 0]
. Wyktad: 18 .
Przetwarzanie rozproszone Ewiczenia laboratoryjne: 9 4 Egzamin (0]
Suma 54 8
Specjalnos¢: Zastosowania multimediow
Przedmiot Liczba godzin :g.?'s(ty Forma weryfikacji
Wykiad: 27 Egzamin/zaliczenie
Zastosowania multimediéw Cwiczenia 8 9 G
. na ocene
laboratoryjne: 27
Wykfad: 9
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Cwiczenia 3 Egzamin 0]
laboratoryjne: 9
Wyktad: 9
Podstawy rekonstrukcji 3D w wizji komputerowej Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene O
laboratoryjne: 9
Wykfad: 9
Modelowanie rekurencyjne Cwiczenia 3 Egzamin 0]
laboratoryjne: 9
Suma 54 8
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Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 18
Aplikacje wielowarstwowe Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
9
Wykfad: 18
Modut 2 Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene G
18
Student wybiera dwa przedmioty z otwartej listy
Wykfad: 18
Modut 2 Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene F
18
Seminarium dyplomowe %vlczema audytoryjne: 2 Zaliczenie G
Seminarium dyplomowe S;vlczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie F
Jezyk obcy Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene G
Jezyk angielski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Suma 29 11
Specjalnosc¢: Systemy inteligentne
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. Wyktad: 36 .
Systemy inteligentne Cwiczenia laboratoryjne: 18 8 Egzamin G
Wyktad: 18 i
Metody heurystyczne Ewiczenia laboratoryjne: 9 4 Egzamin 0
Wyktad: 18 .
Systemy ekspertowe Cwiczenia laboratoryjne: 9 4 Egzamin 0
Suma 54 8
Specjalnosc¢: Systemy komputerowe
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 27
Systemy komputerowe Cwiczenia audytoryjne: 9 8 Egzamin G
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Bezpieczehstwo sieci komputerowych Wykiad: 9 4 Egzamin 0]

Plan studiow

Cwiczenia laboratoryjne: 18
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Punkty Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. - Wyktad: 18 :
Podstawy niezawodnosci Ewiczenia audytoryjne: 9 4 Egzamin 0]
Suma 54 8
Specjalnos¢: Zastosowania multimediow
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. . . Wyktad: 36 :
Zastosowania multimediéw Ewiczenia laboratoryjne: 18 8 Egzamin G
. Wyktad: 18 .
Kompresja danych Cwiczenia laboratoryjne: 9 4 Egzamin 0
o Wyktad: 18 :
Inzynieria dZzwieku Cwiczenia laboratoryjne: 9 4 Egzamin 0]
Suma 54 8
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Przedmiot HS do wyboru Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene G
Historia matematyki Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Historia techniki Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Historia nauki Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Zarzadzanie wiasnoscia intelektualna Wyktad: 9 1 Zaliczenie na ocene (0]
Modut 3 Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene G
Modut 3 Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Seminarium dyplomowe (;;wczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie G
Seminarium dyplomowe %;vlczema audytoryjne: 2 Zaliczenie F
Praca magisterska Praca dyplomowa: 0 18 Egzamin G
Praca magisterska Praca dyplomowa: 0 18 Egzamin F
Suma 63 25
Specjalnosc¢: Systemy inteligentne
Przedmiot Liczba godzin :g$|s(ty Forma weryfikacji

Plan studiow
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 18
Systemy inteligentne Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene G
9
Wykfad: 18
Obliczenia ewolucyjne Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene (0]
9
Suma 27 3
Specjalnos¢: Systemy komputerowe
Przedmiot Liczba godzin :g_rll_lgty Forma weryfikacji
Wyktad: 18
Systemy komputerowe Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene G
9
Wykfad: 18
Systemy czasu rzeczywistego Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
9
Suma 27 3
Specjalnos¢: Zastosowania multimediow
Przedmiot Liczba godzin :ggl;ty Forma weryfikacji
Wyktad: 18
Zastosowania multimediow Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene G
9
Wykfad: 18
Systemy rozrywki elektronicznej Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
9
Suma 27 3

O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru

Plan studiow
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 14 /50
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec:

Modelowanie systemoéw informatycznych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

IN_K4 W03,

zagadnienia zwigzane z obiektowa analiza pojeciowa. IN K4 W04, IN K4 W08

zagadnienia zwigzane z realizacja modelu logicznego w popularnych
jezykach obiektowych (Java, C#, C++) oraz wybrane metody

i technologie wykorzystania relacyjnych SZBD w obiektowych
jezykach programowania.

IN_K4_ W03,
IN_K4_ W04, IN_K4 W08

przeprowadzi¢ analize pojeciowa i wykona¢ dokumentacje
projektowgq (z transformacjg modelu pojeciowego do modelu
logicznego dla wybranego jezyka obiektowego) dla systemoéw

o Ztozonosci ok. 15 klas z wykorzystaniem notacji UML i narzedzia
CASE.

IN_K4_U02, IN_K4_U09,
IN_K4_U11, IN_K4_U13,
IN_K4_U16

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)
W2
Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

rozpoznawania i rozwigzywania probleméw podczas modelowania

. TR T IN_K4_KO04, IN_K4_KO05
i realizacji projektow informatycznych - samodzielnie i zespotowo. - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Obiektowa analiza pojeciowa. Charakterystyka konstrukcji obiektowych jezykéw
programowania (C#, Java, C++). Konstruowanie modelu logicznego (decyzje projektowe) -
oméwienie zagadnieh zwigzanych z realizacjg elementéw modelu pojeciowego w obiektowym
jezyku programowania. Wykorzystanie relacyjnego SZBD w obiektowym jezyku
programowania. Modelowanie architektury systemu informatycznego. Tworzenie modelu
funkcjonalnego (przypadkéw uzycia). Budowa modelu strukturalnego (diagramu klas).
Identyfikacja elementéw poczatkowych, analiza elementéw pochodnych i ograniczen.
Tworzenie diagraméw dynamicznych. Transformacja modelu pojeciowego do modelu
logicznego. Realizacja w wybranym jezyku programowania obiektowego konstrukgcji takich jak:
klasy, ekstensje klas, atrybuty, metody, polimorfizm, przestanianie, przeciazenie,
dziedziczenie, asocjacje, agregacje, kompozycje, ograniczenia. Wykorzystanie relacyjnych baz
danych w obiektowych jezykach programowania: transformacja modelu pojeciowego do
schematu zwigzkéw encji, wykorzystanie bibliotek, np. Hibernate, LINQ i in. Realizacja modelu
pojeciowego (z analiza funkcjonalng, strukturalng i dynamiczng). Realizacja modelu logicznego
(projektowego) z omdwieniem podjetych decyzji projektowych. Projekt wykorzystania
relacyjnego SZBD.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

15/50

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zaawansowane systemy operacyjne Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 algorytmy stosowane w nowoczesnym systemie operacyjnym IN_K4 W08
rozumie)
W2 metody odwo’fywanja sie do implementacji algorytmow systemowych IN K4 W03
za pomocg wywotan systemowych - -
W3 | standardowe polecenia systemowe i potrafi tworzy¢ wiasne IN_K4 W06
budowe nowoczesnych systeméw rozproszonych realizowanych
w4 S . . IN K4 W11
w postaci mikroustug uruchamianych wewnatrz konteneréw - -
Umiejetnosci: zainstalowac i skonfigurowa¢ system na pojedynczym serwerze oraz
(Absolwent potrafi) | Ul | zapewnic stabilne dziatanie systemu przy gwattownych skokach IN_K4 U05
obcigzenia, awariach dysku i zamierzonych atakach z zewnatrz
U2 utworzy¢ i zarzadzac rzeczywista (klaster) lub zwirtualizowang siecig IN_K4_U12

serwerdow (chmura)

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Cztery generacje systemdw operacyjnych. Historia i geneza systeméw UNIX i Linux.
Warstwowa struktura sytemu Linux. Tryby jadra i uzytkownika. Funkcje systemowe jako sposéb
komunikacji z jadrem. Przydziat czasu procesora w systemach wsadowych, transakcyjnych i
interaktywnych. Algorytm szeregowania proceséw. Problem zakleszczenia. Zarzadzanie
pamiecia. Pamie¢ wirtualna. System plikéw. Buforowanie w pamieci wirtualnej. Model
zabezpieczen systemu Linux - atrybuty i listy dostepu. Pamie¢ masowa. Dyski jako urzadzenia
blokowe. Macierze RAID. Sieci pamieci masowej SAN. Wejscie i wyjscie. Urzadzenia sieciowe w
systemie Linux. Podstawowe ustugi sieciowe. Systemy wieloprocesorowe - szeregowanie i
synchronizacja. Klastry jako przyktad wielokomputera. Wirtualizacja i parawirtualizacja.
Bezpieczehstwo systemu i zarzadzanie uzytkownikami. Narzedzia kryptograficzne. Zapory
sieciowe. Proces uruchamiania systemu. Polecenia powtoki jako wygodny sposéb wywotywania
funkcji systemowych. Drzewo proceséw w systemie Linux. Komunikacja miedzy procesami za
pomocg sygnatéw i potokdw. Montowanie partycji wymiany. Nadawanie uprawnien do plikéw i
katalogéw. Zarzadzanie woluminami logicznymi przy pomocy LVM. Sieciowy system plikéw
NFS. Klastry réwnowazace obcigzenie ustug sieciowych i obliczeniowe stosujgce MPI.
Technologie wirtualizacji KVM i Xen. Mechanizm uwierzytelniania PAM. System SeLinux. Ustugi
katalogowe LDAP. Hosting WWW i przetwarzanie w chmurach. Technologie Eucalyptus i
OpenStack. Analiza logéw systemowych przy pomocy unikowych narzedzi do przetwarzania
tekstu. Automatyzacja pracy administratora w jezyku Python.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 16 /50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Sieci neuronowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

aspekty matematyki w zakresie niezbednym do zrozumienia
zaawansowanych zagadnien technik informatycznych w odniesieniu
do sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci do sieci neuronowych. Jest
zaznajomiony z podstawami algorytmicznymi w zakresie uczenia
sieci neuronowych.

IN_K4_WO1,
IN_K4_W10, IN_K4_W13

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

samodzielnie rozwigzywac ztozone problemy dotyczace informatyki
teoretycznej oraz stosowanej w odniesieniu do sztucznej inteligencji,
w szczegdlnosci do sieci neuronowych.

IN_K4_U14, IN_K4_U17

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

kontynuacji ksztatcenia oraz $wiadomos¢ potrzeby i zdolnos¢
do samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia przez cate zycie.

IN_K4_KO1

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Perceptron wielowarstawowy. Algorytm propagacji wstecznej btedu. Sieci konwolucyjne.
Transfer learning i fine tuning. Wybrane modele sieci neuronowych (m.in. sieci RBF,
autoenkodery). Przyktady wybranych implementacji (Tensorflow i Pytorch).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Ocena wystapien w trakcie zajeé, Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Teoria informacji Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; W1 | teoretyczne aspekty kodowania, transmisji i przechowywania IN_K4 WO01,
(Abso Wfonzu?;)' informacji w statystycznych i niestatystycznych teoriach informacji | IN_K4 W02, IN_K4 W08
W2 mozliwe zastosowania teorii informacji w informatyce, komunikacji, IN_K4 W01,
ekonomi i naukach przyrodniczych IN_K4_W02, IN_K4_WO08
Umiejetnoécﬁ: U1 rozwigzywac problemy dotyczace efektywnego kodowania informacji IN K4 Ul4
(Absolwent potrafi) i przesytania informacji przez zaktdcane kanaty - =
U2 wykorzystac poszerzong wiedze w zakresie algorytmiki oraz IN_K4_U06

przeprowadzi¢ analize ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Elementy tworzace system informacyjny. Pojecie entropi jako miary informacji. Pojecia
zawartosci informacyjnej, entropii indywidualnej, tacznej i warunkowej. Kodowanie Zrddta
informacji. Twierdzenia Shannona. Kody: przecinkowe, entropijne, natychmiastowe.
Nieréwnos¢ Krafta-Mac Millana. Algorytmy kodowania: arytmetyczny, Huffmana, Shanonna-
Fano. Pojecia informacji wzajemnej, pojemnosci i przepustowsci kanatu. Podstawowe
twierdzenia Shannona o dyskretnym kanale niezaktéconym. Dyskretny kanat zaktécony.
Kodowanie nadmiarowe do kanatu zaktéconego. Bit parzystosci. Reguty dotyczace kodowania
nadmiarowego. Kody liniowe: blokowy Humminga, cykliczne, splotowe. Przysatnie ciggtej
informacji przez kanata zaktécony. Entropia rézniczkowa.Twierdzenie Shanonna o
przpustowosci ciggtego kanatu zaszumionego. Inne podejscie do oceny informacji z
wykorzystaniem ztozonosci obiektu wg Kotmogorowa. Alternatywne teorie inforamacji.
Kwantowa teoria inforamacji. Teoria ciggdw losowych. Ztozonos¢ algorytmiczna Kotmogorowa.
Sematyczne teorie informacji. Pragmanyczne teorie informaciji.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Elementy kryptologii

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zagadnienia matematyczne lezace u podstaw kryptologii IN_K4 W01
rozumie)
W2 protokoty oparte na metodach kryptograﬁcznych, ktdre sg IN K4 W02, IN K4 W09
wykorzystywane w systemach informatycznych - - - -
W3 poqlstawowg systgmy kry.p.tograﬁczng §%uzqce do szyfrowania, IN K& W10
uwierzytelniania i kontroli integralnosci danych - -
wa podstawowe metody ataku na systemy kryptograficzne i sposoby ich | IN_K4 W01,
unikania IN_K4 W05, IN_K4 W09
Umiejetnosci: U1 stosowacd réznorodne metody zapobiegania i obrony przed atakami IN K4 U05
(Absolwent potrafi) na systemy oparte na metodach kryptografii - -
U2 implementowac algorytmy kryptograficzne IN_K4 U16
U3 Eowmzac ppdstawy teoretyczne z praktycznymi aspektami IN_K4_U17
ryptografii
ﬁi&gﬁfﬂ'ﬁﬁ 1 | profesjonalnej kontroli bezpieczeristwa projektowanych lub IN K4 K03
gotéw do) powierzonych systemdw informatycznych - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe zagadnienia kryptologii, cele, system kryptograficzny symetryczny i
asymetryczny, bezpieczenstwo systemoéw kryptograficznych i rodzaje atakéw Tryby
szyfrowania: blokowe ( ECB, CBC, EFB, OFB), strumieniowe. Systemy szyfrowania oparte na
kluczu symetrycznym. Systemy kryptograficzne z kluczem publicznym. Kryptograficzne funkcje
skrétu, funkcje kompresujaca, funkcja jednokierunkowa. Podpis cyfrowy: podpisy na kluczu
symetrycznym, podpisy RSA, ElGamala, standardy podpisu DSA/DSS, podpisy niezaprzeczalne,
schemat Chauma-van Antwerpena, podpis slepy, protokét Chauma. Dystrybucja kluczy i
przechowywanie kluczy. Zastosowania algorytméw kryptograficznych. Inne systemy ukrywania

informacji.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Filozofia nauki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

wptyw nauki na spoteczenstwo.

IN_K4 W07,
IN_K4_ W13, IN_K4_W14

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

krytycznie analizowac tezy i fakty.

IN_K4_UO01, IN_K4_U04

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

w oparciu o wiedze uzyskana na kursie z zakresu filozofii nauki

do wzmozenia aktywnos$ci nastawionej na samoksztatcenie oraz jest
Swiadom/a ograniczenh poznawczych i barier zwigzanych z rozwojem
naukowo-technicznym.

IN_K4 K01, IN_K4_KO5

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia i koncepcji filozoficznych w kontekscie filozofii nauki. Najwazniejsze fakty
z historii filozofii, zwtaszcza tzw. filozofii przyrody, ktére miaty najwiekszy wptyw na
wspotczesng filozofie nauki. Cele, metody i najwazniejsze pojecia wspoétczesne;j filozofii nauki.
Oméwienie i dyskusja pogladéw i tez wybranych przedstawicieli najwazniejszych pradéw w
filozofii nauki. Oméwienie i dyskusja metodologicznych podstaw nauki wspétczesne;.

Wprowadzenie do filozofii wybranych nauk szczegétowych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zaawansowane systemy baz danych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zaawansowane technologie bazodanowe. IN_K4 W10
rozumie)
Umiejetnosci: U1 stosowac réznorodne metody zapobiegania i obrony przed atakami IN K4 U05
(Absolwent potrafi) IT. N
poprawnie zaprojektowad i zweryfikowac interfejs pomiedzy maszyng
U2 i uzytkownikiem, umozliwiajacy petne wykorzystanie mozliwosci IN_K4 U09
systemu informatycznego.
zredagowad, przeanalizowad, a nastepnie zrealizowa¢ wymagania
u3 w przedsiewzieciach zwigzanych z analiza, eksploracjg i prezentacja | IN_K4_U10
danych o réznorodnym pochodzeniu.
Kompetencje: ; indi Lo Alni ; ;
(Absolwent jest K1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, IN_K4_K04
gotéw do) zwigzane z pracg zespotowa.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Struktura fizyczna i logiczna instancji i bazy danych. Metadane, ich struktura i udostepnianie.
Tryby pracy serwera. Mechanizmy zabezpieczania danych. Rodzaje kopii zapasowych i metody
ich wykonywania. Scenariusze postepowania po awarii. Proaktywne monitorowanie dziatania
serwera bazy danych. Efektywne korzystanie z sqlplus oraz sql developer. Podstawy pracy w
srodowisku Linux. Praca z danymi i zaawansowanymi funkcjami analitycznymi. Uzyskiwanie
informacji o instancji i bazie danych. Zarzadzanie obiektami bazy danych. Zarzadzanie
bezpieczenstwem. Systematyczne czynnosci administracyjne. Scenariusze awarii i procedury

awaryjne. Konfiguracje instancji i bazy danych odporne na awarie.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Optymalizacja i wspomaganie decyzji Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

temat zastosowan informatyki w naukach ekonomicznych

i przyrodniczych IN_ka_W13

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

zredagowad, przeanalizowad, a nastepnie zrealizowaé wymagania
w przedsiewzieciach zwigzanych z analiza, eksploracja i prezentacja | IN_K4 U10
danych o réznorodnym pochodzeniu

zastosowac wiedze matematyczng do optymalizacji dziatania

U2 algorytmdw i systemoéw informatycznych IN_ka_U17
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy IN_K4_KO05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zadanie optymalizacji, zadanie programowania liniowego, zadanie programowania
nieliniowego. Optymalizacja wielokryterialna. Pojecie rozwigzania optymalnego w sensie
Pareto. Szacowanie zbioru niezdominowanego. Metody wyboru rozwigzania wielokryterialnego.
Liniowa funkcja skala ryzujaca. Interaktywne wspomaganie decyzji wielokryterialnych. Metoda
punktu odniesienia. Architektura systeméw wspomagania decyzji. Sformutowanie zadah
optymalizacji dla danych sytuacji decyzyjnych, rozwigzywanie numeryczne i analiza
otrzymanych rozwigzan.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 22 /50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Algorytmy uczace sie

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | Zagadnienia z matematyki w zakresie niezbednym do rozumienia IN K4 WOL IN K4 W10
(Abso Wfonzu?;)' znanych algorytméw uczacych sie. AT T
W2 zaawansowana algorytmlke, struktury danych i technike tworzenia IN K4 WO5, IN K4 W10
uczacych sie algorytmow. - = - =
W3 | zagadnienia praktyczne stosowania algorytméw uczacych sie IN_ K4 W10
Umiejetnosci: wykorzystac poszerzong wiedze w zakresie algorytmiki, tak aby
(Absolwent potrafi) Ul przeprowadzi¢ analize ztozonosci obliczeniowej dla réznych IN_K4_U06
algorytméw uczacych sie.
U2 projektowac skutecznie dziatajace algorytmy uczace sie i uzasadniaé IN K4 U07
ich poprawnos$¢ dziatania. - =
U3 praktycznie ;astosowac algorytmy uczace sie i zaimplementowac je IN_K4_U07
do systemu informatycznego.
Ii(irg\pfter}[;jeé K1 poszerzania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie IN K4 KO1
5°gv(\)'tegszz) metod uczenia maszynowego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do algorytméw uczacych sie. Ocena klasyfikatoréw. Drzewo decyzyjne. Sieci
neuronowe. SVM. Hidden Markov Model. Clustering. Klasyfikatory regutowe. Teoria uczenia sie.

Uczenie ze wzmocnieniem. Uczenie gtebokie.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo systemdw Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

zasady prywatnosci i Scigania przestepstw, bezpieczenstwa
systemow czasu rzeczywistego oraz wptyw technologii
komputerowych na zdrowie i na srodowisko naturalne. Zna takze IN_K4_W09, IN_K4 W10
i rozumie zasady w zaawansowanej algorytmice, strukturach danych
i technice tworzenia algorytmaéw.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

potrafi wykonywac prace w zakresie technik bezpieczehstwa IT,
potrafi stosowad réznorodne metody zapobiegania i obrony przed
atakami IT. Potrafi takze modelowac i analizowac ztozone systemy IN_K4_U05, IN_K4 U13
informatyczne, wykorzystujac do tego niezbedny aparat
matematyczny.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

kontynuacji ksztatcenia oraz posiada swiadomos¢ potrzeby i zdolnos¢

do samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia przez cate zycie IN_k4_ko1

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy bezpieczenstwa systemoéw: Zagrozenia i typowe ataki - Przeglad podstawowych
zagrozen dla bezpieczenstwa systemoéw, takich jak ataki typu phishing, malware, DDoS i inne.
Kryptografia w bezpieczehstwie systeméw - omdwienie podstawowych koncepcji kryptografii,
takich jak szyfrowanie, hashe, klucze publiczne i prywatne oraz ich zastosowanie w kontekscie
bezpieczenstwa systeméw. Zarzadzanie dostepem i kontrola uwierzytelniania - oméwienie roli
zarzadzania tozsamosciami, metod uwierzytelniania oraz mechanizméw autoryzacji w
utrzymaniu bezpieczenstwa systemoéw. Analiza ryzyka i zarzadzanie ryzykiem w
bezpieczenstwie systeméw - oméwienie proceséw identyfikacji, oceny i zarzadzania ryzykiem
zwigzanym z bezpieczehstwem systemdw. Monitoring i detekcja intruzji - oméwienie narzedzi i
technik stosowanych do monitorowania systeméw, w tym systeméw detekc;ji intruzji, oraz jak
efektywnie reagowac¢ na potencjalne incydenty. Polityka bezpieczehstwa i procedury -
przyblizenie roli polityki bezpieczehstwa, standardéw i procedur w zabezpieczaniu systemoéw
informatycznych. Bezpieczehstwo sieci i infrastruktury - zajecia skoncentrowane na
zabezpieczaniu sieci komputerowych i infrastruktury IT, w tym zagadnienia takie jak firewalle,
VPNy i zabezpieczanie chmur obliczeniowych. Odzyskiwanie po awarii i planowanie ciggtosci
dziatania - oméwienie strategii i technik stuzacych do minimalizacji skutkéw awarii systeméw i
zapewnienia ciggtosci dziatania ustug. Bezpieczenstwo aplikacji i rozwoju oprogramowania -
oméwienie praktyk zwigzanych z bezpiecznym tworzeniem oprogramowania, w tym
zabezpieczanie aplikacji webowych, mobilnych i desktopowych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Przetwarzanie rozproszone Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | strukture i cechy systemu rozproszonego. IN_K4_WO05, IN_K4_W08
rozumie)
W2 podstawowe algorytmy rozproszone. IN_K4 W05, IN_K4 W10
W3 zagadnienia zarzadzania projektami systemdw rozproszonych, IN_K4_WO5, IN_K4_W11

zwlaszcza z wykorzystaniem architektury mikroserwisow.

Umiejetnosci: ; .
(Absolwent potrafi) Ul | projektowac algorytmy dla systemu rozproszonego. IN_K4_U07
U2 zaprojektowac interfejs systemu rozproszonego. IN_K4_U09
U3 zaprmekto_wac system rozproszony do rozwigzywania konkretnego IN K4 U16
zagadnienia. - -
Kompetencje: i ‘ ;
(Absolwent jest K1 zrozumienia spotecznych skqtkow zastosowania systemu IN_K4_K02, IN_K4_K06
gotéw do) rozproszonego, zwtaszcza zaimplementowanego w chmurze.

Podstawy przetwarzania rozproszonego. Struktura i cechy systeméw rozproszonych. Klastry,
gridy, chmury i superkomputery. Narzedzia przetwarzania rozproszonego. Gniazdka sieciowe,
kolejki komunikatéw (w tym RabbitMQ), MPI, wywotywanie zdalnych procedur. Podstawy
algorytméw rozproszonych. Projektowanie systeméw rozproszonych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektdw uczenia sie: Egzamin ustny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 25/50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 metody matematyczne wykorzystywane w cyfrowym przetwarzaniu IN K4 WO1
(Abso Wfonzu?;)' sygnatéw Ka_

w2 algorytmy wykorzystywane w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw IN_K4 W10

Umiejetnosci: U1 korzystac z literatury anglojezycznej poswieconej cyfrowemu IN K4 U03
(Absolwent potrafi) przetwarzaniu sygnatow - =

U2 przeprowadza¢ optymalizacje ztozonosci obliczeniowej i pamieciowej IN K4 UO6
algorytmdéw uzywanych w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw. - -

K(c;rgm:eten:je; K1 rozwijania swojej wiedzy na temat cyfrowego przetwarzania IN K4 KO1
sogvgfgwjgz) sygnatéw i zastosowan tej dziedziny wiedzy. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Reprezentacja sygnatéw. Podstawy teorii analizy czestotliwosciowej. Widma sygnatéw. Relacje
pomiedzy sygnatami analogowymi i cyfrowymi, prébkowanie sygnatéw, twierdzenie Shannona.
Zjawisko aliasingu, konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa. Dyskretna
transformata Fouriera i jej wtasnosci, odwrotna dyskretna transformata Fouriera, szybka
transformata Fouriera. Filtry cyfrowe, definicja i wlasnosci z-transformaty. Filtry FIR, IIR.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy rekonstrukcji 3D w wizji komputerowej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: w pogtebiony sposéb matematyke w zakresie niezbednym
(Absolwentznai [ W1 | do zrozumienia zaawansowanych zagadnien technik IN_K4_WO01
rozumie) informatycznych.
W2 |Z3awansowang algorytmike, struktury danych i technike tworzenia IN K& W10
algorytmow. - -
W3 .zastosowa.nla informatyki w naukach ekonomicznych IN K4 W13
i przyrodniczych. - -
Umiejetnosci: U1 samodzielnie rozwigzywac ztozone problemy dotyczace informatyki IN K4 Ul4
(Absolwent potrafi) teoretycznej oraz stosowane;. - =
U2 pracowac indywidualnie, w zespole i kierowa¢ matym zespotem. IN_K4_U02
Kompetencje: - ; i ¥ ; iy
(Absolwent jest K1 Iéontynuacp kszta%;ema oraz swiadomos¢ potrzeby i zdolnos¢ o IN_K4_K01
gotéw do) 0 samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia przez cate zycie.

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Ksztatt z LSnienia. Fotometria Stereo - 3 OSwietlenia. Fotometria Stereo - 2 Oswietlenia.
Fotometria Stereo - Rekonstrukcja 3D z Obrazéw Zaszumionych. Macierz Fundamentalna i

Rekonstrukcja Stereo.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

27750




Nazwa zajec:

Modelowanie rekurencyjne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe operacje pozwalajgce generowac struktury
samopodobne.

IN_K4 W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

zaimplementowac¢ wybrane algorytmy przetwarzania obrazéw
odwotujace sie do operacji rekurencyjnych w obszarze struktur
samopodobnych.

IN_K4_U06, IN_K4_U07,
IN_K4_U17

zastosowad podstawowe charakterystyki fraktalne obrazéw oraz ich

U2 zastosowania w przetwarzaniu danych/data miningu. IN_ka_U13
Kompetencje: i ; L ¥ ; ¥
(Absolwent jest K1 kontynuacji kszta’r;ema oraz Swiadomos¢ potrzepy i zdolnos¢ o IN K4 KO1
gotéw do) do samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia przez cate zycie - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sprzezenie zwrotne i iterowanie, pojecie kopiarki wielokrotnie redukujacej (KWR). Fraktale i
samopodobienstwo. Granice i wymiar fraktalny. Krzywe wypetniajgce przestrzen (Curve Filling
Space). Zastosowanie krzywych CFS do dithering-u. Pojecie wymiary fraktalnego, wymiar
Hausdorfa, wymiar pudetkowy, cyrklowy, charakterystyki fraktalne obrazéw. Zastosowanie
metod rekurencyjnych do generowanie sztucznych krajobrazéw (pasma gérskie, widoki nieba).
Deterministyczne ksztatty a losowos$¢, gra w chaos. L-systemy. Metody rekurencyjne w
arytmetyce. Automaty komérkowe. Implementacja wybranych algorytméw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin ustny, Raport, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Automaty, gramatyki i jezyki formalne Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Podstawowe pojecia (i operacje) zwiazane z jezykami formalnymi, IN K4 WO6. IN K4 W10
(Abso Wfonzu?;)' automatami oraz gramatykami =R TR
W2 hipoteze Turinga-Churcha oraz zwigzane z nig ograniczenia IN_K4 W04,
wspotczesnych maszyn obliczeniowych IN_K4 W08, IN_K4 W10
Umiejetnosci: U1 zastosowac wybrane techniki przy zagadnieniu kompilacji, analizy IN K4 U08
(Absolwent potrafi) skfadniowej =
'iirg‘plevfenrlc,je; 1 | Zaproponowania gramatyk / automatéw do generacji / akceptacji IN K4 K05
sogosészg) prostych jezykow. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Alfabety, fafncuchy, jezyki, operacje na jezykach. Hierarchia Chomsky’'ego gramatyk i jezykéw.
Gramatyki bezkontekstowe, drzewa wyprowadzen, gramatyki niejednoznaczne. Problemy
zwiazane z niejednoznacznoscia ,dangling else”. Transformacja gramatyk bezkontekstowych,
posta¢ normalne CNF. Deterministyczne Automaty Skohczone, niedestermistyczne Automaty
Skonczone z e-przejsciami, konwersja e-NAS na DAS. Wyrazenia regularne, i ich reprezentacje
w DAS poprzez NAS. Automaty stosowe. Algorytm parsingu jezykéw bezkontekstowych CYK.
Maszyna Turinga. Jezyk diagonalny jako jezyk nieobliczalny. Przyktad jezyka (problemu)
nierozstrzygalnego na podstawie problemu zatrzymania. Hipoteza Turinga-Churcha.
Omoéwienie na przyktadzie wybranych elementéw kompilatora.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 29 /50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. IN_K4 UO03, IN_K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K4_U03, IN_K4 U18
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IN_K4_U03, IN_K4_U18
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K4 K06
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. IN_K4_K06
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IN_K4_ K06
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. IN_K4 UO03, IN_K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K4_U03, IN_K4 U18
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IN_K4_U03, IN_K4_U18
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K4 K06
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. IN_K4_K06
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IN_K4_ K06
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. IN_K4 UO03, IN_K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K4_U03, IN_K4 U18
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IN_K4_U03, IN_K4_U18
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K4 K06
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. IN_K4_K06
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IN_K4_ K06
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: . Lo .
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. IN_K4 UO03, IN_K4 U18
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K4_U03, IN_K4 U18
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IN_K4_U03, IN_K4_U18
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K4 K06
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. IN_K4_K06
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IN_K4_ K06
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Aplikacje wielowarstwowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:

(Absolwentznai | W1 [ budowe wspdtczesnej aplikacji wielowarstwowej IN_K4 W03
rozumie)

W2 klasyfikacje v,vspo{czesnych tec.hnolllogn; potrafi je przydzieli¢ IN K4 W03

do poszczegdlinych warstw aplikacji - =

W3 metody dostepu do danych i jezyki operujace na danych IN_K4 W04

W4 | zasade dziatania ustug systemowych IN_K4 W04

W5 | zasady oceny niezawodnosci systemu IN_K4 W04

( Abl'sjtr)?vf’ijrﬁt:o(irsa% Ul zaprojektowac aplikacje z podziatem na warstwy IN_K4 _U09

u2 programowad w jezyku wysokiego poziomu IN K4 U12

u3 taczy¢ ze soba rézne technologie oraz jezyki programowania IN_K4_U15

u4 dokona¢ walidacji danych wprowadzanych przez uzytkownika IN_K4 U16

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przedmiot odbywa sie na zasadzie spotkan z catoscig oraz w poszczegdlnych grupach. Polega
on na realizacji zdanego projektu. Poszczeg6inym cztonkom zespotu przydzielane sg
poszczegdine zadania (koderzy, architekci, graficy, testerzy, administratorzy serweréw, web
deweloperzy, project managerowie), z ktérych muszg prezentowac cotygodniowe
sprawozdania. W ramach przedmiotu realizowany jest ztozony projekt oparty o systemy
mobilne i stacjonarne oraz bazy danych. Wykorzystuje on zaréwno technologie internetowe jak

i aplikacje typu desktop.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Kompresja danych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: fani S lwiai ; i
(Absolwentzna i | W1 ;agadnlepla matemaltyczne umo;I|W|ance wykorzystywanie, analize IN_K4_ W01
rozumie) i tworzenie algorytmdéw kompresji -
W2 kompresje danych jako narzedzie efektywnej transmisji informacji IN K4 W02
w systemach komputerowych - -
W3 wplyw probllemqu kompresp Qanych na struktury, zasady dziatania IN K4 W08
oraz komunikacji w systemie informatycznym - -
W4 | réznorodnos¢ algorytmoéw wykorzystywanych w kompresji danych IN_K4 W10
Umiejetnosci: U1 analizowac, a nastepnie zrealizowa¢ zadania kompresji danych IN K4 U10
(Absolwent potrafi) o réznorodnym pochodzeniu i strukturze - -
zastosowad wiedze matematyczng do projektowania optymalnych
U2 ) " IN_ K4 U17
algorytmdw kompresji dla danego problemu - =
u3 przeprowadzi¢ ocene ztozonosci i efektywnosci algorytméw kompresji | IN_K4 U06

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Paradygmaty kompres;ji. Teoretyczne podstawy kodowania. Kodowanie Huffmana. Kodowanie
arytmetyczne. Realizacja w arytmetyce catkowitoliczbowej. Kodowanie stownikowe. Metody
LZ77, LZ78 i LZW. Implementacje metod stownikowych. Metody predykcyjne. Metody
kompresji obrazéw. Podstawy kompresji stratnej: kwantyzacja i kwantyzacja adaptacyjna,
kwantyzacja wektorowa. Inne standardy i algorytmy, np. kody Tunstalla i Gollomba, kodowanie

RRR, sieci neuronowe typu endoder-dekoder

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Prezentacja, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Inzynieria dzwieku Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: 1. podstawowe pojecia zwigzane z akustyka i propagacja fali, 2.
(Absolwent zna i rodzaje zrédet dzwieku, 3. podstawowe przetworniki
rozumie) elektroakustyczne i zasade ich dziatania, 4. podstawowe techniki
w1 ; o RO . ) IN_K4 W01
mikrofonowe, 5. podstawowe techniki nagtasniania pomieszczen - -
i przestrzeni otwartych, 6. podstawowe zasady realizacji i montazu
nagran technikami cyfrowymi.
w2 W pod;tawowym zakresie percepcje dzwieku muzycznego przez IN K& WO7
cztowieka. - -
Umiejetnosci: . . . . .
(Absolwent potrafi) Ul zrealizowa¢ montaz i mastering nagrania. IN_K4 U16
1. oszacowac podstawowe wtasnosci akustyczne sali odstuchowej, 2.
bezpiecznie zatgczy¢ i wytgczy¢ urzadzenia elektroakustyczne, 3.
u2 ; . . , IN_K4 U0l
zaprojektowac podstawowe uktady mikrofonowe, 4. rozpoznac - -
instrumenty muzyczne.
Kompetencje: i ; o dA ; il ;
(Absolwent jest K1 przedstawienia o§obom nieposiadajacych wiedzy z dziedziny akustyki IN K& K02
, problematyke zwigzang z ochrong przed hatasem, - -
gotéw do)
1. korzystania z literatury branzowej zwigzanej z inzynierig dzwieku
2. do samodzielnej realizacji r6znego rodzaju przedsiewziec
K2 spotecznych, wymagajacych tworzenia materiatu audio, 3. IN_K4 K01
do wdrazania wlasnych pomystéw zwigzanych z montazem
i masteringiem.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe wiadomosci na temat ruchu falowego, pojecie cisnienia i predkosci akustycznej,
podstawowe informacje na temat procesu styszenia, propagacja fali akustycznej w réznych
osrodkach, podstawowe pojecia zwigzane z analiza widmowa, informacje na temat akustyki
pomieszczeh i nagtasniania przestrzeni otwartych, rodzaje przetwornikéw elektroakustycznych,
techniki mikrofonowe, podstawowe informacje na temat réznych technik montazu dzwieku,
zasady wzorcowej realizacji nagrania audio-video koncertu. Cwiczenia dotyczace styszenia i
nagrywania stereofonicznego, opracowanie nagto$nienia stereofonicznego typowego pokoju
odstuchowego, zasady bezpiecznego korzystania ze sprzetu elektroakustycznego,
projektowanie systemu mikrofonowego, rozpoznawanie rodzajéw instrumentéw muzycznych ze
stuchu, nagranie i montaz krétkiego utworu muzycznego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin testowy z elementami ksztatcenia stuchu, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo sieci komputerowych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i etyczny w odniesieniu do probleméw spotecznych i technicznych.

Wiedza: zasady prywatnosci i $cigania przestepstw, bezpieczenstwa sieci
(Absolwent zna i | W1 komputerowych oraz wptyw technologii komputerowych na zdrowie IN_K4 W09
rozumie) i na $rodowisko naturalne.
W2 podstayvx Feoru |nfqrmagjl oraz teoretyczne i praktyczne aspekty IN K4 W02
transmisji informacji w sieciach komputerowych. - -
Umiejetnosci: wykonywac¢ prace w zakresie technik bezpieczenstwa IT, potrafi
(Absolwent potrafi) ul stosowacd réznorodne metody zapobiegania i obrony przed atakami IN_K4 U05
IT.
oceni¢ niezawodnos$¢ i wydajnosé systemu komputerowego oraz
U2 . ; ! : IN_K4 U15
rozwigzan programowych i sprzetowych w nim zastosowanych. - -
Kompetencje: zrozumienia ograniczen nauki i techniki, ich wptywu na srodowisko
(Absolwte,nt JSSE K1 naturalne i spoteczefnstwo oraz reprezentuje wysoki poziom moralny | IN_K4 K02
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy bezpieczenstwa sieci: Historia i ewolucja bezpieczenstwa sieci, podstawowe terminy
i definicje, zrozumienie podstawowych zasad bezpieczenstwa sieci. Typy zagrozehn w sieciach
komputerowych (malware, phishing, ataki DDoS, ataki na warstwe sieci), jak je rozpoznawac i
przeciwdziataé. Zasady zapobiegania i reagowania na incydenty bezpieczenstwa: procedury
reagowania na incydenty, planowanie awaryjne, testy penetracyjne i audyty bezpieczenstwa.
Kryptografia w bezpieczenstwie sieci: podstawy kryptografii, szyfrowania, certyfikatéw
SSL/TLS, kluczy publicznych i prywatnych. Zabezpieczenia sprzetowe i oprogramowania
sieciowego: zasady dziatania i konfiguracji zap6r ogniowych, systeméw wykrywania i prewencji
intruzji (IDS/IPS), antywiruséw i innych narzedzi zabezpieczajgcych. Autentykacja i kontrola
dostepu: rézne mechanizmy uwierzytelniania (hasta, tokeny, biometria, kontrola dostepu na
podstawie roli). Zasady i procedury bezpieczehstwa sieci: tworzenie i implementowanie polityk
bezpieczenstwa, standardéw i procedur, w tym zrozumienie prawnych i regulacyjnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa sieci. Bezpieczenstwo chmury i sieci
bezprzewodowych. Przysztos¢ bezpieczenstwa sieci: najnowsze trendy i kierunki w
bezpieczenstwie sieci, w tym sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego, sieci blockchain i

innych nowych technologii.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Podstawy niezawodnosci Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ieci i i i 5
(Absolwentzna i | W1 podstawowe pojecia zwigzane z niezawodnoscig uktadow IN_K4_W08
rozumie) sprzetowych i systemow informatycznych.
W2 metody oceny nlezawqdngsa urzad;en, obiektéw, systemow IN K4 W08
technicznych i systemow informacyjnych. - -
W3 | metody zwiekszenia niezawodnosci systemoéw. IN K4 W11
Umiejetnosci: U1 analizowa¢ sposoby funkcjonowania urzadzenia, obiektu, systemu IN K4 U10
(Absolwent potrafi) informacyjnego. - -
U2 ocenic niezawodnos$¢ urzadzenia, obiektu, systemdw technicznych IN K4 U15
i programowych. - -
Kompetencje: ; ; ; ;
(Absolwent jest K1 ppmazagla Qo.dstawy teoretyczne z praktycznymi aspektami oceny IN_K4_KO6
gotéw do) niezawodnosci.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Wprowadzenie, podstawowe pojecia i miary wobszarze problematyki niezawodnosci. Ogéine
rozktady czasu wystgpienia niesprawnosci: rozktad wyktadniczy, Poissona, Weibulla, normalny
oraz lognormalny. Podstawowe struktury niezawodnos$ciowe systeméw. Analiza niezawodnosci
systemu na etapie projektowania. Ztozone struktury niezawodnosciowe systeméw. Metoda
dekompozycji obliczania niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa mostkowa, progowe
struktury niezawodnosSciowe. Rezerwowanie jak sposéb zwiekszenia niezawodnosci systemoéw.
Jakosciowa analiza systeméw: analiza drzewa btedéw, schemat blokowy niezawodnosci, analiza
struktury systeméw. Znaczenie konstrukcyjne komponentéw. Dekompozycja funkcji
strukturalnej. Analiza niezawodnosci systemdéw odnawialnych Metoda Markowa dla
oszacowania niezawodnosci systeméw. Metoda Monte Carlo. Metody modelowania czasu
naprawy. Cykl zycia i niezawodno$¢ oprogramowania, modele niezawodnosciowe
oprogramowania. Modelowanie intensywnosci uszkodzen oprogramowania. Niezawodnos¢ i
gotowos¢ systemoéw programowych. Analiza danych o czasie funkcjonowania systeméw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 38/50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Metody heurystyczne Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

uzyteczne metody przeszukiwania przestrzeni stanéw, orientuje sie
w mozliwosciach ich implementacji orientuje sie w mozliwosciach
zastosowania technik heurystycznych, m.in. w naukach
ekonomicznych i przyrodniczych

IN_K4 W01,
IN_K4 W10, IN_K4 W13

Umiejetnosci:

przeanalizowa¢ problem pod katem zastosowania odpowiedniego
algorytmu

IN_K4_U01, IN_K4_U10,
IN_K4_U14, IN_K4_U17

(Absolwent potrafi) ul
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

kontynuacji ksztatcenia oraz posiada Swiadomos¢ potrzeby i zdolnos¢

do samoksztatcenia IN_K4_K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Whprowadzenie do heurystyk. Pojecia optymalizacji, klasyfikacji i aproksymacji. Reprezentacja
rozwigzania, funkcja celu i ograniczenia. Przedstawienie przyktadowych probleméw uwazanych
za trudne. Problemy dyskretne i ciggte oraz zarys metod stuzacych do ich rozwigzywania.
Tradycyjne metody rozwigzywania probleméw. Metoda petnego przegladu. Metody
przeszukiwania lokalnego. Algorytmy zachtanne, algorytm iteracyjnego wspinania sie po
wzgdrzu. Metody gradientowe. Algorytm A*. Algorytm Nelder-Mead simplex (fminsearch).
Symulowane wyzarzanie. Algorytmy ewolucyjne. Metody reprezentacji osobnikdw w populacji.
Operatory genetyczne. Funkcja przystosowania. Elementy zbioréw rozmytych. Funkcje
przynaleznosci i stopien przynaleznosci. Operacje logiczne na zbiorach rozmytych.
Whnioskowanie rozmyte. Operacje rozmycia i wyostrzania. Metody projektowania regut i zasady
ich aktywacji. Przyktad zastosowan. Uczenie ze wzmocnieniem. Implementacja wybranego
zagadnienia w postaci programu komputerowego do rozwigzania zadanego problemu
obliczeniowego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy ekspertowe

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

ograniczania owych zagrozen.

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | historie badah nad systemami eksperckimi. IN_K4 W13, IN_K4 W14
rozumie)
W2 | jezykii narzedzia tworzenia systeméw eksperckich. IN_K4 W06
W3 | zasady modelowania niepewnosci. IN_ K4 W10
wa gtyc;ne proplgmy i |mp||kac1§ zwigzane z badaniami nad sztuczng IN K& WO7
inteligencja i ich zastosowaniami. - -
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac algorytm wyszukiwania rozwigzania w systemie IN K4 U07
(Absolwent potrafi) eksperckim. -
U2 zaprojektowac interfejs dla systemu eksperckiego. IN_K4_U09
U3 | modelowac¢ niepewnos¢ w systemie eksperckim. IN_K4_U13
Kompetencje: zrozumienia zagrozen zwigzanych z zastosowaniem sztucznej
(Absolwtept J§S§ K1 inteligencji i systemdéw eksperckich oraz poszukiwania sposobdw IN_K4 K02, IN_K4 K06
gotéw do

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wprowadzenie do systemdw eksperckich. Podstawowe definicje i klasyfikacja. Obszary
zastosowan. Wtasciwosci systeméw eksperckich. Historia i ewolucja pojecia i koncepcji
systemu eksperckiego. Wnioskowanie w systemie eksperckim. Odpowiednie narzedzia jezyka
Python. Modelowanie niepewnosci w systemie eksperckim. Projektowanie i zréwnoleglenie

systemu eksperckiego. Problemy stosowania systemdw eksperckich.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

badawczym lub programistyczno-wdrozeniowym, wchodzacych
w program studidw lub realizowanych poza studiami; jest gotéw
do przekazywania informacji o osiggnieciach informatyki i réznych
aspektach zawodu informatyka w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Wiedza: ; ; : L4 TR
, profesjonalne zasady etyczne, rozumie koniecznos¢ rozwazania
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi spotecznych skutkéw technologii informacyjnych. IN_ka_wo7
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury baz danych literatury oraz innych
(Absolwent potrafi) Zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagad
wnioski i formutowad opinie na temat probleméw informatycznych
Ul oraz proponowanych rozwiagzan; potrafi porozumiewac sie przy IN_K4 UO01, IN_K4_U04,
uzyciu réznych technik w Srodowisku zawodowym oraz w innych IN_K4_U11
srodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
wykazuje sie umiejetnoscia logicznego myslenia i porzadkowania
informacji w postaci wiedzy ogéinej.
Kompetencje: dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia
(Absolwent jest podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane przez uczelnie,
gotow do) firmy i organizacje zawodowe); wykazuje sie skutecznoécia
K1 w realizacji projektéw o charakterze spotecznym, naukowo- IN_K4 KO1, IN_K4 K04,

IN_K4_KO05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wygtoszenie przez studenta referat-u/éw (w zaleznosci od stopnia zaawansowania pracy)
przedstawiajacych postepy pod katem pracy magisterskiej, oméwienie stanu zaawansowania
pracy, formutowanie krytycznych uwag, uczestnictwo w dyskusji. Konstruktywne formutowanie

uwag zmierzajacych do poprawy jakosci pracy i prezentaciji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapieh w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy rozrywki elektronicznej Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ podstawowe definicje systemoéw rozrywki elektronicznej IN_K4 W06
rozumie)
W2 | zagadnienia zwigzane z prawem autorskim, IN_K4_W11
W3 réznego rodzaju formaty kodowania danych multimedialnych IN_K4 W06
W4 | klasyfikacje gier komputerowych IN_K4 W12
W5 | Zna réznego rodzaju style animagji IN_ K4 W12
Umiejetnosci: Ul zakodowad multimedia w réznych standardach, IN_K4 U0l
(Absolwent potrafi) _NF_
u2 zaprojektowac i wykonac prosta gre komputerowa IN_K4 UO01, IN K4 U1l
u3 generowac grafike na potrzeby gier komputerowych IN_K4 U1l
U4 | zrealizowac krétka animacje, IN_K4_U11
us postugiwac sie narzedziami do montazu nieliniowego. IN_ K4 U1l
U6 zaprezentowac wykonane rozwigzanie i wykorzystane do niego IN K4 Uo1
metody. - -
Kompetencje: . ; ; ; ; ;
(Absolwent jest K1 zaplanowania i zrealizowania a nastepnie zaprezentowania projektu IN_K4_KO6
gotéw do) wiasnego autorstwa

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Systemy rozrywki elektronicznej. Media pasywne (radio internetowe, telewizja internetowa,
systemy P2P, kanaty IRC) oraz aktywne (gry komputerowe, media spotecznosciowe, grupy
fansuberskie, webtoons oraz webcomics) wraz z zagadnieniami prawa autorskiego. Formaty i
struktury danych uzywane do kodowania danych multimedialnych. Standardy audio (wave,
mp3, flac, midi), video (mpeg, h264) oraz tzw. konteneréw multimedialnych (mp4, matroska -
mkv, 0gg). Programowanie gier komputerowych (gry logiczne, sportowe, RPG, systemy VR, AR
oraz visual novel). Animacja. Zapoznaje z narzedziami (programami) stuzacymi do tworzenia
rozrywki elektronicznej (do tworzenia grafiki, do gier, animacji oraz montazu nieliniowego).
Prezentacja projektu wykonanego w ramach laboratoriéw.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 42 /50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy czasu rzeczywistego Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: : : ; ‘
(Absolwentzna i | W1 specyﬁkg systemOw czasu rzeczywistego oraz systeméw IN_K4_W09
rozumie) operacyjnych czasu
architektury sprzetowe i programowe systemoéw czasu rzeczywistego
W2 . . oo : IN_K4 W08
podstawowe protokoty komunikacyjne sieci czasu rzeczywistego - -
W3 | zasady programowania wielozadaniowego zorientowanego na czas IN_K4 W05
W4 | podstawowe protokoty komunikacyjne sieci czasu rzeczywistego IN_K4 W08
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac lub napisa¢ wielozadaniowa aplikacje czasu IN K4 U13. IN K4 U16
(Absolwent potrafi) rzeczywistego - T
U2 dobrac odeW|e_dn|a arch|t¢kture sprzetowg i programowg oraz IN K& UO7, IN K4 U15
system operacyjny dla projektowanego systemu czasu rzeczywistego - - - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Systemy wbudowane a systemu czasu rzeczywistego. Architektury sprzetowe, programowe
systeméw czasu rzeczywistego. Standardy i wymagania przetwarzania w czasie rzeczywistym.
Wymagania wobec sprzetu i oprogramowania. Charakterystyka systeméw operacyjnych czasu
rzeczywistego. Standard POSIX 1003b. Wielozadaniowe aplikacje czasu rzeczywistego.
Synchronizacja zadah na zasobach, synchronizacja dziatah, komunikacja miedzyzadaniowa.
Interakcja z urzadzeniami wejscia-wyjscia. Przerywania, odpytywanie. Podsystem wejscia-
wyjscia. Zegary i programowe liczniki czasu (timers). Problemy aplikacji wielozadaniowych.
Zagtodzenie, zakleszczenie, inwersja priorytetéw. Standardy programowania w systemach
wbudowanych czasu rzeczywistego: MISRA-C, CERT-C. Architektury wielojgdrowe i
wieloprocesorowe, systemy rozproszone czasu rzeczywistego. Czas i porzadek zdarzen w
systemach rozproszonych. Zegary fizyczne i logiczne. Synchronizacja zegaréw. Standardy
sieci czasu rzeczywistego: Mini-map, PROFIBUS. Przemystowe sieci komunikacyjne:, Modbus,
CAN/LIN, EtherCat, Powerlink. Metody programowania aplikacji czasu rzeczywistego. Wybor
architektury programowej. Analiza systemowej szeregowalnosci zadah. Wzorce projektowe
uzyteczne w budowie aplikacji czasu rzeczywistego

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 43 /50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Obliczenia ewolucyjne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe pojecia zwigzane z metodami ewolucyjnymi. IN_K4 W01, IN_K4 W10
rozumie)
W2 dziatanie algorytmu ewolucyjnego oraz innego systemu IN K4 W10
wykorzystujgcego metody ewolucyjne. - -
obliczenia, ktére mozna zaprogramowac réwnolegle i jak takg wiedze
W3 . . IN_K4 W05
zastosowac w przypadku algorytmu ewolucyjnego. - -
Umiejetnosci: zaprojektowad, zaprogramowac i przetestowac algorytm ewolucyjny
(Absolwent potrafi) ul odpowiednio dobrany do rozwigzywanego problemu. IN_ka_U13, IN_K4_U16
efektywnie dobra¢ rodzaj metody ewolucyjnej do rozwigzywanego
u2 = IN_K4 U06
problemu lub badanego zagadnienia. - =
dogtebnie przeanalizowa¢ dziatanie systemu ewolucyjnego
u3 . . . .. . . IN K4 U10
i skutecznie zoptymalizowac jego dziatanie. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Histroria metod ewolucyjnych w sztucznej inteligencji. Podstawoiwe pojecia technik
ewolucyjnych (genotyp, gen, fenotyp, opulacja, funkcja dopasowania, proces selekcji, operacje
krzyzowania i mutacji). Klasyfikacja metod ewolucyjnych (algorytmy genetyczne, algorytmy
ewolucyjne, programowanie ewolucyjne, obliczenia ewolucyjne). Reprezentacja chromosomu.
Problem uwzglednienia dodatkowych ograniczen. Zastosowanie metod ewolucyjnych do
znanych probleméw optymalizacji. Badanie efektywnosci metod ewolucyjnych w zaleznosci od
podstawowych paramteréw sterujacych metodami. Badanie efektywnosci metod w zaleznosci
od liczebnosci populacji, generacji, typu procesu selekcji i rodzaju operatoréw krzyzowania i
mutacji. Teoria schematéw. Stosowanie metod ewolucyjnych do rozwigzywania problemdéw
ztozonych z ograniczeniami. Zastosowanie metod ewolucyjnych do ukfadania planu zaje¢ i do
tworzenia rozkfadu jazdy pociggéw. Zastosowanie metod ewolucyjnych do rozwoju
inteligentnych systeméw. Samodzielne tworzenie prostych algorytméw do testowania
wybranych technik ewolucyjnych. Badanie i analiza algorytméw ewolucyjnych pod kontem
efektywnosci i skutecznosci. Przygotowanie referatu na temat wybranego zagadnienia
zwigzanego z teorig metod ewolucyjnych. Metody reprezentacji chromosoméw. Testowanie
dziatajgcych algorytméw. Analiza i interpretacja wynikédw. Samodzielne zaprojektowanie i
zaimplementowanie systemu ewolucyjnego do rozwigzywania ztozonego problemu.
Przygotowanie wtasnego projektu oraz jego prezentacja na zajeciach. Wybranie artykutu
naukowego na temat metod ewolucyjnych i przedstawienie go na zajeciach. Zastosowanie
algorytmu ewolucyjnego do rozwigzywania problemu komiwojazera, problemu plecakowego i
optymalizacji dla funkcji wielu zmiennych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

44 /50

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Historia matematyki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe fakty z zakresu historii liczb, teorii rdwnan, geometrii
klasycznej, geometrii nieeuklidesowej, analizy matematycznej
i matematyki wspétczesne;.

IN_K4 W14

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Historia rozwoju liczb, notacji, systeméw liczbowych od czaséw starozytnych do czaséw
wspdtczesnych. Historia rozwoju poje¢ geometrycznych od czaséw starozytnych do geometrii
nieeuklidesowej. Historia geometrii nieeuklidesowej. Historia réwnan i metod ich
rozwigzywania. Historia rachunku rézniczkowego i catkowego. Historia matematyki

wspdtczesnej i polskiej szkoty matematyczne;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

45/50




Nazwa zajec: Historia techniki Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
" IWifdza; W1 | Prayczyny powstania i rozwoju techniki, przetomowe wynalazki IN K4 W14
(Abso Wfonzu?;)' techniczne oraz znaczenie techniki w spoteczenstwie. -
Umiejetnosci: . . . . . e

(Absolwent potrafi) Ul docenic role nauki w rozwoju wspotczesnej cywilizacji. IN_K4 U0l

Najwazniejsze przyczyny powstania i rozwoju techniki. Ekonomiczne i spoteczne determinanty
rozwoju techniki. Omdwienie najwazniejszych osiggniec i wynalazkéw techniki starozytnej i
$redniowiecznej. Rozwdj techniki od Odrodzenia do OsSwiecenia. Blyskawiczny rozwdéj techniki w
XIX wieku. Rozwoj techniki poza obszarem tzw. cywilizacji zachodniej. Oméwienie i
przedyskutowanie najwazniejszych osiggnie¢ i wynalazkéw techniki wspétczesne;j.
Konsekwencje poznawcze, ekonomiczne i spoteczne rozwoju techniki.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposoéb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Prezentacja, Ocena wystgpieh w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 46 /50
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Historia nauki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

" IWifdza; W1 | Prayczyny powstania i rozwoju nauki, przetomowe odkrycia naukowe |\ 1 1114
(Abso Wfonzu?;)' oraz znaczenie nauki w spoteczefistwie. -
Umiejetnosci: Ul doceni¢ role nauki w rozwoju wspdtczesnej cywilizacji. IN_K4 U0l

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Najwazniejsze przyczyny powstania i rozwoju nauki - zaréwno praktyczne jak i wynikajgce z
potrzeby zrozumienia i opisania Swiata. Ekonomiczne i spoteczne determinanty rozwoju nauki.
Najwazniejsze odkrycia nauki starozytnej. Specyfika i dylematy nauki $redniowiecznej. Rozkwit
nauk przyrodniczych i Scistych od Odrodzenia do Oswiecenia. Rozw6j nauki poza obszarem tzw.
cywilizacji zachodniej. Kryzys w nauce na przetomie XIX i XX wieku, jego przezwyciezanie i
poczatki nauki wspdtczesnej. Omoéwienie i przedyskutowanie najwazniejszych i

najciekawszych odkry¢ naukim wspédtczesnej. Wzajemne relacjie nauki i techniki.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

47/50




Nazwa zajec:

Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Wiedza: zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, na co sktada
(Absolwent zna i sie rozumienie prawnych aspektdw wykorzystywania wytworéw
rozumie) | W1 ludzkiej inteligencji (prawo autorskie i prawa pokrewne, prawo IN_K4_WO7, IN_K4_W03
wiasnosci przemystowej)
Umiejetnosci: znalez¢ potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych (ustawy
Absolwent potrafi i i i . i ¢
(Absolwent potrafi) U1 i r.ozporzqdzenla, orzeczenia sqdoyv_) oraz praktyczme vyxkor;ystywac IN K4 UOL, IN K4 U04
wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, umiejetnie - - - -
komunikujac sie jezykiem przedmiotu
Kompetencje: praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu ochrony IN K4 KO1. IN K& K02
Absolwent jest Sci i i i i 4 i N o IN_RA_ ,
( sogv(\)/glejz) K1 wtasnosci intelektualnej oraz poszukiwania wspotpracy z ekspertami IN_K4_KO5, IN_K4_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Studenci na podstawie literatury przedmiotu (dane Urzedu Patentowego, orzeczenia sgdowe)
przygotowujg i wygtaszajg prezentacje obejmujace zagadnienia ochrony wtasnosci
przemystowej oraz prawa autorskiego i praw pokrewnych. Prezentacje sg punktem wyjscia do
dyskusji i oméwienia najwazniejszych zagadnien z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Systemy inteligentne

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Systemy komputerowe

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Zastosowania multimediow

Nazwa
Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia

z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Wskazniki programu

Wartos¢

57/90 (63.33%)

49/90 (54.44%)

0/90 (0%)

571

Wartos¢

57/90 (63.33%)

49/90 (54.44%)

0/90 (0%)

571

Wartos¢
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Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zajeé, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, Ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

57/90 (63.33%)

49/90 (54.44%)

0/90 (0%)

571
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