Zatgcznik nr 91 do Uchwaty Nr 40 - 2023/2024 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 lutego 2024 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2024/2025
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Program studiow

zarzadzanie i inzynieria produkcji

Wydziat: Wydziat Inzynierii Produkcji

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2024/25
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Spis tresci

Informacje podstawowe
Charakterystyka kierunku

Efekty uczenia sie
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Plan studiow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych 15
efektéw

Wskazniki programu 68
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Wydziat Inzynierii Produkcji

zarzadzanie i inzynieria produkcji

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

3

90

47

magister inzynier
0729

polski

Inzynieria mechaniczna

91%

Nauki o zarzadzaniu i jakosci

9%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Ksztatcenia na kierunku Zarzadzanie i inzynieria produkcji ma charakter interdyscyplinarny, ktéry umozliwia ksztatcenie
specjalistéw potrafigcych faczyé nowoczesng wiedze i umiejetnosci inzynierskie z wiedza i umiejetnosciami menedzerskimi.
Program studiéw obejmuje gtdwnie zagadnienia techniczno-inzynieryjne, jak tez w mniejszym stopniu ekonomiczne.
Ksztatcenie nawigzuje do popularnego w Europie Zachodniej kierunku engineering management, ktérego absolwenci
uzyskujg zawdd inzyniera zarzadzania, oraz do kierunkdw techniczno-ekonomicznych, dajgcych umiejetnos¢ wykonywania
zawodu zaréwno inzyniera, jak i ekonomisty.

Cele ksztatcenia

Celem kszattcenia na kierunku jest przekazanie kierunkowej wiedzy z zakresu inzynierii produkcji oraz z zakresu organizacji i
zarzadzania, w tym: zarzadzania funkcjami technicznymi, projektowania systeméw produkcyjnych, eksploatacyjnych,
systeméw zarzadzania i wspomagania decyzji, transferu i zarzadzania technologig oraz zarzadzania projektami i innowacjami
produktowymi, procesowymi i organizacyjnymi.

Koncepcja ksztatcenia

Program studidéw na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji umozliwia uzyskanie zaréwno interdyscyplinarnej wiedzy
adekwatnej dla tego kierunku, a takze tworzy warunki do organizacji uczenia sie poprzez realizacje projektéw wykonywanych
indywidualnie i grupowo oraz ksztattuje umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)
Sylwetka absolwenta

Absolwenci studiéw Il stopnia kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji posiadajg wiedze i umiejetnosci menadzerskie w
wybranym zakresie inzynierii produkcji oraz nauk o zarzadzaniu i jakosci. Istotnym elementem procesu ksztatcenia na
kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji jest zapewnienie umiejetnosci adaptacji do szybko zmieniajacych sie warunkéw i
wymagan otoczenia zewnetrznego i srodowiska zawodowego. Potgczenie umiejetnosci inzynierskich i menedzerskich daje
duze mozliwosci zatrudnienia i awansu w poZniejszej pracy w réznych obszarach gospodarki, a przede wszystkim w
przedsiebiorstwach produkcyjnych i ustugowych.
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Wiedza

Kod

ZP_K4_WO01 _inz

ZP_K4_WO02_inz

ZP_K4_WO03 _inz
ZP_K4_WO04 _inz
ZP_K4_WO05

ZP_K4_WO06_inz

ZP_K4_W07

Umiejetnosci

Kod

ZP_K4_U01 _inz

ZP K4 _U02_inz

ZP_K4_U03_inz

ZP_K4_U04 _inz

ZP_K4_U05_inz

ZP K4 _U06 _inz

ZP_K4_U07

ZP_K4_U08

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z matematyki przydatne do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z zarzadzaniem i inzynierig produkcji.

Absolwent zna i rozumie kluczowe zagadnienia charakteryzujace procesy
produkcyjne.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wybranymi obszarami inzynierii.
Absolwent zna i rozumie cykl zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych.
Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace zarzadzania.

Absolwent zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym prawa autorskiego.

Absolwent zna i rozumie funkcjonowanie organizméw zywych na réznych
poziomach ztozonosci, przyrody nieozywionej

Tresé

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowad i uzasadnia¢ opinie.

Absolwent potrafi na podstawie wtasnych badan napisa¢ prace badawcza w jezyku
polskim oraz krétkie doniesienie naukowe w jezyku obcym

Absolwent potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do pozyskiwania, przetwarzania informacji oraz realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

Absolwent potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski;
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne - zaprojektowad ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces,
zwigzane ze studiowang dyscypling inzynierska, oraz zrealizowac ten projekt -
przynajmniej w czesci - uzywajac wrasciwych metod, technik i narzedzi, jesli trzeba
- przystosowujac do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia

Absolwent potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadanh inzynierskich -
dostrzegac ich aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne, Srodowiskowe,
ekonomiczne, prawne i inne

Absolwent potrafi biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
$rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
danej dyscyplinie inzynierskiej

Absolwent potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym kierowaé
matym zespotem, przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG
P7S_WG

P7S_WK

P7S_UW

PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P75_UO
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Kod

ZP_K4_U09

Tresé

Absolwent potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces
samoksztatcenia

Kompetencje spoteczne

Kod

ZP_K4 K01

ZP_K4_K02

ZP_K4 K03

ZP_K4 K04

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do Swiadomego dziatania z uwzglednieniem waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do realizacji dziatah zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i
przewidywania spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i produkcyjne;j

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do dziatania ze Swiadomoscig o spotecznej roli absolwenta
uczelni, ze zrozumieniem potrzeby formutowania i przekazywania spoteczenstwu -
m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera i do podejmowania
staran, aby przekazad takie informacje i opnie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

PRK

P7S_UU

PRK

P7S_KK

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 15
Matematyka wyzsza - metody numeryczne Cwiczenia 3 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Strategie doskonalenia proceséw technologicznych Cwiczenia 2 ocen 0]
audytoryjne: 15 &
Wyktad: 30 Zaliczenie na
Gospodarowanie w cyklu zamknietym Cwiczenia 3 0]
. ocene
audytoryjne: 15
Wyktad: 30
Systemy wspomagania decyzji Cwiczenia 4 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Normalizacja, standaryzacja oraz certyfikacja wyrobdw i Wy.ldad:.?’o Zaliczenie na
. Cwiczenia 3 0]
procesow I ocene
audytoryjne: 15
Przyrodnicze uwarunkowania produkcji Wyktad: 30 2 gglelrﬁéeme na 0]
Ochrona wtasnosci intelektualnej Wyktad: 15 1 Zaliczenie na 0]
ocene
o Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium dyplomowe audytoryjne: 30 2 ocene G
Student realizuje seminarium zgodnie z wybranym profilem w semestrach 1, 2 i 3
Seminarium dvplomowe Cwiczenia 2 Zaliczenie na E
yp audytoryjne: 30 ocene
Suma 300 20
Specjalnosc: Inzynieria przetwodrstwa rolno-spozywczego
Przedmiot Liczba godzin ::.?Is(ty Forma weryfikacji
Wykfad: 75
Cwiczenia audytoryjne:
Inzynieria przetwdrstwa rolno-spozywczego 30 10 Zaliczenie naocene G
Cwiczenia
laboratoryjne: 15
Wykfad: 30
Inzynieria procesowa Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene O
15
Wykfad: 30
Maszyny i aparatura do przetwarzania surowcéw Cwiczenia 4 Zaliczenie naocene O

laboratoryjne: 15

Plan studiow
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Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Wykfad: 15
Gospodarka energig i woda Cwiczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie naocene O
15
Suma 120 10
Specjalnosc¢: Systemy informatyczne w produkcji
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wyktad: 60
Systemy informatyczne w produkcji Cwiczenia laboratoryjne: 10 Zaliczenie na ocene G
60
Wyktad: 15
Przetwarzanie i analiza obrazéw cyfrowych  Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
30
Wykfad: 15
Symulacja proceséw losowych Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0
15
Wyktad: 30
Systemy sterowania produkcja - 1 Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
15
Suma 120 10
Specjalnosc¢: Systemy mechatroniczne w rolnictwie
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 75
Cwiczenia audytoryjne:
Systemy mechatroniczne w rolnictwie 15 10 Zaliczenie na ocene G
Cwiczenia laboratoryjne:
30
Agrofizyka Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene 0
Wykfad: 30
Techniki i technologie rolnicze Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
15
Wykfad: 15
Ukfady sterowania Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
30
Suma 120 10

Specjalnosc¢: Zrownowazone systemy produkcyjne

Plan studiow
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 75
Cwiczenia audytoryjne:
Zréwnowazone systemy produkcyjne 15 10 Zaliczenie na ocene G
Cwiczenia
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Napedy i uktady jezdne maszyn Cwiczenia 4 Zaliczenie na ocene (0]
laboratoryjne: 30
Ekosystemy lgdowe, ich uzytkowanie i ochrona Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene 0]
Wykfad: 30
Biosystemy produkcyjne Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0
15
Suma 120 10
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 30
Zarzadzanie strategiczne Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0
15
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne:
Elastyczne systemy produkcyjne 15 4 Zaliczenie na ocene 0]
Cwiczenia projektowe:
15
Wykfad: 15
Inzynieria systemow Cwiczenia projektowe: 4 Egzamin 0]
30
Seminarium dyplomowe g.EI)VICZGnIa audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene G
Student realizuje seminarium zgodnie z wybranym profilem w semestrach 1, 2 i 3
Seminarium dyplomowe gzl)wczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk obcy | Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Suma 195 16

Plan studiow
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Specjalnosc: Inzynieria przetworstwa rolno-spozywczego

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 90
Cwiczenia
audytoryjne: 30 . .
L . . - . Zaliczenie na
Inzynieria przetworstwa rolno-spozywczego Cwiczenia 14 ocen G
laboratoryjne: 30 &
Cwiczenia
projektowe: 30
Organizacja systeméw przetworstwa rolno- Wy.ldad:.30 Zaliczenie na
. Cwiczenia 4 0]
Spozywczego ocene

audytoryjne: 30

Wyktad: 30 Zaliczenie na
Systemy sterowania i monitorowania produkcji Cwiczenia 5 0]

laboratoryjne: 30 oceng

Wyktad: 30 Zaliczenie na
Cwiczenia 5 0]

projektowe: 30 ocene

Projektowanie systemoéw przetwdrstwa rolno-
Spozywczego

Suma 180 14

Specjalnosc¢: Systemy informatyczne w produkcji

Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wyktad: 90
Systemy informatyczne w produkg;ji g(\;wczenla laboratoryjne: 14 Zaliczenie na ocene G
Cwiczenia projektowe: 30
Wyktad: 30
Identyfikacja obiektéw sterowania Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
30
Wykfad: 30
Eksploracyjna analiza danych Cwiczenia laboratoryjne: 5 Zaliczenie na ocene 0
30
Projektowanie systemoéw sterowania - 1 V’Vy_k’rad:.30 . ) 5 Zaliczenie na ocene 0]
Cwiczenia projektowe: 30
Suma 180 14
Specjalnosc¢: Systemy mechatroniczne w rolnictwie
Przedmiot Liczba godzin :g.'r‘ls(ty Forma weryfikacji
Wykfad: 90
Systemy mechatroniczne w rolnictwie gzl)wczenla laboratoryjne: 14 Zaliczenie na ocene G
Cwiczenia projektowe: 60
Wykfad: 30
Rolnictwo precyzyjne Cwiczenia laboratoryjne: 5 Zaliczenie na ocene 0
30

Plan studiow 10/69



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Projektowanie systeméw sterowania Wykiad: 30 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia projektowe: 30
. . . Wyktad: 30 . .
Projektowanie uktadéw roboczych maszyn Cwiczenia projektowe: 30 5 Zaliczenie na ocene
Suma 180 14
Specjalnos¢: Zrownowazone systemy produkcyjne
Przedmiot Liczba godzin :g_rll_lgty Forma weryfikacji
Wykfad: 90
Cwiczenia audytoryjne:
. . . 15 . .
Zréwnowazone systemy produkcyjne Cwiczenia laboratoryjne: 14 Zaliczenie na ocene
45
Cwiczenia projektowe: 30
Wykfad: 30
Infrastruktura biosystemoéw produkcyjnych ~ Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene
30
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne:
Precyzyjne systemy biotechniczne 15 5 Zaliczenie na ocene
Cwiczenia laboratoryjne:
15
. . Wyktad: 30 . .
Ekoprojektowanie Ewiczenia projektowe: 30 Zaliczenie na ocene
Suma 180 14
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Seminarium dyplomowe g(\;wczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene
Seminarium dyplomowe g.EI)VICZGnIa audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene
Jezyk obcy I Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene
Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 2
Jezyk angielski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene
Jezyk niemiecki Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene
Jezyk rosyjski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene
Jezyk hiszpanski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 -
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Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 - F
Suma 60 24

Specjalnos¢: Inzynieria przetwodrstwa rolno-spozywczego

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Inzynieria przetwdrstwa rolno-spozywczego Cwiczenia 6 Zaliczenie na ocene G
y P pozy 9 audytoryjne: 90 &
L . . Cwiczenia N
Techniki utrwalania zywnosci audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene O
Serwis maszyn i urzadzeh w przemysle spozywczym Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene O
y 4 P y pozywczy audytoryjne: 30 &
, . Cwiczenia -
Zintegrowane systemy zarzadzania audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene O
Suma 20 6
Specjalnosc¢: Systemy informatyczne w produkgcji
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Cwiczenia laboratoryjne:
Systemy informatyczne w produkg;ji 60 6 Zaliczenie na ocene G
Cwiczenia projektowe: 30
Wykfad: 15
Technologie przetwarzania danych Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0
30
Projektowanie systemoéw sterowania - 2 Cwiczenia projektowe: 30 2 Zaliczenie na ocene 0]
Systemy sterowania produkcja - 2 g(\;wczema laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
Suma 20 6
Specjalnosc¢: Systemy mechatroniczne w rolnictwie
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Systemy mechatroniczne w rolnictwie CW|czen|a. . 6 Zaliczenie na G
laboratoryjne: 90 ocene
Systemy czasu rzeczywistego Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0]
y y y 9 laboratoryjne: 30 ocene
Systemy automatyzacji i monitorowania maszyn Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0
roboczych laboratoryjne: 30 ocene
. . . , Cwiczenia Zaliczenie na
Eksploatacja, diagnostyka i bezpieczenstwo maszyn laboratoryjne: 30 2 ocene 0]
Suma 20 6

Plan studiow
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Specjalnosc¢: Zrownowazone systemy produkcyjne

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Cwiczenia
Zréwnowazone systemy produkcyjne aCqutoryjne: - 6 Zaliczenie na G
wiczenia ocene
laboratoryjne: 30
Technika i technologia produkcji i przetwérstwa Cwiczenia 2 Zaliczenie na 0
biomasy laboratoryjne: 30 ocene
Rolnictwo proekologiczne CW|czen|§ ) 2 Zaliczenie na 0]
audytoryjne: 30 ocene
Ocena ekologiczna produktéw, technologii i maszyn CW|czen|§ . 2 Zaliczenie na (0]
audytoryjne: 30 ocene
Suma 920 6
O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru
Plan studiéw 13/69




Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 14 /69
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec:

Matematyka wyzsza - metody numeryczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

podstawy matematyczne metod numerycznych uzywanych

do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych,
przeprowadzania interpolacji i aproksymacji, catkowania
numerycznego, wyznaczania wartosci i wektoréw wtasnych macierzy,
wyznaczania minimum funkcji oraz generowania liczb
pseudolosowych, posiada wiedze dotyczaca ztozonosci obliczeniowej
wybranych metod numerycznych.

ZP K4 WO1_inz

W2

btedy numeryczne, ich wptyw na doktadnos¢ obliczen oraz sposoby
wykorzystania metod numerycznych w nauce i technice.

ZP K4 WO1_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

wykorzysta¢ znane mu metody numeryczne do rozwigzania
postawionego zadania numerycznego, do realizacji tego zadania
uzywa stworzonej przez siebie aplikacji komputerowej oraz
wykorzystuje gotowe procedury ze znanych mu bibliotek
numerycznych.

ZP K4 U01_inz,
ZP_K4_U03_inz,
ZP_K4_U04_inz

u2

w sposdéb jakosciowy i ilosciowy prezentowaé wyniki obliczen
numerycznych, dokonad ich krytycznej analizy oraz na podstawie
posiadanej wiedzy i zdobytego doswiadczenia okresli¢ wady i zalety
metod numerycznych uzytych do rozwigzania konkretnego zadania
numerycznego.

ZP_K4_U03_inz,
ZP_K4_U04_inz

U3

skonstruowac algorytm numeryczny dla prostego zadania
numerycznego, wykorzystuje posiadang wiedze dotyczaca ztozonosci
obliczeniowej oraz dokfadnosci uzytych metod numerycznych w celu
uzyskania optymalnego rozwigzania.

ZP_K4_U03_inz,
ZP_K4_U04_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

inicjowania dyskusji w grupie w ktérej aktywnie uczestniczy,
proponuje alternatywne sposoby rozwigzania problemu, swoje
argumenty logicznie uzasadnia.

ZP K4 K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Arytmetyka komputerowa. Sposoby reprezentac;ji liczb. Arytmetyka zmiennopozycyjna: postac
i btgd reprezentacji, wtasciwosci, doktadnos¢ maszynowa. Analiza btedéw : uwarunkowanie
zadania, propagacja btedéw zaokraglen, algorytmy stabilne i niestabilne numerycznie,
algorytmy numerycznie poprawne. Rozwigzywanie rownan nieliniowych: metoda bisekcji,
regula falsi, stycznych. Rzad metody, kryteria zbieznosci. Szybkos¢ zbieznosci metod. Metoda
Newtona i Steffensena: jedno i wielowymiarowa. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.
Metody doktadne: eliminacja Gaussa, faktoryzacja macierzy (LU, QR) Metody iteracyjne liniowe,
warunki dostateczne ich zbieznosci. Przyktady: metoda Jacobiego, Gaussa-Seidla, SOR.
Wyznaczanie wartosci i wektoréw wiasnych. Metoda iteracyjne : potegowa i Hauseholdera.
Metody wyznaczania wszystkich wartosci wtasnych: metoda obrotéw Jacobiego i metoda QR.
Metody interpolacji: Interpolacja Lagrange'a. Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci
rozwigzania zagadnienia interpolacji. Reszta wzoru interpolacyjnego. Posta¢ Newtona
wielomianu interpolacyjnego. llorazy réznicowe. Interpolacja funkcjami sklejanymi. Metody
aproksymacji: sredniokwadratowa, wielomianowa, trygonometryczna. R6zniczkowanie i
catkowanie numeryczne: Metoda trapezéw, Simpsona. Kwadratury. Kwadratura interpolacyjna,
rzad, reszta kwadratury. Kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury ztozone. Metody Monte
Carlo. Metody numerycznego catkowania réwnan rézniczkowych: Eulera, Rungego-Kutty,

Taylora.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

15/69




Nazwa zajec:

Agrofizyka Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i i -
(Absolwentzna i | W1 popl;tawowe procesy zachodzgce w systemach biologicznych gleba ZP K4 W02_inz
: roslina-atmosfera.
rozumie)
W2 podsFawowe .metody, telchn|k|, nar_zed2|a stosowane przy 7P K4 W03 inz
rozwigzywaniu problemoéw w agrofizyce. - - -
Umiejetnosci: U1 zastosowad podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane 7P K4 U03 inz
(Absolwent potrafi) do rozwigzywania probleméw w agrofizyce. - ==
Kompetencje: Swiadomego dziatania z uwzglednieniem waznosci wptywu
(Absolwte,nt JSSE K1 dziatalnosci cztowieka na system biologiczny i techniczny typu gleba- | ZP_K4 K01
gotéw do

ro$lina-atmosfera-maszyna.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe definicje. Rola rosliny w srodowisku. Podstawowe procesy fizjologiczne w roslinie.
Wybrane wiasciwosci fizyczne surowcdw biologicznych. Wtasciwosci fizyczne, a proces
technologiczny. Rola agrofizyki w projektowaniu proceséw, technologii przetwarzania
surowcdw roslinnych i maszyn. Relacje miedzy sktadnikami systemu gleba-roslina-atmosfera-
maszyna. Podstawowe pomiary cech fizycznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 16 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Techniki i technologie rolnicze Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: : i oA Fabs i 45
(Absolwentzna i | W1 za;ady i l;rytena klasyfikacji podziatéw maszyn rolniczych na rézne ZP K4 W02_inz
rozumie) rodzaje 1 typy.
W2 specyfike technologii stosowanych wspétczesnie w produkgji rolniczej | ZP_K4 W02 _inz,
w warunkach polskich. ZP_K4 WO03_inz
Umiejetnosci: C , . . .
(Absolwent potrafi) Ul | opisac i scharakteryzowac parametry techniczne maszyn rolniczych. | ZP_K4_U03_inz
U2 dobrac Fechnologle i maszyny do wybranego procesu produkcji 2P K4 U05 inz
rolnicze;. e _ULo_
Kompetencje: Swiadomego dziatania w celu zaspokajania potrzeb cztowieka
(Absolwent jest | K1 i ochrony $rodowiska oraz podejmowania odpowiedzialnych decyz;ji ZP K4 K01
gotow do) w tym zakresie.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Klasyfikacja i charakterystyka maszyn i technologii rolniczych. Zaawansowane techniki i
technologie w produkgji rolniczej. Mechatronika w rolnctwie. Metody optymalnego doboru
maszyn i technologii do produkcji rolniczej. Projektowanie rozwigzah procesu produkcyjnego w
rolnictwie. Efektywnos¢ stosowania innowacyjnych rozwigzah w procesach produkcji rolniczej.
Kompleksowa mechanizacja prac w uprawach zbozowych (uprawa gleby, nawozenie, siew,
pielegnacja roslin, zbidr) z uwzglednieniem aspektéw eksploatacyjno-ekonomicznych.
Kompleksowa mechanizacja prac w procesach produkcji roslin paszowych i okopowych (uprawa
gleby, nawozenie, siew, sadzenie, pielegnacja roslin, zbiér). Technika i technologia w produkcji
zwierzecej. Projektowanie proceséw produkcyjnych w rolnictwie. Opracowanie kompleksowej
mechanizacji prac w w produkgji roslin zbozowych. Opracowanie kompleksowej mechanizacji
prac w procesach produkcji pasz objetosciowych. Opracowanie kompleksowej mechanizacji
prac w produkcji roslin okopowych. Ocena doboru maszyn i technologii do produkcji rolniczej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

17769

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Uktady sterowania Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zasady budowy programéw stuzacych do rejestracji i analizy
(Absolwent zna i sygnatéw oraz budowy uktadéw diagnostycznych oraz sterowania, .
rozumie) | W1 w tym uktadéw mechatronicznych pracujgcych w systemach czasu ZP_K4_W04_inz
rzeczywistego.
Umiejetnosci: tworzy¢ oprogramowanie dla sterownikdw mikroprocesorowych
(Absolwent potrafi) realizujacych funkcje sterujace i diagnozujace uktadéw .
) ; ZP K4 U05 inz,
Ul mechatronicznych stosowanych w maszynach rolniczych, == A
; : . ! I . . ZP K4 U06 inz
przeprowadzac¢ pomiary, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac - ==
whnioski.
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (w tym
U2 w jezyku angielskim) oraz integrowac uzyskane informacje, ZP K4_U01_inz

dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski
i formutowaé merytoryczne opinie.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Architektury i sposoby budowy oprogramowania uktadéw mechatronicznych pracujacych w
systemie czasu rzeczywistego. Architektury systeméw czasu rzeczywistego. Rozproszone
systemy mechatroniczne. Magistrale komunikacyjne wspétpracujace z sensorami i
aktuatorami. Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe. Praca z wykorzystaniem czujnikéw
(przetworniki sygnatéw) dwustanowych i analogowych, praca z wykorzystaniem uktadéw
czasowych (wytaczniki czasowe, przekazniki czasowe), uktaddéw licznikowych (liczniki
programowalne, zegary RTC),

uktady regulacji automatycznej (regulatory dwustanowe, regulatory tréjstanowe, regulatory
ciggte PID, regulatory ciggte PID +FuzzylLogic), uktady programowalne PLC (z ang.
ProgrammableLogic Controller), automatyki PAC (z ang. Programmable Automation Controller),
uktady operatora Panel &ProgrammableLogic Controller - OPLC - sterownikéw
programowalnych wyposazonych w panel operatorski, uktady napedowe wraz ze sterownikiem
PLC (Drive PLC), sterowniki numeryczne CNC (z ang. ComputerizedNumerical Control,
komputerowe sterowanie numeryczne), dedykowane systemy sterowania maszyn rolniczych i
roboczych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 18 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Strategie doskonalenia proceséw technologicznych Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzuj '
, yzujace procesy produkcyjne, .
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi technologiczne i strategie ich doskonalenia. ZP_K4_W02_inz
Umiejetnosci: U1 planowa¢ wprowadzania strategii w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa 7P K4 U06 inz
(Absolwent potrafi) produkcyjnego, interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. - ==
U2 okreslac kierunki dalszego uczenia sie i doksztatcad sie w zakresie 7P K4 U09
doskonalenia proceséw technologicznych. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. ZP_K4 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przemyst. Organizacja systemu wytwdrczego. Procesy produkcyjne - definicje i klasyfikacje.
Organizacja procesu produkcji. Planowanie i projektowanie procesu produkcyjnego. Otoczenie
organizacji wptyw na skutecznos¢ dziatania. Zasady postepowania technologicznego. Kontrola
procesu produkcyjnego. Planowanie taktyczne i operacyjne. Planowanie strategiczne.
Narzedzia do planowania i wspierania procesu podejmowania decyzji. Metody optymalizacji
produkcji. Systemy zarzgdzania wspierajgce zarzadzanie produkcjg i technologia. Podejscia do
doskonalenia procesu produkcyjnego. Skutecznos¢ metod i technik doskonalenia procesu
produkcyjnego. Réwnowazenie linii. Harmonogram - Wykres Gantta.

Sposdb weryfikacji

efektdw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 19/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Gospodarowanie w cyklu zamknietym

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | cykl zycia urzadzen, obiektédw i systeméw technicznych i produktéw. | ZP_K4 W04 inz
rozumie)
w2 metody wytwarzania specyficzne dla danej branzy. ZP_K4 WO02_inz
Umiejetnosci: U1 dostrzegad aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne, 7P K4 U06 inz
(Absolwent potrafi) srodowiskowe i ekonomiczne dziatalnosci produkcyjnej. - ==
. . o . . ZP K4 U02 inz,
U2 pracowac w grupie rozwigzujac okreslone studium przypadku. ZP K4 _U08

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

dziatania ze S$wiadomoscig waznosci pozatechnicznych aspektéw

i skutkéw dziatalnosci produkcyjnej, w szczegdlnosci wptywu

na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

ZP_K4 K01, ZP_K4_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Koncepcja regeneracyjnego systemu produkcyjnego. Gospodarka cyklu zamknietego a
gospodarka linowa. Sposoby minimalizacji zuzycia surowcéw i wielkosci odpaddéw oraz emisji i
utraty energii. Metody ponownego wykorzystania odpadéw produkcyjnych. Znaczenie i metody
oceny cyklu zycia przedsiewziecia lub produktu (LCA). Ocena efektywnosci materiatowej,
energetycznej i Srodowiskowej technologii produkcyjnych. Analiza proceséw produkcyjnych
majaca na celu identyfikacje powstajacych odpadéw. Charakterystyka powstajacych produktéw
ubocznych pod katem gospodarki cyklu zamknietego. Mozliwosci wykorzystania odpadow.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

20/69




Nazwa zajec: Inzynieria procesowa Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: lesnodci tepui . t . . ZP_K4 WO02_inz,
(Absolwentznai| W1 | 28/€Znosci wystepujace w procesie przetwarzania surowcow ZP K4 W03 inz.
rozumie) spozywezych. ZP_K4_WO04_inz
w2 prawa fizyki wykorzystywane w inzynierii procesowej. ZP_K4 WO02_inz
Umiejetnosci: ZP K4 _U04 _inz,
(Absolwent potrafi) | U1 przewidzie¢ efekty zastosowania okreslonych proceséw. ZP K4 UO05 inz,
ZP K4 _U06_inz
Kompetencje: ; ; ‘
(Absolwent jest K1 ?bllhczenlq parametréw procesovyych'w Wybrar)ych procesach ZP K4 _K02
gotéw do) echnologicznych z uwzglednieniem ich skutkow.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Bilansowanie masy i energii. Teorie podobiefstwa i réwnania kryterialne. Przeptyw ptynéw-
teoria i praktyczne zastosowanie w przemysle. Filtracja - teoria i praktyczne wykorzystanie
uktadoéw filtracyjnych w przemysle. Mechaniczna separacja. Mieszanie pytéw i drobnych frakgji-
teoria i praktyka. Przemieszczanie substancji w zbiornikach smuktych. Adsorpcja - teoria,
praktyka, réwnanie Whitmana Susznie i rehydratacja. Budowa i bilans materiatowo-
energetyczny suszarki. Teoria wymiennikéw ciepta. Odparowanie teoria i konstrukcja wyparek.
Destylacja i rektyfikacja. Obrobka mikrofalowa. Proces rozdrabniania i kruszenia. Tworzenie faz
przejsciowych. Oddziatywanie fal mechanicznych (ultradZwieki, infradzwieki). Filtracja pasywna
i aktywna. Przeptyw ptyndéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 21/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Maszyny i aparatura do przetwarzania surowcéw

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

podstawowe procesy wykorzystywane przy przetwarzaniu surowcow

Wi pochodzenia biologicznego ZP_K4_W02_inz

W2 podstawowe maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesach ZP_K4 W03 _inz,
przetwarzania surowcéw pochodzenia biologicznego. ZP_K4 W04 _inz

W3 | ograniczenia i zalety maszyn do przetwarzania surowcéw ZP_K4_W04_inz,

' ZP_K4_WO07

U1 dobra¢ odpowiednie maszyny i aparature do proceséw ZP_K4 U04 inz,
technologicznych. ZP_K4 U05 _inz

U2 zaprojektowac linie procesowa do przetwarzania surowcoéw ZP_K4 UO05 _inz,
pochodzenia biologicznego. ZP_K4 U06 _inz
przewidzie¢ efekty zastosowania okreslonych maszyn lub aparatéw ZP K4 U05 inz,

U3 ) ; g N Ul |
w systemie przetwarzania surowcow. ZP_K4_U06_inz
dziatan stuzacych doskonaleniu konstrukgji linii technologicznej

K1 w celu podniesienia jako$ci procesowej i zmniejszenia oddziatywania | ZP_K4 K01, ZP_K4 K02

na srodowisko.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Specyfika branzowa maszyn i aparatury. Podstawy obliczeA. Zageszczanie roztwordéw -

wybrane obliczenia na przyktadzie wyparki. Odparowanie teoria i praktyczna konstrukcja
wyparek. Filtracja - teoria i praktyczne wykorzystanie uktadéw filtracyjnych w przemysle
spozywczym. Mieszanie pytéw i drobnych frakgji - teoria i praktyka. Przemieszczanie
substancji w zbiornikach smuktych (silosach). Mechaniczna i pneumatyczna separacja.
Rozdrabnianie i usuwanie zanieczyszczen. Rozdrabnianie i sortowanie. Homogenizacja
materiatu. Susznie i rehydratacja. Budowa i bilans materiatowo-energetyczny suszarki. Susznie
i rehydratacja. Suszarnie rozpytowe. Aglomeracja ci$nieniowa i bezcisnieniowa. Maszyny i
aparatura do badania wytrzymatosci materiatéw/produktéw spozywczych. Obliczenia
wymiennikéw ciepta. Rozdzielanie uktadéw niejednorodnych za pomocg wiréwek i pras.
Mieszanie frakcji ciektych. Warnki tworzenia emulsji. Uzytkowanie maszyn i aparatury w
zaktadzie produkcyjnym. Ciggi technologiczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

22/69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Gospodarka energig i wodg Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: £nili T i 5 -
(Absolwentzna i | W1 nosnlkl energii i ich wykorzystanie w zaktadach przetwdrstwa rolno ZP K4 W02_inz
rozumie) SpOZywczego.
w2 uzytkowanie wody srodowisku przemystowym. ZP_K4 WO02_inz
Umiejetnosci: wykona¢ bilanse energetyczne zaktadu i okresli¢ jego efektywnos¢ .
(Absolwent potrafi) ul energetyczna. ZP_K4_U05_inz
Tresci programowe Nosniki energii stosowane w zaktadach produkcyjnych. Sposoby konwersji energii. Gospodarka
zapewniajace uzyskanie | cieplna zaktaddw. Uzytkowanie energii elektrycznej. Skojarzone wytwarzanie energii.
efektédw uczenia sie: Wykorzystanie chtodu i sprezonego powietrza. Zarzagdzanie energiag w przedsiebiorstwie.
Sposqb Weryﬁlfaqll . Zaliczenie pisemne, Projekt
efektow uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 23/69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Napedy i uktady jezdne maszyn Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: budowe podstawowych uktadéw napedowych, podstawowe
(Absolwent zna i funkcjonalne elementy napedowe uktaddw mechanicznych, .
rozumie) | W1 pneumatycznych i hydraulicznych oraz cykl zycia urzadzen, obiektéw ZP_K4_W04_inz
i systemdw technicznych.
Umiejetnosci: planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
(Absolwent potrafi) U1 komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski; ZP K4 U01 inz,
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan ZP_K4 U04 inz

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Blok napedéw mechanicznych. Ogélna budowa napeddw, uktady przekazywania mocy
(przektadnie zebate, fancuchowe, pasowe, sprzegta, hamulce, cechy poszczegdéinych uktadéw,
elementy sktadowe -przeznaczenie i parametry techniczne, zapotrzebowanie mocy, straty i
sprawnos$¢ uktadéw. Charakterystyka ogdina, budowa, zasady konstruowania i rodzaje uktadéw
jezdnych gasienicowych, uktadéw kroczacych oraz uktadéw hybrydowych.

Blok napedéw hydraulicznych i pneumatycznych. Ogélna budowa i sterowanie uktadéw
hydraulicznych i pneumatycznych. Elementy sktadowe uktadéw: pompy, silniki, sitowniki,
zawory, itp. przeznaczenie i budowa, parametry techniczne elementéw hydraulicznych i
pneumatycznych w maszynach i uktadach jezdnych. Naped hydrokinetyczny (sprzegta,
przektadnie, hamulce) -budowa zasada dziatania, zastosowania. Wtasnosci przektadni w
napedach jazdy. Schematy funkcjonalne uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, dobér
elementéw hydraulicznych i pneumatycznych do konkretnych rozwigzan, obliczanie oporéw
roboczych i sprawnosci w ukfadach. Analiza uktadédw hydraulicznych realizujgcych ruch
postepowy i obrotowy. Regulacja predkosci ruchu elementéw wykonawczych, wyznaczanie
charakterystyk wybranych elementéw uktadédw, Rozwigzania w ukfadach hydraulicznych i
pneumatycznych napedéw maszyn. Budowa i analiza dziatania mechanicznych ukfadéw
napedowych na przyktadach maszyn, Okreslanie podstawowych parametréw uktadéw
napedowych, dobdr elementéw uktadéw napedowych, dobdr zespotéw mechanicznych
przektadni, sprzegta, obliczenia uktadu hamulcowego napedu, wyznaczanie charakterystyki
mechanicznej sprzegta, charakterystyki mocy i momentu zespotu napedowego. Obliczanie
uktaddéw jezdnych kotowych i uktadéw jezdnych gasienicowych (naciski powierzchniowe, opory
ruchu pojazddéw; dobdr uktadéw jezdnych w zaleznosci od stawianych pojazdowi zadan).
Analiza przemieszczania sie pojazdéw z kotowym i gasienicowym uktadem jezdnym. Obliczanie
zapotrzebowania na moc w ruchu pojazdéw z tadunkiem.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

24/69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekosystemy lgdowe, ich uzytkowanie i ochrona

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; AW 42 ;

(Absolwent znai| W1 fL}{Jn}(qor}oyvanle o(;gan}zrr.wow.zywych na roznych poziomach ZP K4 W07
rozumie) ztozonosci przyrody nieozywionej.

Umiejetnosci: przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢

(Absolwent potrafi) ul ich aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne, ZP K4 U08
srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i inne.

Kompetencje: dziatania zmierzajgcego do ograniczenia ryzyka i przewidywania

(Absolwent jest | K1 | spotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej i produkcyjnej ZP K4 K02
gotow do) na $rodowisko i ekosystem.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Biotyczne i abiotyczne sktadowe ekosysteméw oraz ich wzajemne oddziatywanie. Przyktadowe
organizmy roslinne i zwierzece. Adaptacje organizmdw do zycia w réznych ekosystemach
ladowych. Struktura i funkcjonowanie ekosysteméw mokradet, pustyn, pétpustyn, stepéw,

laséw i in. Zagrozenia i degradacja ekosystemdw ladowych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

25/69




Nazwa zajec:

Biosystemy produkcyjne Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: przebieg proceséw produkcyjnych w rolnictwie 2P K4 W02 inz
(Absolwent zna i | W1 (bioagrotechnicznych), znaczenie, cele i zadania wytwarzania 2D K4 W07~ !

rozumie) surowcéw pochodzenia rolniczego i lesnego. -
Umiejetnosci: U1 charakteryzowa¢, analizowac i ocenia¢ wptyw proceséw 7P K4 U04 inz

(Absolwent potrafi) produkcyjnych w rolnictwie i le$nictwie na srodowisko. -
U2 p,rzeprcl)wadzm bad.z.;\nla (po.mla.ry). i alngllzy.wybranych czynnikow ZP K4_U04_inz
(srodkéw) produkcji w rolnictwie i lesnictwie.

Kompetencje: Swiadomego dziatania ze zrozumieniem znaczenia produkc;ji
(Absolwent jest i i i o i

gvgtéWJdo) K1 przyrodniczej dla cztowieka, wptywu procesdéw produkcyjnych ZP K4 _KO1

w rolnictwie i le$nictwie na Srodowisko, i zwigzanej z tym
koniecznosci jego ochrony.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy produkcyjne w rolnictwie. Istota, znaczenie, cele i zadania wytwarzania surowcéw
pochodzenia rolniczego. Systemy gospodarowania rolniczego: konwencjonalny, ekologiczny,
integrowany, zréwnowazony, precyzyjny, bio(nano)technologiczny, agro(mecha)troniczny.
Specyfika produkcji przyrodniczej. Agroekosystemy, komponenty, struktura i dynamika.
Czynniki biotyczne i abiotyczne, ich wptyw na procesy zyciowe roslin. Bioréznorodnos¢. Rola
srodowiska glebowego w produkcji przyrodniczej. Procesy glebotwdrcze, morfologia gleb.
Systemy uprawy gleby, ptuzne (konwencjonalne, uproszczone), bezptuzne (konserwujace,
zredukowane, siew w mulcz), uprawa zerowa (siew bezposredni). Chemizacja rolnictwa.
Rodzaje nawozdw i srodkédw ochrony roslin, stosowanie, wptyw na plonowanie i Srodowisko.
Technologie zbioru zbéz i roslin niezbozowych w ujeciu systemowym. Systemy produkcji
warzywniczej i sadowniczej. Sposoby konwersji biomasy na energie odnawialna i biopaliwa.
Aspekty techniczno-ekonomiczne, prawne i ekologiczne budowy i funkcjonowania biogazowni
rolniczych w Polsce. Systemy utrzymania i dobrostan zwierzat. Postawy i systemy zywienia
zwierzat. Zagospodarowanie odchoddéw zwierzecych. Trwate uzytkowanie lasu, procesy hodowli
i ochrony drzewostanéw. Pozyskiwanie drewna, wptyw proceséw produkcyjnych na stan
srodowiska przyrodniczego. Agregaty maszynowe rolnicze, Zrédta energetyczne, przenoszenie
napeddéw na zespoty robocze, urzadzenia przytaczeniowo-zaczepowe. Badania i analiza
wybranych wtasciwosci fizycznych gleby. Charakterystyka i analiza sensoryczna nawozéw
mineralnych. Stosowanie, wymagania i badania jakosciowe nawozéw. Badania i analiza
wybranych wtasciwosci fizycznych nawozéw mineralnych. Badania poprzecznego rozkfadu
cieczy w opryskiwaczach polowych. Wyznaczanie dawki cieczy roboczej. Techniki uprawy i
pielegnacji miedzyrzedzi w produkcji warzywniczej i sadowniczej. Konwersja biomasy na
energie odnawialna i biopaliwa - obliczenia. Analiza techniczno-ekonomiczna wytwarzania
biogazu w biogazowniach rolniczych - obliczenia. Systemy zarzgdzania stadem. Identyfikacja
zwierzat w stadzie. Analiza danych w systemie zarzadzania stadem. Metody oceny wptywu
maszyn na $rodowisko lesne. Dobér technologii i maszyn do realizacji zadan pozyskiwania
drewna.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

26/69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przetwarzanie i analiza obrazéw cyfrowych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

podstawowe pojecia zwigzane z rejestracja, przetwarzaniem i analizg

. . A ZP_K4 WO02_inz,

W1 obrazéw cyfrowych oraz znaczenie technik wizyjnych 2P K4 W03 inz
W nowoczesnym przemysle. - =T

U1 praw@’rowo sto/sowac podstawowe metody i narzedzia przetwarzania 7P K4 U03 inz
i analizy obrazéw cyfrowych. - -
na podstawie obrazu cyfrowego uzyskad i przetworzy¢ dane liczbowe .

u2 o obiekcie, aby nastepnie wykorzystac je do realizacji zamierzonego ZP_K4_UO4_!nz,

celu ' ZP_K4 U05 _inz

samodzielnie opracowac¢ automatyczny algorytm przetwarzania ZP_K4 U03 inz,

u3 i analizy obrazu i zastosowac go do rozwiagzania problemu z zakresu | ZP_K4 U04 inz,

inzynierii. ZP_K4 U05 inz

27 /69

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Pojecia podstawowe (obraz analogowy, dyskretny, cyfrowy, dyskretyzacja przestrzenna i
amplitudowa kodowanie binarne obrazu cyfrowego). Proces komputerowej analizy obrazu:
metody rejestracji obrazu (modalnosci) oraz pobudzenie i nosniki informacji obrazowej, cele
wstepnego przetwarzania obrazu, segmentacja i jej rodzaje, post-processing, grupy cech
mozliwych do odczytania z obrazu. Uktady formowania obrazu, zjawiska wptywajace na jakos¢
formowanego obrazu (aberracje, nieostros¢ obrazu i zdolno$¢ rozdzielcza, odpowiedz
impulsowa), gtebia ostrosci, gtebia obrazowa, kryterium Rayleigha. Podstawowe typy
przetwornikdw optoelektronicznych. Obraz monochromatyczny: wtasnosci i podstawowe
parametry. Teoria barwy (prawa Helmholtza postrzegania barwy, prawa Grassmana, prawo
Bezolda - Briickego, prawo Webbera - Fechnera) i omdéwienie zjawisk zwigzanych z
postrzeganiem barwy (efekt ol$nienia, widzenie mezopowe i zjawisko Purkiniego, zjawisko
konwergencji, widzenie dwuoczne i stereoskopia, adaptacja chromatyczna, stato$¢ barwy,
metameryzm, barwy pamieciowe, kontrast symultaniczny, powidok), subiektywne widzenie i
ztudzenia optyczne. Obraz barwny i multimodalny, przeglad wybranych przestrzeni barw i ich
modeli geometrycznych (RGB, CMY i CMYK, HSI, SV/HSB, HSL, CIE XYZ i CIE xyY, CIE LAB), efekt
adaptacji chromatycznej w urzadzeniach rejestrujgcych barwe, iluminanty standardowe,
gamut, obraz barwny indeksowany. Przeksztatcenia punktowe: negatyw, uwypuklenie,
rozcigganie histogramu, wyréwnanie histogramu, normalizacja i modulacja gamma,
arytmetyczne przeliczanie jasnosci w obrazie. Przeksztatcenia lokalne: filtracja przestrzenna
(filtry dolno- i gérnoprzepustowe, gradientowe, wyostrzajgce, nieliniowe - kombinowane,
logiczne, oparte na statystykach porzgdkowych). Przeksztatcenia globalne obrazu:
transformacje przeksztatcenia geometryczne. Operacje morfologiczne: operacje morfologiczne
na obrazach binarnych (dylatacja, erozja, otwarcie, zamkniecie, Scienianie obiektéw i
szkieletyzacja, zalewanie otworéw i rekonstrukcja), operacje morfologiczne na obrazach
monochromatycznych (filtry minimum, maksimum oraz ich ztozenia), filtrowanie morfologiczne
(filtracja przemienna i sekwencyjna filtracja przemienna, transformacja cylindryczna). Detekcja
cech obrazowanych obiektéw: sasiedztwo punktéw, wielkosci morfometryczne (kontur a obwéd
obiektu, pole powierzchni, Srodek ciezkosci, promienie Martina, Srednice Fereta, prostokat
opisujgcy obiekt, wspétczynniki ksztattu), cechy topologiczne, opis i reprezentacja brzegéw.
Automatyzacja procesu przetwarzania i analizy obrazu. Testowanie podstawowych funkgji
programu Image), wczytanie obrazu, zaznaczanie obszaréw, kadrowanie, usuwanie tta.
Testowanie efektow kwantyzacji jasnosci w obrazie barwnym, tworzenie wykresow
aksonometrycznych, praca z narzedziami do zarzadzania obszarami zainteresowania - ROI,
wyznaczanie statystyk podstawowych w ROIl. Jednokryterialne progowanie obrazu: odczyt
danych z histogramu, ustalenie liczby méd, progowanie za pomocga narzedzi automatycznych,
manualny dobdr progu, progowanie wielokryterialne. Praca z histogramem obrazu,
wyznaczanie entropii obrazu na podstawie danych z histogramu, wyznaczanie stopnia
nadmiarowosci kodu. Segmentacja obrazu za pomocg maski, budowa maski na podstawie
jednego z kanatéw obrazu barwnego lub na podstawie ich kombinacji, zastosowanie maski do
ekstrakcji wybranych obszaréw obrazu barwnego. Praca z histogramem obrazu barwnego,
wyznaczanie $redniej jasnosci w kanatach RGB, odcienia, jaskrawosci, jasnosci,
znormalizowanego nasycenia barwnych obszaréw w obrazie. Praca z barwnym obrazem,
rozwarstwienie obrazu barwnego (podziat na kanaty), praktyczne zastosowanie teorii
addytywnego mieszania barw w celu uzyskania zamierzonego efektu w obrazie, praca z tabela
LUT i tworzenie wtasnej palety pseudobarw. Konwersja barwy do réznych przestrzeni zgodnie
ze standardem odpowiadajgcym okreslonemu iluminantowi Zrédtowej przestrzeni barw oraz
okreslonemu obserwatorowi. Analiza morfometryczna obiektéw w obrazie (ekstrakcja obiektu,
dobdr miary, obliczenia wspdétczynnikdw ksztattu, pomiar pdl powierzchni, obwoddw, spéjnosci,
itd.), opis krawedzi za pomoca kodu tahcuchowego, segmentacja obiektéw z obrazéw
barwnych (operacje arytmetyczne na warstwach obrazu, samodzielna budowa i zastosowanie
maski). Automatyzacja procesu przetwarzania i analizy obrazu (wykorzystanie nagrywarki
makr oraz edytora kodu do utworzenia programu przetwarzajgcego pliki wsadowo).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 28 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Symulacja proceséw losowych Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | definicje i podstawowe sposoby opisu proceséw stochastycznych. ZP_K4 W01 inz
rozumie)
W2 rodzaje symulacji proceséw dyskretnych i ciggtych. ZP_K4 WO03_inz
podstawowe metody generowania zmiennych losowych o réznych .
w3 rozktadach: metode przeksztatcen, eliminacji, kompozycji. ZP_K4_W03_inz
W4 | definicje i zastosowanie metody Monte Carlo. ZP_K4 W03 _inz
Umiejetnosci: generowac liczby losowe z prostych rozktadéw prawdopodobiefstwa
(Absolwent potrafi) | U1 (jednostajnego, wyktadniczego, normalnego) przy uzyciu ZP K4 U04 inz
standardowych funkcji dostepnych w pakiecie Microsoft Excel.
U2 podaé macierz przejscia i znalez¢ rozktad stacjonarny fancucha 7P K4 U04 inz
Markowa. - ==
U3 zastosoyyac metody Monte Carlo do rozwigzywanie probleméw 7P K4 U04 inz
probabilistycznych. - ==
Metody stuzace do analizy proceséw losowych. Podstawowe pojecia z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej (zdarzenie losowe, rodzaje zmiennych
losowych, dystrybuanta, typy rozktadéw: funkcja rozktadu prawdopodobienstwa oraz funkcja
gestosci). Parametry statystyczne stuzgce do opisu struktury zbiorowosci (miary potozenia,
wartosci Srednie; miary rozproszenia, wariancja, odchylenie standardowe). Procesy
Tresci programowe stochastyczne, definicje, zastosowanie. tancuchy Markowa (graf i macierz przejscia, wtasnosci
zapewniajace uzyskanie | standw, rozktad stacjonarny, twierdzenie ergodyczne). Symulacja: klasy i typy symulacji;
efektdéw uczenia sie: symulacje proceséw dyskretnych i ciggtych i mieszanych. Symulacja proceséw mieszanych;

wady i zalety symulacji. Metody generowania liczb losowych. Generowanie liczb losowych o
zadanym rozktadzie teoretycznym i empirycznym. Metoda Monte Carlo (historia, podstawy
teoretyczne, ogdlna charakterystyka). Przyktady zastosowania metody Monte Carlo do
modelowania proceséw ze zmiennymi rzeczywistymi i losowymi. Rozwigzywanie probleméw
probabilistycznych (zastosowanie metody Monte Carlo w symulacji procesu losowego).

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium, Kartkdwki

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 29/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Systemy sterowania produkcja - 1 Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:

(Absolwentznai| W1 | zasady projektowania uktadéw sterowania. ZP_K4 WO03_inz
rozumie)

Umiejetnosci: ul programowac sterowniki PLC. ZP_K4 _UO05_inz

(Absolwent potrafi)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Urzadzenie sterujace PLC. Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich cechy i rodzaje. Instrukcje
wykorzystywane w programowaniu sterownikéw PLC. Budowa aplikacji HMI. Programowanie
sterownikéw PLC oraz obstuga wejs¢ i wyjs¢ analogowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 30/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy wspomagania decyzji Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: : T ;
(Absolwentzna i | W1 gatczym polega ;vqumagame decyzji i ma poszerzong wiedze ZP K4 W05
rozumie) otyczaca zarzadzania.
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
(Absolwent potrafi) takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym
Ul .zaljez.yk kqm.umkaq.l .mledzynarlodowej w Qanej dys;ypllnle - 7P K4 UO01 inz
inzynierskiej; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich - ==
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢
opinie.
postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
U2 wiasciwymi do pozyskiwania, przetwarzania informacji oraz realizacji | ZP_K4_U03 inz
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. ZP_K4 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Data mining: Idea data mining: Metodyka projektu drgzenia danych do zarzadzania wiedza
ukryta w danych, wedtug schematu: dane— wiedza- decyzje. Charakterystyka wybranych
metod sztucznej inteligencji i statystyki, analiza zastosowan. Wstepna analiza danych, wybér
metody data minig, weryfikacja wynikéw - wyktady. Przyktady modelowania zagadnien regresji
i klasyfikacji w Data Miner Statistica. Projekt informatyczny: preprocesing, opracowanie i
wykorzystanie wybranych metod data mining, weryfikacja rozwigzania - laboratorium
komputerowe. Analiza danych wielowymiarowych: Teoretyczne podstawy metod reprezentacji
wiedzy i klasyfikacji wzorcédw; indukcja regut decyzyjnych (algorytm oneR, IB1, Ridor, Jrip,
walidacja krzyzowa, reguta pokrycia, klasyfikator Bayesa); okreslanie liczby wzorcéw i selekcja
cech (dtugos¢ kodu i pojecie entropii, brzytwa Ockhama, metody selekcji typu filtr i powtoka,
statystyka Kappa, macierz pomytek, szacowanie btedéw klasyfikacji); oméwienie
podstawowych modutéw programu Weka, format danych wejsciowych - wyktady. Klasyfikacja
wzorcéw w przyktadowych zbiorach danych, praca z modutem knowledge flow programu Weka
- laboratorium komputerowe. Charakterystyka proceséw losowych: Generatory liczb
pseudolosowych fizyczne oraz programowane. Idea rozwigzywania probleméw
deterministycznych. Modelowanie proceséw losowych. Symulacja proceséw losowych w celu
ich prognozowania. Wykorzystanie symulacji proceséw losowych w optymalizacji - wykfady.
Budowa algorytmoéw rozwigzania zadanh i komputerowa symulacja rozwigzan, dotyczaca:
generatoréw LCG, generatoréw liczb rozktadéw teoretycznych nieliniowych oraz empirycznego;
testowania zgodnosci rozkladéw opracowanych generatoréw; wyznaczenia wartosci liczby m;
symulacji uszkodzeh w zespotach roboczych; oceny niezawodnosci; symulacji pracy zakfadu
ustugowego; szacowania ceny produktu w zmiennych warunkach rynku; wykorzystania
symulacji procesu w jego optymalizacji - laboratorium komputerowe.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 31/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Normalizacja, standaryzacja oraz certyfikacja wyrobdéw i proceséw Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

terminologie zwigzang z normalizacjq i certyfikacjg proceséw
produkcyjnych, rozumie zasady funkcjonowania systemu ZP_K4 WO03_inz
normalizacji, certyfikacji oraz akredytaciji.

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku

. e ZP K4 U07
zawodowym zwigzanym z oceng zgodnosci. - =

u2

kompetentnie wykonywac okreslone zadania, w tym opracowania
dokumentacji w zakresie oceny zgodnosci uzywajac wiasciwych ZP_K4 U05 _inz
metod, technik i narzedzi.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Normalizacja: cele, pojecie normy, miedzynarodowe i regionalne organizacje normalizacyjne,
rodzaje dokumentdw normalizacyjnych, krajowy system normalizacyjny - rola i znaczenie PKN,
aspekt formalno-prawny, normalizacja jako narzedzie eliminacji barier technicznych w obrocie
miedzynarodowym. Globalna koncepcja oceny zgodnosci (certyfikacji), jednostki certyfikujgce
systemy jakosci, wyroby i personel w Polsce, rodzaje certyfikacji. Akredytacja: definicja i cele
akredytacji, aspekt formalno-prawny, miedzynarodowe i regionalne organizacje akredytacyjne,
krajowy system akredytacyjny - rola i znacznie PCA. Audit procesu i wyrobu: omoéwienie normy
ISO 19011, rodzaje auditéw, planowanie auditéw jakosci: cel, zakres auditu, metody i techniki
przeprowadzania auditéw jakosci, dokumentowanie procesu auditu jakosci, dziatania
poauditowe, wymagania stawiane auditorom zewnetrznym i wewnetrznym, pytania kontrolne -
jako narzedzie skutecznego prowadzenia auditu. Normalizacja zaktadowa i standaryzacja.
Certyfikacja systemoéw jakosci, wyrobdéw - charakterystyka, dokumentacja normalizacyjna w
ujeciu praktycznym. Badania biegtosci - definicja, cele, korzysci, rodzaje. Opracowanie analizy
zagrozen wybranej maszyny. Badanie wybranych cech fizycznych danego wyrobu w procesie
certyfikacji. Proces akredytacyjny i nadzér nad: laboratoriami badawczymi, laboratoriami
wzorcujgcymi, jednostkami certyfikujgcymi wyroby i produkcje, systemy zarzadzania i osoby,
jednostkami inspekcyjnymi, organizatorami badan biegtosci. Procedura auditowania w procesie
standaryzacji i certyfikacji. Zapisy auditéw i przegladéw oraz ich interpretacja.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 32/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Przyrodnicze uwarunkowania produkgji Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: czynniki biotyczne, abiotyczne i antropogeniczne warunkujgce
(Absolwentznai [ W1 | produkcje rolnicza, wzajemne oddziatywanie siedliska i roslinnosci, ZP_K4 W07
rozumie) kompleksowe dziatanie réznych czynnikéw srodowiska.
Umiejetnosci: analizowac przyczyny i skutki pozytywnego i negatywnego wptywu
(Absolwent potrafi) | Ul | czynnikéw siedliska na wielko$¢ i jakos¢ plonu. Umie zinterpretowaé¢ | ZP_K4_U06_inz
wartosci punktowe waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej.
Kompetencje: toni P i PN ¢ ;
(Absolwent jest K1 uswmddamlama wptywu produkcji rolniczej na Srodowisko ZP K4 _KO1
gotow do) przyrodnicze.
Uwarunkowania klimatyczne dla produkcji rolnej i lesnej w Polsce, energia promienista.
Tresci programowe Tendencje zmian klimatu. Problem zmian klimatu. Gospodarka wodna. Uksztattowanie terenu,
zapewniajace uzyskanie | Gleba, siedlisko i ich wptyw na jakos$¢ plondéw i produkcji lesnej. Emisje gazéw cieplarnianych z
efektédw uczenia sie: rolnictwa, stan powietrza. Wptyw zmian klimatu na rolnictwo. Adaptacja sektora rolnego do

zmian klimatu. Podstawy handlu emisjami i jego wptyw na gospodarke.

Sposéb weryfikacji

? s Zaliczenie pisemne
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 33/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

w stopniu zaawansowanym znaczenie ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz istote i role zarzadzania wtasnoscig intelektualng | ZP_K4 W06 inz
w przedsiebiorstwie.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

w pogtebionym stopniu wykorzystywac¢ wiedze do zarzgdzania
wiasnoscig intelektualng w przedsiebiorstwie, uwzgledniajac aspekty | ZP_K4_U06 _inz
ekonomiczne i prawne z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej.

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

Swiadomego korzystania i zarzadzania wtasnoscia intelektualng

w przedsiebiorstwie, majac na uwadze znaczenie spotecznej,
etycznej i zawodowej odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej.

ZP K4 K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wartos¢ przedsiebiorstwa a wtasnos¢ intelektualna. Istota zarzgdzania wtasnoscig intelektualng
w przedsiebiorstwie. Strategie zarzgdzania wtasnoscia intelektualng. Mozliwosci ochrony
tajemnicy przedsiebiorstwa. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji a prawo wtasnosci
przemystowej. Umowy licencyjne i umowy przeniesienia praw wiasnosci intelektualnej.
Wybrane formy ochrony wiasnosci intelektualnej na poziomie miedzynarodowym lub
europejskim/unijnym. Ochrona domen internetowych. Ochrona baz danych. Organizacje
zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub prawami pokrewnymi. Istota Porozumienia w
Sprawie Handlowych Aspektéw Praw Wiasnosci Intelektualnej (TRiPS).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

we whasciwy sposéb studiowad i krytycznie analizowad literature
w jezyku polskim i wybranym jezyku obcym, gromadzi¢ informacje ZP_K4 U01_inz
i je przetwarzac.

stosowal podstawowe technologie informatyczne w zakresie
pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu inzynierii produkcji | ZP_K4 U03 _inz
rolniczej i lesnej oraz dziatéw pokrewnych.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul
U2
u3

przygotowacd typowe prace pisemne w jezyku polskim i jezyku

obcym, z wykorzystaniem réznych Zrédet informacji. ZP_K4_U02_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Uktad pracy dyplomowej. Elementy struktury pracy dyplomowej. Rodzaje prac dyplomowych.
Planowanie i harmonogram pracy dyplomowej. Metodyka prowadzenia badan. Prezentacje
studentéw zwigzane z prowadzonymi badaniami i dyskusje. Sformutowanie, wybér i analiza
tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrédet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przeglagdowe,
informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania Zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczenstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z
przypisow.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Prezentacja, Ocena wystgpien w trakcie zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 35/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zarzadzanie strategiczne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; : ; i i
(Absolwent znai| W1 znacge.msl zarzadzania (w tym strategicznego) w funkcjonowaniu ZP K4 W05
rozumie) przedsiebiorstwa.
W2 metody zarzadzania strategicznego. %E—Eﬁ—wgg inz
Umiejetnosci: zastosowaé metody zarzadzania strategicznego (badania naukowe
(Absolwent potrafi) ul | W zakresie budowania ankiet, formutowania probleméw badawczych, |ZP K4 U05 inz,
badania marketingowe, analiza strategiczna, metody zarzadzania ZP K4 U06 _inz
strategicznego) i formutowac strategie.
u2 krytycznie oceni¢ Zrédta danych oraz opracowane strategie. %E—Ei—gg%—:zi
u3 doksztatca¢ sie w zakresie zarzadzania strategicznego. ZP_K4 U09
Kompetencje: A . ; i
(Absolwent jest K1 uwzglednienia aspgktow spotecznych w otoczeniu przedsiebiorstwa, ZP K4 KO1, ZP K4 K02
gotéw do) sektora gospodarki. - - - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zarzadzanie i zarzadzanie strategiczne. Definicje, dynamiczny rozwdj w czasie zagadnien i
metod. Wptyw uwarunkowan lokalnych i globalnych na zarzadzanie i zarzadzanie strategiczne.
Wady i zalety globalizacji. Putapki globalizacji. Trzecia droga rozwoju wspdtczesnego Swiata.
Rozwdéj metod zarzadzania i zarzadzania strategicznego. Definicje, metody. Trzy fazy
zarzadzania strategicznego (analiza strategiczna, budowanie strategii ew slternatywnych,
wdrazanie i weryfikacja). Od LCAD, poprzez SWOT, TOWS/SWOT, macierz BCG, faza zycia
produktu i technologii, macierz technologiczna, macierz McKinseya, Metody ME Portera,
scenariusz stanu otoczenia, warto$¢ sektora. Na bazie przeprowadzonych badan, z
wykorzystaniem metod zarzadzania strategicznego zbudowa¢ konkretng strategie dla firmy,

przedsiebiorstwa, wdrozy¢ jg i zweryfikowac.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

36/69




Nazwa zajec:

Infrastruktura biosysteméw produkcyjnych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

czym jest infrastruktura obszaréw wiejskich i leSnych w aspektach:
produkcyjnym (nowoczesne technologie i wyposazenie techniczne, ZP_K4 W02 _inz,
budowle, maszyny i urzadzenia), energetycznym, ekonomicznym, ZP_K4 W04 _inz
ekologicznym.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

analizowac i ocenic stan infrastruktury na obszaréw wiejskich
i leSnych pod wzgledem innowacyjnosci, potencjatu rozwojowego, ZP_K4 U06 _inz
ekologii i ochrony $rodowiska.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

Swiadomego informowania i dziatania na rzecz rozwoju infrastruktury

z uwzglednieniem aspektéw ochrony Srodowiska. ZP_K4_K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Proces ksztattowania i rozwoju infrastruktury biosysteméw produkcyjnych obszaréw wiejskich i
rolnictwa (terminy, pojecia, definicje, nowoczesnos¢ infrastruktury produkcyjnej w rolnictwie,
baza wytwdrcza rolnictwa z jej tendencjami rozwojowymi, problematyka postepu technicznego
i organizacyjnego. Modernizacja i rozwoj infrastruktury obszaréw wiejskich i wewnetrzne;j
infrastruktury gospodarstw rolnych. Infrastruktura wodociagowo - kanalizacyjna na obszarach
wiejskich, gospodarka wodno-$ciekowa po 2020 r. Infrastruktura elektroenergetyczna (analiza i
ocena systemu, struktury). Infrastruktura energetyczna w zakresie OZE na obszarach wiejskich
(potencjat i rozwdj OZE na terenach wiegjskich). Infrastruktura telekomunikacyjna na obszarach
wiejskich (kablowa, $wiattowodowa, bezprzewodowa, 5G, aspekty technologiczne
infrastruktury telekomunikacyjnej). Infrastruktura proceséw gospodarki odpadami.
Infrastruktura w zakresie komunikacji drogowej. Rolniczy obrét towarowy. Sie¢ technicznej
obstugi rolnictwa. Infrastruktura gospodarstwa rolnego, hodowlanego. Budowle rolnicze dla
potrzeb produkcji zwierzece;.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 37/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Precyzyjne systemy biotechniczne Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

kluczowe zagadnienia charakteryzujgce precyzyjne procesy 7P K& W02 inz
produkcyjne. - - -

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do pozyskiwania, przetwarzania informacji oraz realizacji | ZP_K4_U03_inz
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. ZP_K4 K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rolnictwo precyzyjne. Systemy globalnego pozycjonowania GPS i i pomiar réznicowy DGPS.
Podstawy GIS, budowa mapy numerycznej, zrédta danych przestrzennych. Teledetekcja.
Systemy pomiarowe parametréw gleby. Mapowanie plonu ziarna. Metody posrednie
monitorowania plonu materiatu roslinnego w sieczkarniach polowych. Precyzyjna produkcja
zwierzeca. Zintegrowane systemy zarzadzenia fermami. Automatyczne prowadzenie maszyn.
Robotyzacja rolnictwa. Btedy pomiarowe w systemach GPS. Pomiar réznicowy - obliczanie i
wprowadzanie poprawki réznicowej. Analiza danych przestrzennych na zadany temat
(przygotowanie danych, konfigurowanie programu i tabeli atrybutéw, kategoryzacja i
przygotowanie wydruku). Wykorzystanie ustug opartych o dane geoprzestrzenne.
Wykorzystania ustug opartych o dostepne dane satelitarne oraz praktyczne zapoznanie sie z
wskaznikiem roslinnosci i jego interpretacja. Wykonie mapy aplikacji nawozéw oraz mapy
podziatu pola do badan glebowych w oparciu o wskazniki roslinnosci. Wykonanie mapy plonu.
Analiza danych w systemie monitorujgcym oraz nadzorujgcym w produkcji zwierzece;j.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 38/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekoprojektowanie Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai| W1 | cykl zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych. ZP_K4 W04 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: zaprojektowad urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany
(Absolwent potrafi) | Ul | ze studiowana dyscypling inzynierska w powigzaniu ZP K4 U05 inz
z oddziatywaniem na srodowisko.
Kompetencje: realizacji dziatan zmierzajgcych do ograniczenia ryzyka
(Absolwi{nt J§S§ K1 i przewidywania spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiegj ZP K4 K02
gotéw do

i produkcyjnej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe definicje dotyczace ekoprojektowania, podtoze ekoprojektowania, podstawy
prawne. Aspekty jakosci w ujeciu ekologicznym (jakos¢ i jakos¢ srodowiska; ekologia i ekologia
wyrobow; cykl zycia w ekologii wyrobéw). Ocena cyklu zycia (LCA) jako innowacyjny
instrument edukacji ekologicznej (podstawowe zatozenia LCA; fazy przeprowadzania LCA; wady
i zalety tej techniki; mozliwosci bezposredniego i posredniego zastosowania). Wyroby i procesy
wytwarzania w zarzadzaniu srodowiskowym (geneza zarzadzania Srodowiskowego; systemy
informacji srodowiskowej o wyrobach i procesach wytwarzania). Systemy zarzadzania
srodowiskowego (standardy ISO serii 14000; EMAS; program czystszej produkcji). Ekologiczne
projektowanie wyrobéw (myslenie techniczne w procesie ekoprojektowania; czynniki
ekologiczne w projektowaniu cyklu zycia wyrobdw; projektowanie cyklu zycia wyrobdw;
projektowanie i rozwéj cech ekologicznych wyrobu). Standardy 1SO serii 14040 i metody oceny
cyklu zycia w projektowaniu ekologicznym wyrobéw (LCA, MECO, LCM). Ekobilanse w analizie
cyklu zycia wyrobdéw (metody ekobilansowania; rodzaje ekobilanséw; ekobilans w ocenie
srodowiskowej i ksztattowaniu jakosci wyrobéw ekobilans jako narzedzie oceny oddziatywanh
cyklu zycia wyrobu na srodowisko). Charakterystyka metod przeprowadzania kohcowej fazy
ekobilansu (metoda krytycznych objetosci, metoda punktéw ekologicznych). Charakterystyka
metod przeprowadzania kohcowej fazy ekobilansu (metoda VNCI; metoda TELLUS; metoda
MIPS; metoda KEA). Wspomaganie komputerowe w modelowaniu cyklu zycia wyrobu (zatozenia
i dziatanie programéw UMBERTO | SIMAPRO). Znakowanie ekologiczne wyrobéw (znak jako
nos$nik informacji; rola znakowania ekologicznego; unifikacja znakowania ekologicznego,
standardy ekoznakowania wedtug ISO serii 14020; etykiety i deklaracje srodowiskowe, systemy
znakowania ekologicznego na $wiecie; znakowanie ekologiczne w Polsce). Ekoprojektowanie
opakowan (funkcje opakowan; opakowaniowy fancuch dostaw; gtéwne zasady
ekoprojektowania opakowan).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

39/69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Organizacja systeméw przetwérstwa rolno-spozywczego Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: wage stosowanego surowca, technologii, jakosci i organizacji, 7P K4 W02 inz
(Absolwentznai | W1 | zarzadzania (w tym strategicznego) w przetwoérstwie rolno T -
rozumie) : : ZP_K4 W05
spozywczym w warunkach rzeczywistych.
Umiejetnosci: U1 zidentyfikowac podstawowe zasady produkcji obowigzujgce 7P K4 U01 inz
(Absolwent potrafi) w przetworstwie rolno spozywczym i jego otoczeniu. -
Kompetencje: okreslenia stanu i perspektyw sektora prs po zbadaniu aspektéw
(Absolwent jest techniczo-technologicznych, organizacyjnych, otoczenia makro
gotow do) i mikro, oraz otoczenia konkurencyjnego w tym substytucyjnego
K1 . - ) ZP_K4 K04
biorgc pod uwage aspekty spoteczne (zatrudnienie, postrzeganie
spoteczne, zréwnowazonos¢, aspekty na pograniczu politycznych
i sppoteczno-ekonomicznych).

Aspekty mikro i makrootoczenia sektoréw PRS. Podstawowe procesy w PRS i ich zestawienie w
Tresci programowe linie technologiczng. Bilans energii i mocy. Aspekty zwigzane z tahcuchem wartosci w
zapewniajace uzyskanie | PRS. Reengineering proceséw produkcyjnych w PRS. Odpady i ich utylizacja. Przyszlos¢
efektdéw uczenia sie: sektoréw PRS.

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/ 69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Systemy sterowania i monitorowania produkgc;ji Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Przebieg podstawowych rodzajéw parametréw procesowych oraz ZP K4 WO02_inz,
(Abso Wfonzu?;)' metod ich pomiaru. ZP K4 WO03_inz
. . : ZP K4 W04 _inz,
W2 metody przeprowadzania oceny przebiegu procesu produkcyjnego. ZP K4 W05
Umiejetnosci: ul rzeprowadzi¢ planowanie przebiegiem pr rodukcyjn ZP_Ka_UOL inz,
(Absolwent potrafi) przeprowadzi¢ planowanie przebiegiem procesu produkcyjnego. ZP K4 U04 inz
U2 przeprowadzi¢ ocene przebiegu procesu wykorzystujgc zebrane ZP_K4 UO01 _inz,
wartosci parametréw procesowych. ZP K4 U06 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania najnowoczes$niejszych technik sterowania procesami. ZP_K4 K02, ZP_K4 K03
gotéw do)
pracy w grupie opracowujac studia przypadkéw oraz okreslac
K2 priorytety pomiarowe stuzgce podnoszenia efektywnosci ZP K4 K03, ZP_K4 K04
wytwarzania.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Parametry procesowe. Zasady pomiaru i interpretacji. Modele statystyczne wykorzystywane w
planowaniu eksperymentéw. Modelowanie oraz optymalizacja proceséw produkcyjnych.
Monitorowanie zasobéw produkcyjnych. Rzeczywista wydajnos¢ parku maszynowego.
Narzedzia do egzekwowania przebiegu procesu technologicznego. Monitorowanie zasobéw
produkcyjnych. Wskazniki, postep zlecen produkcyjnych. Monitorowanie awarii elementéw
systemu. Monitorowanie zasobdéw produkcyjnych. Uktady wspomagajgce: Sterowniki PLC/PAC,
stacje HSI. Systemy przetwarzania danych. Opracowanie statystyk wielkosSci biezacych i
historycznych. Integracja systeméw ERP. Planowanie zlecen, kolejkowanie,
harmonogramowanie produkcji. Raporty wykonania planéw. Sterowanie produkcja w toku
(WIP). Monitorowanie przebiegu realizowanych zlecen. Sterowanie wielkoscig zapaséw
miedzyoperacyjnych. Optymalizacja marszruty technologicznej. Sterowanie zasobami
technologicznymi. Oprogramowanie wspierajgce. Monitorowanie zasobdéw produkcyjnych.
Sterowanie zapasami: metoda ABC-XYZ . Infrastruktura IT w systemie produkcji. Kontrola
proceséw technologicznych z wykorzystaniem metody CPM i metody PERT. Planowanie
zapotrzebowania na zasoby MRP Il. System ERP. Koncepcja ,just-in-time”. System sterowania
KAN-BAN. Dziatania korygujgce. Narzedzia do wyprzedzenia wystapienia zaktécen w systemie
produkcji. Ocena nastepstw. Projektowanie systemu sterowania i monitorowania produkciji.
Dobér narzedzi. Infrastruktura systemu sterowania i monitorowania produkcji. Unikanie
waskich gardet informacyjnych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 41 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie systeméw przetwdrstwa rolno-spozywczego

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

z uwzglednieniem czynnikéw srodowiskowych.

Absol Wifdza; w1 |Z2sady projektowania technologicznego i produkcyjnego zaktaddéw ZP_K4_W03_inz,
(Abso Wfonzu?;)' przemystu rolno-spozywczego. ZP K4 WO04_inz
Umiejetnosci: U1 wykonac projekt zaktadu przemystu rolno-spozywczego ZP K4_U04 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Organizacja procesu projektowania, zasady przygotowania dokumentacji projektowej zaktadéw
a takze znaczenie zatozen techniczno-ekonomicznych. Lokalizacja obiektdw przemystowych,
ogdlna charakterystyka zaktadéw poszczegdlnych branz. Zagadnienia dotyczgce projektowanie
procesu technologicznego i produkcyjnego w zakresie wyboru programu produkcyjnego,
wyboru metod produkcji. Opracowanie schematéw procesu technologicznego, wykonanie
bilanséw materiatowo-energetycznych dla procesu produkcyjnego, dobdr maszyn i urzadzen,
rozmieszczenie aparatdéw i urzadzen na hali produkcyjnej. Projektowanie infrastruktury
dodatkowej. Projektowanie zaktaddéw przemystu rolno-spozywczego z uwzglednieniem ochrony

srodowiska, zagadnieh BHP i p-poz.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Identyfikacja obiektéw sterowania Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ZP K4_WO1_inz
(Absolwentznai | W1 | matematyczne metody identyfikacji i opisu obiektédw lub systeméw. ATy e
rovumie) ZP_K4_WO02_inz
Umiejetnosci: U1 stosowad narzedzia komputerowe MathCAD oraz Matlab/Simulink 7P K4 U04 inz
(Absolwent potrafi) wykorzystujac System Identification Toolbox. -
Kompetencje: pracy w grupie, przyjmujac w jej rézne role w tym kierowanie matym
(Absolwi{nt J§S§ K1 | zespotem podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz przyjmowac ZP K4 K03, ZP K4 K04
gotéw do

odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ wykonanego sprawozdania z ¢wiczen.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Modele parametryczne i nieparametryczne. Identyfikacja w dziedzinie czasu. ldentyfikacja w
dziedzinie czestotliwosci. Prébkowanie i dyskretyzacja. Metody estymacji. Modele liniowe i
nieliniowe. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do identyfikaciji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 43 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Eksploracyjna analiza danych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe pojecia z zakresu eksploracyjnej analizy danych. ZP_K4 W03 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: prawidtowo stosowacd poznane metody i narzedzia eksploracyjne;j .
(Absolwent potrafi) Ul analizy danych. ZP_K4_U04_inz
U2 samodzielnie do_brac ;estaw metod i technik eksploracyjnej analizy 7P K4 U05 inz
danych do rozwigzania problemu. - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 kreatywnego myslenia i rozwigzywania problemdw. ZP_K4 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do analizy danych. Rodzaje metod i narzedzi analizy danych. Teoretyczne
podstawy analiz, bazujacych na zréznicowaniu i zmiennosci obiektéw. Klasyczne podejs¢ do
zagadnien klasyfikacyjnych oraz wykorzystanie w tym celu metod uczenia maszynowego.
Przygotowanie i wstepne przetworzenie danych do analizy. Tworzenie i weryfikacja modeli
analitycznych z zastosowaniem pakietu Statistica. Interpretacja wynikéw, wnioskowanie.
Analiza danych z wykorzystaniem sieci Kohonena. Modelowanie wskaZnikéw jakosci procesu
rehydratacji, badanie zakresu zastosowan tych wskaznikéw i stopnia przydatnosci,
modelowanie zuzycia wody w zaktadach przetwérstwa owocowo-warzywnego, dobér
zmiennych, ich wstepna analiza, testowanie modeli i wybér najlepszego. Badania naukowe z
wykorzystaniem analizy danych. Etapy tworzenia wiedzy naukowej z wykorzystaniem analizy
danych. Problem naukowy i formutowanie hipotez. Badanie istotnosci réznic (hipotezy i btedy
testowania, kryteria wyboru metod testowania istotnosci réznic, badanie istotnosci réznic -
zmienne w skali ilorazowej, porzadkowej i nominalnej). Jednokierunkowa i wielokierunkowa
ANOVA, analiza skupien - wyktady. Ocena istotnosci réznic - poréwnanie dwéch grup
niezaleznych (test t, test U Manna-Whitney’a, test Welscha, test Shapiro-Wilka oceny zatozeh
dot. rozktadu zmiennej, test Leavena homogenicznosci wariancji, interpretacja wynikéw
analizy, wnioskowanie, samodzielna analiza danych, ztozenie sprawozdania). Jednokierunkowa
i wielokierunkowa ANOVA, analiza skupienh (samodzielna analiza danych i formutowanie
wnioskdw, ztozenie sprawozdania) - laboratorium komputerowe.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie systeméw sterowania - 1

Liczba ECTS: 5

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: < i ; ; T
(Absolwentzna i | W1 glementy syst.emow a}Jtomatyk| i ma wiedze w zakresie koncepcji ZP K4 WO4_inz
rozumie) i projektowania uktadéw sterowania.
Umiejetnosci: skonstruowac najprostszy dowolny algorytm ztozonego urzadzenia,
(Absolwent potrafi) obiektu, systemu lub procesu; wyrézni¢ poszczegélne etapy: .
[ A . . . . ZP K4 U04 inz,
zrozumienie problemu, zatozenia, projektowanie kolejnych krokdéw, - =
ul . . ZP K4 UO05 inz,
konstruowanie schematu blokowego lub/i drzewa algorytmu, — T
; o~ . ) . ZP K4 U07
programowanie, testowanie; przetwarzanie danych; programowanie - =
sterownikéw PLC.
Kompetencje: pracy w grupie, przyjmujac w jej rézne role w tym kierowanie matym
(Absolwent jest | K1 | zespotem podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz przyjmowac ZP K4 K03
gotow do) odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonanego sprawozdania z ¢wiczen.
Tresci programowe Urzadzenia sterujace PLC Siemens. Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich cechy i rodzaje.
zapewniajace uzyskanie | Instrukcje wykorzystywane w programowaniu sterownikéw PLC Siemens. Srodowiska
efektédw uczenia sie: programowania wirtualnej fabryki Factory 1/0.
Sposqb Weryﬁlfaqll . Zaliczenie pisemne, Projekt
efektow uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 45 /69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Rolnictwo precyzyjne

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ zasade dziatania systeméw nawigacji satelitarne;. ZP_K4 W03 _inz
rozumie)
W2 zagadrylenlla z zakresu d2|a’ra,n|a qarzgdm wykorzystywanych 7P K4 W04 inz
w monitoringu stanu obszardw wiejskich. - - -
W3 zastosowanie systemow |r_1formac1| przestrzennej i programy 7P K& W06 inz
wspomagajace zarzadzanie gospodarstwem. - ==
Umiejetnosci: pracowac indywidualnie i samodzielnie rozwigzywaé zadanh z zakresu
(Absolwent potrafi) technik rolnictwa precyzyjnego oraz potrafi identyfikowad .
Ul . . ; . ZP K4 U06 _inz
i rozstrzygac dylematy techniczne, ekonomiczne, spoteczne, - ==
srodowiskowe oraz bezpieczenstwa zywnosci.
U2 samodzielnie stworzy¢ mape numeryczng wybranego obszaru ZP_K4 U05_inz
U3 nabngc umiejetnosci przygotowania i zaprezentowania wynikow 7P K4 U04 inz
wiasnej pracy. _Ka_Ula_
Kompetencje: rozpoznawania przysztych potrzeb w celu doskonalenia technik
(Absolwent jest K1 rolnictwa precyzyjnego, tacznie z automatyzacja i zdalnym ZP_K4 K02, ZP_K4 K04
gotow do) sterowaniem oraz jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Inzynieria rolnicza w rolnictwie precyzyjnym. Analiza spektralna. Urzadzenia do wyznaczania
pozycji w terenie i nawigacji; szybkiej oceny wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleby;
zmiennej aplikacji nawozdéw i przeciwko agrofagom oraz wysiewu nasion; monitorowania plonu.
Miniaturyzacja urzadzen i robotyzacja. Kierunki rozwoju rolnictwa precyzyjnego i perspektywy
na przysztos¢. Wprowadzenie do rolnictwa precyzyjnego. Wyznaczenie siatek pomiarowych i
aproksymacja danych réznymi metodami interpolacyjnymi. Tworzenie przestrzennych map z
wykorzystaniem GPS i DGPS. Transformacja map cyfrowych. Pomiary plonu materiatu
roslinnego zbieranego sieczkarnig polowg z wykorzystaniem réznych metod: ptytka
tensometryczna, grubos¢ warstwy miedzy walcami wciggajgco-zageszczajgcymi, mocy na tych

walcach oraz zespole rozdrabniajgcym. Tworzenie map plonu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Projektowanie systeméw sterowania Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | zasady projektowania uktadéw sterowania. ZP_K4 W03 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: . o :
(Absolwent potrafi) ul programowac sterowniki PLC. ZP_K4 UO05 _inz
U2 korzys’tac z narzedl2| wirtualnej rzeczywistosci w projektowaniu 7P K4 U04 inz
uktaddéw sterowania. - ==
Tresci programowe Urzadzenie sterujace PLC Siemens. Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich cechy i rodzaje.
zapewniajace uzyskanie | Instrukcje wykorzystywane w programowaniu sterownikdw PLC Siemens. Srodowiska
efektdw uczenia sie: programowania wirtualnej fabryki Factory 1/0.
Sposqb Weryﬁlfaq.l ) Zaliczenie ustne, Projekt
efektédw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 47 /69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie uktadéw roboczych maszyn

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai| W1 | zagadnienia z zakresu projektowania uktadéw roboczych maszyn. ZP_K4 WO03_inz

rozumie)
Umiejetnosci: zaprojektowac element roboczy postugujac sie technikami 7P K4 U03 inz
(Absolwent potrafi) U1 informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do pozyskiwania, ZP_K4_U05_inz'
przetwarzania informacji oraz realizacji zadan typowych dla 2P K4 U09 '

dziatalnosci inzynierskie;.

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

Swiadomego dziatania z uwzglednieniem waznosci i zrozumienia
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej oraz
do realizacji dziatah zmierzajgcych do ograniczenia ryzyka

i przewidywania spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

i produkcyjnej.

ZP K4 K01, ZP_K4_K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Cele, podstawowe etapy projektowania i wymagania techniczne opracowanej konstrukgji,
ogélne zasady wytwarzania maszyn. Ogélne zasady konstruowania uktadéw i elementéw
roboczych maszyn. Wymogi dotyczace konstruowania elementéw maszyn z uwzglednieniem
wymogow systemu zapewnienia bezpieczenstwa. Struktura funkcjonalna maszyn. Ukfady
napedowe, robocze, transportujace, sterujace i zabezpieczajace. Zasady projektowania
wybranych uktadéw maszyn roboczych. Wymagania stawiane projektowanym uktadom i
zasady doboru elementéw projektowanego uktadu. Projekt wybranego uktadu roboczego
maszyny. Przyjecia rozwigzah konstrukcyjnych, dobér materiatéw, przeprowadzenie obliczeh.
Zapoznanie sie z technologig wykonania i montazu projektowanego uktadu roboczego
maszyny lub urzadzenia. Wykonania w systemie CAD rysunku ztozeniowego i rysunkéw

wykonawczych wybranych czesci zaprojektowaneg ukfadu roboczego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Elastyczne systemy produkcyjne Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ;
(Absolwentznai| W1 | podstawowe zasady funkcjonowania przedsiebiorstw produkcyjnych. ZP_Ka_WO2_inz,
rozumie) ZP_K4_WO05
Umiejetnosci: U1 wykorzysta¢ posiadang wiedze do wdrazania wybranych systeméw ZP K4 U03 inz,
(Absolwent potrafi) zarzadzania produkcja. ZP_K4_U06_inz
U2 pracowac w grupie dobierajgc system produkcyjny do zatozen 7P K4 U08
projektu. - -
Kompetencje: identyfikacji i rozwigzywania wybranych probleméw w zakresie 7P K4 KO1
Absolwent jest >ani ii i ' _NT_A
( sogv;tegwlsg) K1 wdrazania koncepcji zarzadzania produkcja opartych na podejsciu ZP KA K02, ZP_K4_K03

procesowym.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Outsourcing. Wybrane aspekty otoczenia makroekonomicznego przedsiebiorstwa
produkcyjnego. Wybrane analizy rynkowe oraz strategiczne (analiza SWOT oraz metoda
scenariuszowa- ujecie procesowe). Istota i wdrazanie wybranych systeméw zarzadzania
produkcjg. Zatozenia filozofii Kaizen. Wybrane techniki heurystyczne stosowane w celu
doskonalenia jakosci proceséw przedsiebiorstwa. Just in time- optymalizacja proceséw
produkcyjnych. Zatozenia koncepcji Lean management. Przebieg usprawnief w koncepcji TQM.
Benchmarking proceséw. Twércy podejscia procesowego. Rola kultury organizacyjnej w
efektywnosci implementacji rozwigzah opartych na podejsciu procesowym. Wykres Ishikawy-
projektowanie. FMEA- analiza skutkéw wad. Wykres Gantta- projektowanie. Zastosowanie
strategicznej karty wynikéw w odniesieniu do kluczowych proceséw firmy.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

49 /69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Inzynieria systeméw Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ etapy matematycznego modelowania systeméw empirycznych. ZP_K4 W01 inz
rozumie)
W2 wybrang metody optymalizacji systemow (tablice simpleks, 7P K4 W03 inz
zagadnienie transportowe, Monte Carlo). - = -
Umiejetnosci: U1 zidentyfikowac obiekty systemoéw empirycznych i abstrakcyjnych 7P K4 UO5 inz
(Absolwent potrafi) oraz sformutowad relacyjny model ztozonego systemu empirycznego. -
U2 rozwiazywac zada]nla) optymalizacji wybranymi metodami (tablice 7P K4 U04 inz
simpleks, zagadnienie transportowe, Monte Carlo). - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w grupie przy tworzeniu modelu ztozonego systemu. ZP_K4 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia i definicje dotyczace teorii i inzynierii systemdw (system, klasyfikacja
systemoéw, przyktady systemdw; identyfikacja obiektéw systemu i otoczenia, model, oryginat,
rodzaje modeli). Metoda systemowego modelowania ztozonego systemu empirycznego.
Identyfikacja obiektéw systemu, obiektéw otoczenia oraz zwigzkéw miedzy obiektami systemu
wielkiego istotnych ze wzgledu na cel modelowania. Analiza stanéw systemu i stanéw obiektéw
systemu. Podstawy teorii relacji w tworzeniu modeli. Tworzenie modelu relacyjnego i
operacyjnego. Metoda systemowego modelowania ztozonego systemu empirycznego; etapy
matematycznego modelowania systeméw empirycznych. Analiza stanéw systemu i stanéw
obiektéw systemu. Modelowanie procesu zmian standw obiektéw systemu empirycznego (stan
obiektu, parametry stanu).

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Ocena pracy w laboratorium, Kartkéwka

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 50/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk angielski Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | ZP_K4 W06 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo . ZP K4 U02_inz,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. 7P K4 U0T
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K4 U02_inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K4 U07
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K4 K03
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji ZP_K4 K04
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu ZP_K4 K04
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 51/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | ZP_K4 W06 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo . ZP K4 U02_inz,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. 7P K4 U0T
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K4 U02_inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K4 U07
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K4 K03
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. ZP_K4 K04
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu ZP_K4 K04
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 52 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | ZP_K4 W06 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo . ZP K4 U02_inz,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. 7P K4 U0T
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K4 U02_inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K4 U07
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K4 K03
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. ZP_K4 K04
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu ZP_K4 K04
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 53/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | ZP_K4 W06 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: . Lo . ZP K4 U02_inz,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy i procedury. 7P K4 U0T
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K4 U02_inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K4 U07
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K4 K03
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. ZP_K4 K04
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu ZP_K4 K04
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 54 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Techniki utrwalania zywnosci

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | tematyke utrwalania zywnosci oraz zagrozenia zwiazane ZP K4 WO02_inz,
(Abso Wfonzu?;)' z nieprawidtowa obrébka i pézniejszym przechowywaniem zywnoéci. | ZP_K4 W04 inz
W2 konwencjonalne i niekonwencjonalne metody utrwalania zywnosci ZP_K4 W02 _inz,
oraz ich wptyw na zmiany cech jakosciowych produktéw kohicowych. | ZP_K4 W04 inz
podstawowe przemiany fizyko-chemiczne zachodzace w produktach
W3 | na skutek obrdbki z wykorzystaniem réznych metod utrwalania ZP K4 W02 _inz
W Zywnosci.
Umiejetnosci: U1 dobra¢ odpowiednig metode utrwalania zywnosci do rzeczywistych ZP_K4 UO01 _inz,
(Absolwent potrafi) potrzeb zwigzanych z cyklem zycia produktéw. ZP_K4 U03_inz
U2 wska;ac nle.p_rawld’row.osu w qloborze metod obrébki metodami 2P K4 U06 inz
termicznymi i nietermicznymi. - - =
Kompetencje: krytycznej oceny zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych
(Absolwent jest | K1 | w zakresie doboru metod, technologii produkcji i bezpieczenstwa ZP_K4_KO01, ZP_K4 K02
gotow do) w przetworstwie zywnosci.

Fizyczne metody utrwalania zywnosci z wykorzystaniem niskich temperatur w zakresie
chtodnictwa i zamrazalnictwa. Charakterystyka i przebieg procesu zamrazania, tworzenie
,ancucha chtodniczego” zywnosci. Czynniki wptywajgce na efektywnos¢ i czas zamrazania.
Stosowane techniki zamrazania zywnosci. Fizyczne metody utrwalania zywnosci z
wykorzystaniem wysokich temperatur w zakresie pasteryzacji, sterylizacji i termizacja.
Utrwalenie przez odwodnienie: suszenie, zageszczanie, liofilizacja. Techniki utrwalania

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

zywnosci metodami wysokotemperaturowymi. Chemiczne i biologiczne metody utrwalania
zywnosci. Utrwalanie zywnosci z wykorzystaniem chemicznych srodkédw konserwujacych.
Utrwalanie za pomoca kwaséw organicznych i nieorganicznych. Wedzarnictwo, peklowanie i

zakiszanie. Alternatywne metody utrwalania zywnosci z wykorzystaniem promieniowania
jonizujacego i nadfioletowego, wysokie ci$nienie hydrostatyczne, drgania dzwiekowe i
naddZwiekowe, promieniowanie nadfioletowe, pulsujgce pole magnetyczne, elektryczne.
Skojarzone i kombinowane metody utrwalania zywnosci. Charakterystyka i przeznaczenie

opakowan.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Serwis maszyn i urzadzen w przemysle spozywczym

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai| W1 [ wptyw utrzymania ruchu na funkcjonowanie systemu produkcyjnego. | ZP_K4 W02 _inz
rozumie)
W2 mierniki i wskaZniki oceny dostepnosci eksploatacyjnej urzadzen 7P K4 W02 inz
technicznych. - - -
W3 podstawowe zasady koncepcji Total Productive Maintenance. ZP K4 W02 _inz
Umiejetnosci: zebra¢ dane i wyznaczy¢ mierniki oceny dostepnosci eksploatacyjnej .
(Absolwent potrafi) ul urzadzen technicznych. ZP_K4_U06_inz
U2 praktycznie zastosowac zasady i narzedzia koncepcji Total Productive 2P K4 U01 inz
Maintenance. - - =
K(cz\rbnpleterl;je; K1 prawidtowego utrzymania ruchu maszyn i urzadzeh 7P K4 K01 ZP K4 K02
Sogvgfgwjgz) we wspétczesnym przedsiebiorstwie i w skali gospodarki. -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Uzytkowanie i obstugiwanie maszyn i urzadzen. Strategie eksploatacyjne. CatoSciowe
utrzymanie ruchu (Total Productive Maintenance). Komputerowe wspomaganie eksploatac;ji
maszyn. Technologie czwartej rewolucji przemystowej w koncepcji utrzymania parku

maszynowego w gotowosci technicznej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Prezentacja, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zintegrowane systemy zarzgdzania

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | modele optymalizacyjne, ich wykorzystanie, absorbowanie 7P KA W05
(Abso Wfonzu?;)' i generowanie posiadanych zasobéw. -
Umiejetnosci: U1 wykorzystac rézne metody i techniki oraz mierniki oceny dziatalnosci | ZP_K4_U04 inz,
(Absolwent potrafi) efektywnosci przedsiebiorstwa. ZP K4 U08
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 identyfikowania ograniczen i barier rozwoju przedsiebiorstw w Polsce. | ZP_K4 K01, ZP_K4 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Informatyczne systemy zarzadzania produkcjg przemystowa i rolng. Generacje systeméw
zintegrowanych zarzadzania (SCADA, MES, ERP). Czwarta rewolucja technologiczna (4.0)
Technologie czwartej rewolucji technologicznej w przemysle i rolnictwie. Znaczenie koncepcji
traceability w produkcji przemystowej i rolnej. Koncpecja traceability w systemach zarzadzania
produkcjg. Opracowanie i ocena kosztowa proceséw produkcyjnych w gospodarstwach rolnych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Technika i technologia produkcji i przetwérstwa biomasy Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzujgce technologie produkcji 7P K4 W02 inz
(Absolwentznai [ W1 | biomasy, zna techniki przetwérstwa biomasy, pojecia zwigzane 2P K4 W07 ’
rozumie) z wtasciwosciami fizycznymi biomasy. - =
Umiejetnosci: klasyfikowa¢ biomase, scharakteryzowa¢ gtéwne rodzaje biomasy, 7P K4 UO01 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | technologie produkcji biomasy i gtdwne techniki jej przetwarzania. ZP_K4_U04_inz'

Posiada umiejetnosci badania fizycznych wtasciwosci biomasy.

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

samodzielnego doboru technologii produkcji i techniki przetwarzania
biomasy, ma swiadomos¢ odpowiedzialnej pracy z zachowaniem
waloréw Srodowiska przyrodniczego, jest gotéw do wieloaspektowej | ZP_K4 K04
oceny mozliwosci wykorzystania biomasy i ma Swiadomos¢ wagi
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Analiza stanu produktu na etapie zbioru. Wyznaczanie wybranych wtasciwosci surowcow
energetycznych i paliwa statego z biomasy. Metody oceny wiasciwosci biomasy: wilgotnos¢
surowcow i paliw statych, gestos¢ usypowa materiatu pocietego i zmielonego oraz peletéw i
brykietdw, rozktad wymiaréw czastek i ich predkos¢ krytyczna dla mieszanin rozdrobnionych
réznymi urzgdzeniami technicznymi, ciepto wtasciwe, wartos¢ opatowa materiatéw
biologicznych, energia jednostkowa ciecia, zginania i Sciskania todyg, wyznaczenie wskaznikéw
trwatosci kinetycznej peletdw i brykietéw. Przedstawienie wybranych zagadnien z zakresu form
uzytkowych i cech charakterystycznych biomasy. Zaprezentowanie technik produkcji w
zaleznosci od sposobu wytwarzania energii z biomasy. Omédwienie technologii zbioru i
przetwarzania biomasy. Przedstawienie poje¢ zwigzanych z charakterystyka surowcéw
energetycznych pierwotnych (stomy, drewna, roslin z celowych upraw energetycznych),
surowcow energetycznych wtdrnych (gnojowica, obornik, roslinne produkty uboczne),
surowcow energetycznych przetworzonych (biogaz, bioetanol).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 58 /69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Rolnictwo proekologiczne Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawy, koncepcje, zasady rolnictwa proekologicznego. ZP_K4 WO02_inz
rozumie)
w2 przebieg proceséw produkcyjnych w gospodarstwie proekologicznym. | ZP_K4 W02 _inz
Umiejetnosci: stosowac zasady rolnictwa proekologicznego w gospodarstwach .
(Absolwent potrafi) Ul rolnych. ZP_K4 U01_inz
U2 analizowac i ocenic¢ optacalnos¢ produkcji proekologicznej 7P K4 U06 inz
w gospodarstwach rolnych. - ==
Kompetencje: oceny wptywu rolnictwa proekologicznego na srodowisko,
(Absolwent jest | K1 | do formutowania zadanh i prowadzenia dziatah w zakresie ochrony ZP K4 K01
gotow do) $rodowiska i bioréznorodnosci.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy i koncepcje rolnictwa proekologicznego (organiczne, biologiczne, organiczno-
biologiczne, biodynamiczne). Rozwdj rolnictwa proekologicznego w Polsce (cele, kryteria,
instytucje, organizacje). Analiza i ocena prawodawstwa w zakresie rolnictwa proekologicznego.
Zasady prowadzenia gospodarstw proekologicznych. Chéw zwierzat w gospodarstwach
proekologicznych, warunki utrzymania zwierzat. Problemy ochrony bioréznorodnosci. Kontrola i
certyfikacja w rolnictwie proekologicznym. Ekonomika funkcjonowania gospodarstw
proekologicznych. Jakos¢ produktéw i zywnosci ekologicznej, kryteria, kontrola, znakowanie.
Rynek produktéw i zywnosci ekologicznej, rozwdj rynku, obrét produktami ekologicznymi, ceny,
promocja produktéw i zywnosci ekologicznej. Rozwdj przetwdrstwa ekologicznych produktéw
rolniczych. Rola rolnictwa proekologicznego w ochronie Srodowiska. Ochrona zasobéw wodnych
i ochrona ekosysteméw wodnych na terenach rolniczych. Zagrozenia i bariery rozwoju
rolnictwa proekologicznego. Rolnictwo proekologiczne a rozwdj biotechnologii w rolnictwie.
Wsparcie rolnictwa ekologicznego, finansowanie rolnictwa ekologicznego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

59/69

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ocena ekologiczna produktéw, technologii i maszyn Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zagadnienia z matematyki przydatne do formutowania
(Absolwent zna i | W1 i rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z zarzadzaniem ZP_K4 W01 inz
rozumie) i inzynierig produkcji.
W2 | cykl zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych. ZP K4 W04 _inz
Umiejetnosci: przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢
(Absolwent potrafi) | U1 ich aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne, ZP K4 U06 _inz
srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i inne.
Kompetencje:
(Absolwent jest | K1 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. ZP K4 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Oceny, rankingowania i selekcji technologii (istota oceny, rankingowania i selekcji technologii;
przedmiot oceny rankingowania i selekcji; znaczenie kontekstu oceny; metody zblizone do
oceny, rankingowania i selekcji technologii). Kryteria oceny, rankingowania i selekcji (ocena
technologii z uwzglednieniem aspektdw technicznych; ocena technologii z uwzglednieniem
aspektédw politycznych; ocena technologii z uwzglednieniem aspektéw biznesowych). Ztozone
modele oceny technologii (modele europejskie - Francja, Wielka Brytania, Polska i modele
azjatyckie - Tajwan, Chiny). Ocena i ochrona patentéw wchodzacych w sktad technologii
(model amerykanski i europejski) oraz ocena etyczna i ekologiczna technologii (model eTA;
kryteria oceny ekologicznej; model selekcji zielonych technologii). Przyktadowe oceny
technologii w wybranych konkursach rzadowych (ATP; POIG; PPP). Kryteria oceny technologii
(dotyczace innowacyjnosci (A); dotyczace konkurencyjnosci (B); strategiczne (C); dotyczace
doswiadczen organizacji-dostawcy (D); dotyczace znaczenia technologii dla organizacji-
dostawcy (E); marketingowe (F); dotyczace zastosowan technologii (G); techniczne (H);
dotyczace technologii produkcyjnych (I); dotyczace ochrony patentowej (J); spoteczne i etyczne
(K); ekologiczne (L)). Matematyczne metody oceny, rankingowania i selekcji technologii
(specyfika metod; charakterystyka wybranych metod - metoda delficka; poréwnanie parami;
analiza czynnikowa; MAUT; AHP; ANP; DEA; drzewa decyzyjne; rozmyta metoda AHP;
statystyka szara; euklidesowa metoda rozmyta; dualna metoda AHP). Algorytm O-R-S
(okreslenie specyfiki sytuacji decyzyjnej; dobér odpowiednich kryteriéw; ocena ekspercka w
oparciu o dobrane kryteria; ocena ekspercka waznosci kryteriéw; obliczenia pozwalajace na
stworzenie rankingu technologii). Przyktad zastosowania algorytmu O-R-S (opis technologii
wykorzystanych w analizie; zastosowanie metod rankingowania - waznos$¢ kryteriéw; prosta
metoda poréwnania parami; metoda MAUT; metoda AHP; podsumowanie wynikéw analiz).
Jakos$¢ w cyklu zycia wyrobu w poszczegdlnych etapach (etap proceséw projektowania i
rozwoju; etap proceséw zaopatrzeniowych; etap proceséw wytwarzania; etap proceséw kontroli
i badan koncowych; etap proceséw eksploatacji). Metody oceny jakosci i zgodnosci wyrobdéw
(ocena jakosci wyrobdw; metody okreslania wskaznikdw jakosci; prawa konsumentéw i ich
gwarantowanie przez dostawcdéw; system oceny zgodnosSci wyrobdw; certyfikacja wyrobéw).
Zarzadzanie srodowiskowe (prawodawstwo ekologiczne i ochrona Srodowiska; odpady i
czystsza produkcja; system zarzadzania srodowiskowego zgodnie z ISO 14001; wdrazanie i
certyfikacja SZS zgodnych z 1SO 14001; system ekozarzadzania i audytowania EMAS).
Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy (podstawy prawne zarzadzania BHP; systemy
zarzadzania BHP; identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego; kompleksowe podejscie
do spetnienia wymagan klienta wewnetrznego).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologie przetwarzania danych Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: icani : ¢ ; ; ;

(Absolwent znai| W1 zasady pisania skryptow w srodowisku Scilab oraz budowania ZP K4 WO3_inz
rozumie) symulacji Xcos.

Umiejetnosci: U1 napisac program w jezyku skryptowym Scilab-a dotyczacy ZP_K4 U03_inz,
(Absolwent potrafi) przetwarzania danych liczbowych. ZP_K4_U04_inz
. . . . . . ZP K4 U04 inz,
u2 zaprojektowac oraz wykonac symulacje w srodowisku Xcos. ZP K4 U05_inz
U3 | wyjasni¢ wptyw parametréw symulacji na uzyskiwane wyniki ZP_K4_U03 _inz,
' ZP K4 U06 _inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Srodowisko Scilab: zagadnienia zwigzane z uzytkowaniem oprogramowania Scilab, interfejs
uzytkownika i dostepnych narzedzi, zapis polecen i funkcji, obstuga zmiennych, interfejs
aplikacji, wykonanie prostych obliczefh w wierszu polecen, wykorzystanie zmiennych
tablicowych. Podstawy tworzenia skryptéw, sposoby zapisu podstawowych struktur takich jak:
instrukcje warunkowe, petle, tworzenie wtasnych funkcji, proces debugowania skryptu,
tworzenie skryptu automatyzujacego proces obliczen, wykonywanie obliczen do
przygotowanych zadan. Podstawowe operacje przetwarzania sygnatéw: podstawowe
informacje dotyczace sygnatdw, sposoby przetwarzania sygnatéw w Scilab, import danych z
pliku do zmiennej programu Scilab, przetwarzanie danych przy uzyciu przygotowanych
skryptéw. Zagadnienia dotyczace modutu Xcos programu Scilab: zasady budowy graficznych
skryptéw, dostepne bloki operacyjne i ich zastosowania, przyktadowe skrypty graficzne i
analiza ich dziatania, interfejs i opcje modutu Xcos, skrypty graficzne, analiza sygnatéw z
wykorzystaniem narzedzi dostepnych w module Xcos. Ruch drgajacy ttumiony: zjawiska
wystepujgce podczas ruchu drgajgcego, réwnania opisujace drgania harmoniczne, modut Xcos
do stworzenia symulacji ruchu drgajacego ttumionego, przygotowanie symulacji wykonujacej
obliczenia bazujac na rézniczkowych réwnaniach ruchu. Obliczenia modelu
termodynamicznego: informacje o podstawowych procesach termodynamicznych i réwnaniach
pozwalajacych na ich modelowanie, przyktadowe skrypty umozliwiajgce symulacje proceséw
termodynamicznych, zapis skryptu graficznego pozwalajacego na wykonanie ztozonych
symulacji termodynamicznych, dobér parametréw modelu termodynamicznego pozwalajgcych
zrealizowac przygotowane zadania.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 61/69
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie systeméw sterowania - 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zasady projektowania uktadéw sterowania. ZP_K4 WO03_inz
rozumie)
Umiejetnosci: , L .
(Absolwent potrafi) Ul programowac sterowniki PLC. ZP K4 U05_inz
U2 korzystac z narzedzi wirtualnej rzeczywisto$ci w projektowaniu ZP K4 _U04_inz

uktadow sterowania.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Programowanie uktadéw sterowania: instrukcje bitowe, liczniki, instrukcje poréwnywania
wartosci zmiennych, funkcje matematyczne, funkcje konwersji, cztony czasowe. Obstuga
wirtualnej fabryki: konfiguracja srodowiska programistycznego wirtualnej linii produkcyjnej,
metody wykrywania obiektéw na linii produkcyjnej, metody rozrézniania obiektéw na linii

produkcyjnej, metody manipulowania obiektami na linii produkcyjnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

62 /69




Nazwa zajec:

Systemy sterowania produkcja - 2

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

programowac aplikacje HMI.

ZP_K4_U05_inz,
ZP_K4_U06_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Projektowanie aplikacji HMI/SCADA, sposoby zabezpieczenia projektu, integracja aplikacji z
baza danych i generowaniu na jej podstawie raportéw poprodukcyjnych. Przygotowanie
projektu sterowania procesu zadanego przez prowadzacego wraz z jego wizualizacjg na panelu

operatorskim.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy czasu rzeczywistego

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zagadnienie projektowego.

" IWifdza; w1 | Zagadnienia z zakresu rozwiazywania zadari wystepujacych 2P K4 W03 inz
(Abso Wfonzu?;)' w uktadach systemu czasu rzeczywistego. RS
Umiejetnosci: samodzielnie przygotowa¢ opracowanie rozwigzania wybranego .
(Absolwent potrafi) U1 zagadnienie projektowego. ZP_K4_U01_inz
U2 samodzielnie przygotowac opracowanie rozwigzania wybranego ZP_K4_U05_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Architektura systemdw czasu rzeczywistego QNX, architektury z mikrojadrem i systemy
monolityczne. Komunikaty, semafory i sygnaty, informacje podstawowe. Wstep do systeméw
czasu rzeczywistego, niezawodnos¢ i wiarygodnosé systemoéw czasu rzeczywistego,
podstawowe cechy, standardy POSIX. Komunikacja miedzy procesami, facza nazwane i
nienazwane. Procesy i watki - informacje podstawowe. Szeregowanie watkéw, stany proceséw,
kolejki. Zarzadzanie procesami, atrybuty proceséw, tworzenie i kohczenie proceséw.
Zarzadzanie watkami, atrybuty watkdéw, tworzenie, taczenie, anulowanie i kohczenie watkéw.
Synchronizacja watkéw, wyscigi, wzajemne wykluczanie, muteksy, inwersja priorytetéw, sekcja

krytyczna, zmienne warunkowe. System RT. Modularyzacja aplikacji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy automatyzacji i monitorowania maszyn roboczych Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ZP K4 W02 _inz
(Absolwent zna i W1 | zasade pracy uktadu automatycznego. 2D K4 W04 inz
rozumie) - = -
. , ZP_K4_WO03_inz,
W2 podstawy pracy uktadéw mechatronicznych. ZP K4 W04 inz
Umiejetnosci: U1 dobraé zestaw czujnikéw i przetwornikéw do realizacji okreslonych 7P K4 U04 inz
(Absolwent potrafi) zadan w procesie kontrolno pomiarowym. - ==
U2 zweryfikowac i oceni¢ niezbedne elementy wymagane ZP_K4 U04 inz,
do automatycznej realizacji proceséw w maszynach roboczych. ZP_K4 U05 _inz
Kompetencje: ; AT ; oAt
(Absolwent jest K1 wykorzystama swojej wiedzy w zespotowym tworzeniu rozwigzan ZP K4 KO3, ZP K4 K04
gotéw do) automatyki mobilnej. - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecia zwigzane z systemami mechatronicznymi. Projektowanie systemdéw automatyki
mobilnej. Dobdr elementdw elektrycznych i elektronicznych do uktadéw opartych na uktadach
mechatronicznych. Komputerowe wspomaganie projektowania komponentéw. Uktad
pomiarowy, czujniki i przetworniki. Czujniki przemieszczenia, potozenia i zblizenia. Pomiar
przeptywu, ci$nienia i temperatury cieczy. Kondycjonowanie sygnatu i technologia
mikroprocesorowa. Kondycjonowanie sygnatu: wzmacnianie, filtrowanie. Modulacja impulsowa,
urzadzenia zabezpieczajgce i mostek Wheatstone'a. Konwersja sygnatu. Technologia
mikroprocesorowa. Wprowadzenie do programowania mikroprocesoréw. Napedy elektryczne.
Zastosowanie napeddéw elektrycznych w automatyce. Silniki pradu statego i przemiennego.
Silnik krokowy i serwosilnik. Silniki liniowe. Mechanizmy. Rodzaje automatyki i mechanizméw
wykorzystywane w maszynach roboczych. Napedy liniowe oparte na srubach. Zastosowanie
krzywek w automatyce. Uktady hydrauliczne. Podstawowe pojecia. Pompy i silniki
hydrauliczne. Zawory dwustanowe, proporcjonalne. Wzmaczniacze cisnienia. Programowanie
sieci CAN bus. Uktady pneumatyczne. Podstawowe pojecia i elementy. Uzdatnianie powietrza i
regulacja cisnienia. Przedstawienie graficzne i obwody pneumatyczne w systemach
automatyki. Zautomatyzowane systemy i urzgdzenia stosowane w maszynach roboczych.
Internet rzeczy. Ewolucja Internetu rzeczy, Technologie wspomagajgce, Komunikacja M2M,
Standardowa architektura loT World Forum (loTWF), Uproszczona architektura loT, Podstawowy
stos funkcjonalny loT: Mgta, Edge i Cloud w loT. Internet rzeczy. Bloki funkcjonalne ekosystemu
loT, Czujniki, Sitowniki, Inteligentne Obiekty i tgczenie obiektdw inteligentnych. Inteligentne
rozwigzanie w pojazdach roboczych. Pojazdy autonomiczne. Uktady pozycjonowania pojazdéw
autonomicznych. LIDAR, GNSS, US sensor.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Eksploatacja, diagnostyka i bezpieczefstwo maszyn Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

sposoby doskonalenia systemu eksploatacji, diagnostyki

i bezpieczehstwa maszyn. ZP_K4_W03_inz

w2

przyczyny powstawania zakiécehn w pracy maszyn, dziatania
podejmowane w celu wyeliminowania przyczyn uszkodzeh ZP_K4 WO04_inz
i bezpiecznej pracy maszyn.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

postawi¢ tezy o przyczynach powstawania zaktécen w pracy maszyn,
potrafi zaplanowac i podja¢ niezbedne dziatania dla wyeliminowania | ZP_K4 U07
przyczyn uszkodzen i bezpiecznej pracy maszyn.

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

prawidtowej identyfikacji problemu oraz okreslania i nadawania
priorytetéw dziatah zawodowych w celu rozwigzania zadania. W

dziataniach uwzglednia wiedze o najnowszych trendach rozwoju ZP_K4_Ko2
eksploatacji, diagnostyki i bezpieczehstwa maszyn.
odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej aktywnosci zawodowe;j.

K2 Ma podstawowq wiedze o trwatosci urzadzen i systemdw. Posiada 2P K4 KO3

kompetencje do ustalenia optymalnych warunkéw eksploatac;ji
maszyn.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Eksploatacja techniczna maszyn: polityki eksploatacji, strategie eksploatacji. Podstawy
diagnostyki technicznej: zadania diagnostyki, modele diagnostyki, obserwacja stanu maszyny,
stany diagnostyczne, obserwowalnos¢. Kierunki diatan diagnostyki: diagnoza wtasciwa,
dozorowanie, genezowanie, prognozowanie. Optymalizacja testéw diagnostycznych, metody:
dzieciecia albo kolejnego wyboru sprawdzen, macierzy Bool'a, informacyjna, kontroli grupowe;j,
podziatu potéwkowego, réwnych prawdopodobienstw, najmniejszych koszéw kontroli,
maksymalnej ilosci informacji, spadku skutecznosci informacyjnej. Diagnostyka poktadowa
(OBD) maszyn: podstawy standardu diagnostyki OBD, podziat uszkodzen, schemat standw
OBD, monitory proceéw roboczych, lokalizacja ztacza diagnostycznego i standardy
przesytanych informacji, magistrala CAN w pojazdach i maszynach, tryby pracy systemu OBD,
Kody bteddw, podstawowe funkcje testera OBD. Badania materiatéw eksploatacyjnych.
Demontaz i montaz wybranych zespotéw. Defektoskopia z wykorzystanie réznych metod.
Diagnostyka techniczna wybranych zespotéw z wykorzystaniem réznych metod. Przyktady
obliczeniowe zwigzane z eksploatacjg maszyn.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 66 / 69
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Nazwa zajec:

Praca dyplomowa

Liczba ECTS: 20

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : i i ;
(Absolwent znai| W1 zasady yvykorzystama pozyskanych informacji z zachowaniem prawa ZP K4 W06_inz
rozumie) autorskiego.
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
(Absolwent potrafi) takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym
Ul za jezyk komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie; potrafi ZP_K4 U01_inz
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
U2 przygotowac w jezyku polskim i obcym dobrze udokumentowane 7P K4 U02 inz
opracowanie problemdéw z zakresu pracy dyplomowej. - ==
Kompetencje: . ; P ;
(Absolwent jest K1 gokszta’rcan'la i samodoskonalenia w zakresie pisanej pracy ZP K4 K04
gotéw do) yplomowe;.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wybér i sformutowanie tematu pracy w formie projektu konstrukcyjnego lub rozwigzania
problemu badawczego. Sformutowanie problemu pracy magisterskiej. Okreslenie celu i zakresu
pracy. Wyszczegélnienie zadah do realizacji w poszczegdlnych etapach pracy i koncepciji
rozwigzah technicznych lub technologicznych stosowanych w pracy - metodyka badan.
Wykonanie i opracowanie badan z ich przedstawieniem graficznym (rysunki konstrukcyjne dla
pracy konstrukcyjnej). Wyciggniecie wnioskdéw. Wprowadzenie pracy do zalecanego szablonu
(edycja, zasady cytowania zrodet literaturowych, format tabel i rysunkéw). Przygotowanie
prezentacji z pracy. Prezentacja pracy podczas egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

egzamin

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Systemy informatyczne w produkcji

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Zrownowazone systemy produkcyjne

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Inzynieria przetwdrstwa rolno-spozywczego

Nazwa
Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia

z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Wskazniki programu

Wartos¢

60/90 (66.67%)

52/90 (57.78%)

0/90 (0%)

945

Wartos¢

60/90 (66.67%)

52/90 (57.78%)

0/90 (0%)

945

Wartos¢
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Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zajeé, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, Ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Systemy mechatroniczne w rolnictwie

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zajeé, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studidéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

60/90 (66.67%)

52/90 (57.78%)

0/90 (0%)

945

Wartos¢

60/90 (66.67%)

52/90 (57.78%)

0/90 (0%)

945
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