Zatgcznik nr 90 do Uchwaty Nr 40 - 2023/2024 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 lutego 2024 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2024/2025
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Program studiow

zarzadzanie i inzynieria produkcji

Wydziat: Wydziat Inzynierii Produkcji

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2024/25
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Spis tresci

Informacje podstawowe
Charakterystyka kierunku
Efekty uczenia sie
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Plan studiow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych 19
efektéw

Wskazniki programu 120
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Inzynierii Produkcji
zarzadzanie i inzynieria produkcji
studia pierwszego stopnia (inzynier)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

7

210

106

inzynier
0729

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria mechaniczna

89%

Nauki o zarzadzaniu i jakosci

11%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Program studiéw obejmuje gtdwnie zagadnienia techniczno-inzynieryjne, jak tez w mniejszym stopniu ekonomiczne.
Ksztatcenie nawigzuje do popularnego w Europie Zachodniej kierunku engineering management, ktérego absolwenci
uzyskuja zawdd inzyniera zarzadzania, oraz do kierunkéw techniczno-ekonomicznych, dajacych umiejetno$¢ wykonywania
zawodu zaréwno inzyniera, jak i ekonomisty. Program studiéw na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji umozliwia
uzyskanie zaréwno interdyscyplinarnej wiedzy adekwatnej dla tego kierunku, a takze tworzy warunki do organizacji uczenia
sie poprzez realizacje projektdw wykonywanych indywidualnie i grupowo oraz ksztattuje umiejetnos¢ samodzielnego uczenia
sie.

Cele ksztatcenia

Cele ksztatcenia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji maja charakter interdyscyplinarny, ktére umozliwia
ksztatcenie specjalistéw potrafiacych taczy¢ nowoczesng wiedze i umiejetnosci inzynierskie z wiedzg i umiejetnosciami
menedzerskimi.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji obejmuje wiedze z obszaru nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna a takze w dziedzinie nauk spotecznych w dyscyplinie nauk o zarzadzaniu
i jakosci. Koncepcja ksztatcenia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji umozliwia studentom studiéw | stopnia
opanowanie miedzy innymi: wiedzy obejmujacej kluczowe zagadnienia charakteryzujace procesy produkcyjne, szczegétowej
wiedzy w zakresie wybranych obszardw inzynierii, wiedzy o kierunkach rozwoju urzadzen technicznych, technologii i
metodach zarzadzania produkcjg, wiedzy o budowie i projektowaniu maszyn roboczych (w tym podstawowych podzespotéw
funkcjonalnych), szczegétowej wiedzy w zakresie wybranych obszaréw organizacji i zarzadzania produkcja.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

W programie studiéw | stopnia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji przewidziana jest praktyka zawodowa po 6
semestrze, obejmujaca 160 godzin. Realizowana jest ona w okresie wakacyjnym. Praktyki sg realizowane indywidualnie lub
w matych grupach. Szczegéty dotyczace zasad, sposobu i trybu realizacji i rozliczania modutu zwigzanego z odbyciem
praktyk okresla regulamin studiéw oraz regulamin praktyk zatwierdzony przez Rade Programowa.

Sylwetka absolwenta

Absolwenci tego kierunku bedag mieli przygotowanie do pracy w sferze dziatalnosci produkcyjnej przedsiebiorstw oraz
proceséw wsparcia produkcji takich jak: planowanie, logistyka, zapewnienia jakosci, nadzoru technologicznego a takze
utrzymania ruchu. Uzyskane kompetencje pozwolg réwniez na swobodne dziatanie w sferze projektowania proceséw
produkcyjnych z wykorzystaniem wiedzy o nowoczesnych technologiach produkcyjnych oraz efektywnie zarzadzac ich
przebiegiem.
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Wiedza

Kod

ZP_K3_WO1 _inz

ZP K3 W02_inz
ZP_K3_WO03_inz

ZP_K3_W04 _inz

ZP_K3_WO5 _inz

ZP_K3_WO06 _inz

ZP_K3_W07_inz

ZP_K3_WO08 _inz

ZP_K3_WO09 _inz

ZP_K3_W10_inz

ZP K3 W11 inz

ZP_K3_W12_inz

Umiejetnosci

Kod

ZP K3 _U01 inz

ZP_K3_U02_inz

ZP_K3_U03 _inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki, chemii
przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadah w zakresie inzynierii
mechanicznej i podstaw zarzadzania

Absolwent zna i rozumie szczegdtowe zagadnienia charakteryzujgce procesy
produkcyjne

Absolwent zna i rozumie szczegdtowe aspekty wybranych obszaréw inzynierii

Absolwent zna i rozumie kierunki rozwoju urzadzen technicznych, technologii i
metody zarzgdzania produkcjg

Absolwent zna i rozumie wybrane metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich

Absolwent zna i rozumie szczegétowa budowe i zasady projektowania maszyn
roboczych (w tym podstawowych podzespotéw funkcjonalnych)

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz ekonomiki
produkcji

Absolwent zna i rozumie w stopniu szczegétowym cykl zycia obiektéw
technicznych i produkcyjnych

Absolwent zna i rozumie na poziomie szczegétowym wybrane zagadnienia z
obszaréw organizacji i zarzagdzania produkcja

Absolwent zna i rozumie metody komputerowego wsparcia proceséw
projektowania maszyn i pojazdéw roboczych, proceséw technologicznych oraz
zarzadzania i organizacji produkcji

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia spoteczne, ekonomiczne, prawne (w
tym z zakresu prawa autorskiego) i inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej

Absolwent zna i rozumie funkcjonowanie przyrody, cechy charakteryzujace
materiaty pochodzenia biologicznego, wymagania stawiane maszynom i pojazdom
roboczym uzytkowanym w Srodowisku przyrodniczym

Tresé

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
Zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych $rodowiskach

Absolwent potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

PRK

P6S_WG

P6S_WG
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod

ZP_K3_U04 _inz

ZP_K3_U05 _inz

ZP K3 _U06 _inz

ZP_K3_U07 _inz

ZP_K3_U08 _inz

ZP_K3_U09 _inz

ZP K3_U10

ZP K3_U11

ZP K3_U12

ZP K3 _U13

ZP K3 _U14

Tresé

Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski,
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ -
zwtaszcza w powigzaniu ze studiowang dyscypling inzynierska - istniejace
rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi itp.

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowad specyfikacje prostych zadah
inzynierskich, typowych dla zarzadzania i inzynierii produkcji

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowad oraz zrealizowad
proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanej dyscypliny
inzynierskiej, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

Absolwent potrafi zastosowa¢ podstawowe technologie informatyczne w zakresie
pozyskiwania i przetwarzania informacji

Absolwent potrafi przygotowac w jezyku polskim i obcym dobrze udokumentowane
opracowanie problemdw z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji

Absolwent potrafi przygotowac wystgpienia ustne w jezyku polskim i jezyku obcym
dotyczace zagadnien szczegdtowych z zakresu inzynierii i zarzadzania produkgji

Absolwent potrafi wykorzysta¢ umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej
dyscypliny, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi pracowac w Srodowisku przemystowym oraz stosowa¢ zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

Absolwent potrafi doskonali¢ sie i uzupetnia¢ wiedze

Kompetencje spoteczne

Kod

ZP_K3_KO01

ZP_K3_K02

ZP_K3_KO03

ZP_K3_K04

ZP_K3_K05

ZP_K3_K06

ZP_K3_KO07

Efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent jest gotéw do Swiadomego postepowania w celu zrozumienia
pozatechnicznych aspektdw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role w tym
kierowanie matym zespotem oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego
pracy

Absolwent jest gotéw do Swiadomego petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni,
a zwifaszcza rozumienia potrzeb formutowania i przekazywania spoteczenstwu -
m.in. poprzez $srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

PRK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KR

P6S_KR

6/122



Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot Liczba godzin ::gl;ty Forma weryfikacji

Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0

Wprowadzenie do techniki Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene
Wyktad: 30

Mechanika techniczna Cwiczenia audytoryjne: 5 Egzamin (0]
30
Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne:

Nauka o materiatach z elementami chemii - 1 10 4 Zaliczenie na ocene 0
Cwiczenia laboratoryjne:
20

Metody wytwarzania Wyktad: 30 3 Zaliczenie na ocene 0
Wykfad: 15

Grafika inzynierska - 1 Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene (0]
30
Wykfad: 30

Matematyka - 1 Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
30

Fizyka Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene

Przyrodnicze podstawy produkcji Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene
Wykfad: 15

Technologia informacyjna Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0]
30

Suma 394 30

Semestr 2

Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji

ECTS

Wykfad: 30

Nauka o materiatach z elementami chemii - 2 Cwiczenia 4 Egzamin 0]
laboratoryjne: 15
Wykfad: 15

Grafika inzynierska - 2 Cwiczenia 4 Zaliczenie na ocene 0]
laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Matematyka - 2 Cwiczenia audytoryjne: 5 Egzamin 0]

Plan studiow
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 30
Wytrzymatos$¢ materiatéw i konstrukcji Cwiczenia audytoryjne: 5 Egzamin 0
30
Technologie produkcji przyrodniczej Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene (0]
Wykfad: 30
Ekonomia Cwiczenia audytoryjne: 5 Zaliczenie na ocene 0]
30
Przedmiot do wyboru | Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene G
Studenci wiekszos$cig gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotéw bedzie realizowany
Socjologia Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Filozofia Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk obcy | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Suma 390 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin ::.?Is(ty Forma weryfikacji
Wyktad: 30
Maszynoznawstwo Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0
30
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne:
Technika cieplna 10 4 Egzamin 0]
Cwiczenia laboratoryjne:
20
Wykfad: 30
Maszyny robocze i pojazdy - 1 Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0
30
Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne:
Metrologia 10 4 Zaliczenie na ocene 0]
Cwiczenia laboratoryjne:
20
Wykfad: 15
Statystyka dla inzynieréw Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]

Plan studiow

30
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 30
Podstawy zarzadzania Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0
15
Wykfad: 15
Systemy CAD Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene (0]
30
Jezyk obcy I Lektorat: 60 4 Egzamin G
Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 2
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
. . . Suma godzin .
Potwierdzenie B2 jezyk obcy kontaktowych: 2 1 Egzamin 0]
Suma 420 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin :g.'l‘.ls(ty Forma weryfikacji
Wyktad: 15
Maszyny robocze i pojazdy - 2 Cwiczenia 3 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wykfad: 30
Cwiczenia
Podstawy konstrukcji maszyn laboratoryjne: 15 5 Egzamin 0]
Cwiczenia projektowe:
15
Wyktad: 15
Organizacyjne i techniczne przygotowanie produkcji Cwiczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene O
15
Wykfad: 15
Badania operacyjne Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene O
30
Wykfad: 15
Systemy Cax Cwiczenia projektowe: 4 Zaliczenie na ocene O
30
Wyktad: 15
Rachunek kosztéw dla inzynieréw Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene O
30
Wyktad: 30
Elektrotechnika i elektronika Cwiczenia 4 Egzamin 0

Plan studiow

laboratoryjne: 30
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Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Wyktad: 30
Zarzadzanie jakoscia i bezpieczenstwem Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene O
15
Przedmiot do wyboru Il géwczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene G
Studenci wiekszos$cig gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotéw bedzie realizowany
Komunikowanie spoteczne gévmzema audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
Negodiaci Cwiczenia audytoryjne: .
egocjacje 30 2 Zaliczenie na ocene F
Suma 405 30
Semestr 5
Przedmiot Liczba godzin :g?;ty Forma weryfikacji
. . . . Wyktad: 30 ; ;
Projektowanie proceséw technologicznych Ewiczenia projektowe: 45 5 Zaliczenie na ocene O
Wyktad: 30
Eksploatacja techniczna Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0]
30
Wykfad: 30
Podstawy automatyki Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0
30
. o . Wyktad: 30 ;
Planowanie i optymalizacja produkg;ji Cwiczenia projektowe: 30 5 Egzamin 0
Prawo wiasnosci intelektualnej Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene O
Projekt przejsciowy inzynierski - 1 Cwiczenia projektowe: 45 4 Zaliczenie naocene G
Studenci realizujg projekt w semstrze 5 i 6, nawiazujacy do tematyki modutu, ktéry wybrali
Projekt przejsciowy inzynierski - 1 Cwiczenia projektowe: 45 4 Zaliczenie na ocene F
Wychowanie fizyczne deaa z V\{ychowanla 0 Zaliczenie G
fizycznego: 30
Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne deua z V\{ychowama 0 Zaliczenie F
fizycznego: 30
. o . Wyktad: 30 ;
Zarzadzanie produkcja i ustugami Ewiczenia audytoryjne: 30 3 Egzamin 0]
Suma 405 26
Specjalnosc: Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn
Plan studiéw 10/122



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty
ECTS

Forma weryfikacji

Eksploatacja i bezpieczehstwo maszyn

Trwatos$¢ i niezawodnos¢

Organizacja i normowanie pracy

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne:
30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne:
15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne:
15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Suma

60

Specjalnosc: Informatyzacja produkcji

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty
ECTS

Forma weryfikacji

Informatyzacja produkg;ji

Metody optymalizacji

Jezyki programowanie

Wykfad: 30

Cwiczenia audytoryjne:
15

Cwiczenia laboratoryjne:
15

Cwiczenia laboratoryjne:
30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne:
15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Suma

60

Specjalnosc¢: Inteligentne systemy produkcyjne

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty
ECTS

Forma weryfikacji

Inteligentne systemy produkcyjne

Podstawy przemystu 4.0

Robotyka

Wykfad: 30

Cwiczenia audytoryjne:
15

Cwiczenia laboratoryjne:
15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne:
15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne:
15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Suma

60

Specjalnos¢: Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie

Plan studiow



. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wyktad: 30
Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja Cwiczenia Zaliczenie na
y yp y) Pro) 1019 1, audytoryjne: 15 4 G
sterowanie - 4 ocene
Cwiczenia
projektowe: 15
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Infrastruktura systeméw produkcyjnych Cwiczenia 2 (0]
. ocene
audytoryjne: 15
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Modelowanie i symulacja proceséw Cwiczenia 2 0]
: ) ocene
projektowe: 15
Suma 60 4
Specjalnosc¢: Zarzadzanie w przedsiebiorstwie
Przedmiot Liczba godzin ::.'I‘.'S(ty Forma weryfikacji
Wykfad: 30
Zarzadzanie w przedsiebiorstwie Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene G
30
Wykfad: 15
Marketing Cwiczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
15
Wyktad: 15
Zarzadzanie strategiczne Cwiczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
15
Suma 60 )
Semestr 6
Przedmiot Liczba godzin :g_rrﬂ;ty Forma weryfikacji

. . . Wykfad: 15 . .

Projektowanie technologiczne w systemach CAPP Cwiczenia projektowe: 30 4 Zaliczenie na ocene 0]
Projekt przejsciowy inzynierski - 2 Cwiczenia projektowe: 45 4 Zaliczenie na ocene G
Projekt przejsciowy inzynierski - 2 Cwiczenia projektowe: 45 4 Zaliczenie na ocene F
Wychowanie fizyczne Zamaa z W.ychowanla 0 Zaliczenie G
fizycznego: 30
Student wybiera jeden przedmiot
I Zajecia z wychowania . .

Wychowanie fizyczne fizycznego: 30 0 Zaliczenie F
Przedmiot do wyboru Il Wyktfad: 30 2 Zaliczenie na ocene G
Studenci wiekszos$cig gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotéw bedzie realizowany

Prawo gospodarcze Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F

Plan studiéw 12 /122



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Prawo handlowe Wyktfad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Wyktad: 30
Przedmiot do wyboru IV Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene G
15
Studenci wiekszos$cig gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotéw bedzie realizowany
Wykfad: 30
Ekologia i zarzagdzanie srodowiskiem Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene F
15
Wyktad: 30
Gospodarka przestrzenna Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene F
15
Praktyki zawodowe Praktyki zawodowe: 160 6 Zaliczenie G
Praktyki zawodowe Praktyki zawodowe: 160 6 Zaliczenie F
Wyktad: 30
Logistyka w przedsiebiorstwie Cwiczenia audytoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
15
Seminarium dyplomowe %vmzenla audytoryjne: 1 Zaliczenie na ocene G
Seminarium dyplomowe %wczema audytoryjne: 1 Zaliczenie na ocene F
Suma 415 24
Specjalnos¢: Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn
Przedmiot Liczba godzin :g_rrﬂ;ty Forma weryfikacji
Wyktad: 15
Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn Cwiczenia laboratoryjne: 6 Zaliczenie na ocene G
45
Wykfad: 15
Ergonomia i bezpieczehstwo maszyn Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0
15
Materiaty eksploatacyjne gz/)wczenla laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
Suma 60 6
Specjalnosc: Informatyzacja produkcji
Przedmiot Liczba godzin :ggls(ty Forma weryfikacji
Wykfad: 15
Informatyzacja produkg;ji Cwiczenia 6 Zaliczenie na ocene G
laboratoryjne: 45
Plan studiéw 13/122



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 15
Bazy danych Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene O
laboratoryjne: 15
. i . Cwiczenia -
Modelowanie systemow i symulacja komputerowa laboratoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene O
Suma 60 6
Specjalnos¢: Inteligentne systemy produkcyjne
Przedmiot Liczba godzin :g_rrﬂ;ty Forma weryfikacji
Wyktad: 15
Inteligentne systemy produkcyjne Cwiczenia laboratoryjne: 6 Zaliczenie na ocene G
45
Wykfad: 15
Systemy wizyjne Cwiczenia laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
15
Sensory i aktuatory gz/)wczema audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
Suma 60 6
Specjalnosc¢: Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 15
Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja Cwiczenia Zaliczenie na
y yp y) proJ + 019 1, audytoryjne: 15 6 G
sterowanie P . ocene
Cwiczenia
laboratoryjne: 30
Wyktad: 15 . .
Utrzymanie ruchu maszyn Cwiczenia 3 Zaliczenie na 0
. ocene
audytoryjne: 15
Laboratorium metod wytwarzania CW|czen|a_ ] Zaliczenie na 0
laboratoryjne: 30 ocene
Suma 60 6
Specjalnosc¢: Zarzadzanie w przedsiebiorstwie
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 15
Zarzadzanie w przedsiebiorstwie Cwiczenia audytoryjne: 6 Zaliczenie na ocene G
45
Wykfad: 15
Zarzadzanie kapitatem ludzkim Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene (0]

Plan studiow
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Finanse i rachunkowos¢ g(\;wczema audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
Suma 60 6
Semestr 7
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 15
Zarzagdzanie projektami Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
15
Seminarium dyplomowe %wczema audytoryjne: 1 Zaliczenie na ocene G
Seminarium dyplomowe (12;wczen|a audytoryjne: 1 Zaliczenie na ocene F
Praca dyplomowa Praktyka dyplomowa: 0 15 Egzzgun/zahczeme na g
Praca dyplomowa Praktyka dyplomowa: 0 15 - F
Suma 45 19
Specjalnosc: Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Cwiczenia audytoryjne:
o . . 60 . .
Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn Cwiczenia laboratoryjne: 11 Zaliczenie na ocene G
60
Technologia napraw géwczema laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
Systemy telemetryczne g(\;wczema laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
Ksztattowanie srodowiska pracy g(\;wczema audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
Recykling géwczema audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
Suma 120 11
Specjalnos¢: Informatyzacja produkcji
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. y Cwiczenia Zaliczenie na
Informatyzacja produkg;ji laboratoryjne: 120 11 ocene G

Plan studiow
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. Cwiczenia Zaliczenie na
Komputerowe przetwarzanie danych laboratoryjne: 30 3 ocene 0]
. L Cwiczenia Zaliczenie na
Programowanie sterownikdéw o 3 0]
laboratoryjne: 30 ocene
Wizualizacja i monitorowanie systeméw Cwiczenia 3 Zaliczenie na 0
produkcyjnych laboratoryjne: 30 ocene
Uczenie maszynowe CW|czen|al . ? Zaliczenie na 0
laboratoryjne: 30 ocene
Suma 120 11
Specjalnosc¢: Inteligentne systemy produkcyjne
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. . Cwiczenia Zaliczenie na
Inteligentne systemy produkcyjne laboratoryjne: 120 11 ocene G
Projektowanie inteligentnych proceséw Cwiczenia Zaliczenie na
. . . 3 o
produkcyjnych projektowe: 30 ocene
Cwiczenia Zaliczenie na
Internet rzeczy . 2 (0]
laboratoryjne: 30 ocene
. . Cwiczenia Zaliczenie na
Systemy zarzadzania bazami danych laboratoryjne: 30 3 ocene 0]
. Cwiczenia Zaliczenie na
Systemy nadzorujace laboratoryjne: 30 3 ocene 0
Suma 120 11
Specjalnos¢: Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Cwiczenia
audytoryjne: 15
Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, Cwiczenia 11 Zaliczenie na G
sterowanie laboratoryjne: 75 ocene
Cwiczenia
projektowe: 30
Projektowanie specjalistycznych proceséw Cwiczenia 3 Zaliczenie na 0
technologicznych projektowe: 30 ocene
Cwiczenia
Transport i maszyny transportowe ?:UQytoryjne: 15 2 Zaliczenie na 0]
wiczenia ocene
laboratoryjne: 15
Systemy informacji przestrzennej Cwiczenia 3 Zaliczenie na 0]
y y P ) laboratoryjne: 30 ocene
Systemy ERP Cwiczenia 3 Zaliczenie na 0
y y laboratoryjne: 30 ocene
Suma 120 11

Plan studiow
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Specjalnosc¢: Zarzadzanie w przedsiebiorstwie

Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Cwiczenia audytoryjne:
. . . 90 . .
Zarzadzanie w przedsiebiorstwie Cwiczenia laboratoryjne: 11 Zaliczenie na ocene G
30
Systemy ERP g(\;wczema laboratoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0]
Zarzadzanie produktem ggvmzenla audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
Zarzadzanie zmiang g(\;wczenla audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene (0]
Zarzadzanie energig i srodowiskiem g(\;vmzema audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0
Suma 120 11
O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru
Plan studiéw 17 /122




Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 18 /122
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec:

Wprowadzenie do techniki Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

kierunki rozwoju urzgdzen technicznych, technologii, proceséw
wytwérczych, dziatania wybranych urzadzen technicznych ZP K3 W04 _inz
i pomiarowych.

cykl zycia obiektéw technicznych i produkcyjnych, podstawy
technologii i ksztattowania elementéw maszyn i urzadzen ZP_K3 W08 _inz
w zaktadach przemystu maszynowego.

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
potrafi je wykorzysta¢ do opisu oraz interpretacji proceséw
technologicznych i pracy urzadzen a takze dokona¢ wyboru

i uzasadni¢ wybrane rozwigzania techniczne.

ZP K3_U01_inz

zrozumiatego formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych ZP_K3 K07
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera.

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

W2
Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)
K2

prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z dziafalnoscia techniczna powiazana z koniecznoscig ochrony ZP_K3 K03
srodowiska zasobdéw naturalnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Elementy historii techniki na tle rozwoju spoteczenstw. Surowce, ich przetwarzanie, dostepnos¢
i zasoby. Zwigzki cztowieka z technikg, technologig i sSrodowiskiem. Techniki i technologie
dotyczace materiatéw, energii, transportu oraz przeptywu i gromadzenia informaciji.
Podstawowe zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne w procesach wytwarzania. Podstawowe
pojecia (terminologia) w technice w procesach technologicznych. Podstawowe jednostki miar i
relacje miedzy nimi. Proces wytwarzania obiektu technicznego i jego struktura. Cykl istnienia
obiektu technicznego. Recykling i ochrona srodowiska.. Przeglad i charakterystyka maszyn i
urzadzen oraz podstaw i eksploatacji. Proces projektowo -konstrukcyjny i jego struktura. Rola
automatyzacji i informatyki we wspédtczesnej technice.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 19/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Mechanika techniczna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | sty dziatajace na elementy konstrukcyjne maszyn dla obciazef ZP K3 _WO01_inz,
bsolwent e prostych. ZP_K3_WO03_inz
o I . ZP_K3_WO03_inz,
W2 prawa mechaniki w zagadnieniach technicznych. ZP K3 W05 inz
W3 zasady i zaleznosci opisujace wiasciwosci ruchu i zaleznosci ZP K3 W03 inz,
wystepujgce w dynamicznych réwnaniach ruchu ZP_K3 W05 inz
Umiejetnosci: U1 rozwigza¢ zagadnienia réwnowagi ptaskiego i przestrzennego ukfadu 7P K3 U07 inz
(Absolwent potrafi) sit wraz z uwzglednieniem zagadnieh zwigzanych z tarciem. - -
U2 klasyﬁkgwac i rozwigzywac Izagadmema zwigzane z predkosciami 7P K3 U07 inz
i przyspieszeniami elementéw maszyn. - -
U3 analizowac procesy zwigzane z perJektpwlanlem czesci | uktadow 7P K3 U07 inz
maszyn bedgcych w ruchu i analizowad sity wywotujgce ruch. ===
Kompetencje: ; - ; ; ; ; ;
(Absolwent jest K1 pracy.samod2|elneJ i zespotowej postugujac sie przy tym jezykiem ZP K3 K01, ZP K3 K06
gotéw do) technicznym. - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wielkosci fizyczne, uktad S, uktady odniesienia, wielkosci wektorowe i skalarne, punkt
materialny, prawa Newtona. Statyka: zasady statyki, wiezy i ich reakcje. Kinematyka: rodzaje
ruchdw ciata sztywnego (postepowy, obrotowy, ptaski, kulisty, srubowy, dowolny). Kinematyka
punktu: ruch prostoliniowy, krzywoliniowy, po okregu, zmiana predkos$ci w czasie, wyznaczanie
predkosci i przyspieszen z réwnan ruchu, toru, przyspieszenia styczne, normalne i katowe, ruch
ztozony, rzut ukosny. Ptaski uktad sit zbieznych. Zagadnienia réwnowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Statyka z uwzglednieniem tarcia. Podstawowe zagadnienia réwnowagi
przestrzennego ukfadu sit. Dynamika: dynamiczne réwnania ruchu postepowego i obrotowego,
ped i kret uktadéw materialnych, zasada zachowania pedu i popedu, momenty bezwtadnosci
ciat materialnych, moment bezwtadnosci biegunowy, osiowy, zasada d’Alemberta, energia
mechaniczna punktu materialnego w ruchu postepowym i obrotowym, praca i moc, energia
kinetyczna uktadéw materialnych. Rozwigzania stosowane w technice.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

20/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Nauka o materiatach z elementami chemii - 1

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

aspekty budowy i uporzgdkowania materii oraz zachodzacych w niej

w1 ; ZP_K3 W01 inz
przemian. - - -
W2 podsyayvovye.grupy mapenga’rqw |nzyn|ersk|ch, okresla ich strukture 7P K3 WO5 inz
i whasciwosci oraz wymienia ich zastosowania. - = -
gtéwne grupy stali, zeliw, stopdw aluminium, stopéw miedzi, stopow .
. . . " . ZP K3 W03 inz,
W3 | specjalnych, podstawowe grupy polimeréw, materiatéw spiekanych, - - -
! b A ZP K3 W05 _inz
szkta i ceramiki oraz kompozytow. - - -
U1 zaprezentowad budowe i wtasciwosci wybranych materiatéw ZP K3 U07 _inz,
inzynierskich. ZP K3 U1l
. e . ZP_K3_U06 _inz,
u2 rozpoznac wybrany materiat i podac jego cechy ZP K3_U07 inz
K1 pracy w grupie. ZP_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Struktura materii, fazy i rownowaga termodynamiczna faz. Uktad réwnowagi zelazo - cementyt.

Badania materiatéw i ekspertyza materiatowa. Wtasciwosci plastyczne i

rekrystalizacja. Struktura i whasciwosci: stali, zeliw, stopdw aluminium, stopéw miedzi, stopéw
specjalnych. Obrébka cieplna stopdw metali. Materiaty inteligentne; nanomateriaty; materiaty
spiekane; szkto i ceramika; sztuczne i naturalne materiaty polimerowe; kompozyty; materiaty

naturalne. Metody komputerowe w doborze materiatéw.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Metody wytwarzania

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i o P TR ;

, podstawowe metody, techniki, technologie i narzedzia inzynierskie .
(AbSO'WfonztufTT;)' WL Gluzace do wytwarzania wyrob6w inzynierskich. ZP_K3_W03_inz
Umiejetnosci: trafnie dokonac identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania

(Absolwent potrafi) maszyn na stan srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz .
ul . ; i . o ZP K3 U06 inz
wykazuje znajomosc¢ zastosowania typowych technik i ich - ==
ograniczania.
Kompetencje: wieloaspektowej oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma
(Absolwent jest K1 $wiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki 7P K3 KO1
gotow do) dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, -

i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Technologie i procesy technologiczne: obrébki ubytkowej (obr. skrawaniem, obr. scierna, obr.
erozyjna), odlewnictwa i formierstwa, przerébki plastycznej (walcowanie, kucie, giecie,
zwijanie, ttocznictwo, wyciskanie), nitowania, platerowania, inz. spajania (spawanie, lutowanie,
zgrzewanie), klejenia, laminowania, przetwdrstwa tworzyw sztucznych, technologii wiercenia,
produkcji szkta i jego formowanie, produkcji i zastosowania olejéw i paliw przemystowych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Grafika inzynierska - 1 Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i A Iaté

, podstawowg wiedze na temat przedstawiania przedmiotéw .
(AbSOIWfOnZtU?;)' Wi na ptaszczyznie rysunku. ZP_K3_W05_inz

podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego przedmiotéw .
W2 z wykorzystaniem widokdéw, przekrojéw i ktaddw. ZP_K3_W10_inz
Umiejetnosci: . . . I ZP K3 U02 inz,
(Absolwent potrafi) ul czyta¢ dokumentacje techniczng ze zrozumieniem . ZP K3 U03_inz
U2 postuzy¢ sie metodami komputerowymi w celu opracowania ZP_K3_U08 inz,
dokumentacji rysunkowe;j. ZP_K3_U09 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe zasady zapisu konstrukcji. Przedstawienia rysunkowe aksonometryczne
(aksonometria kawalerska). Rzutowanie prostokatne europejskie (metoda Monge’'a).
Wyznaczanie linii przenikania powierzchni bryt. Widoki i przekroje w rzutach prostokatnych.
Zasady wymiarowania detali. Schematyczne przedstawianie urzadzen mechanicznych.
Podstawy programu AutoCAD 2D - uktady wspétrzednych, warstwy, sposoby wymiarowanie
zespolone i niezespolone, szablony rysunkowe, rodzaje linii, bloki.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 23/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka - 1

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

podstawowe witasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.

ZP_K3_WO01_inz

W2

definicje ciggu i granicy ciagu oraz wtasnosci i twierdzenia dotyczace
ciggdw i obliczania ich granic.

ZP_K3_WO01_inz

W3

definicje: szeregu, szeregu zbieznego i sumy szeregu zbieznego oraz
podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw.

ZP_K3_WO01_inz

W4

definicje granicy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz wtasnosci
i twierdzenia dotyczace obliczania granic funkgji.

ZP K3 _WO1_inz

W5

definicje pochodnej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, metody
obliczania pochodnych, ich interpretacje i zastosowania.

ZP_K3_WO01_inz

W6

definicje catki nieoznaczonej, oznaczonej i niewtasciwej funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej, metody obliczania catek nieoznaczonych,
interpretacje i zastosowania catki oznaczonej i niewtasciwe;.

ZP_K3_WO01_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

badac ogdlne wtasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, obliczac
granice prostych ciggéw liczbowych, badac zbieznos¢ szeregdw
postugujac sie podstawowymi kryteriami zbieznosci.

ZP_K3_U07_inz

u2

oblicza¢ granice prostych funkcji jednej zmiennej oraz badac ich
ciggtos¢, obliczad catki nieoznaczone uzywajac podstawowych metod
catkowania, oblicza¢ catki oznaczone, wyznaczad $rednig wartosc¢
funkcji jednej zmiennej oraz pola figur ptaskich, dtugosci tukéw

i objetosci bryt obrotowych za pomocg catek oznaczonych.

ZP K3_U07_inz

U3

oblicza¢ pochodne i zastosowac je do badania przebiegu zmiennosci
funkcji oraz wyznaczac jej najmniejsze i najwieksze wartosci.

ZP K3_U08_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

stosowania uzyskanej wiedzy matematycznej i umiejetnosci przy
korzystaniu z podrecznikdw do przedmiotéw kierunkowych,

w tekstach technicznych, opisach metod, zaleznosci, itp,
uzywajgcych jezyka matematycznego.

ZP_K3_K03, ZP_K3_K04

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Zbiory liczbowe, rozszerzony zbiér liczb rzeczywistych, ogdine wtasnosci funkcji. Ciggi, granica
ciagu. Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregdéw. Granica i pochodna funkcji jedne;j
zmiennej, podstawowe interpretacje pochodnej. Badanie wtasnosci funkcji za pomoca
pochodnych, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, szereg Taylora i
MacLaurina. Catka nieoznaczona i metody catkowania, catka oznaczona oraz jej zastosowania

geometryczne i fizyczne, catka niewtasciwa.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

24122




Nazwa zajec:

Fizyka Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

ogdlne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia
zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotdw przyrodniczych ZP_K3_WO01 inz
i technicznych.

Umiejetnosci:

rozwigzywac zadania fizyczne, konieczne dla iloSciowego okreslenia

efektéw zjawisk i proceséw. ZP_K3_U07_inz

(Absolwent potrafi) ul
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
do rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | ZP_K3 K01
nauk fizycznych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Mechanika: Jednostki i miary, wektory, ruch prostoliniowy, ruch w dwéch i trzech wymiarach,
zasady dynamiki Newtona, praca, moc i energia kinetyczna, ped i zasada zachowania pedu,
zderzenia, ruch obrotowy, moment sity i pedu, grawitacja, mechanika ptynéw.

Fale i akustyka: drgania, fale, dZzwiek. Termodynamika: temperatura i ciepto, kinetyczna teoria
gazéw, | i Il zasada termodynamiki, zasada dziatania silnika, chtodziarki i pompy ciepta.
Elektrycznos¢ i magnetyzm: tadunek i pole elektryczne, prawo Gaussa, potencjat elektryczny i
pojemnos¢ elektryczna, prad i rezystancja, obwody pradu statego, sita i pole magnetyczne,
Zrédta pola magnetycznego, indukcja elektromagnetyczna, pojazdy elektryczne, indukcyjnos¢,
prad zmienny, budowa i zasada dziatania transformatora, fale elektromagnetyczne.

Optyka: natura $wiatta i tworzenie obrazu, interferencja, dyfrakcja. Fizyka jadra atomowego,
promieniotwdrczosé: elementy fizyki jadrowej, rozszczepienie jadra atomowego, bomba
atomowa, budowa i zasada dziatania reaktora jadrowego, reaktor badawczy MARIA, skutki
biologiczne promieniowania jgdrowego, zastosowanie promieniowania jadrowego w biologii i
medycynie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przyrodnicze podstawy produkcji Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe gatunki z poszczegdlnych grup roslin uprawnych
(Absolwent zna i Wi i mozliwosci ich wykorzystania, wptyw warunkéw klimatycznych ZP_K3_W08_inz,
rozumie) na jako$¢ surowcdw roslinnych, wptyw podstawowych zabiegéw ZP K3 W12 inz
agrotechnicznych na jako$¢ surowcéw roslinnych.
(Abggl"vileejrﬁt;o?rs:fj; ul rozpoznawac rosliny i nasiona podstawowych roslin uprawnych. ZP_K3_UO07_inz
Kompetencje: . ‘s - T
(Absolwent jest K1 nabywa ulmlejqjt.nosu wyrazania wtasnych opinii zwigzanych 7P K3 K01
gotéw do) z produkcjg roslinna. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zakres produkcji rolniczej w Polsce oraz rodzaje surowcéw pochodzenia rolniczego. Mozliwosci
zastosowanh surowcéw pochodzenia biologicznego w gospodarce. Cele zywieniowe i
niezywieniowe rolnictwa. Charakterystyka produkcji biologicznej z uwzglednieniem czynnikéw
biotycznych takich jak: budowa morfologiczna wybranych gatunkéw roslin uprawnych (zboza,
rzepak, ziemniak, burak cukrowy) z uwzglednieniem zréznicowania miedzy odmianami
rolniczymi tego samego gatunku; procesy zyciowe roslin, czyli wzrost i rozwoj, fotosynteza,
oddychanie, transpiracja oraz pobieranie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny uprawne.
Znaczenie abiotycznych czynnikdw srodowiskowych takich jak: rzezba terenu, rodzaj gleby,
temperatura, $wiatto, woda, dostepnos¢ skfadnikéw pokarmowych, w produkcji rolnicze;.
Mozliwosci wptywu cztowieka na zakres, wielkos¢ i jakos$¢ produkcji rolniczej przez odpowiednie
zarzadzanie wzrostem i rozwojem roslin, Srodowiskiem glebowym, stosowanie zabiegéw
agrotechnicznych w okreslonych warunkach klimatycznych. Charakterystyka systemdw
gospodarowania rolniczego: konwencjonalny, ekologiczny, integrowany.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

26/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Technologia informacyjna Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: dziatanie podstawowych narzedzi i technologii informatycznych oraz .
(AbSO'WfonztufTT;)' W11 stosuje je do pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystywania danych. | 2F-<3-W03_inz
Umiejetnosci: postugiwac sie edytorem tekstu w celu przygotowania dokumentéw | ZP_K3 U02_inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | tekstowych w formie wtasciwej dla studiowanej dyscypliny ZP K3 U03 inz,
inzynierskiej. ZP K3_U10
przygotowac prezentacje multimedialne, a takze komunikowac sie 7P K3 U02 inz
u2 przy uzyciu réznych technik informacyjnych i wtasciwie dobieraé ZP_K3_UO3_inz'
forme tekstowgq i graficzng prezentacji danych. - T
wykorzystac arkusz kalkulacyjny w celu gromadzenia,
u3 porzadkowania, przetwarzania, prostej analizy i prezentowania ZP_K3_U09 inz
danych, a takze odnajdywacd i objasniac¢ zwigzki miedzy tymi danymi.
Kompetencje: ; i ; ;
(Absolwent jest K1 ;afmodmelnego poszerzania \./ylledzy z zalqegu obstugi narzedzi ZP K3 K04
gotéw do) informatycznych i technologii informacyjnej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ergonomia i bezpieczenstwo stanowiska komputerowego, budowa i funkcjonowanie
komputera, zadania systeméw operacyjnych. Podstawowe pojecia zwigzane z Tl,
funkcjonowaniem sieci komputerowych (sie¢ lokalna, rozlegta, Internet) i technikami
multimedialnymi. Zasady funkcjonowania Internetu, oméwienie stosu protokotéw TCP/IP oraz
modelu sieci ISO OSI. Prawa autorskie i rodzaje oprogramowania pod wzgledem
licencjonowania. Tematy dodatkowe (w miare mozliwos$ci czasowych): Bezprzewodowe sieci
komputerowe. IP v 6. Multimedia w rozlegtej sieci komputerowej, multicasting. Multimedia na
stronach WWW. Rozwdj techniki swiattowodowej, propagacja swiatta. Rodzaje Swiattowoddw.
Elementy sieci Swiattowodowej. Podstawy obstugi systemu operacyjnego w trybie tekstowym
(wiersz polecen), jako wstep do innych przedmiotéw opartych o Srodowisko tekstowe. Praca z
dokumentami tekstowymi w formie elektronicznej, formatowanie tekstu, praca ze stylami,
nagtéwkami, stopkami i sekcjami dokumentu, tworzenie automatycznych spiséw i list, praca z
tabelami, osadzanie obiektéw graficznych oraz réwnan, praca z oknem recenz;ji,
korespondencja seryjna, zasady poprawnego tworzenia dokumentéw tekstowych. Praca z
arkuszem kalkulacyjnym, podstawowe pojecia (formuta, funkcja, operator, operand argument),
style odwotania do komdrek arkusza, wprowadzanie formut (praca z formutami
matematycznymi, statystycznymi, tekstowymi, logicznymi, inzynierskimi), tworzenie i
formatowanie wykreséw, formatowanie arkusza, tworzenie i formatowanie tabeli przestawnej,
ogélne konwencje przygotowania zbioréw danych do analiz w arkuszach kalkulacyjnych i do
pracy z innymi aplikacjami. Tworzenie prezentacji multimedialnych w MS PowerPoint, w tym
przygotowanie wtasnego szablonu prezentacji, korzystanie z wbudowanych szablonéw,
poprawny dobdr stylu prezentacji oraz jej oprawy graficznej, podstawowe zasady i zachowanie
w czasie wygtaszania prezentacji przed stuchaczami.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, wejsciéwki

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

271122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Nauka o materiatach z elementami chemii - 2 Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Ab IWifdza; Wi budowe materiatéw z elementami chemii przydatng rozwigzywania 7P K3 WO1 inz
(Abso Wfonzu?;)' prostych zadan w zakresie inzynierii mechanicznej. SRR
W2 i0lg‘;aoélrr::gcoechy charakteryzujgce materiaty pochodzenia rolnego ZP K3_W12_inz
Umiejetnosci: dokonad oceny jakos$ciowej materiatéw rolniczych i leSnych oraz .
(Absolwent potrafi) ul biokompozytow. ZP_K3_U06_inz
I<(c;rg1pleter1;je; K1 pracy w grupie i ma S$wiadomos$¢ potrzeby doksztatcania 2P K3 K04 ZP K3 KOG
5°g“§f§WJ§§) i samodoskonalenia. IRV, 2P RS

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa makroskopowa i mikroskopowa drewna gatunkéw iglastych i lisciastych. Wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne drewna. Ptyty OSB, pilSniowe, widrowe, celuloza, papier, wegiel
drzewny, tarcica. Makroskopowa i mikroskopowa ocena budowy wybranych gatunkéw drewna.
Badanie fizycznych i mechanicznych wiasciwosci drewna. Charakterystyka i kryteria oceny
jakosci grup i gatunkéw roslin zbozowych, okopowych, warzyw i owocéw. Ocena jakoSciowa
poszczegdlnych grup i gatunkéw roslin z uwzglednieniem kierunkéw przetwarzania (warzywa,
okopowe i zboza) metodami organoleptycznymi i pomiaréw bezposrednich. Mleko i jego
podstawowe przetwory. Organoleptyczna ocena mleka spozywczego. Tworzywa
biodegradowalne. Surowce stosowane przy wytwarzaniu materiatéw biokompozytowych.
Przetworstwo poliomerdw. Charakterystyka tworzyw biodegradowalnych. Badania wtasciwosci
biokompozytéw (gestos¢, struktura zewnetrzna i wewnetrzna, wytrzymatos¢)

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

28 /122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Grafika inzynierska - 2 Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowa wiedze na temat przedstawiania przedmiotéw
(Absolwent zna i w1 L ZP K3 WO05 inz
rozumie) na ptaszczyznie rysunku. - - -
W2 podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego przedmiotéw 7P K3 W10 inz
z wykorzystaniem widokdéw, przekrojéw i ktaddw. - ==
Umiejetnosci: . . . I ZP K3 U02 inz,
(Absolwent potrafi) ul czyta¢ dokumentacje techniczng ze zrozumieniem. ZP K3 U03 inz
U2 postuzy¢ sie metodami komputerowymi w celu opracowania ZP_K3_U08 inz,
dokumentacji rysunkowe;j. ZP_K3_U09 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zapis wymiaréw tolerowanych i pasowan. Tolerancja ksztattu i potozenia. Oznaczenie
chropowatosci powierzchni na rysunkach. Zasady przedstawienia gwintéw i pozostatych
potaczen roztacznych i nieroztgcznych. Zasady przedstawienia watéw i osi na rysunkach bez
uproszczenh oraz z uproszczeniami. Rodzaje tozysk i ich przestawienie, omdwienie
przedstawienia na rysunku ztozeniowym utozyskowania watéw, przedstawienie sprzegiet bez
uproszczenh i w uproszczeniu. Zasady wykonywania rysunkdw wykonawczych két
maszynowych. Zasady przedstawienia zazebienia sie két zebatych. Rodzaje rysunkéw
ztozeniowych, funkcje i cechy rysunku ztozeniowego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 29/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka - 2

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: ; i 3 £l
(Absolwent znai| W1 .podstawo.w?. meto<_jy .rozvslna!zyvya_ma tlik’faglu rown?n It|)n|owychI ZP K3_WOL_inz
rozumie) i znaczenie liniowej niezaleznosci wektoréw oraz liczby zespolone.
Umiejetnosci: wyznaczy¢ ekstremum funkcji rézniczkowalnej dwéch zmiennych
(Absolwent potrafi) ul oraz umie wyznaczy¢ najmniejszg i najwieksza wartosci prostej ZP K3 U07 _inz
funkcji wielu zmiennych.
u2 zastosowac catke podwdjng do prostych probleméw praktycznych . ZP K3 U07 inz
U3 zbudowac prosty model matematyczny i umie przeprowadzi¢ jego ZP K3_U07 inz

podstawowa analize jakosciowa.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Macierze, wyznaczniki i ich zastosowanie do rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych. Liniowa
niezaleznos¢ wektoréw, elementy geometrii analitycznej w Rn. Liczby zespolone i ich
zastosowania. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, ekstrema. Ekstrema

warunkowe, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji. Catki podwdjne i ich
zastosowania. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Elementy analizy jakoSciowej réwnan
autonomicznych. Przyktady modelowania matematycznego. Wybrane réwnania rézniczkowe

czastkowe rzedu drugiego i ich zastosowania.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

30/122




Nazwa zajec: Wytrzymatos¢é materiatéw i konstrukcji Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: wiadciwosci wytrzymatosciowe materiatéw i prostych elementéw
(Absolwent zna i w1 . ZP K3 W01 inz
rozumie) konstrukcyjnych. - - -
W2 zalezno§C| pomlgdzy obuazemem i geometrig konstrukcji 7P K3 WO5 inz
a naprezeniami i odksztatceniami. - = -
Umiejetnosci: U1 wyznaczac sity wewnetrzne i naprezenia w elementach ZP K3 UO07_inz,
(Absolwent potrafi) konstrukcyjnych. ZP K3 U08 inz
dobiera¢ wymiary przekrojéw elementéw konstrukcyjnych .
. ” P L ZP_K3 UO07 _inz,
U2 z zastosowaniem kryteriéw wytrzymatosci i sztywnosci w prostych — T iho
L ZP K3 U08 inz
przypadkach obcigzen. -
U3 analizowac otrzymgne wy.n|!<| gbllczen wytr;yma’rosaowych dla 7P K3 U06 inz
prostych przypadkow obcigzeh w konstrukcjach. -
. . L Lz . . ZP_K3_U06 _inz,
wyznaczyc¢ przebieg naprezen i okresli¢ warunek bezpieczenstwa dla PN,
ua L o e ZP K3 _UO07 inz,
prostych i ztozonych sytuacji obcigzenia. 2P K3 U08 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rozcigganie i $ciskanie osiowe pretéw prostych. Momenty bezwtadnosci ptaskich przekrojéw.
Zginanie proste i poprzeczne (momenty gnace i sity tnace, wskazniki wytrzymatosci przekroju,
naprezenia). Zginanie uko$ne. Skrecanie watéw o przekroju kotowym. Scinanie technologiczne.
Zginanie ze $ciskaniem (rozcigganiem), mimosrodowe Sciskanie. Hipotezy wytrzymatosciowe,
wytrzymatos¢ ztozona. Zginanie ze skrecanie. Wyboczenie. Obliczanie sit wzdtuznych, naprezen
w pretach rozcigganych osiowo. Obliczanie momentdéw bezwtadnosci figur ptaskich ztozonych.
Okreslanie przebiegu momentéw gnacych i sit tnacych, naprezen przy zginaniu. Badanie
przebiegu momentéw skrecajacych i naprezen. Sprawdzanie bezpieczenstwa watéw zginanych
i skrecanych. Sprawdzanie bezpieczenstwa potaczen. Obliczanie naprezen przy
mimosrodowym Sciskaniu pretéw krepych. Sprawdzanie bezpieczenstwa przy wyboczeniu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 31/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologie produkcji przyrodniczej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe i szczegdtowe zasady, techniki i narzedzia stosowane 7P K3 W02 inz
(Absolwent zna i przy rozwigzywaniu prostych zadan zwigzanych z doborem sprzetu o -
rozumie) | W1 . o - - X H) ZP K3 W04 inz,
technicznego do realizacji technologii produkcji w rolniczym i leSnym '
. : . ZP K3 W12 inz
srodowisku przyrodniczym. -T= -
Umiejetnosci: dobra¢ maszyny i ciggniki rolnicze do projektowanych zabiegéw ZP_K3_UO01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 technologicznych, poprawnie przeanalizowa¢ strukture obcigzen, ZP K3 UO05 inz,
dobra¢ metody analityczne, przeprowadzi¢ obliczenia oraz ZP_K3_U06 _inz,
zinterpretowac uzyskane wyniki i sformutowac wnioski. ZP_K3_UO07_inz
u2 stosowac normy i katalogi firm w rozwigzaniach inzynierskich. ZP_K3_UO01_inz
identyfikowac, formutowac i rozwigzywac problemy inzynierskie
U3 z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i z zachowaniem wymagan ZP_K3_UO07_inz,
bezpieczenstwa, zmniejszajac ryzyko towarzyszace uzytkowaniu ZP K3 U13
sprzetu w produkgcji rolniczej i le$nej.
Kompetencje: ; ; . ; ; ; .
(Absolwent jest K1 pracy |ndy\{\{|fjualnej i sam.od2|elnego, rozwigzywania zadan oraz ZP K3_KO03, ZP_K3_K06
gotéw do) identyfikacji i rozstrzygania dylematéw.

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

32/122




Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

~Pojecie ,lasu” oraz zasoby lesne Polski na tle laséw Europy” - definicja lasu; lesisto$¢; zmiany
zasobdw lesnych; wielko$¢ pozyskania drewna; struktura wiasnosci laséw w Polsce; struktura
wg TSL; zasobno$¢ drzewostandw i ich zmiany; struktura organizacyjna PGL LP. ,Fazy
rozwojowe drzewostanu, pojecie siedliska” - uprawa, mtodnik, tyczkowina, draggowina;
odnowienia i zalesienia - rodzaje odnowien; typy siedliskowe lasu - od Boru suchego do Olsu
Jesionowego; typologia lesna - krainy przyrodniczo-lesne i dzielnice; zasiegi naturalnego
wystepowania wazniejszych gatunkéw drzew. ,Podziat przestrzenny (powierzchniowy) lasu” -
co to jest oddziat i pododdziat; numeracja oddziatéw i ich oznaczenie w terenie; mapa
gospodarcza i przegladowa drzewostandw; linie ostepowe i oddziatowe; kolej rebu, nawrét cied,
ostep i jego rodzaje; fad przestrzenny i formy jego naprawy; typy podziatu powierzchniowego
lasu - naturalny, sztuczny, kombinowany, nizinny, gérski wg Denzina. ,Proces produkcyjny,
proces technologiczny” - co to jest gospodarka lesna; czym zajmuje sie hodowla lasu, ochrona
lasu, urzadzanie lasu, uzytkowanie lasu; struktura procesu produkcyjnego w lesie - fazy
procesu, operacje, zabieg gospodarczy; gtéwny proces produkcyjny - produkcja drewna;
pozyskanie drewna z uzytkéw rebnych lub cie¢ pielegnacyjnych. , Pielegnowanie lasu, czyli CW,
CP, TW, TP” - okresy zycia drzewostanu; czyszczenia wczesne, czyszczenia pézne, trzebieze
wczesne i trzebieze pdzne - jako cyklicznie wykonywane ciecia pielegnacyjne; ciecia sanitarne
i przygodne - ciecia wykonywane w miare potrzeb; selekcja drzew w trzebiezy: dorodne,
pozyteczne i szkodliwe; ogtawianie lub podkrzesywanie przerostéw i przedrostéw; zabieg
podkrzesywania drzew w czyszczeniach péznych i trzebiezy wczesnej; szlaki technologiczne;
ochrona drzewek przed spatowaniem; intensywnos¢ trzebiezy i termin ich wykonywania.
~Rebnie” - definicja rebni, elementy techniczne, przestrzenne i czasowe rebni; rodzaje ciec
stosowane w prowadzeniu rebni; okres odnowienia, nawrét cieé; rebnie zupetne; rebnie
czeSciowe; rebnie gniazdowe; rebnie stopniowe; rebnia przerebowa. ,Systemy pozyskiwania
drewna, poziom techniczny prac le$nych” - sortymenty drzewne; wady drewna; klasyfikacja
jakosciowo-wymiarowa drewna; drewno wielkowymiarowe, sredniowymiarowe i
matowymiarowe; struktura procesu pozyskiwania drewna; metody pozyskiwania drewna;
reczny poziom prac leSnych; reczno-maszynowy poziom prac; maszynowy poziom prac;
maszynowy czesciowo zautomatyzowany; maszynowy w petni zautomatyzowany. Ogélne
pojecie produkcji, procesu produkcyjnego w odniesieniu do rolniczej dziatalnosci produkcyjnej.
Specyfika procesu produkcyjnego w rolnictwie. Cykl produkcyjny w rolnictwie. Technologie
produkcji w rolnictwie. Operacje i czynnosci technologiczne. Czynnosci wiodgce i réwnolegte.
Linia technologiczna. Organizacja procesu produkcyjnego. Powigzania czynnikéw produkcji w
gospodarstwie. Agregaty maszynowe i transportowe uzytkowane w produkcji rolniczej. Kryteria
podziatu agregatéw maszynowych. Réwnowaga i sterownos¢ ciggnika zagregatowanego z
maszynami / narzedziami rolniczymi. Bezpieczenstwo uzytkowania agregatéw maszynowych i
transportowych w dziatalnosci rolniczej. Petny i skrécony bilans mocy ciggnika rolniczego
wspotpracujgcego z maszyna / narzedziem. Sktadowe bilanséw mocy ciagnika. Sprawnos¢
ogo6lna ciggnika i sprawnos¢ przeniesienia napedu przez WOM. Wyznaczanie oporéw
stawianych przez maszyny i narzedzia do uprawy gleby, nawozenia, ochrony, pielegnacji i
zbioru roslin. Dobér ciggnika do wspotpracy z maszyng / narzedziem rolniczym z
uwzglednieniem kryterium mocy. Kategorie zuzycia paliwa przez silnik ciggnika rolniczego.
Jednostkowe zuzycie paliwa. Godzinowe zuzycie paliwa. Powierzchniowe / masowe zuzycie
paliwa. Stopien obcigzenia silnika. Jednostki wyrazajace zuzycie paliwa przez silnik ciggnika
rolniczego i maszyn samojezdnych. Kategorie wydajnosci pracy maszyn rolniczych. Rdznice
miedzy powierzchniowym i masowym zuzyciem paliwa. R6znice miedzy teoretycznym i
praktycznym zuzyciem paliwa. Przepustowos¢ wybranych maszyn rolniczych. Plon roslin i jego
wpltyw na osiggang wydajnos¢ pracy sprzetu rolniczego. Dobér liczby wiodgcych i
wspomagajacych agregatéw rolniczych do realizacji zadan w technologiach polowej produkgji
roslinnej. Ocena technologii produkcji rolniczej na podstawie struktury dobranego sprzetu
technicznego. Struktura czasu pracy agregatéw rolniczych w polowej produkcji roslinnej.
Efektywny czas pracy agregatu ciggnikowego, czas pomocniczy, czas obstugi technicznej
maszyn gtéwnych, czas usuwania usterek, czas odpoczynku personelu, czas przejazdéw
transportowych, czas codziennej obstugi technicznej ciggnikéw i urzadzen towarzyszacych,
straty czasu z przyczyn niezaleznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 33/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Ekonomia Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ gtéwne pojecia i kategorie ekonomiczne. ZP K3 W11 inz
rozumie)
Umiejetnosci: . , ) .
(Absolwent potrafi) ul objasni¢ dziatanie mechanizmu rynkowego. ZP_K3_UO05 _inz
u2 oméwic gtdwne zaleznosci wystepujgce w gospodarce narodowe;. ZP K3 U14
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznej oceny swojej wiedzy. ZP_K3 K04
gotéw do)

Rynek i jego kategorie. Teoria konsumenta. Teoria przedsiebiorstwa. Rachunki narodowe.
Réwnowaga makroekonomiczna. Polityka fiskalna i pieniezna. Inflacja. Bezrobocie. Wahania
gospodarcze.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Socjologia Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowg terminologie socjologiczna. ZP K3 W11 inz
rozumie)

Umiejetnosci: dostrzega¢ kulturowo-polityczne uwarunkowania zjawisk i proceséw

(Absolwent potrafi) ul spotecznych. ZP_K3_Ul4
Kompetencje:

(Absolwent jest K1 krytycznej oceny zjawisk spotecznych. ZP_K3 K01
gotéw do)

Socjologia - teorie i perspektywy. Cztowiek - jednostka w spoteczenstwie. System aksjo-
normatywny - wartosci i zasady w zyciu spotecznym. Spoteczny wymiar czasu. Sfera publiczna
- aktorzy, procesy, wyzwania. Wtadza, autorytet, praworzadnos¢. Dialog i tolerancja.
Nieréwnosci spoteczne. Procesy zmian spotecznych. Globalizacja i spoteczenistwo ryzyka.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 35/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Filozofia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe pojecia, kierunki i nurty kluczowe dla filozofii.

ZP K3 W11 _inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

analizowac i poréwnywac idee filozoficzne.

ZP K3_U14

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania zagadnien filozoficznych w kontaktach personalnych.

ZP K3 K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Prezentacja pojecia ,filozofia” i jej znaczenie dla rozwoju ludzkosci. Charakterystyka gtéwnych
dziatéw i nurtéw filozoficznych. Wybrane zagadnienia z historii filozofii. Rola filozofii w naukach
stosowanych. Elementy logiki praktycznej. Etyczne aspekty zawodu inzyniera.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

36/122




Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego ZP K3_KO7

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

377122




Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 7P K3 K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego ZP K3_KO7

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 7P K3 K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Maszynoznawstwo Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . . . . . ZP_K3_WO01 inz,
(Absolwent zna | podstawowe i szczegdtowe zasady, techniki, narzedzia, materiaty 2P K3 W03 inz
rozumie) | W1 | stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich ZP_K3_W05_inz’
zwigzanych z inzynierig produkcji. ZP:K3:W06:inz
Umiejetnosci: L : . I . . . ZP K3 U03 inz,
(Absolwent potrafi) pracowac indywidualnie i samodyelme rozwigzywac zadania 2P K3 U04 inz
Ul konstrukcyjne oraz identyfikowac i rozstrzygac dylematy ZP_K3_UO7_inz'
projektowania. T 1N e
ZP_K3_U08_inz
praktycznie stosowac normy i katalogi firm w rozwigzaniach .
U2 inzynierskich. ZP_K3_U0L_inz
dobra¢ materiaty o prawidtowych wtasciwosciach
wytrzymatosciowych do projektowanych elementéw, poprawnie
U3 przeanalizowa¢ strukture obcigzen, dobra¢ metody analityczne, ZP K3 U07 inz,
przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w celu wyznaczenia ZP_K3_U08 inz
wymiardw elementéw oraz interpretowac uzyskane wyniki
i formutowad wnioski.
Kompetencje: identyfikacji, formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich
(Absolwent jest | K1 | z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i z zachowaniem wymagan ZP K3 K06, ZP_K3 K07
gotow do) bezpieczenstwa, zmniejszajac ryzyko eksploatacji maszyn.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do maszynoznawstwa: parametry i cechy maszyn, ogdine i szczegétowe zasady
konstrukcji, wymagania stawiane czesciom maszyn, technologiczno$¢ konstrukcji. Potgczenia
nieroztgczne w maszynach: zasady obliczen wytrzymatosciowych elementéw obcigzonych
obcigzeniami prostymi i ztozonymi: potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane, klejone,
wciskane, nitowane. Potaczenia roztagczne w maszynach: wptyw dokfadnosci wykonania
elementéw na cechy maszyny. Strategia doktadnos$ci wykonania elementéw maszyn:
tolerancje, pasowania, chropowatos¢, odchytki ksztattu i potozenia. Rozwigzania konstrukcyjne
potaczen klinowych, wpustowych, kotkowych, wielowypustowych, srubowych i sworzniowych.
Zasady obliczeh wytrzymatoSciowych elementéw tgczacych (wpusty, sworznie, Sruby) do
pofaczen roztgcznych. Waty i osie. Zadania watéw i osi w maszynach. Przebieg procesu
ksztattowania watu obcigzonego momentem skrecajgcym i zginajacym. tozyska Slizgowe.
Sposoby smarowania i doprowadzenia Srodkéw smarnych do weztéw tarcia. Uktady
centralnego smarowania. Wskazania stosowania tozysk slizgowych. Materiaty na tozyska i
czopy. Dobér i obliczenie wymiardéw tozysk $lizgowych. tozyska toczne. Dostepnos¢ i
zastosowanie tozysk tocznych. Oznaczenia tozysk tocznych. Czynniki uwzgledniane przy
doborze tozysk tocznych. Dobér typu, odmiany tozyska i wyznaczenie trwatosci i nosnosci
tozyska obcigzonego sitami ztozonymi. Sposoby ustalania, zabezpieczania, uszczelniania,
napinania tozysk skosnych/stozkowych, montazu i demontazu. Elementy podatne w
maszynach. Sprezyny i podatne elementy metalowo-gumowe, w tym silentbloki. Zadania
funkcjonalne elementéw podatnych w maszynach. Obliczanie sprezyn srubowych i resoréw.
Przekfadnie tancuchowe, pasowe i cierne. Wskazania zastosowania tych przektadni w napedach
maszyn. Parametry przekfadni. Obliczenia wytrzymatoSciowe fafncucha i pasa klinowego.
Obliczenia dtugosci pasa klinowego i zebatego. Sity obcigzajace waty i tozyska od naciggu
tahcucha i pasa. Wskazania zastosowania przekfadni bezstopniowych (wariatoréw) ciernych i z
pasem klinowym. Przektadnie zebate. Koncepcja przeniesienia napedu miedzy dwoma watami.
Korekcja uzebienia i zazebienia. Obliczenia wytrzymatosciowe két walcowych i stozkowych o
zebach prostych i sko$nych. Kierunki w budowie przektadni zebatych. Uwarunkowania
konstrukcyjne, wykonawcze, transportowe i eksploatacyjne sprzegiet i hamulcédw. Zadania
funkcjonalne sprzegiet i hamulcéw w maszynach. Dobdr i obliczanie sprzegiet i hamulcéw do
uktadéw napedowych obcigzonych momentem skrecajgcym. Urzadzenia dzwignicowe i
przenosniki. DZwignice (ciegniki, suwnice, zurawie, dZzwigniki). Przenosniki (ciegnowe,
bezciegnowe, z czynnikiem posredniczacym, kolejki linowe). Parametry dZzwignic i
przenosnikdw. Zespoty i elementy konstrukcyjne dZzwignic i przeno$nikéw. Grupy natezenia
pracy. Przetozenia dzwignic. BHP i zadania Urzedu Dozoru Technicznego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

41/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technika cieplna Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Zagadnienia z klasycznej termodynamiki i podstaw teorii wymiany ZP K3 _WO01_inz,
(Abso Wfonzu?;)' ciepta i masy. ZP K3 _W03_inz
W2 metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadah ZP_K3_W03_inz,
z zakresu termodynamiki technicznej. ZP_K3_WO05_inz
Umiejetnosci: rozwigzac¢ zadanie rachunkowe z zakresu termodynamiki, wymiany .
(Absolwent potrafi) Ul ciepta i masy. ZP_K3_UO07_inz
U2 przeprowadzi¢ eksperyment z zakresu wymiany ciepta i masy. ZP_K3 U04 _inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, praca, ciepto. Gaz doskonaty, réwnanie
stanu, przemiany. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Przemiany odwracalne i
nieodwracalne. Obiegi teoretyczne: silnikdw cieplnych, chtodziarek, pomp cieplnych.
Mieszaniny gazéw doskonatych. Pary i ich przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany.
Zasady przeptywu ciepta. Wymienniki ciepta. Bilans materiatowy i cieplny suszarki. Praca
bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Maszyny przeptywowe. Druga zasada termodynamiki.
Obiegi teoretyczne. Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany. Wymiana
ciepta w stanie ustalonym.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 42 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Maszyny robocze i pojazdy - 1 Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: bud dziatanie i d ekt . b h ZP_K3_WO03_inz,
(Absolwentznai | W1 udowe, dziatanie i zasady projektowania wybranych maszyn ZP K3 W04 inz.
rozumie) roboczych. ZP_K3_WO06_inz
w2 | Wymagania stawiane maszynom roboczym uzytkowanym 7P K3 W12 inz
w srodowisku przyrodniczym. - - -
W3 | cykl zycia maszyny roboczej. ZP_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié 7P K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) istniejgce rozwigzania techniczne maszyn i urzadzen. - ==

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia, klasyfikacja i ogdlna charakterystyka maszyn roboczych i pojazdéw.
Budowa maszyn i ciggnikéw drogowych oraz rolniczych. Budowa pojazdéw komunalnych.
Budowa uktadéw przeniesienia napedu, uktadéw zawieszenia, uktadéw kierowniczych oraz
uktadéw hamulcowych. Napedy hydromechaniczne, przektadnie hydrostatyczne w napedach
jazdy maszyn kotowych i gasienicowych, przyktady rozwigzan. Napedy hydrauliczne z
sitownikami, podnosniki hydrauliczne w ciggnikach. Szczegétowa bodowa oraz dziatanie
zespotéw roboczych i mechanizméw regulacji wybranych maszyn i pojazdéw: silnikéw
spalinowych i elektrycznych, mechanizméw jezdnych, uktadéw przekazywania energii do
odbiornikéw zewnetrznych, maszyn do uprawy gleby i siewu, bijakowych zespotéw tnacych,
maszyn do zbioru, czyszczenia i sortowania ptodéw rolnych, maszyn do zadawania i
przygotowania pasz, zautomatyzowanych maszyn do doju, maszyn biernych do uprawy gleby
lesnej, maszyn do hodowli i ochrony lasu, maszyn do pozyskiwania i zrywki drewna, maszyn do
robot ziemnych i drogowych, pojazdéw komunalnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 437122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Metrologia Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i | W1 | techniki wyznaczania i analizowania niepewnosci pomiarowych. ZP_K3_WO03_inz
rozumie)
W2 rodzaje i zastosowania czujnikéw, przetwornikéw i miernikédw 2P K3 WO5 inz
stosowanych w przemysle rolno-spozywczym i leSnym. -
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac uktad pomiarowy do wskazanego zagadnienia ZP K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) pomiarowego. ZP _K3_U13
U2 opracowac procedure pomiarowa. ZP K3 _U13
U3 zastosowac zasady nadzoru nad dokumentacja dotyczacg zagadnien ZP K3_U04 inz

metrologicznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Jednostki uktadu SI. Pomiar bezposredni i posredni, niepewnosci pomiarowe, przenoszenie
niepewnosci. Bledy systematyczne i statystyczne. Pomiary wielokrotne, najlepsze przyblizenie i
niepewnos¢ wyniku. Whasnosci i zastosowania rozktadu normalnego. Spdjnos¢ wynikow i
$rednia wazona. Kryterium Chauveneta odrzucania danych. Metoda regres;ji liniowe;.
Wspétczynnik korelacji liniowej. Tolerancje i pasowania. Przyrzady pomiarowe i wzorce miar.
Czujniki pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przetworniki pomiarowe,
mierniki cyfrowe, regulatory i rejestratory analogowe i cyfrowe, systemy pomiarowe, wirtualne
przyrzady pomiarowe, komunikacja i przesytanie danych w systemach pomiarowych, systemy
zbierania i archiwizacji danych, nadzér nad systemami pomiarowymi, nadzér nad
dokumentacjg pomiarowa, rola Gtéwnego Urzedu Miar i laboratoriéow akredytowanych, spéjnosé
pomiarowa. Wykonywanie pomiaréw wymiaréw wewnetrznych, zewnetrznych i mieszanych.
Pomiary két zebatych. Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych. Pomiary wielkosci fizycznych i
elektrycznych. Nadzér nad sprzetem pomiarowym. Opracowanie procedury pomiarowej (np.
wzorcowania przyrzadu).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 1122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Statystyka dla inzynieréw Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia matematyki ze statystyka, przydatne do formutowania
(Absolwent zna i | W1 i rozwigzywania prostych zadanh w zakresie inzynierii mechanicznej ZP_K3_WO01 inz
rozumie) i podstaw zarzadzania.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

ul AP 2 PR
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

ZP K3_U01_inz

opracowac dane pomiarowe zaréwno w przypadku pojedynczego
u2 pomiaru jak i ztozonego doswiadczenia. Potrafi prawidtowo ZP_K3_U03_inz
przedstawi¢ wyniki pomiaréw, réwniez w postaci graficzne;.

Przestrzen probabilistyczna. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym, wzdr Bayesa. Niezaleznos¢ zdarzen. Zmienne losowe 1-
wymiarowe i ich rozktady. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych 1-wymiarowych.
Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zmienne losowe 2-wymiarowe. Kowariancja i wspétczynnik
korelacji. Twierdzenia graniczne. Statystyka opisowa. Estymacja punktowa. Weryfikacja

Tresci programowe prostych hipotez statystycznych: parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci.
zapewniajgce uzyskanie | Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci. Analiza regresji. Obliczanie prawdopodobienstwa z
efektdw uczenia sie: wykorzystaniem klasycznej i geometrycznej definicji prawdopodobienstwa. Zastosowanie

Twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym i wzoru Bayesa. Wyznaczanie rozktadéw
zmiennych losowych typu ciggtego i dyskretnego. Obliczanie charakterystyk liczbowych
zmiennych losowych. Zastosowanie twierdzen granicznych. Weryfikacja prostych hipotez
statystycznych. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci. Wyznaczanie funkcji regresji liniowej z
préby. Zmienna losowa 2-wymiarowa.

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed
efektdw uczenia sie: p Yy p j€

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 457122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy zarzgdzania

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ZP_K3_WO02_inz,
(Absolwentznai | W1 | podstawowe procesy zarzgdzania w organizacji. ZP_K3_WO07_inz,
rozumie) ZP_K3_W09 inz
Umiejetnosci: U1 pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role w tym kierowac ZP_K3_UO05 _inz,
(Absolwent potrafi) matym zespotem, przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy. | ZP_K3 U07_inz
Iii?pfter;;je; 1 | Pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa | ZP_K3 K01,
Sogv(\)'fglejz) zwigzane z ta praca. ZP_K3_K05, ZP_K3 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zarzadzanie - istota; Szkoty i kierunki zarzadzania; Organizacja - istota; Menedzer;
Zarzadzanie jako proces podejmowania decyzji; Planowanie; Organizowanie; Kierowanie;
Kontrolowanie. Role i umiejetnosci menedzerskie; Organizacja jako system spoteczno-
techniczny; Podejmowanie decyzji; Planowanie; Organizowanie; Kierowanie; Kontrolowanie.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

46 /122




Nazwa zajec:

Systemy CAD Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i ity ; ;
(Absolwentzna i | W1 zelasady, tlechmkl, n:alatena{y i nangdma stosoyvane[;/v konstruowarr:lu ZP K3_W10_inz
rozumie) elementow i zespotow powszechnie wystepujgcych w maszynach.
Umiejetnosci: rozwigzywac problemy inzynierskie z uwzglednieniem potrzeb 2P K3 U07 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | spotecznych i z zachowaniem wymagan bezpieczenstwa, zwiekszajac T o
. . . ZP K3 U08 inz
bezpieczenstwo eksploatacji maszyn. - ==
zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac
U2 proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanej ZP K3_U08.inz

dyscypliny inzynierskiej, uzywajac wiasciwych metod, technik
i narzedzi.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka i rozwéj systeméw CAD. Rodzaje modeli przestrzennych i metody ich
konstruowania w systemach CAD. Modelowanie czesci i ztozenia. Wiezy i parametryzacja.
Podstawy renderingu. Optymalizacja konstrukcji elementéw maszynowych przy zastosowaniu
modutéw MES i ich wizualizacja. Wykonanie modeli krawedziowych, powierzchniowych i
brytowych réznymi metodami. Edycja modeli tréjwymiarowych. Sporzadzanie rysunkéw
wykonawczych elementéw maszyn oraz rysunku ztozeniowego na podstawie rzeczywistych
obiektéw z wykorzystaniem systemu CAD 3D. Potgczenia elementéw maszyn przy
wykorzystaniu czesci dostepnych w bibliotekach elementéw maszynowych znormalizowanych.
Wizualizacja obiektéw - materiaty i animacja. Analiza MES z wizualizacjg naprezen i
odksztatcen elementu maszynowego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 47 1122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Potwierdzenie B2 jezyk obcy Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ZP K3 U12

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie | Samodzielne przygotowanie do przystgpienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 48 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Maszyny robocze i pojazdy - 2 Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ZP_K3_WO03_inz,
(Absolwent znai | W1 | budowe, dziatanie i zasady projektowania maszyn roboczych. ZP_K3_W04 _inz,
rozumie) ZP_K3_W06_inz
w2 | Wymagania stawiane maszynom roboczym uzytkowanym 7P K3 W12 inz
w srodowisku przyrodniczym. - - -
W3 | cykl zycia maszyny roboczej. ZP_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié 7P K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) istniejgce rozwigzania techniczne maszyn i urzadzen. - ==

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, zasada dziatania i regulacji réznego rodzaju maszyn roboczych i pojazdéw z
uwzglednieniem nowoczesnych rozwigzah konstrukcyjnych. Tendencje rozwojowe w konstrukgcji
maszyn. Teoretyczne podstawy pracy oraz obliczanie mechanizméw i zespotéw roboczych
maszyn rolniczych, lesnych, budowlanych i komunalnych. Analiza obciazen dziatajacych na
elementy robocze maszyn. Szczegétowa bodowa, dziatanie, analiza pracy oraz obliczenia
parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych wybranych zespotéw roboczych : maszyn do
uprawy gleby i siewu, bijakowych zespotéw tngcych, maszyn do zbioru, czyszczenia i
sortowania ptodéw rolnych, maszyn do przygotowania i zadawania pasz, zautomatyzowanych
maszyn do doju, traka ramowego, matej pilarki tarczowej i pity tasmowej, silnikéw spalinowych
i elektrycznych, mechanizméw jezdnych, uktadéw przekazywania energii do odbiornikéw
zewnetrznych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

49 /122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy konstrukcji maszyn Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | Zasady, techniki, materiaty i narzedzia stosowane w konstruowaniu | ZP_K3_W03_inz,
(Abso Wfonzu?;)' elementéw i zespotéw powszechnie wystepujacych w maszynach. ZP K3 W04 inz
budowe, materiaty stosowane i zasady projektowania mechanizméw ZP_K3_W05_!nz,
W2 Srubowych i przektadni mechanicznych ZP_K3_W06_inz,
yehip yeh. ZP_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 rozwigzywac problemy inzynierskie z uwzglednieniem potrzeb 7P K3 U07 inz
(Absolwent potrafi) spotecznych i z zachowaniem wymagan bezpieczehstwa. - ==
U2 za)prOJgktowag mechamzm srubowy_ i przek’radme mechaniczna, 7P K3 U08 inz
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi. -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Cele, podstawowe etapy projektowania i wymagania techniczne opracowanej konstrukgji.
Proces konstruowania. Normalizacja i unifikacja w budowie maszyn. Klasyfikacja i zakresy
stosowania potgczeh w budowie maszyn. Budowa, zasada dziatania i zastosowanie
mechanizmdw Srubowych. Zasady konstruowania, obliczenia i dobér podstawowych
parametréw mechanizméw Srubowych. Podziat i charakterystyka przektadni mechanicznych.
Klasyfikacja i zasada dziatania przektadni zebatych, charakterystyka két zebatych, podstawowe
pojecia i okreslenia. Geometria i kinematyka zazebienia két zebatych walcowych o zebach
prostych: gtéwne wymiary kota, podstawowe prawo zazebienia, zarys zeba, zarys ewolwentowy
zeba, wspotpracg zebow o zarysie ewolwentowym: punkt przyporu, linia przyporu i odcinek
przyporu, wskaznik zazebienia, graniczna liczba zebdw, korekcja uzebienia. Geometria i
kinematyka zazebienia két zebatych walcowych o zebach srubowych: podstawowe wymiary
geometryczne, czotowy kat zarysu, normalny kat zarysu, linia zeba, kat pochylenia linii zeba,
zastepcza liczba zebdw, graniczna liczba zebéw, przesuniecie zaryséw, wskaznik zazebienia.
Kinematyczne, geometryczne oraz energetyczne zaleznosci i kryteria obliczeniowe przektadni
zebatych. Obliczenia wytrzymatosciowe, dobdr wymiardw i konstruowanie két zebatych.
Opracowanie konstrukcyjne wybranych obiektéw mechanicznych. Projekt urzadzenia z
mechanizmem srubowym i projekt két zebatych walcowych, watkédw oraz weztéw tozyskowania
w reduktorze jednostopniowym.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Raport, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

50/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Organizacyjne i techniczne przygotowanie produkcji

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe metody, techniki, technologie i narzedzia inzynierskie 7P K3 W02 inz
(Absolwent zna i W1 stuzace do wytwarzania wyrobéw inzynierskich; ma wiedze z zakresu ZP_K3_W03_inz'
rozumie) organizacji proceséw technologicznych i produkcyjnych w kontekscie ZP_K3_W04_inz'
rozmiaru produkcji i parku maszynowego. - 7= -
podstawowe zasady konstrukcji i budowy maszyn i urzadzen %E—Eg—wgg—:gi
w2 technicznych, parametry pracy tych maszyn i urzadzen oraz ZP_K3_W04_inz'
technologiczne aspekty przygotowania produkcji. ZP_K3_W05_inz'
Umiejetnosci: trafnie dokona¢ identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania
(Absolwent potrafi) U1 maszyn na stan Srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz | ZP_K3_U02_inz,
wykazuje znajomos¢ zastosowania typowych technik i ich ZP _K3_U07_inz
ograniczania.
Kompetencje: wieloaspektowej oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma
(Absolwent jest Wi &¢ ii i i i i
gvgtéWJdo) K1 swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki ZP K3_KO1

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Proces produkcyjny i jego elementy sktadowe. Dane do procesu projektowania
technologicznego, dokumentacja i techniczna norma czasu. Dobér naddatkéw obrébkowych.
Projektowanie potfabrykatéw. Technologiczno$¢ konstrukcji. Bazy obrébkowe i zasady ustalania
przedmiotéw na obrabiarkach oraz doktadnos$¢ obrébki. Technologiczne sposoby ksztattowania
warstwy wierzchniej czesSci maszyn i ich wptyw na wiasciwosci eksploatacyjne. Procesy
technologiczne typowych czesci maszyn dla réznych rodzajéw i stopnia zautomatyzowania
obrébki i montazu. Typizacja proceséw. 