Zafacznik nr 124 do Uchwaty Nr 86 - 2022/2023 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 czerwca 2023 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2023/2024
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Program studiow

informatyka i ekonometria

Wydziat: Wydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki
Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magister)

Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studiow: studia niestacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2023/24
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki
informatyka i ekonometria

studia drugiego stopnia (magister)
ogdlnoakademicki

studia niestacjonarne

4

120

32

magister
0688
polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Informatyka techniczna i telekomunikacja

52%

Ekonomia i finanse

48%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Kierunek Informatyka i ekonometria ma interdyscyplinarny charakter - taczy nauki techniczne, ekonomiczne i
matematyczne. Przygotowuje on specjalistéw do analizy i modelowania zjawisk ekonomicznych. Kierunek przyporzadkowany
jest do profilu ogélnoakademickiego, ktéry przygotowuje studentdw | stopnia do podjecia pracy naukowej, a studentéw II
stopnia w te prace wdraza.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przygotowanie kadry do analizy zjawisk gospodarczych, ktéra bedzie posiadata wiedze
uwzgledniajaca potrzeby wspoétczesnej gospodarki pogtebiong wyksztatceniem z zakresu informatyki oraz aplikacji
nowoczesnych metod matematycznych. Zgodnie z politykg jakosci ksztatcenia Wydziatu celem gtéwnym procesu ksztatcenia
jest zapewnienie edukacji najwyzszej jakosci, tak aby absolwenci uzyskali wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne na
najwyzszym poziomie oraz byli przygotowani do wyzwah wspédtczesnego swiata oraz potrzeb i oczekiwan rynku pracy.

Koncepcja ksztatcenia

Program oraz koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka i ekonometria sa zgodne z Misja Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, ktérej celem jest stuzenie rozwojowi intelektualnemu, spotecznemu i gospodarczemu polskiego
spoteczenstwa oraz spotecznosci miedzynarodowej ze szczegdlnym uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju obszardéw
wiejskich, gospodarki zywnosciowej i szeroko rozumianego srodowiska przyrodniczego. SGGW stawia sobie za cel
prowadzenie na najwyzszym poziomie badan naukowych i ksztatcenia oraz dziatalnosci wdrozeniowej. Cele ksztatcenia na
kierunku Informatyka i ekonometria wynikaja bezposrednio ze Strategii Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie do 2030 roku. Pie¢ obszaréw dziatan strategicznych - 1) doskonalenie badan naukowych, 2) doskonalenie
ksztatcenia, 3) wzmacnianie wspétpracy miedzynarodowej, 4) rozwijanie transferu wiedzy do gospodarki, 5) rozwéj
finansowy, optymalizacja pracy administracji i unowoczes$nianie infrastruktury - stanowia drogowskaz, ktéry pozwala
realizowac koncepcje ksztatcenia i prowadzi¢ dziatalnos¢ naukowga. Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka i
ekonometria oraz efekty uczenia sie osiggane w trakcie realizacji programu studiéw wynikajg z misji i strategii Wydziatu.
Strategia ta obejmuje ksztatcenie studentéw w celu ich przygotowania do pracy zawodowej, upowszechnianie i pomnazanie
osiggnie¢ nauki, zwtaszcza z zakresu szeroko pojetych nauk informatycznych i ekonometrii. Ksztatcenie realizowane jest
zgodnie z rozwojem wiedzy i potrzebami rynku pracy. Istotne jest zwiekszanie internacjonalizacji, m.in. poprzez ksztatcenie
obcokrajowcéw. Wybrane zajecia (wyktady) mogg odbywac sie z zastosowaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢, a zajecia
fakultatywne (z listy otwartej) moga by¢ prowadzone w jezykach obcych (np. przez profesoréw wizytujgcych).

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)
Sylwetka absolwenta

Absolwent zna metody i narzedzia matematyczne, statystyczne i ekonometryczne niezbedne do zaawansowanej analizy
zjawisk gospodarczych w skali mikro- i makroekonomicznej, jak réwniez do podejmowania racjonalnych decyzji we
wszelkiego rodzaju podmiotach i organizacjach gospodarczych. Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania i wdrazania
zaawansowanych systeméw informatycznych i baz danych w organizacjach gospodarczych, instytucjach finansowych i
ubezpieczeniowych oraz organach administracyjnych, a takze formutowania strategii ich informatyzacji. Absolwent ma
umiejetnosci niezbedne do prowadzenia zaawansowane] dziatalno$ci doradczej, wymagajacej kwalifikacji analitycznych, w
ktérej konieczne jest stosowanie narzedzi matematycznych, statystycznych, ekonometrycznych i informatycznych, jak
réwniez do realizowania prac o charakterze twérczym. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu informatyki, ekonomii, zarzadzania, finanséw oraz matematyki stosowanej. Dazymy do ksztatcenia absolwentéw
umiejgcych sie odnalez¢ w miedzynarodowym srodowisku, zdolnych do osiagniecia sukcesu zawodowego w
wielokulturowych zespotach w kraju i za granica. Studia przygotowujg do przysztej pracy zawodowej analitykdw danych i
doradcéw decydentdw na kazdym poziomie gospodarowania. Odbiorcami takich analiz sg m.in. administracja panstwowa i
regionalna oraz przedsiebiorstwa i instytucje finansowe. Absolwenci znajdg zatrudnienie na stanowiskach analitykéw
gospodarczych, konsultantéw z zakresu badania relacji wystepujacych w zjawiskach gospodarczych, doradcédw finansowych i
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ubezpieczeniowych, kierowniczych nizszych szczebli zarzadzania, projektantéw, technologdw, konsultantéw i uzytkownikdw
w zakresie rozwigzan informatycznych wykorzystujacych wspdtczesne technologie informacyjno-komunikacyjne,
administratoréw aplikacji e-biznesowych oraz uzytkownikéw biznesowych (i informacyjnych) zasob6éw Internetu, we
wszystkich rodzajach przedsiebiorstw, jednostkach samorzadu terytorialnego, agencji rzadowych, organizacji i instytucji
aktywnych w przestrzeni Internetu - stosujacych technologie informatyczne i teleinformatyczne. Absolwent jest
przygotowany do prowadzenia prac badawczych i do podjecia studidw trzeciego stopnia (doktoranckich).
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Wiedza

Kod

IE_K2_WO01

IE_K2_W02

IE_K2_W03

IE_K2_W04

IE_K2_WO05

IE_K2_W06

IE_K2_WO07

IE_K2_W08

IE_K2_W09

IE_K2_W10

IE_K2_W11

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym stopniu nauki ekonomiczne, ich miejsce
w systemie nauk i relacje do nauk Scistych, technicznych, przyrodniczych oraz
trendy rozwojowe, role cztowieka, jako tworcy kultury oraz sytemu gospodarczo-
prawnego.

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym stopniu rézne rodzaje struktur i
instytucji ekonomicznych oraz ich istotne elementy, ma pogtebiong wiedze o
pogladach na temat struktur spoteczenstwa informacyjnego i instytucji
gospodarczych.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu relacje miedzy strukturami i
instytucjami ekonomicznymi w skali krajowej i miedzynarodowej oraz procesy
zmian w spoteczenstwie informacyjnym. Posiada wiedze na temat rynku
finansowego, jego segmentdw i instrumentdw.

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym stopniu metody i narzedzia , w tym
techniki pozyskiwania danych, pochodzace z obserwacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych, przyrodniczych i sondazy, wtasciwe do studiowania informatyki i
ekonometrii, pozwalajace opisywac struktury ekonomiczne (m.in. wykorzystujac
modele wieloréwnaniowe, autoregresyjne, symulacje komputerowe).

Absolwent zna i rozumie wybrane systemy norm i regut organizujgcych struktury i
instytucje gospodarcze, posiada rozszerzong wiedze z zakresu prawa autorskiego,
ustawy o ochronie danych osobowych, ochrony przed przestepczoscia
elektroniczng oraz ochrony wiasnosci intelektualnej, rozumie koniecznos¢
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;.

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie algorytmy i ich ztozonos¢
obliczeniowa, architekture systeméw komputerowych, systemy operacyjne,
technologie sieciowe, jezyki i paradygmaty programowania, sztuczng inteligencje,
bazy danych, inzynierie oprogramowania.

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie metody optymalizacji decyzji
gospodarczych oraz systemy (w tym komputerowe) wspomagania decyz;ji,
nowoczesne tendencje w tej dziedzinie, dotyczgce np. sztucznych sieci
neuronowych i algorytmdéw genetycznych.

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym stopniu metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zadanh informatycznych z zakresu ztozonosci
obliczeniowej algorytméw, budowy systemoéw komputerowych, systeméw
operacyjnych, sieci komputerowych, jezykéw programowania, sztucznej
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz komputerowych
systemoéw informacyjnych.

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie technologie pozyskiwania
informacji i wiedzy, technologie baz i hurtowni danych, technologie baz wiedzy,
technologie teleinformatyczne (technologie komunikacyjne, technologie sieciowe,
technologie Internetu).

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu matematyke (statystyke,
réwnania rézniczkowe, elementy analizy funkcjonalnej) w zakresie niezbednym
do opisu dynamicznych proceséw gospodarczych, tworzenia modeli
ekonometrycznych, zapisu algorytméw oraz innych dziatah w obszarze
informatyki.

Absolwent zna i rozumie rodzaje, formy i wtasciwosci przedsiewzie¢ e-
biznesowych, organizacji i zarzadzania zasobami informacji i wiedzy na potrzeby
e-biznesu, metod i narzedzi tworzenia aplikacji e-biznesowych, podstaw
ekonomiki e-biznesu.
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Kod

IE_K2_W12

IE_K2_W13

IE_K2_W14

IE_K2_W15

IE_K2_W16

Umiejetnosci
Kod

IE_K2_U01

IE_K2_U02

IE_K2_U03

IE_K2_U04

IE_K2_U05

IE_K2_U06

IE_K2_U07

IE_K2_U08

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie sposoby tworzenia,
eksploatacje oraz oceny réznych klas systeméw informatycznych (ich
efektywnos$¢, rozwéj i administrowanie nimi), znajdujacych zastosowanie w
instytucjach finansowych i publicznych, przedsiebiorstwach oraz w jednostkach
administracji.

Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposdb zjawiska ekonomiczne w skali
mikro i makro oraz relacje wystepujgce miedzy procesami gospodarczymi i
powigzania miedzy strukturami i instytucjami ekonomicznymi w skali krajowej i
miedzynarodowe;j.

Absolwent zna i rozumie jak dokonywad analiz dynamiki zjawisk oraz ztozonych
systeméw ekonomicznych, w tym budowy modeli z zastosowaniem adekwatnych
narzedzi badawczych. Wie jak klasyfikowa¢ obiekty oraz jak wyznacza¢ prognozy.

Absolwent zna i rozumie zaawansowane analizy finansowe, w tym wyceny i
analizy ryzyka podstawowych instrumentdéw finansowych; analizy kredytéw i
planéw emerytalnych.

Absolwent zna i rozumie klasyfikacje, charakterystyki, zadania i mozliwosci
podstawowych kategorii systemdw informacyjnych wykorzystywanych w
gospodarce.

Tresé

Absolwent potrafi w zaawansowany sposdb pozyskiwac informacje z literatury,
baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim
oraz prawidtowo interpretowac i wyjasnia¢ zjawiska gospodarczo-spoteczne oraz
relacje wzajemne miedzy nimi.

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ wiedze teoretyczng do opisu i analizowania
proceséw spoteczno-gospodarczych, poszerzong o formutowanie wiasnych opinii
oraz o krytyczny dobdr danych i metod analizy (potrafi dobierac¢ wtasciwe
narzedzia informatyczne i statystyczne do analizy probleméw spotecznych i
ekonomicznych).

Absolwent potrafi rozumiec przyczyny i przebieg proceséw i zjawisk spoteczno-
gospodarczych poszerzone o formutowanie wtasnych opinii na ten temat oraz
stawianie prostych hipotez badawczych i ich weryfikowanie.

Absolwent potrafi prognozowa¢, przewidywac i modelowa¢ ztozone procesy
spotecznych zjawisk z réznych obszaréw zycia spoteczno- gospodarczego z
wykorzystaniem zaawansowanych metod i narzedzi ekonometryczno-
informatycznych.

Absolwent potrafi postugiwac sie systemami normatywnymi, normami i regutami,
porozumiewac sie przy pomocy réznych technik w srodowisku zawodowym oraz
innych srodowiskach, ma umiejetnosci w odniesieniu do wiezi spoteczno-
gospodarczych.

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ zdobyta wiedze w réznych zakresach i formach,
poszerzong o krytyczng analize skutecznosci i przydatnosci stosowanej wiedzy w
praktyce.

Absolwent potrafi samodzielnie proponowad rozwigzania konkretnych probleméw,
posiada poszerzong umiejetnos¢ proponowania nowatorskich lub
niestandardowych rozwigzanh pojawiajgcych sie probleméw.

Absolwent potrafi analizowa¢ ludzkie zachowania, ich motywy oraz gospodarczo-
spoteczne konsekwencje, posiada te umiejetnos¢ pogtebiong w odniesieniu do
ludzkich zachowan spoteczenstwa informacyjnego.
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Kod

IE_K2_U09

IE_K2_U10

IE_K2_U11

IE_K2_U12

IE_K2_U13

IE_K2_U14

IE_K2_U15

IE_K2_U16

IE_K2_U17

Tresé

Absolwent potrafi w rozszerzonym stopniu przygotowac rézne prace pisemne z
jezyku polskim i angielskim z zakresu ekonomii, zarzadzania, finanséw,
matematyki stosowanej oraz informatyki.

Absolwent potrafi w rozszerzonym zakresie przygotowad wystapienia w jezyku
polskim i angielskim w zakresie nauk ekonomicznych oraz wybranych zagadnien
z obszaréw nauk Scistych i technicznych wtasciwych dla studiowanego kierunku
studiow.

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie nauk
ekonomicznych oraz wybranych zagadnien z obszaréw nauk $cistych i
technicznych wtasciwych dla kierunku, zgodnie z wymaganiami dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Absolwent potrafi wykorzystaé szereg metod analitycznych, symulacyjnych i
eksperckich do formutowania i rozwigzywania probleméw praktyki gospodarcze;.

Absolwent potrafi wykorzysta¢ systemy informatyczne do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw z ekonomii, zastosowan informatyki w naukach
przyrodniczych i innych.

Absolwent potrafi analizowa¢, projektowac i testowac systemy informatyczne z
wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajacych zarzadzanie
projektami.

Absolwent potrafi w rozszerzonym stopniu analizowa¢, optymalizowad i
modelowad procesy gospodarcze przy wykorzystaniu odpowiednich systeméw
informatycznych.

Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie interdyscyplinarnej,
przyjmujgc w niej rézne role i zadania.

Absolwent potrafi zrozumie¢ potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych osob.

Kompetencje spoteczne

Kod

IE_K2_KO01

IE_K2_K02

IE_K2_KO03

IE_K2_K04

IE_K2_KO05

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Absolwent jest gotéw do samodzielnego i krytycznego uzupetniania i
doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci, rozszerzonych o wymiar
interdyscyplinarny.

Absolwent jest gotéw do uczestniczenia w przygotowaniu projektéw spotecznych i
przewidywania wielokierunkowych skutkéw spotecznych swojej dziatalnosci.

Absolwent jest gotéw do przekazania informacji o osiggnieciach informatyki i
aspektach zawodu analityka gospodarczego w sposéb powszechnie zrozumiaty.
Jest przygotowany do aktywnego uczestniczenia w grupach i organizacjach
realizujgcych cele spoteczne oraz projekty informatyczne. Potrafi myslec i dziatac
w spos6b przedsiebiorczy.

Absolwent jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu.
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie bhp oraz szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem

https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot Liczba godzin ::_r:_ls(ty Forma weryfikacji
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0]
Wykfad: 18
Ekonomia matematyczna Cwiczenia audytoryjne: 5 Egzamin (0]
18
Wyktad: 18
Ekonometria dynamiczna i finansowa Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0]
18
Wyktad: 9
Mikroekonometria Cwiczenia laboratoryjne: 3 Egzamin 0]
18
Wykfad: 18
Wielowymiarowa analiza danych Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
9
Wykfad: 9
Inzynieria oprogramowania Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
18
Wykfad: 9
Ustugi sieciowe Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0
18
Wyktad: 9
Podstawy sztucznej inteligencji Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0
9
. Cwiczenia laboratoryjne: . .
Programowanie zaawansowane 24 2 Zaliczenie na ocene (0]
Jezyk obcy B2+ (kontynuacja z licencjatu) Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Suma 244 30
Semestr 2

Student wybiera jedna specjalizacje, ktéra realizuje w semestrach 2, 3 i 4

Plan studiow

9/48



Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Wykfad: 9
Badania operacyjne - zastosowania i\;viczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0
Wyktad: 9
Metoda reprezentacyjna %viczenia laboratoryjne: 4 Egzamin (0]
Wykfad: 9
Bezpieczenstwo sieciowe %viczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
Seminarium magisterskie (l':;viczenia audytoryjne: 2 Zaliczenie 0]
Modut 1 Wyktad: 54 6 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera trzy przedmioty z otwarte;j listy
Modut 1 Wyktad: 54 6 Zaliczenie na ocene F
Jezyk obcy B2+ (kontynuacja z licencjatu) Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene G
Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 1
Jezyk angielski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 18 2 Zaliczenie na ocene F
Suma 171 22

Specjalnosc: Analizy duzych zbiorow danych - Big Data

Przedmiot Liczba godzin :ggls(ty Forma weryfikacji
. . . . V,Vy'k’rad:.18 o Egzamin/zaliczenie na
Analizy duzych zbioréw danych - Big Data Cwiczenia laboratoryjne: 8 ocene G
36
Wykftad: 9
Analiza danych masowych Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0]
18
Wykfad: 9
Hurtownie danych Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
18
Suma 54 8
Specjalnosc¢: Systemy Business Intelligence
Przedmiot Liczba godzin :unkty Forma weryfikacji
CTS
. . V,Vy.k’rad:.18 . Egzamin/zaliczenie na
Systemy Business Intelligence Cwiczenia laboratoryjne: 8 ocene G
36

Plan studiow 10/48



Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Wykfad: 9
Systemy ERP/CRM Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0
18
Wyktad: 9
Hurtownie danych Cwiczenia laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene (0]
18
Suma 54 8
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 18
Teoria prognozy i symulac;ji Cwiczenia laboratoryjne: 5 Egzamin 0]
18
Wykfad: 9
Podstawy inzynierii finansowej Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0]
18
Wykfad: 9
Zarzadzanie projektami Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0
18
Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng Wyktad: 9 1 Zaliczenie na ocene 0
Modut 2 Wyktad: 54 6 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera trzy przedmioty z otwartej listy
Modut 2 Wyktad: 54 6 Zaliczenie na ocene F
Seminarium magisterskie Egvlczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie 0]
Suma 171 22
Specjalnos¢: Analizy duzych zbiorow danych - Big Data
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
. . . . Wyktad: 18 ;
Analizy duzych zbioréw danych - Big Data Ewiczenia laboratoryjne: 36 8 Egzamin G
i . Wyktad: 9 :
Techniki eksploracji danych Ewiczenia laboratoryjne: 18 4 Egzamin 0
. Wyktad: 9 .
Rozproszone przetwarzanie danych Cwiczenia laboratoryjne: 18 4 Egzamin (0]
Suma 54 8

Specjalnosc¢: Systemy Business Intelligence

Plan studiow
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. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin weryfikacji
. . Wyktad: 18 .
Systemy Business Intelligence Cwiczenia laboratoryjne: 36 Egzamin G
. . . Wyktad: 9 ;
Systemy informacyjne zarzadzania Ewiczenia laboratoryjne: 18 Egzamin 0]
. . Wyktad: 9 .
Techniki eksploracji danych Ewiczenia laboratoryjne: 18 Egzamin 0]
Suma 54
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Analiza statystyczna w badaniach rynku (;gwczenla laboratoryjne: 2 Zaliczenie naocene O
) Wyktad: 18 . .
Demografia Ewiczenia audytoryjne: 9 3 Zaliczenie naocene O
. Wyktad: 9 . .
Etyka biznesu Ewiczenia audytoryjne: 9 Zaliczenie na ocene O
Praca magisterska Praca dyplomowa: 0 20 - G
Student wybiera tematyke pracy magisterskiej
Praca magisterska Praca dyplomowa: 0 20 - F
Seminarium magisterskie Cwiczenia audytoryjne: 18 2 Zaliczenie 0]
Suma 81 28
Specjalnos¢: Analizy duzych zbiorow danych - Big Data
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 9
Analizy duzych zbioréw danych - Big Data Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene G
18
Wyktad: 9
Metody deep learning Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
18
Suma 27 2
Specjalnosc¢: Systemy Business Intelligence
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 9
Systemy Business Intelligence Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene G

Plan studiow
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 9
Elektroniczny obieg dokumentéw Cwiczenia laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0
18
Suma 27 2

O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru

Plan studiow
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 14 /48
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec:

Ekonomia matematyczna Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ; ; T
(Absolwentzna i | W1 klasyczne problemy qptymahzacy;ne w m|qu_ekonom|| oraz IE_K2_WO1, IE_K2_ W07
rozumie) podstawowe funkcje i prawa w mikroekonomii.
W2 metody i narze'd2|a, ktére mozna stosowac w problemach ekonomii IE K2 W10
matematycznej e
W3 | klasyczne modele wzrostu i réwnowagi IE_K2_W10, [E_K2 W13
wa nauki ekonomiczne, ich miejsce w systemie nauk i relacjach do nauk |IE_K2_WO01, IE_K2_W10,
scistych (matematyki). I[E_ K2 W13
Umiejetnosci: stosowac odpowiednie narzedzia matematyczne (rachunek
(Absolwent potrafi) rézniczkowy, réznicowy, rachunek macierzowy) do rozwigzywania
Ul . X ; . . IE_K2_U02
probleméw optymalizacyjnych mikroekonomii oraz w modelach - =
matematycznych ekonomii
wykorzystywacd szereg metod, w tym umie stosowac rachunek
U2 rézniczkowy, do rozwigzywania probleméw praktyki gospodarczej, IE_K2_U12
w tym analizy marginalnej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Elementy historii ekonomii z uwzglednieniem zastosowania metod matematycznych. Pochodna
funkcji jednej zmiennej i jej zastosowania. Elastycznos¢ funkcji. Matematyczna teoria popytu.
Matematyczna teoria produkcji. Réwnowaga rynkowa. Model wymiany prostej. Model Arrowa-
Hurwicza. Liniowe modele ekonomiczne gospodarki wielosektorowej, modele typu Leontiewa i
von Neumanna. Wybrane dyskretne modele wzrostu gospodarczego, modele mnoznika-
akceleratora. Zastosowanie pochodnych w ekonomii. Relacje preferencji konsumenta.
Wtasnosci funkcji uzytecznosci. Koszyk optymalny w zbiorze. Wyznaczenie funkcji popytu.
Wyznaczanie charakterystyk funkcji popytu. Klasyfikacja débr. Wyznaczanie funkcji Hicksa oraz
funkcji wydatkéw konsumenta. Zadania optymalizacyjne w teorii produkcji. Funkcja kosztéw.
Model wymiany prostej. Wyznaczanie alokacji réwnowagi i cen réwnowagi
rynkowej.Wyznaczanie pozioméw produkcji w modelu Leontiewa. Model sieci pajeczej. Badanie
stabilnosci cen réwnowagi w dynamicznym modelu cen. Réwnania réznicowe.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

15/48

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekonometria dynamiczna i finansowa Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

posiada wiedze na temat pozyskiwania danych empirycznych
dotyczacych réznych instrumentdéw finansowych oraz IE_K2_WO04
0 zaawansowanych technikach pozwalajgcych na ich modelowanie

W2

wie w jaki sposéb wtasciwie zidentyfikowac istote badanego procesu

oraz wlasciwie zbiera¢ dane z dostepnych baz IE_K2_W14

W3

zna metody ekonometrii dynamicznej stosowane do analizy

instrumentéw finansowych na rynkach finansowych IE_k2_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

potrafi w wiasciwy sposéb pozyskiwac dane oraz wtasciwie

interpretowac wyniki przeprowadzonych analiz IE_K2_U01

u2

potrafi stosowa¢ odpowiednie metody do probleméw z zakresu
analizy finansowej, wykorzystujac narzedzia stuzgce do estymacji IE_K2_U12
modeli ekonometrii dynamicznej

u3

posiada umiejetnos¢ modelowania ztozonych proceséw spotecznych

z wykorzystaniem zaawansowanych metod ekonometrycznych IE_K2_U15

U4

potrafi wykorzysta¢ modele proceséw niestacjonarnych w analizie

wybranych zaleznosci makroekonomicznych IE_K2_U12

us

potrafi analizowad rozwigzania probleméw makro
i mikroekonomicznych i przewidywa¢ skutki ekonomiczne IE_K2_U15
podejmowanych decyzji

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wprowadzenie do ekonometrii dynamicznej i finansowej. Jednoréwnaniowe modele szeregéw
czasowych - ARIMA, ARFIMA, ARIMAX. Proces btadzenia przypadkowego. Modele ADL,
transformacje Koycka i Almon. Zjawisko autokorelacji i metody jego detekcji. Stacjonarne i
niestacjonarne szeregi czasowe. Testowanie wystepowania pierwiastkéw jednostkowych (testy
ADF, Phillipsa-Perrona, KPSS, Leybourne'a-McCabe’a, Perrona). Przyczynowos¢ i
egzogenicznos¢ w szeregach czasowych. Regresja pozorna. Zjawisko kointegracji. Modele ECM.
Modele VAR. Dekompozycja wariancji prognoz i funkcja odpowiedzi na impuls. Modele VECM.
Charakterystyka finansowych szeregéw czasowych. Indeksy gietdowe jako specyficzny typ
finansowych szeregéw czasowych. Stopa zwrotu - jej charakterystyka, badanie wtasnosci stép
zwrotu finansowych szeregéw czasowych. Analiza zmiennosci w szeregach czasowych: modele
rodziny GARCH (testowanie efektu GARCH, modyfikacje modelu GARCH). Zmiennos$¢
historyczna a zmienno$¢ implikowana. Wartos$¢ narazona na ryzyko (VaR). Teoria optymalnego
portfela inwestycyjnego i wycena aktywoéw kapitatowych: linia charakterystyczna rynku (CML i
linia charakterystyczna akcji (SML), model Sharpe’a, wskazniki efektywnosci inwestycji
(Sharpe’a, Treynora, Jensena i inne). Hipoteza rynku efektywnego. Staba forma hipoteza rynku
efektywnego i sposoby jej weryfikacji (testowanie autokorelacji, testowanie losowosci zmian w
szeregu, testy pierwiastka jednostkowego, relacje pomiedzy wynikami tych testéw). Srednia
forma hipoteza rynku efektywnego i sposoby jej weryfikacji. Silna forma hipoteza rynku
efektywnego i sposoby jej weryfikacji (modele Treynora-Mazuy'ego i Henrikssona-Mertona).
Fundusze inwestycyjne i badanie ich efektywnosci. Benchmarki w analizach finansowych.
Wykorzystanie wielowymiarowej analizy statystycznej (metod klasyfikacji) do analiz rynku
finansowego - dobér papieréw wartosciowych do portfela. Wykorzystanie metod klasyfikacji do
oceny ryzyka kredytowego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 16/48
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Mikroekonometria Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: o £ ;
, obszary zastosowan jakosciowych modeli ekonometrycznych
(AbSO'WfonztufTT;)' W1 |\ badaniach ekonomicznych, finansowych i spotecznych. IE_K2_Wo1
wybrane metody szacowania parametréw modeli jakosciowych, zna
w2 statystyczne metody weryfikacji jakosciowych modeli IE_K2_W04
.ekonometrycznych.
w3 W jaki sposob identyfikowad sytuacje decyzyjne i przyporzadkowywad IE K2 W07
je do okreslonej klasy problemdw. -=
wa Jal_< konstruowac jakosciowe modele ekonometryczne do analizy IE K2 W10
mikrodanych - =
W5 | zjawiska ekonomiczne w skali mikro [E_K2_W13
Umiejetnosci: interpretowad otrzymane wyniki i na ich podstawie podejmowacd
(Absolwent potrafi) optymalne decyzje, potrafi analizowa¢ rozwigzania probleméw
Ul . . ; . . . . IE_ K2 _U03
decyzyjnych i przewidywac skutki ekonomiczne podejmowanych - =
decyzji
Kompetencje: Hoa it ; ; ; PR
(Absolwent jest K1 komumkaqllz otoczeniem w celu wymiany i upowszechniania wiedzy IE_K2_KOL, IE_K2_KO02
gotéw do) z zakresu mikroekonometrii.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Mikrodane oraz obszary zastosowan modeli miro ekonometrycznych. Modele zmiennych
binarnych (logitowy, probitowy) - powtérzenie. Modele zmiennych wielomianowych
uporzadkowanych i nieuporzgdkowanych. Modele zmiennych ograniczonych (model tobitowy).

Modele zmiennych licznikowych (model regresji Poissona, model regresji ujemnej
dwumianowej). Model selekcji préby Heckmana. Model regresji przedziatowej. Wprowadzenie
do analizy danych panelowych. Probabilistyczny model przezycia. Modele hazardu. Estymacja
modeli zmiennych binarnych, ocena ich jakosci. Estymacja modeli jakosciowych
uporzadkowanych, metody weryfikacji parametréw i ocena jakosci modeli szacowanych MNW.
Estymacja modeli zmiennych wielomianowych nieuporzadkowanych. Estymacja parametréw
modeli zmiennych ograniczonych. Zastosowanie modeli dla zmiennych ograniczonych do
analizy wydatkéw gospodarstw domowych. Idea modelowania zmiennych licznikowych,
estymacja i interpretacja uzyskanych wynikéw. Model selekcji préby Heckmana. Szacowanie
parametréw modelu regresji przedziatowej oraz poréwnanie otrzymanych wynikéw z
rezultatami otrzymanymi na podstawie uporzgdkowanego modelu probitowego. Podstawowe
zagadnienia analizy mikrodanych o charakterze panelowym (panele zbilansowane i
niezbilansowane; problem uwzglednienia nieobserwowalnej heterogenicznosci badanych
jednostek). Parametryczne modele proporcjonalnego hazardu - estymacja i weryfikacja
wynikéw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 17 /48
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Wielowymiarowa analiza danych Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia praktyczne, w ktérych stosowane sa metody
(Absolwent zna i porzadkowania liniowego obiektéw wielowymiarowych oraz

rozumie) | W1 I[E_K2_WO04, IE_K2_W16

zagadnienia dotyczgce grupowania /klasyfikacji, rozumie podstawy
teoretyczne wybranych metod analizy danych

zasady selekcji cech diagnostycznych, pozyskiwania i przeksztatcania
danych, zna podstawowe techniki wizualizacji danych
wielowymiarowych, uzupetniania brakéw danych i usuwania
elementéw odstajacych

W2 IE_K2_W04

Umiejetnosci: korzystajac z pakietu R lub jezyka Python zastosowaé wybrane
(Absolwent potrafi) | U1 metody analizy danych, potrafi wybra¢ wtasciwg metode do analizy
konkretnego problemu praktycznego.

IE_K2_U02, IE_K2_UO06,
IE_K2_U07, IE_K2_U12

obstugiwac Excela/R/Pythona zwiazanych z analiza danych, potrafi
U2 stosowad wtasciwe metody uczenia maszynowego do wybranych
probleméw praktycznych.

IE_K2_U02, IE_K2_UO06,
IE_K2_U07, IE_K2_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania wybranych wielowymiarowej analizy danych. IE_K2_K04
gotéw do)
K2 pracy w zespole w roli lidera jak i cztonka zespotu. IE_K2_KO04
Elementy wielowymiarowej analizy danych - metody doboru cech diagnostycznych,
normalizacja, wazenie cech diagnostycznych. Metody porzadkowania liniowego obiektow -
mierniki syntetyczne, syntetyczne mierniki rozwoju. Metody grupowania obiektéw bez nadzoru-
metody skupien: hierarchiczne, k-$rednich, modelowe. Wielowymiarowy rozktad normainy,
regresja liniowa i logistyczna, Lasso, regresja grzbietowa. Wybrane metody klasyfikacji
Tresci programowe obiektéw (z nadzorem): LDA, QDA, Fishera, SVM, drzewa i lasy losowe, metody wzmacniania
zapewniajgce uzyskanie | klasyfikatoréw. Metody redukcji danych: analiza sktadowych gtéwnych, analiza korespondencji,
efektdéw uczenia sie: analiza czynnikowa. Analiza wariancji jedno- i dwuczynnikowa. Poréwnania wielokrotne.

Wstepne informacje o analizie koszykowej i sieciach bayesowskich. Przygotowanie studentéw
do wykonania projektéw i wtasnych analiz: tworzenie zmiennych wskaznikowych, analiza
obserwacji nietypowych, uzupetnianie brakéw danych (EXCEL/R/Python). Analiza regres;ji,
skupienia, klasyfikacje, analiza gtéwnych sktadowych, analiza czynnikowa, analiza
korespondencji (EXCEL/R/Python). Techniki wizualizacji danych (EXCEL/R/Python).

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 18 /48
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Inzynieria oprogramowania

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: fani ; PP
(Absolwent znai| W1 zagadnienia programowania, baz danych i inzynierii IE_K2_WO06
rozumie) oprogramowania.
W2 w zaawansowany sposéb zagadnienia z zakresu inzynierii IE K2 W08
oprogramowania w szczegdlnosci narzedzi CASE. - =
W3 | zaawansowane metody tworzenia réznego rodzaju oprogramowania. | IE_K2 W12
Umiejetnosci: tworzy¢ i analizowa¢ oprogramowania z wykorzystaniem narzedzi
(Absolwent potrafi) | Ul | CASE; analizowac¢ i modelowac rézne procesy z wykorzystaniem IE_K2_Ul4
narzedzi IT.
U2 pracowac w projekcie informatycznym, w ktérym uczestnicza osoby IE K2 U16
niebedace informatykami. - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy zespotowe;. IE_K2 K01, [E_K2_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przedmiot obejmuje przedstawienie pojec z inzynierii oprogramowania oraz narzedzi z tej
dziedziny. Prezentowane sg metody zarzgdzania projektem informatycznym, w tym
problematyka jakosci i bezpieczenstwa, metody i narzedzia wspomagajgce tworzenie
oprogramowanie (CASE), diagramy UML oraz zagadnienia zwigzane z testowaniem
oprogramowania, poczawszy od debugowania programu, a skonczywszy na testach
akceptacyjnych. Wykorzystanie wiedzy z wyktadéw do napisania i przetestowania aplikacji,
wigcznie z etapem negocjacji. Grupa laboratoryjna studentéw pracuje wspdinie na zajeciach

nad realizacja projektu.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena projektu

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

19/48




Nazwa zajec:

Ustugi sieciowe Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

w rozszerzonym zakresie algorytmy i ich ztozonos¢ obliczeniowa,
architekture systemdéw komputerowych, systemy operacyjne,
technologie sieciowe, metody optymalizacji decyzji gospodarczych
oraz systemy (w tym komputerowe) wspomagania decyzji,
nowoczesne tendencje w tej dziedzinie. Dodatkowo w rozszerzonym
stopniu metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu budowy systemdéw
komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych

i technologii sieciowych oraz komputerowych systeméw
informacyjnych.

IE_K2_WO06, IE_K2_W08

W2

w rozszerzonym zakresie technologie pozyskiwania informacji

i wiedzy, technologie baz wiedzy, technologie teleinformatyczne
(technologie komunikacyjne, technologie sieciowe, technologie
Internetu) a takze klasyfikacje, charakterystyki, zadania i mozliwosci
podstawowych kategorii systeméw informacyjnych
wykorzystywanych w gospodarce.

IE_K2_W09, IE_K2_W16

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykorzystywac zdobytg wiedze w réznych zakresach i formach,
poszerzona o krytyczna analize skutecznosci i przydatnosci
stosowanej wiedzy w praktyce.

IE_K2_U06

analizowad, projektowad i testowac systemy informatyczne

z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajgcych
zarzadzanie projektami. Potrafi takze w rozszerzonym stopniu
analizowa¢, optymalizowac i modelowad procesy gospodarcze przy
wykorzystaniu odpowiednich systeméw informatycznych.

IE_K2_U14, IE_K2_U15

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, samodzielnego

i krytycznego uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy

i umiejetnosci, rozszerzonych o wymiar interdyscyplinarny oraz
do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.

IE_K2 K01, IE_K2 K02,
IE_K2 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przypomnienie informacji na temat sieci komputerowych, warstw sieciowych, urzadzen
sieciowych, stosie TCP/IP na systemach operacyjnych. Ogélnie informacje na temat
istniejacych ustug sieciowych, podziat i przydatnos¢ ustug sieciowych, obecne trendy i
trudnosci z wdrazaniem. Ustuga DNS. Zatozenia ustugi DNS. Hierarchiczna i rekurencyjna
architektura.Przyktad dialogu DNS klient-serwer. Rodzaje rekordéw zasobdw. Delegacje DNS i
propagacja DNS. Tworzenie stref DNS. Protokét i ustuga DHCP - dynamicznej konfiguracji IP
hostéw. Omoéwienie szczeg6towe protokotu DHCP. Tworzenie puli DHCP, rezerwacji MAC,
wykluczen. Dziatanie DHCP Relay i zastosowania. Tworzenie klas uzytkownikéw. Protokét HTTP.
Struktura komunikatéw HTTP. Specyfikacja MIME. Uwierzytelnianie metodg Basic
Authentication. Zmienne Cookies. Buforowanie dokumentédw. HTTP Persistent Connections.
Serwery HTTP Proxy.Bezpieczny protokét HTTPS. Ustuga SMTP/POP3/IMAP. Omdéwienie ustugi i
protokotéw. Zalet i wady rozwigzan. Metody zabezpieczen. Ustuga FTP. Omdwienie réznic i
problemdéw pomiedzy pracg pasywna a praca aktywna. Metody zabezpieczenia. Ustuga NAT-
translacji adreséw sieciowych. Uzycie adresow nierutowalnych w sieci do wewnetrzne;j
adresacji podsieci. Zalety i wady ustugi. Techniki SNAT vs DNAT. Podziat facza internetowego.
Ustuga VPN - tworzenie wirtualnych sieci prywatnych. Oméwienie protokotu IPsec, PPTP,
implementacji OpenVPN.

Ustuga RADIUS - ustuga zdalnego uwierzytelniania uzytkownikéw. Funkcjonowanie protokotu
RADIUS. Zastosowanie w sieciach bezprzewodowych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy sztucznej inteligencji

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: struktury danych, ztozonos¢ obliczeniowg probleméw obliczeniowych
(Absolwentznai [ W1 | oraz algorytméw wykorzystywanych do jezykéw i paradygmatéw IE_K2_WO06
rozumie) programowania i sztucznej inteligencji.
W2 wybrane metogy, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu | -\ W08, IE K2 W09
prostych zadan informatycznych z zakresu sztucznej inteligenciji. - = - -
W3 | standardy i normy techniczne w informatyce. [E_K2_W10
Umiejetnosci: U1 formutowac algorytmy i programowac je z uzyciem przynajmniej IE K2 U12
(Absolwent potrafi) jednego z popularnych narzedzi i $rodowisk projektowych. -
wdrazac techniki komputerowe w dziedzinach wymagajacych ich
U2 . . . -~ . ; IE K2 Ul4
wsparcia, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi. - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy zespotowe;. IE_K2_KO02, IE_K2_KO05
gotéw do)

Rachunek zdan i rachunek predykatéw. Dedukcja i wnioskowalnos¢. Modele, logiczne

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

konsekwencje oraz spetnialnos¢. Refutacja, klauzule Horna i rezolucja SLD. Programowanie w
PROLOG-u - paradygmat programowania deklaratywnego. Arytmetyka symboliczna i listy.
Przeszukiwanie grafu w PROLOG-u (cyklicznego i acyklicznego). Zastosowania PROLOGU-u w

sztucznej inteligencji. Interpretacje i modele Herbranda. Najmniejszy model Herbranda.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Programowanie Zaawansowane

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

zaawansowane techniki programowania, takimi jak programowanie
komponentowe, wielowatkowe, wzorce projektowe i testowanie
jednostkowe.

IE_K2_WO06, IE_K2_WO08,
IE_K2_W12

W2

zasady projektowania i implementacji systeméw informatycznych
0 nieelementarnym stopniu ztozonosci

IE_K2_WO06, IE_K2_W08

W3

dobre praktyki programistyczne, takie jak kontrola wersji
i dokumentacja kodu.

IE_K2_WO06, IE_K2_W08

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

projektowac i implementowac dos¢ ztozone systemy informatyczne.

IE_K2_U14

stosowacd dobre praktyki programistyczne, takie jak kontrola wersji
i dokumentacja kodu.

IE_K2_U13, IE_K2_U15

kierowac wtasnym rozwojem i zdobywaniem dalszych umiejetnosci
w dziedzinie programowania i administrowanie systemami.

IE_K2_U14, IE_K2_U17

U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy w zespotach programistycznych.

IE_K2_K03, IE_K2_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Programowanie w jezykach Python oraz Java - przypomnienie. Zaawansowane techniki
programowania: programowanie komponentowe, wielowgtkowe, wzorce projektowe i
testowanie jednostkowe. Projektowanie i implementacja ztozonych systeméw informatycznych.
Kontrola wersji i dokumentacja kodu. Algorytmy zwigzane z systemami rozproszonymi i
sieciami komputerowymi. Tworzenie aplikacji internetowych. Tworzenie aplikacji,
wykorzystujgcych uczenie maszynowe. Konteneryzacja oprogramowania.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

opisywac zjawiska, procesy i procedury.

IE_K2_U01, IE_K2_U09,
IE_K2_U10, IE_K2_U11

prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki.

IE_K2_U01, IE_K2_U09,
IE_K2_U10, IE_K2_U11

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub
przedstawiac plany.

IE_K2_U01, IE_K2_U09,
IE_K2_U10, IE_K2_U11

przygotowania i wygtaszania prezentacji.

IE_K2 K01, IE_K2 K03,
IE_K2_K04

prowadzenia wywiadu i dyskusji.

IE_K2_K02, IE_K2_K04

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)

u2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu
jezykowego.

IE_K2_K02, IE_K2_KO04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

opisywac zjawiska, procesy i procedury.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub
przedstawiac plany.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

przygotowania i wygtaszania prezentacji.

IE_K2 K01, IE_K2 K03,

IE_K2_K04

prowadzenia wywiadu i dyskus;ji.

IE_K2_K02, IE_K2_K04

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu
jezykowego.

IE_K2_K02, IE_K2_KO04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

opisywac zjawiska, procesy i procedury.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub
przedstawiac plany.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

przygotowania i wygtaszania prezentacji.

IE_K2 K01, IE_K2 K03,

IE_K2_K04

prowadzenia wywiadu i dyskus;ji.

IE_K2_K02, IE_K2_K04

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu
jezykowego.

IE_K2_K02, IE_K2_KO04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

opisywac zjawiska, procesy i procedury.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub
przedstawiac plany.

IE_K2_U01, IE_K2_U11

przygotowania i wygtaszania prezentacji.

IE_K2 K01, IE_K2 K03,

IE_K2_K04

prowadzenia wywiadu i dyskus;ji.

IE_K2_K02, IE_K2_K04

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu
jezykowego.

IE_K2_K02, IE_K2_KO04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. Srodki jezykowe
niezbedne do opanowania zatozonych umiejetnosci. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Badania operacyjne - zastosowania

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

obszary zastosowanh badan operacyjnych w zarzgdzaniu firmami
réznego typu.

IE_K2_W01

W2

wybrane metody rozwigzywania zadan decyzyjnych i zna tendencje
rozwojowe metod optymalizacyjnych.

IE_K2_W07

W3

wybrane algorytmy stuzgce do rozwigzywania sformutowanych
problemoéw decyzyjnych.

IE_K2_W06, IE_K2_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

potrafi identyfikowa¢ sytuacje decyzyjne, przyporzadkowywac je
do okreslonej klasy probleméw i konstruowa¢ modele decyzyjne
konkretnych probleméw decyzyjnych w przedsiebiorstwach oraz
potrafi analizowad rozwigzania probleméw decyzyjnych

i przewidywad skutki ekonomiczne podejmowanych decyzji.

IE_K2_U06

u2

korzystac z odpowiednich systeméw informatycznych (programéw
komputerowych) oraz umie interpretowac otrzymane wyniki
rozwigzah modeli i na ich podstawie podejmowac optymalne decyzje.

IE_K2_U13

Zagadnienie transportowe - klasyczne transportowe problemy decyzyjne. Budowa modeli
transportowych i ich rozwigzywanie. Analiza rozwigzan. Wybrane zagadnienia dajace sie
sprowadzi¢ do zagadnienia transportowego (zagadnienie minimalizacji pustych przebiegéw,

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

zagadnienie lokalizacji produkcji, zagadnienie przydziatu). Analiza sieciowa - sie¢ projektu,
analiza sieci metodg $ciezki krytycznej, analiza sieci metoda PERT. Koszt, a czas
przedsiewziecia. Minimalne drzewo rozpinajace. Elementy teorii zapaséw - model decyzyjny

sterowania zapasami, klasyczny model sterowania zapasami, model sterowania zapasami z
uwzglednieniem niedoboru. Okreslenie optymalnej wielkosci zaméwienia. Podejmowanie

decyzji w warunkach niepewnosci.

Sposdb weryfikacji

efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Analiza danych masowych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

zagadnienia eksploracji duzych wolumenéw danych zgromadzonych
w bazach danych i systemach informatycznych, z uwzglednieniem
aspektéw ustawy o ochronie danych osobowych, ochrony przed
przestepczoscia elektroniczna.

IE_K2_WO05

W2

w pogtebiony sposéb podstawowe algorytmy eksploracji danych
(drzewa decyzyjne, sieci neuronowe, algorytmy) oraz zaawansowane
(zespoty klasyfikatoréw) wykorzystywane do wspomagania decyzji

w praktyce biznesowej (w informatyce, przemysle, marketingu).

IE_K2_W10

W3

w pogtebiony sposéb zjawiska i procesy w dziatalnosci biznesowej,
z uwzglednieniem specyfiki gromadzenia, przetwarzania, IE_K2_W13
wydobywania danych z systeméw baz danych i hurtowni danych.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

wykorzysta¢ poznane metody analityczne (techniki eksploracji
danych) do formutowania i rozwigzywania zadan na styku
zastosowan informatyki i biznesu (w informatyce, przemysle,
medycynie, marketingu).

IE_K2_U06, IE_K2_U12

u2

wdrazac i testowad wybrane techniki analityczne w systemach
informatycznych (m.in. generowanie list scoringowych, generowanie
regut decyzyjnych) uzywajac wtasciwych metod i narzedzi
informatycznych.

IE_K2_Ul4

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

pogtebiania swojej wiedzy oraz $ledzenia trendéw rozwojowych
w dziedzinie systeméw informatycznych, w tym systeméw
przetwarzania, analizy i wnioskowania na podstawie duzych
wolumendw danych.

IE_K2_KO01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia wstepne, podstawowe pojecia (3V, 4V), problemy analizy duzych wolumenéw
danych. Przetwarzanie danych, odkrywanie niespdjnosci, osobliwosci oraz zaleznosci w duzych
repozytoriach danych metody redukcji wymiaru. Technologia SAS i specyfika sktadni SAS 4GL,
SAS SQL, SAS MACRO. Wprowadzenie do problemdw klasyfikacji, regresji oraz prognozowania
w praktyce gospodarczej. Techniki eksploracji danych. Drzewa klasyfikacyjne - podstawowe
algorytmy, C4.5, C5.0, ID.3, CART, uczenie drzew klasyfikacyjnych, kryteria podziatu drzewa,
poréwnywanie trafnosci modeli. Sieci neuronowe - historia, budowa neuronu, budowa
sztucznych sieci neuronowych typu RBF i MLP, wybrane algorytmy uczenia sztucznych sieci
neuronowych, optymalizacja architektury sieci neuronowej, ocena jakosci dziatania sieci.
Zaawansowane techniki uczenia maszynowego - maszyny wektoréw wspierajgcych (SVM),
zespoty klasyfikatoréw i predyktoréw. Zastosowania metod eksploracji danych w informatyce i
telekomunikacji, finansach, przemysle, medycynie, marketingu. Technologia SAS i rozwigzania
wspierajgce przetwarzanie duzych wolumendw danych. Przetwarzanie danych w jezyku SAS
4GL i SAS SQL. Automatyzacja proceséw ekstrakcji danych w jezyku SAS Macro. Techniki
eksploracji danych oraz implementacja w $rodowisku SAS: drzewa decyzyjne i sieci neuronowe
do klasyfikacji i regresji. Zaawansowane techniki uczenia maszynowego: maszyny wektoréw
wspierajgcych - SVM oraz zespoty klasyfikatoréw i predyktoréw). Realizacja studium przypadku
na duzych wolumenach danych (kilkanascie milionéw obserwacji/kilka tysiecy zmiennych), do
wyboru sposrdd: klasyfikacja rezygnacji klientéw; ocena ryzyka kredytowego; rozpoznawanie
spamu elektronicznego; klasyfikacja w marketingu bezposrednim. Prognozowanie szeregéw
czasowych i ich automatyzacja dla kilkuset linii produktowych.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 28 /48
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Hurtownie danych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

metody i narzedzia, w tym techniki pozyskiwania danych ilo$ciowych
i jakoSciowych, pochodzacych z obserwacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych, przyrodniczych i sondazy, wiasciwych do studiowania
informatyki i ekonometrii, pozwalajgcych opisywac i badac struktury
i instytucje ekonomiczne oraz procesy w nich i miedzy nimi
zachodzace przy pomocy zaawansowanych technik (m.in.
wykorzystujgc modele wieloréwnaniowe, autoregresyjne, techniki
symulacji komputerowych itp.).

IE_K2_WO05

W2

algorytmy i ich ztozonos¢ obliczeniowa, architekture systeméw
komputerowych, wybrane zagadnienia systeméw operacyjnych,
technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatéw programowania,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania.

IE_K2_W07

W3

metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan informatycznych z zakresu analizy ztozonosci obliczeniowe;j
algorytmdw, budowy systeméw komputerowych, systeméw
operacyjnych, sieci komputerowych i technologii sieciowych,
implementacji jezykéw programowania, sztucznej inteligencji, baz
danych, inzynierii oprogramowania oraz komputerowych systeméw
informacyjnych.

IE_K2_W10

W4

zagadnienia dotyczgce technologii pozyskiwania informacji i wiedzy,
technologii baz i hurtowni danych, technologii baz wiedzy,
technologii teleinformatycznych (technologii komunikacyjnych,
technologii sieciowych, technologii Internetu).

IE_K2_W16

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

w zaawansowany sposéb pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim oraz prawidtowo interpretowac i wyjasnia¢ zjawiska
gospodarczo-spoteczne oraz relacje wzajemne miedzy nimi.

IE_K2_U05

u2

analizowa¢, projektowac i testowad systemy informatyczne
z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajacych
zarzadzanie projektami

IE_K2_U07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do hurtowni danych. Podstawowe obiekty hurtowni danych. Zasady tworzenia i
zarzadzania hurtowniami danych. Wstep do jezyka MDX. Rozbudowa funkcjonalnosci kostek.
Wdrazanie i przetwarzanie hurtowni i jej elementéw. Polityka bezpieczehstwa. Wykorzystanie
hurtowni do analizy danych. Wprowadzenie do data mining. Wprowadzenie do $srodowiska
Analysis Services. Definiowanie Zrédet danych i widokéw Zrédet danych. Tworzenie kostek.
Tworzenie wymiardw i hierarchii. Tworzenie zapytan MDX do kostek i wymiaréw. Tworzenie
KPI, akgcji, ttumaczen. Wdrazanie hurtowni danych i jej elementéwq na serwerze.
Konfigurowanie przetwarzania obiektéw hurtowni danych. Zarzadzenie uprawnieniami.
Tworzenie i korzystanie z modeli data mining. Poréwnywanie modeli.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

29/48

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy ERP/CRM

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

teorie systeméw CRM oraz lejkéw sprzedazowych.

IE_K2_WO04, IE_K2_W12,
IE_K2_W16

zbudowad analize danych lejka sprzedazowego w oparciu o dostepne

narzedzia informatyczne.

IE_K2_U13, IE_K2_U15

zbudowad wtasny system CRM z wykorzystaniem Pipeline Funnel

w technologii REST-API.

IE_K2_U04, IE_K2_U13,
IE_K2_Ul4

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

analizowania ztozonosci zjawisk relacji z klientami w odniesieniu
do technologii informacyjnej.

IE_K2_KO01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Analiza teorii CRM i wykonanie pilotazowego rozwigzania w srodowisku dedykowanym.
Wykonanie lejka sprzedazowego w dostepnym programie narzedziowym. Cwiczenia kodu ustug

typu REST-API. Wykonanie wtasnego systemu CRM.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Hurtownie danych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

metody i narzedzia , w tym techniki pozyskiwania danych ilosciowych
i jakoSciowych, pochodzacych z obserwacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych, przyrodniczych i sondazy, wiasciwych do studiowania
informatyki i ekonometrii, pozwalajgcych opisywac i badac struktury
i instytucje ekonomiczne oraz procesy w nich i miedzy nimi
zachodzace przy pomocy zaawansowanych technik (m.in.
wykorzystujgc modele wieloréwnaniowe, autoregresyjne, techniki
symulacji komputerowych itp.).

IE_K2_WO05

W2

algorytmy i ich ztozonos¢ obliczeniowa, architekture systeméw
komputerowych, wybrane zagadnienia systeméw operacyjnych,
technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatéw programowania,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania.

IE_K2_W07

W3

metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan informatycznych z zakresu analizy ztozonosci obliczeniowe;j
algorytmdw, budowy systeméw komputerowych, systeméw
operacyjnych, sieci komputerowych i technologii sieciowych,
implementacji jezykéw programowania, sztucznej inteligencji, baz
danych, inzynierii oprogramowania oraz komputerowych systeméw
informacyjnych.

IE_K2_W10

W4

zagadnienia dotyczgce technologii pozyskiwania informacji i wiedzy,
technologii baz i hurtowni danych, technologii baz wiedzy,
technologii teleinformatycznych (technologii komunikacyjnych,
technologii sieciowych, technologii Internetu).

IE_K2_W16

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

w zaawansowany sposéb pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim oraz prawidtowo interpretowac i wyjasnia¢ zjawiska
gospodarczo-spoteczne oraz relacje wzajemne miedzy nimi.

IE_K2_U05

u2

analizowa¢, projektowac i testowad systemy informatyczne
z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajacych
zarzadzanie projektami

IE_K2_U07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do hurtowni danych. Podstawowe obiekty hurtowni danych. Zasady tworzenia i
zarzadzania hurtowniami danych. Wstep do jezyka MDX. Rozbudowa funkcjonalnosci kostek.
Wdrazanie i przetwarzanie hurtowni i jej elementéw. Polityka bezpieczehstwa. Wykorzystanie
hurtowni do analizy danych. Wprowadzenie do data mining. Wprowadzenie do $srodowiska
Analysis Services. Definiowanie Zrédet danych i widokéw Zrédet danych. Tworzenie kostek.
Tworzenie wymiardw i hierarchii. Tworzenie zapytan MDX do kostek i wymiaréw. Tworzenie
KPI, akgcji, ttumaczen. Wdrazanie hurtowni danych i jej elementéwq na serwerze.
Konfigurowanie przetwarzania obiektéw hurtowni danych. Zarzadzenie uprawnieniami.
Tworzenie i korzystanie z modeli data mining. Poréwnywanie modeli.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Metoda reprezentacyjna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

pojecie schematu i planu losowania.

IE_K2_W04, IE_K2_W10

w2

pojecie losowanie prostego, warstwowwego i wielostopniowego

IE_K2_WO04, IE_K2_W10

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

skonstruowac plan losowania.

IE_K2_U02, IE_K2_U06

wyznaczy¢ estymatory punktowe i przedziatowe

IE_K2_U02, IE_K2_U06,
IE_K2_U12

wyznaczy¢ optymalny plan losowania

IE_K2_U02, IE_K2_UO06,
IE_K2_U12

U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

opisywania i gromadzenia informacji o parametrach populacji.

IE_K2_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do statystyki populacji skohczonych: réznice miedzy statystyka populacji
skonczonych i populacji nieskohczonych. Schematy losowania: losowanie proste, losowanie
warstwowe, losowanie wielostopniowe. Estymatory wartosci sredniej i globalnej za pomoca

estymatoréw produktowych, ilorazowych i regresyjnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo sieciowe Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawy kryptografii; zasady zapewniania bezpieczenstwa

komputerowego i sieciowego IE_K2_W08, IE_K2_W09

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

na elementarnym poziomie analizowa¢ ataki na systemy
komputerowe i sieci, wykrywa¢ wtamania; analizowa¢ protokoty
bezpieczenstwa; formutowad polityke bezpieczenstwa.

IE_K2_U06, IE_K2_U14,
IE_K2_U17

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

wspdtpracy w zespole analitykéw w dziedzinie bezpieczefistwa sieci IE_K2 K01, IE_K2 K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do systemu podstawowych poje¢ zwigzanych z bezpieczenstwem sieci.
Uzasadnienie potrzeby stosowania zasad bezpieczenstwa. Podstawy kryptografii. Bezpieczne
przesytanie wiadomosci przez niezabezpieczone kanaty. Utrzymywanie poufnosci, integralnosci
i dostepnosci danych w sieci. Uwierzytelnianie i kontrola dostepu. Mechanizmy bezpieczenstwa
sieci: zapory ogniowe, infrastruktura klucza publicznego, standardy i protokoty
bezpieczenstwa, wirtualne sieci prywatne. Wykorzystanie kryptografii do zabezpieczania
danych i sieci. Analiza i przekierowywanie ruchu sieciowego. Ataki typu man-in-the-middle i
ataki na integralnos¢ przesytanych wiadomosci. Intruzi, wirusy i im podobne zagrozenia.
Zasady projektowania zapér sieciowych i systemdéw zaufanych. Warstwa bezpiecznych gniazd i
ochrona warstwy transportowej. Bezpieczne transakcje elektroniczne. Badanie atakéw na
systemy komputerowe, sieci i Internet.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w
laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

33/48

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

w zaawansowanym stopniu metody i narzedzia , w tym techniki
pozyskiwania danych iloSciowych i jakosciowych, pochodzace

z obserwacji zjawisk spoteczno-gospodarczych, przyrodniczych

i sondazy, wasciwe do studiowania informatyki i ekonometrii,
pozwalajace opisywac i badad struktury i instytucje ekonomiczne
oraz procesy w nich i miedzy nimi zachodzace przy pomocy
zaawansowanych. Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie
technologie pozyskiwania informacji i wiedzy.

IE_K2_WO04, IE_K2_W09

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)
w1
Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

w zaawansowany sposob pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet. Potrafi
prognozowad, przewidywac i modelowad ztozone procesy
spotecznych zjawisk z réznych obszaréw zycia spoteczno-
gospodarczego z wykorzystaniem zaawansowanych metod i narzedzi
ekonometryczno-informatycznych.

IE_K2_U01, IE_K2_U04,
IE_K2_U09, IE_K2_U10

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

samodzielnego i krytycznego uzupetniania i doskonalenia nabytej
wiedzy i umiejetnosci, rozszerzonych o wymiar interdyscyplinarny.
przekazania informacji o osiggnieciach informatyki i réznych
aspektach zawodu analityka.

IE_K2_KO02, IE_K2_K04,
IE_K2_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wygtaszenie przez studenta dwdch referatéw (w zaleznosci od stopnia zaawansowania pracy)
przedstawiajacych postepy pod katem pracy magisterskiej, omoéwienie stanu zaawansowania

pracy, formutowanie krytycznych uwag, uczestnictwo w dyskus;ji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Prezentacja, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Teoria prognozy i symulacji

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

w pogtebionym stopniu matematyke (obejmujaca: statystyke,
réwnania rézniczkowe i réznicowe, elementy analizy funkcjonalnej)
w zakresie niezbednym do opisu dynamicznych proceséw
gospodarczych, tworzenia modeli ekonometrycznych, jak réwniez
zapisu algorytmoéw oraz innych typowych dziatan w obszarze
informatyki.

IE_K2_WO07, IE_K2_W10

W2

pogtebiony sposéb zjawiska ekonomiczne w skali mikro i makro oraz
relacje wystepujace miedzy procesami gospodarczymi i powigzania
miedzy strukturami i instytucjami ekonomicznymi w skali krajowej

i miedzynarodowe;j.

IE_K2_W13

W3

jak dokonywac analiz dynamiki zjawisk oraz ztozonych systeméw
ekonomicznych, w tym budowy odpowiednich modeli

z zastosowaniem adekwatnych narzedzi badawczych. Wie jak
grupowac klasyfikacje obiektdw badania oraz jak wyznacza¢
prognozy dla dowolnego horyzontu czasowego.

IE_K2_W14

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

prognozowad, przewidywac i modelowad ztozone procesy
spotecznych zjawisk z réznych obszaréw zycia spoteczno-
gospodarczego z wykorzystaniem zaawansowanych metod i narzedzi
ekonometryczno-informatycznych.

IE_K2_U03, IE_K2_U04

u2

wykorzysta¢ szereg metod analitycznych, symulacyjnych
i eksperckich do formutowania i rozwigzywania probleméw praktyki
gospodarczej.

IE_K2_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

samodzielnego i krytycznego uzupetniania i doskonalenia nabytej
wiedzy i umiejetnosci, rozszerzonych o wymiar interdyscyplinarny.

IE_K2_K02

K2

przekazania informacji o osiggnieciach informatyki i réznych
aspektach zawodu analityka gospodarczego w sposéb powszechnie
zrozumiaty z uzasadnieniem réznych punktdéw widzenia (takze

w wybranych aspektach technicznych). Jest przygotowany

do aktywnego uczestniczenia w grupach (zespotach) i organizacjach,
realizujgcych cele spoteczne (polityczne, gospodarcze, obywatelskie)
oraz projekty informatyczne. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

IE_K2_K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Teoretyczne podstawy prognozowania zjawisk ekonomiczno-spotecznych. Nieilosciowe metody
prognozowania: metody analogowe, metody heurystyczne. Wykorzystanie zaawansowanych
modeli adaptacyjnych w prognozowaniu (modele wyréwnywania wyktadniczego Wintersa).
Predykcja ekonometryczna. Prognozowanie zjawisk ekonomiczno-spotecznych przy
wykorzystaniu modeli szeregéw czasowych. ANOVA i MANOVA jako narzedzia wspomagajace
proces prognozowania zjawisk ekonomiczno-spotecznych. Wybrane metody symulacji modeli
prognostycznych. Modele wieloréwnaniowe w procesie prognozowania i symulacji zjawisk
ekonomiczno-spotecznych. Zagadnienie optymalnego sterowania w procesach ekonomiczno-

spotecznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy inzynierii finansowe;j Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

strukture rynku finansowego, jego segmentdéw i instrumentéw oraz
relacje rynku instrumentéw pochodnych z rynkiem towarowym IE_K2_WO03
i finansowym.

W2

metody inzynierii finansowej zwigzane z wyceng podstawowych

instrumentéw pochodnych i oceng ryzyka ich wystawcy i nabywcy. IE_K2_W15

W3

metody statystyczne i ekonometryczne stosowane do oceny

. P e IE_K2_W14
zmiennosci instrumentow finansowych. - =

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

przygotowac odpowiednie parametry niezbedne do wyceny
kontraktéw terminowych i opcji, dobra¢ odpowiednie metody

i narzedzia do wyceny poszczegélnych instrumentéw pochodnych
i wyznaczy¢ profile wyptaty.

IE_K2_U02

u2

przewidzie¢ mozliwe efekty finansowe, wynikajace z zastosowania
poszczegdlnych instrumentéw pochodnych w zaleznosci od sytuacji IE_K2_U04
rynkowe;j.

u3

konstruowac strategie zabezpieczajace i krytycznie oceniac ich

skutecznos¢ w okreslonych warunkach rynkowych. IE_K2_U06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie, geneza i przedmiot zainteresowan inzynierii finansowej. Rynek finansowy i towarowy
jako Srodowisko inzynierii finansowej. Klasyczne kontrakty terminowe (forward i futures) i ich
wycena. Standardowe kontrakty opcyjne i metody ich wyceny (model Blacka-Scholesa, model
Coxa-Rossa-Rubinsteina). Elastycznos¢ opcji (parametry greckie). Zmiennos¢ historyczna i
implikowana. Zabezpieczajgce strategie opcyjne (strategie rozpietosciowe i kombinowane).
Wybrane opcje niestandardowe (opcje zalezne od trajektorii, opcje zalezne od czasu, opcje
binarne, opcje dwuczynnikowe).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 36 /48
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy informacyjne zarzgdzania Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 [ obstuge ISZ klasy ERP. IE_K2_WO06, IE_K2_W16
rozumie)
W2 JaI§ dokon/a; wyboru stosownego systemu w zaleznosci od rodzaju IE K2 W07
dziatalnosci. -
W3 procesy zachodzgce w systemach informacyjnych zarzadzania. IE_K2_WO02
Umiejetnosci: Ul dokona¢ analizy systeméw informacyjnych. IE_K2_U13, IE_K2_U16,

IE_K2_U17

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

System gospodarczy a system informatyczny. Generacje systeméw informatycznych.
Zintegrowane systemy informatyczne klasy MRP/ERP II. Rola systemdw informatycznych w
zarzadzaniu. Integracja systemdw informatycznych. Modutowos$¢ systemdw informatycznych
(gospodarka magazynowa, sprzedaz, logistyka, finanse, produkcja). Zarzadzanie relacjami z
kontrahentami. Zarzadzanie zadaniami. Systemy wspomagajgce zarzadzania. Hurtownie
danych jako system analityczny. Analiza danych w systemach analitycznych. Raportowanie w
systemach analitycznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/48
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Techniki eksploracji danych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

w pogtebionym stopniu wybrane systemy norm i regut
organizujgcych struktury i instytucje gospodarcze, jak réwniez
posiada rozszerzong wiedze z zakresu podstawowych pojec i zasad
z zakresu prawa autorskiego, ustawy o ochronie danych osobowych,
ochrony przed przestepczoscig elektroniczng oraz ochrony wtasnosci
intelektualnej, rozumie konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej

IE_K2_WO05

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

w1

W2

w pogtebionym stopniu zagadnienia z matematyki (obejmujace:
statystyke, réwnania rézniczkowe i réznicowe, elementy analizy
funkcjonalnej) w zakresie niezbednym do opisu dynamicznych
proceséw gospodarczych, tworzenia modeli ekonometrycznych, jak
réwniez zapisu algorytméw oraz innych typowych dziatah w obszarze
informatyki.

IE_K2_WO06, IE_K2_W07,
IE_K2_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykorzysta¢ zdobyta wiedze w réznych zakresach i formach,
poszerzona o krytyczna analize skutecznosci i przydatnosci
stosowanej wiedzy w praktyce.

IE_K2_U01, IE_K2_UO06,
IE_K2_U13

analizowad, projektowad i testowac systemy informatyczne

U2 z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajgcych I[E_K2_U14, IE_K2_U15
zarzadzanie projektami.
wykorzysta¢ szereg metod analitycznych, symulacyjnych
U3 i eksperckich do formutowania i rozwigzywania probleméw praktyki IE_K2_U12
gospodarczej.
K(c;rgm:eten:je; K1 uczenia sie przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu IE K2 KO1
sog"c‘)’g'wjjz) uczenia sie innych 0séb. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Teoretyczne podstawy przetwarzania réwnolegtego. Réwnowazenie obcigzenia rdzenii. Large
memory and out-of-memory data. Wydajne przetwarzanie z pamieci RAM. Obliczenia z
wydajnych struktur plikéw. Miary jakosci modeli: MSE, RMSE, MAPE, macierz klasyfikacji, ROC,
AUC. Podziat zbioru na czes¢ treningowg, walidacyjna i testowa. Krosswalidacja. Tunowanie
parametréw algorytmdéw. Normalizacja zmiennych. Miary odlegtosci: Euklidesa, Hamminga,
zliczeniowa, Jaccarda, Gowera. Algorytm k-najblizszych sasiadéw. Drzewa klasyfikacyjne i
regresyjne. Miary niejednorodnosci weztéw: wspétczynnik Giniego, entropia, btad klasyfikaciji.
Rekurencyjny podziat przestrzeni. Wybdr optymalnego punktu odciecia dla zmiennych
ciagtych, porzadkowych, nominalnych. Przycinanie drzewa. Sieci jednokierunkowe typu MLP.
Funkcje kosztéw dla jednostek wyjsciowych: liniowe dla wynikowych rozktadéw Gaussa,
sigmoidalne dla wynikowych rozktadéw Bernoulliego, softmax dla wielopunktowych rozktadéw
wynikowych. Funkcje aktywacji dla jednostek wyjsciowych: poprawione liniowe i ich
uogdlnienia, logistyczna sigmoidalna, tangens hiperboliczny. Uczenie sieci neuronowe;.
Propagacja wsteczna i algorytmy rézniczkowania.

Regularyzacja w sieciach neuronowych: L1, L2, powiekszanie zbioru danych, uczenie
czeSciowo-nadzorowane, wczesnhe zatrzymanie, odrzucanie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

38/48

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Techniki eksploracji danych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

w pogtebionym stopniu wybrane systemy norm i regut
organizujgcych struktury i instytucje gospodarcze, jak réwniez
posiada rozszerzong wiedze z zakresu podstawowych pojec i zasad
z zakresu prawa autorskiego, ustawy o ochronie danych osobowych,
ochrony przed przestepczoscig elektroniczng oraz ochrony wtasnosci
intelektualnej, rozumie konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualne;.

IE_K2_WO05

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

w1

W2

w pogtebionym stopniu zagadnienia z matematyki (obejmujace:
statystyke, réwnania rézniczkowe i réznicowe, elementy analizy
funkcjonalnej) w zakresie niezbednym do opisu dynamicznych
proceséw gospodarczych, tworzenia modeli ekonometrycznych, jak
réwniez zapisu algorytméw oraz innych typowych dziatah w obszarze
informatyki.

IE_K2_WO06, IE_K2_W07,
IE_K2_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykorzysta¢ zdobyta wiedze w réznych zakresach i formach,
poszerzona o krytyczna analize skutecznosci i przydatnosci
stosowanej wiedzy w praktyce.

IE_K2_U01, IE_K2_UO06,
IE_K2_U13

analizowad, projektowad i testowac systemy informatyczne

U2 z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajgcych I[E_K2_U14, IE_K2_U15
zarzadzanie projektami.
wykorzysta¢ szereg metod analitycznych, symulacyjnych
U3 i eksperckich do formutowania i rozwigzywania probleméw praktyki IE_K2_U12
gospodarczej.
K(c;rgm:eten:je; K1 uczenia sie przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu IE K2 KO1
sog"c‘)’g'wjjz) uczenia sie innych 0séb. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Teoretyczne podstawy przetwarzania réwnolegtego. Réwnowazenie obcigzenia rdzenii. Large
memory and out-of-memory data. Wydajne przetwarzanie z pamieci RAM. Obliczenia z
wydajnych struktur plikéw. Miary jakosci modeli: MSE, RMSE, MAPE, macierz klasyfikacji, ROC,
AUC. Podziat zbioru na czes¢ treningowg, walidacyjna i testowa. Krosswalidacja. Tunowanie
parametréw algorytmdéw. Normalizacja zmiennych. Miary odlegtosci: Euklidesa, Hamminga,
zliczeniowa, Jaccarda, Gowera. Algorytm k-najblizszych sasiadéw. Drzewa klasyfikacyjne i
regresyjne. Miary niejednorodnosci weztéw: wspétczynnik Giniego, entropia, btad klasyfikaciji.
Rekurencyjny podziat przestrzeni. Wybdr optymalnego punktu odciecia dla zmiennych
ciagtych, porzadkowych, nominalnych. Przycinanie drzewa. Sieci jednokierunkowe typu MLP.
Funkcje kosztéw dla jednostek wyjsciowych: liniowe dla wynikowych rozktadéw Gaussa,
sigmoidalne dla wynikowych rozktadéw Bernoulliego, softmax dla wielopunktowych rozktadéw
wynikowych. Funkcje aktywacji dla jednostek wyjsciowych: poprawione liniowe i ich
uogdlnienia, logistyczna sigmoidalna, tangens hiperboliczny. Uczenie sieci neuronowe;.
Propagacja wsteczna i algorytmy rézniczkowania.

Regularyzacja w sieciach neuronowych: L1, L2, powiekszanie zbioru danych, uczenie
czeSciowo-nadzorowane, wczesnhe zatrzymanie, odrzucanie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

39/48

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Rozproszone przetwarzanie danych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 metody analizy danych. :E—g—ng IE_K2_W07,
rozumie) - =
W2 | ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu analizy danych. IE_K2_WO06
W3 podstawy systemdw rozproszonych. IE_K2_WO06, IE_K2_WO08
(Abgm,ijrﬁtgootrs;fj; Ul zréownolegla¢ algorytmy analizy danych. IE_K2_U13
U2 uzywac rozproszonych algorytméw analizy danych do rozwigzywania IE K2 U15
zadan praktycznych. -=
Ii(irg\pfter}[;jeé K1 stosowania chmur obliczeniowych, mitygujac zwigzane z nimi IE K2 KO3
5°gv(‘)’teg'wjjg) zagrozenia i problemy spoteczne. -

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawy i rodzaje systeméw rozproszonych. Klastry, gridy, chmury i superkomputery.
Programowanie z wykorzystaniem MPI. Rozproszone systemy plikéw: NFS, Samba, Lustre,

Ceph, itd. Rozproszona implementacja metod analizy danych.

Klasyfikacja, regresja, uczenie nadzorowane, nienadzorowane i cze$ciowo nadzorowane.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

40/48




Nazwa zajec:

Zarzadzanie projektami

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | interpretacje wybranych proceséw zgodne z okreslong metodologia. | IE_K2 W02
rozumie)
W2 wybrane koncepcje i metody zarzadzania projektami, w tym IE_K2_WO06, IE_K2_W11,
informatycznymi (inzynieria oprogr.) IE_K2_W16
W3 rézne rodzaje projektéw, rézne podejscia metodologiczne IE K2 W09
i technologiczne. - =
Umiejetnosci: Ul | okresli¢ znaczenia funkcji zarzadzania projektami. I[E_K2_U05

wyodrebnié poszczegdlne etapy planowania i zarzgdzania zadaniami.

IE_K2_U14, IE_K2_U16

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykazywania aktywnej postawy w poznawaniu nowych koncepcji
zarzadzania

IE_K2_KO01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Whprowadzenie do zarzadzania projektami - definicja projektu, cechy projektu, cykl zycia
projektu, etapy tworzenia projektu, wybrane metodyki zarzagdzania projektami. Tradycyjne
metody zarzadzania np. Prince 2, PMBOK. Zwinne metody zarzadzania: Agile, Scrum. Metody
oceny projektéw, dobdr zespotu projektowego, kierowanie zespotem projektowym - style
kierowania, planowanie przebiegu projektu - wykres Gantta, metody sieciowe.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, na co sktada
(Absolwent zna i Wi sie rozumienie prawnych aspektdw wykorzystywania wytworéw IE K2 WO5
rozumie) ludzkiej inteligencji (prawo autorskie i prawa pokrewne, prawo -
wiasnosci przemystowej)
Umiejetnosci: znalez¢ potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych (ustawy
Absolwent potrafi i i i . i ¢
(Absolwent potrafi) U1 i r.ozporzqdzenla, orzeczenia sqdoyv_) oraz praktyczme vyxkor;ystywac IE K2 UOL, IE K2 UO5
wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, umiejetnie - - =
komunikujac sie jezykiem przedmiotu
Kompetencje: praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu ochrony
(Absolwspt JSSE K1 wiasnosci intelektualnej oraz poszukiwania wspotpracy z ekspertami | IE_K2_K02
gotéw do

Tresci programowe

efektédw uczenia sie

zapewniajace uzyskanie

Studenci na podstawie literatury przedmiotu (dane Urzedu Patentowego, orzeczenia sgdowe)
przygotowujg i wygtaszajg prezentacje obejmujace zagadnienia ochrony wtasnosci
przemystowej oraz prawa autorskiego i praw pokrewnych. Prezentacje sg punktem wyjscia do
dyskusji i oméwienia najwazniejszych zagadnien z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Analiza statystyczna w badaniach rynku

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ko Cilaée -
, metody jakosciowe i ilosciowe stosowane w analizie rynku
(AbSO'WfonztufTT;)' W11 badaniach marketingowych. IE_K2_W04
W2 w jaki spo.spblwlspoma?gac podejmowanie decyzji gospodarczych IE K2 W07
metodami iloSciowymi. -=
W3 metody analizy dynamiki zjawisk oraz metod grupowania obiektéw. IE_ K2 W14
Umiejetnosci: U1 pozyskiwac dane z réznych baz oraz prawidtowo interpretowad I[E_K2_U01, IE_K2_U02,
(Absolwent potrafi) obserwowane zjawiska gospodarcze. IE_K2_U04
U2 stosgwac odpowiednie metody do konkretnych probleméw z zakresu IE K2 UO2
analizy rynku. - =
U3 wykorzystac jedno- i wielowymiarowe metody analizy w badaniach IE K2 U04
rynku. - =
Kompetencje: ; ; i
(Absolwent jest K1 przeprovgadzanlla.analllz rynkowych z uwzglednieniem spotecznych IE K2 KO5
gotéw do) problemoéw z nimi zwigzanych. - =

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Informacyjne podstawy analizy rynku. Dane marketingowe i rynkowe - pierwotne i wtérne
Zrédta informacji. Pomiar postaw nabywcoéw - skale jedno- i wielowymiarowe. Badanie
postepowania nabywcdédw na rynku. Ekonometryczna analiza popytu konsumpcyjnego
(dochodowe i cenowe elastycznosci popytu). Analiza zjawisk rynkowych w czasie - metody
konstruowania funkcji sprzedazy. Przestrzenna analiza zjawisk rynkowych. Analiza zasiegu i
potencjatu rynkowego (modele grawitacji i potencjatu). Koncentracja i lokalizacja przestrzenna
w badaniach rynku. Metody oceny pozycji marki na rynku. Metody analizy dystrybucji. Ocena
skutecznosci projektowanych dziatah marketingowych. Wielowymiarowe metody analizy
danych marketingowych: analiza zaleznosci i wspétwystepowania 2 cech marketingowych,

metody segmentacji rynku,metody porzadkowania liniowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Demografia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

w pogtebionym stopniu procesy demograficzne oraz zna rzadzace
tymi zmianami prawidtowosci. w pogtebionym stopniu relacje miedzy
zjawiskami demograficznymi i zjawiskami gospodarczymi.

IE_K2_W03, IE_K2_W13

techniki pozyskiwania danych demograficznych (iloSciowych
i jakosciowych). sposoby analizy zjawisk i proceséw

W2 demograficznych, doboru odpowiednich metod wykorzystywanych IE_k2_W04
do analizy i prognozowania zjawisk demograficznych.
Umiejetnosci: formutowad wtasne opinie na temat przebiegu proceséw
(Absolwent potrafi) ul demograficznych; stawia¢ proste hipotezy badawcze odnoszace sie I[E_K2_U03
do zjawisk demograficznych oraz je weryfikowac.
analizowa¢ zmiany zjawisk demograficznych, oceni¢ przyczyny tych
U2 . . IE_ K2 _U08
zmian oraz konsekwencje gospodarczo-spoteczne. - -
Kompetencje: fadni Lania nri . . i ?
(Absolwent jest K1 Edgomedmego okreslania prloryFletow stuzacych realizacji zadanh IE_K2_KO1
gotéw do) adawczych z zakresu demografii.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wprowadzenie do demografii. Oméwienie podstawowych zjawisk demograficznych. Zrédta i
zakres informac;ji dotyczacych zjawisk demograficznych. Metody analizy demograficznej.
Podstawowe teorie demograficzne. Transformacje demograficzne. Liczba i rozmieszczenie
ludnosci. Struktura ludnosci wedtug wieku, pici i stanu cywilnego. Struktura ludnosci wedtug
cech spoteczno-zawodowych i wyksztatcenia. Ruch naturalny ludnosci. Ruch wedréwkowy
ludnosci. Syntetyczne miary reprodukcji ludnosci. Prognozy demograficzne. Polityka
ludnosciowa. Modele i techniki wykorzystywane w analizie demograficznej. Modele

uwzgledniajgce czynnik demograficzny.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Etyka biznesu Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

role etyki, wartosci, norm etycznych, zasad i requt w ksztattowaniu

zycia ekonomicznego IE_K2_W03, IE_K2_W16

zwigzek zycia gospodarczego z etyka IE_K2_WO03, [E_K2_W16

wskazadé podstawowe konflikty pomiedzy wartosciami

ekonomicznymi a etycznymi zasadami IE_K2_U12

dokona¢ oceny etycznej wybranych zjawisk z zakresu zycia

gospodarczego IE_K2_U03, IE_K2_U12

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)
W2
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

prawidtowego rozstrzygania dylematéw etycznych zwigzanych

z zyciem gospodarczym |E_K2_KO05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wprowadzenie do etyki biznesu. Podstawowe pojecia i problemy etyki. Ekonomia a etyka -
przeciwstawnos$¢ czy uzupetnienie. Etyczny wymiar konkurencji ekonomicznej. Kryzys jako
kontekst wybordw etycznych. Fundamentalne zasady zycia spotecznego i postawy moralne
jako antidotum na kryzys. Etyczne dziatania przedsiebiorcy. Etyka a kultura organizacyjna
firmy. Spoteczny i moralny wymiar pracy. Konsument w swiecie wartosci moralnych i
spotecznych. Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu. Rozwdj technologiczny i nowe wyzwania
etyczne.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 45 /48
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Elektroniczny obieg dokumentéw Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza:

(Absolwentznai| W1 | teorie proceséw przeptywu pracy i dokumentéw. IE_K2_W12, [E_K2_W16
rozumie)

Umiejetnosci: Ul zaplanowad procesy administracyjne i produkcyjne. IE_K2 _Ul4

zarzadzad procesem przeptywu pracy i dokumentéw

o - I[E_K2 U14, IE_ K2 _U15
w pzredsiebiorstwie informatycznym. - = - =

zbudowad przeptyw pracy i dokumentéw. I[E_K2_U14, IE_K2_U15

U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

doradzania w sprawie organizacji proceséw przeptywu pracy

i dokumentdéw oraz nadzorowania ich wdrozen. IE_K2_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Projektowanie proceséw przeptywu pracy i dokumentéw z uzyciem MS Project lub Project Libre.
Projektowanie i zarzadzanie procesami pzreptywu pracy i dokumentéw w procesach tworzenia
oprogramowania z uzyciem Trello, Jira, Bitbucket. Tworzenie przeptywéw pracy w MS
Sharepoint i MS Power Automate.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 46 / 48
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Nazwa zajec:

Metody deep learning

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe typy modeli gtebokich sieci neuronowych

IE_K2_W06, IE_K2_W07,
IE_K2_WO08, IE_K2_W09,
IE_K2_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

modeli tradycyjnych

w2 podstawowe mozliwosci implementacyjne wybranych modeli IE_K2_WO08
zaproponowac odpowiedni tym modelu do postawionego problemu
Potrafi okresli¢ zalety gtebokich sieci neuronowych w poréwnaniu IE_K2_U02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Klasyczne sieci neuronowe a modele gtebokie. Sieci konwolucyjne (CNN). Modele typu
Autoencoders. Wariacyjne autoenkodery (VAE). Sieci generatywne (GAN). Architektura
transformerowa. Sieci Rekurencyjne. Sieci Metryczne. Przyktady implementacji modeli Deep

Learning.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

2023/24/N_Z/2/ZIM/IE/SBI

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

2023/24/N_Z/2/ZIM/IE/BDT

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

54/120 (45%)

79/120 (65.83%)

0/120 (0%)

802

Wartos¢

54/120 (45%)

79/120 (65.83%)

0/120 (0%)

802
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