Zatgcznik nr 55 do Uchwaty Nr 86 - 2022/2023 Senatu Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 26 czerwca 2023 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych
w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie obowigzujgcych od roku akademickiego 2023/2024
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Program studiow

bioinzynieria zwierzat

Wydziat: Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat
Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magister)

Profil studidw: ogdlnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2023/24
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat
bioinzynieria zwierzat

studia drugiego stopnia (magister)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

3

90

47

magister
0811

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Zootechnika i rybactwo

70%

Nauki biologiczne

30%

Informacje podstawowe

3/45




Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Kierunek bioinzynieria zwierzat jest przyporzadkowany do dyscyplin: zootechnika i rybactwo (dyscyplina wiodaca) oraz nauki
biologiczne, w zakresie ktérych prowadzone sg w SGGW badania naukowe. ZatoZzone efekty uczenia sie zgodne sg z
koncepcja i celami ksztatcenia oraz odpowiadajg poziomowi 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Ideg ksztatcenia na kierunku jest
przygotowanie absolwentéw do pracy z zakresu nowoczesnych metod analitycznych i statystycznych wykorzystywanych w
bioinzynierii zwierzat i pracy naukowej z tego zakresu. Program studiéw obejmuje zagadnienia interdyscyplinarne i
dostosowany jest do potrzeb wspétczesnej gospodarki: studenci potrafig formutowac¢ hipotezy, planowad i realizowaé typowe
zadania z zakresu bioinzynierii zwierzat, wykorzystywane w chowie i hodowli zwierzat. Program studiéw obejmuje
zagadnienia dotyczgce zastosowania bioinzynierii w celu utrzymania dobrostanu, ochrony srodowiska i optymalizacji
produkcji zwierzecej i jest zgodny z misja i strategig rozwoju Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Jest to
przede wszystkim stuzenie rozwojowi gospodarczemu i intelektualnemu polskiego spoteczenstwa oraz spotecznosci
miedzynarodowej ze szczegdlnym uwzglednieniem rolnictwa, przemystu biotechnologicznego oraz szeroko rozumianego
$rodowiska przyrodniczego. Podstawg tozsamosci i sukcesdw kierunku bioinzynieria zwierzat sq wartosci takie jak:
profesjonalizm, dbatos¢ o jakos$¢, pracowitos¢ oraz innowacyjnos¢ przy otwartosci na wszelkie mozliwosci rozwoju z
jednoczesnym poszanowaniem tradycji. Koncepcja ksztatcenia na tym kierunku i zawarte w niej cele wpisujg sie
bezposrednio w prowadzong przez SGGW polityke jakosci ksztatcenia, ktéra wskazuje na ciagte doskonalenie jakosci
ksztatcenia w oparciu o potrzeby rynku pracy i oczekiwania interesariuszy, w $cistym zwigzku z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia jest uksztattowanie specjalisty gotowego podja¢ prace zawodowg zwigzang z
projektowaniem, funkcjonowaniem i monitorowaniem jednostek dziatajacych w zakresie inzynierii biologicznej oraz
przygotowanego do pracy naukowo-eksperymentalnej. Dzieki poznaniu w trakcie studiéw specjalistycznego stownictwa w
jezyku angielskim, studenci przygotowani sa do korzystania z zasobéw Swiatowego dorobku naukowego. Studia Il stopnia
wyposazajg studentdw w zaawansowana wiedze dotyczgcg nowoczesnych metod analitycznych i statystycznych
wykorzystywanych w bioinzynierii zwierzat i doswiadczalnictwie. Studenci postrzegajg ztozono$¢ materii organizmu
zwierzecego oraz potrafia wyodrebni¢ i modyfikowa¢ zjawiska zachodzace na poziomie nanostruktur, mikrostruktur oraz w
kontekscie makrozjawisk, stosujac adekwatne narzedzia i techniki poznawcze. Przyjety program studiéw gwarantuje
wyksztatcenie wsréd studiujgcych odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatan w obszarze bioinzynierii. Absolwenci
przygotowani sg do podjecia nauki w szkole doktorskiej.

Koncepcja ksztatcenia

Studia prowadzone sg w formie stacjonarnej i trwajg 3 semestry. Studia Il stopnia konczg sie uzyskaniem tytutu zawodowego
magistra a liczba ECTS konieczna do ich ukohczenia wynosi 90. Koncepcja ksztatcenia na studiach Il stopnia nie zaktada
podziatu studentéw na specjalizacje na etapie rekrutacji, ale dzieki bogatej puli przedmiotéw fakultatywnych mozna
wydzieli¢ dwie $ciezki. Studenci, zgodnie ze swoimi zainteresowaniami naukowymi, od drugiego semestru studiéw maja
mozliwos$¢ rozwijania wtasnej Sciezki edukacyjnej z zakresu nanotechnologii (nanobioinzynieria), lub diagnostyki i
bioinformatyki (makrobioinzynieria). Od kandydatéw na studia Il stopnia oczekuje sie ukohczenia studiéw inzynierskich na
kierunku bioinzynieria zwierzat lub innych (jesli réznice programowe wymagajace uzupetnienia nie przekraczajg 30 punktéw
ECTS).

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)
nie dotyczy
Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku bioinzynieria zwierzat przygotowany jest do pracy naukowo-eksperymentalnej oraz pracy zwigzanej z
projektowaniem, funkcjonowaniem i monitorowaniem jednostek dziatajacych w zakresie inzynierii biologicznej. Absolwent ma
rozszerzong wiedze z zakresu nauk przyrodniczych oraz zna zaawansowane metody, technologie, narzedzia i materiaty
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stosowane w procesach biotechnologicznych, pozwalajgcych ksztattowac potencjat przyrody oraz poprawiac jakos¢ zycia
cztowieka. Zna zasady i metody prowadzenia pracy badawczej i doswiadczehn zwigzanych z bioinzynierig zwierzat, potrafi
formutowa¢ hipotezy badawcze i je weryfikowa¢ przy pomocy technik instrumentalnych i statystycznych. Absolwent jest
przygotowany do analizy problemdw wynikajgcych z zastosowania biotechnologii w celu utrzymania dobrostanu, ochrony
$rodowiska i optymalizacji produkcji zwierzecej. Ma Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w zyciu zawodowym, jej krytycznej analizy
oraz poszukiwania i nawigzywania wspétpracy z ekspertami z biotechnologii. Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym z zakresu bioinzynierii
zwierzat. Zdobyta wiedza i kompetencje z zakresu przedsiebiorczosci umozliwiaja absolwentowi komercjalizacje
innowacyjnych rezultatéw badan. Absolwent ma kwalifikacje niezbedne do podjecia nauki w szkole doktorskiej.
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Wiedza

Kod

BW_K2_W01

BW_K2_W02

BW_K2_W03

BW_K2_W04

BW_K2_WO05

BW_K2_W06

BW_K2_W07

Umiejetnosci

Kod

BW_K2_U01

BW_K2_U02

BW_K2_U03

BW_K2_U04

BW_K2_U05

BW_K2_U06

BW_K2_U07

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie zasady i metody prowadzenia pracy badawczej i
doswiadczeh zwigzanych z bioinzynierig zwierzat

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu procesy genetyczne,
biochemiczne, fizjologiczne oraz ich znaczenie dla cztowieka i Srodowiska
przyrodniczego

Absolwent zna i rozumie zaawansowane metody, techniki, technologie, narzedzia
i materiaty stosowane w procesach biotechnologicznych, pozwalajacych
ksztattowac potencjat przyrody oraz poprawiac jakos¢ zycia cztowieka

Absolwent zna i rozumie nowoczesne technologie stosowane w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych

Absolwent zna i rozumie znaczenie oraz role osiggnie¢ biotechnologii dla
zréwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego

Absolwent zna i rozumie zasady przygotowywania i pisania prac naukowych oraz
metody zdobywania najnowszych informacji naukowych z wykorzystaniem zasad
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu biotechnologii

Tresé

Absolwent potrafi umiejetnie wyszukiwa¢ informacje, pochodzace z réznych
Zrédet oraz analizowac i przetwarzad je z wykorzystaniem odpowiednich technik
informatycznych i statystycznych

Absolwent potrafi samodzielnie i wszechstronnie analizowa¢ problemy
zastosowania biotechnologii w celu utrzymania dobrostanu, ochrony srodowiska
oraz zoptymalizowania produkcji zwierzecej

Absolwent potrafi dobiera¢, modyfikowac i interpretowac typowe techniki i
technologie analizy instrumentalnej w odniesieniu do stanu homeostazy
organizmoéw i Srodowiska naturalnego

Absolwent potrafi formutowad hipotezy badawcze i je weryfikowad przy pomocy
technik instrumentalnych i statystycznych

Absolwent potrafi efektywnie komunikowad sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw, bra¢ udziat i prowadzi¢ debate na temat
zagadnien zawodowych, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi wykonywa¢ samodzielnie lub w zespole zadania oraz kierowaé
praca zespotu

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasny rozwéj zawodowy
oraz ukierunkowywac innych w tym zakresie

PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW

P75_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UO

P7S_UU
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Kompetencje spoteczne

Kod

BW_K2_KO01

BW_K2_K02

BW_K2_KO03

BW_K2_K04

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w zyciu zawodowym, jej
krytycznej analizy oraz poszukiwania i nawigzywania wspétpracy z ekspertami z
biotechnologii

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposdb przedsiebiorczy i prawidtowego
okreslenia priorytetdw w realizacji zadan na rzecz Srodowiska spotecznego

Absolwent jest gotéw do doskonalenia w zakresie wykonywanej pracy i
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

Absolwent jest gotéw do realizacji zadah badawczych i diagnostycznych zgodnie z
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (ang. Good Laboratory Practice)

PRK

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KR

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0]
Ochrona wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i Wykfad: 15 1 Zaliczenie na 0
praw pokrewnych ocene
- , Cwiczenia .
Metodologia pracy badawczej audytoryjne: 15 1 Zaliczenie 0]
Innowacyjna przedsiebiorczos¢ i komercjalizacja wynikéw ) Zaliczenie na
badaf Wykfad: 30 2 ocene (0]
Komercjalizacja badas CW|lczen|a . 3 Zaliczenie na 0
projektowe: 45 ocene
. C Cwiczenia .
Zastosowanie statystyki w bioinzynierii laboratoryjne: 45 3 Egzamin (0]
Wykfad: 30
Techniki histochemiczne i immunochemiczne Cwiczenia 6 Egzamin 0]
laboratoryjne: 45
Wykfad: 15
Cytofizjologia Cwiczenia 4 Egzamin o]

laboratoryjne: 30

Molekularne podstawy funkcjonowania genomu Wyktad: 24 2 g?grféeme na 0

Wykfad: 15 Zaliczenie na
Komérki macierzyste Cwiczenia 2 0]

laboratoryjne: 15 oceng
Wykfad: 15
Kancerogeneza Cwiczenia 4 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
. . o Cwiczenia Zaliczenie na
Wprowadzenie do analizy danych biologicznych laboratoryjne: 30 2 ocene 0]
Suma 403 30
Semestr 2
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 15
Fizjologia Prokaryota Cwiczenia 4 Egzamin 0]

laboratoryjne: 30
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Wykfad: 40
Zasady planowania i przeprowadzania doswiadczen na Cwiczenia Zaliczenie na
>ady p przep audytoryjne: 8 3 0]
zwierzetach P . ocene
Cwiczenia
projektowe: 7
Seminarium magisterskie CW|czen|§ ) 2 Zaliczenie na 0]
audytoryjne: 30 ocene
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Cytogenetyka Cwiczenia 4 ocen 0]
laboratoryjne: 30 &
Wyktad: 15 . .
Fakultet w jezyku obcym Cwiczenia 2 Zaliczenie na G
. ocene
audytoryjne: 15
Student wybiera jeden przedmiot
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Odzywianie funkcjonalne Cwiczenia 2 F
. ocene
audytoryjne: 15
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Dobre praktyki hodowlane Cwiczenia 2 F
. ocene
audytoryjne: 15
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Histologia zwierzat Cwiczenia 2 ocen F
audytoryjne: 15 &
Suma godzin Zaliczenie na
Moduf 1 kontaktowych: 180 15 ocene G
Student wybiera trzy przedmioty
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Analizy bioinformatyczne w genomice Cwiczenia 5 F
. ocene
laboratoryjne: 45
Wyktad: 15 . .
Genetyka populacji Cwiczenia 5 gg(lelgzeme na F
laboratoryjne: 45 &
Projektowanie, konstrukcje i zastosowanie Wy.k{ad:.15 Zaliczenie na
nanobiosysteméw Cwiczenia > ocen F
y laboratoryjne: 45 &
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Postep biologiczny w hodowli zwierzat Cwiczenia 5 F
. ocene
audytoryjne: 45
Suma 385 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Analiza bioobrazowania Cwiczenia 2 Zaliczenie na ocene O

Plan studiow

laboratoryjne: 25
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty
ECTS

Forma weryfikacji

Seminarium magisterskie

Modut 2

Student wybiera jeden przedmiot

Diagnostyka laboratoryjna choréb zwierzat

Badania podstawowe i przedkliniczne biomolekut

Biomateriaty

Technologie liposomowe

Inzynieria tkankowa

Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne

Praca magisterska
Student wybiera tematyke pracy dyplomowej

Praca magisterska

Fakultet w jezyku obcym

Student wybiera jeden przedmiot

Histologia zwierzat

Odzywianie funkcjonalne

Dobre praktyki hodowlane

Cwiczenia
audytoryjne: 30
Wyktad: 15

Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia
laboratoryjne: 30

Praca dyplomowa: 0

Praca dyplomowa: 0

Wykfad: 15
Cwiczenia
audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia
audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia
audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia
audytoryjne: 15

20

20

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Suma

130

30

O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru

Plan studiow
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 11/45
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajed:

Ochrona wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw
pokrewnych

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Wiedza: zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, na co sktada
(Absolwent zna i Wi sie rozumienie prawnych aspektdw wykorzystywania wytworéw BW K2 W06
rozumie) ludzkiej inteligencji (prawo autorskie i prawa pokrewne, prawo -=
wiasnosci przemystowej)
Umiejetnosci: znalez¢ potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych (ustawy
(Absolwent potrafi) U1 i rozporzadzenia, orzeczenia saddéw) oraz praktycznie wykorzystywaé¢ | BW_K2_U01,
wiedze z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, umiejetnie BW_K2_U07
komunikujac sie jezykiem przedmiotu
Kompetencje: praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu ochrony
(Absolwspt JSSE K1 wiasnosci intelektualnej oraz poszukiwania wspétpracy z ekspertami | BW_K2 K02
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Praktyczne podejscie do zagadnien dotyczacych ochrony wiasnosci intelektualnej w zakresie,

jaki jest niezbedny dla absolwenta wyzszej uczelni, w celu sprawnego poruszania sie w

przestrzeni publicznej. Podstawowe akty prawne regulujacye zagadnienia ochrony wiasnosci
przemystowej oraz prawa autorskiego i praw pokrewnych. Dyskusja i oméwienie

najwazniejszych zagadnien z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Metodologia pracy badawczej Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; W1 zasady projektowania doswiadczeh naukowych z poszanowaniem BW_K2 W01,
(Abso Wfonzu?;)' zasad z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe] i prawa autorskiego | BW K2 W06
Umiejetnosci: U1 dostrzegac problemy i stawia¢ pytania dotyczace podejmowane; BW K2 _U02,

(Absolwent potrafi) tematyki BW_K2_U07

U2 postugiwac 5|.ejezyk|em komun'|ka.tyw.nym, u,moz||W|ancym jasne BW K2 U05
przekazywanie w pracy pogladdw i twierdzen - =
U3 rzetelnie przedstawic¢ dorobek innych autoréw oraz zaprezentowac BW_K2_U01
wtasne poglady
BW_K2_U02,
U4 zaplanowac badania i przygotowad konspekt pracy magisterskiej BW_K2_U04,
BW_K2_U07
Kompetencje: ; ; ? ; ; ;
; projektowania zadah badawczych zgodnie z normami etycznymi
(Absoévgfgvbjgzg K1 i Dobrej Praktyki Laboratoryjne;j BW_K2_K04

Cel i hipoteza badawcza. Metodologia pracy badawczej. Analiza tekstéw Zrédtowych pod katem
wykorzystywania zawartych informacji oraz ocena metodyki i wynikéw. Kreatywna i logiczna
prezentacja wynikéw prac naukowych. Kryteria oceny pracy - rola recenzenta. Konspekt parcy
magisterskiej.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposoéb weryfikacji

. o Projekt, Prezentacja
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 13/45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Innowacyjna przedsiebiorczos¢ i komercjalizacja wynikéw badan Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: dv ol i3 i realizacii proiekts . q BW_K2_WO05,
(Absolwentznai| w1 | 235@dy planowania i realizacji projektow z poszanowaniem zasa BW K2 W06,
rozumie) z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego BW K2 W07
W2 rnozhwosq pozyskiwania finansowania projektéw o charakterze BW K2 W07
innowacyjnym - =
Umiejetnosci: U1 przygotowac w zespole przyktadowg Sciezke komercjalizacji BW_K2_U06,
(Absolwent potrafi) wynikéw badan stosowanych BW_K2_U07
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy BW K2 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Analiza pomystéw na biznes i planowanie $ciezki komercjalizacji rozwigzan technicznych.
Rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej i projektowej. Burza mézgéw. Empatia.
Definiowanie problemu, generowanie pomystéw, prototypowanie, testowanie rozwigzan.
Praktyczne zastosowanie poznanych regut w trakcie rozwigzywania postawionych probleméw.
Planowanie sciezki rozwoju, planowanie kariery. Zagadnienia teoretyczne innowacji: definicje
innowacji i dziatalnosci innowacyjnej, podejscie ex-post w teorii innowacji. Nowe podejscie w
teorii innowacji. Modele transferu technologii z nauki do gospodarki. Dyfuzja wiedzy w
gospodarce. Ewolucja uniwersytetu od modelu humboldtowskiego do organizacji o charakterze
komercyjnym. Rola wiedzy jako zasobu podmiotu gospodarczego. Gospodarka oparta na
wiedzy (GOW). Wybrane zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 14 /45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Komercjalizacja badan

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zagadnienia zwigzane z transferem wiedzy z uczelni do przemystu BW_K2_WO07
rozumie)
. . : . BW_K2_WO05,
W2 idee projektéw o charakterze innowacyjnym BW K2 W07
Umiejetnosci: U1 przygotowac przyktadowg $ciezke komercjalizacji wynikéw badan BW K2 UO01,
(Absolwent potrafi) z zakresu bioinzynierii zwierzat BW K2 _U07
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dziatania i myslenia w sposob przedsiebiorczy BW_K2_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Innowacyjna przedsiebiorczos¢ akademicka: istota, podstawy prawne i formy dziatalnos¢
gospodarczej. Wybrane formy instytucjonalnego wsparcia innowacyjnej przedsiebiorczosci w
Polsce. Zrddta finansowania dziatalnosci innowacyjnej w Polsce. Formy posredniej i
bezposredniej komercjalizacji wiedzy w Polsce. Patent i prawa ochronne, jako formy
zabezpieczenia wtasnosci przemystowej. Majatkowe i osobiste prawa autorskie do utworu.
Badania rynku. Wybrane przyktady komercjalizacji przedmiotéw wtasnosci przemystowej.

Przyktad Sciezki komercjalizacji.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

15/45




Nazwa zajec:

Zastosowanie statystyki w bioinzynierii Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i abli ; ; i
(Absolwentzna i | W1 Zaawansowane technllkllophc.zenl.owe pozwalajace na analize BW K2 WO1
rozumie) danych w procesach bioinzynieryjnych - =
Umiejetnosci: U1 analizowac i przetwarzac informacje z wykorzystaniem odpowiednich BW K2 UO1
(Absolwent potrafi) technologii informatycznych i poszanowaniem praw autorskich - -
U2 analizowac i prezentowac informacje z zakresu bioinzynierii zwierzat | BW_K2_U04,
pozyskane podczas badan BW_K2 UO05
Kompetencje: ; . ‘ ; ; ;
(Absolwent jest K1 proyvadz“ema.dyskusu i wspétpracy z innymi osobami podczas BW K2 KO1
gotéw do) realizacji projektow - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie do programu PS IMAGO. Obstuga programu, przygotowanie i weryfikacja
poprawnosci danych. Opis statystyczny i transformacje zmiennych. Testy parametryczne

i nieparametryczne. Regresja liniowa i logistyczna. Analiza przezycia. Metody klasyfikacyjne i
analiza czynnikowa. Prezentacja analiz statystycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 16 /45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Techniki histochemiczne i immunochemiczne Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zasady i metody najczesciej stosowanych technik histologicznych BW K2 W03
(Absolwentznai | W1 | w pracy badawczej i doswiadczeniach zwigzanych z bioinzynieria — '
rozumie) Zwierzat BW K2 W04
podstawy teoretyczne pobierania, utrwalania i barwienia materiatu
W2 tkanlkovyego oraz zasady doporu'od.pomednlej techniki i fodzaju BW K2 W03
analiz histologicznych do osiggniecia planowanych efektdw - -
doswiadczenia
mozliwosci i sposoby analizy wynikéw barwien histochemicznych BW K2 WO1
W3 i immunohistochemicznych za pomoca klasycznych i nowoczesnych ~ T !
. . BW_K2_W04
technik laboratoryjnych
znaczenie rozwoju technik histochemicznych
w4 i immunohistochemicznych w rozwoju nauk biologicznych, BW_K2_ W05
biotechnologii i medycyny
Umiejetnosci: przygotowac preparaty histologiczne do analiz histochemicznych
(Absolwent potrafi) Ul i immunohistochemicznych oraz przeanalizowa¢ uzyskane wyniki pod | BW_K2 U03
wzgledem jakosci przygotowanego materiatu
U2 dobra¢ odpowiednig technike bawienia oraz opracowac jej BW_K2_U01,
odpowiedni przebieg do realizacji zatozonego celu do$wiadczenia BW_K2_UO03
U3 samodzielnie lub w zespole wykona¢ barwienie preparatéw BW K2 U06
wybranymi technikami histochemicznymi i immunohistochemicznymi - =
I<(cirg1pleter1;je; K1 pogtebiania swojej wiedzy i postepowania zgodnie z przyjetymi BW_K2 K01,
Sogvgtegwjjg) zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej BW_K2_K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wprowadzenie do technik histologicznych - podstawy obrébki materiatu pochodzenia
zwierzecego. Procedury przygotowania preparatéw mrozeniowych i parafinowych. Barwienia
histochemiczne, teoretyczne podstawy barwien materiatu biologicznego. Teoretyczne
podstawy barwieh immunohistochemicznych z zastosowaniem dostepnych komercyjnie
systeméw wizualizacyjnych. Reakcje bezposrednie i posrednie. Przeciwciata mono

i poliklonalne. Barwienia wielokrotne. Kontrole reakcji immunohistochemicznych. Hybrydyzacja
in situ. Podstawowe markery oznaczane metodami immunohistochemicznymi w diagnostyce
medycznej i weterynaryjnej oraz w badaniach naukowych. Cwiczenia: barwienia
histochemiczne topograficzne i specjalne, barwienia immunohistochemiczne z wykorzystaniem
systemu HRP. Kontrole reakcji immunohistochemicznych. Mikroskopowa analiza obrazu.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 17 /45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Cytofizjologia Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ struktury i funkcjonowanie komdrek zwierzecych BW_K2_W02
rozumie)
W2 Egg]sgsg\ll(y procesu komunikacji miedzykomérkowej oraz migracji BW_K2 W02
Umiejetnosci: Ul wykorzystywac poznane techniki w badaniach fizjologii komérki BW_K2_UO03

(Absolwent potrafi)

zaplanowad, wykona¢ oraz zinterpretowac doswiadczenie okreslajace | BW K2 _U03,

U2 przemiany metaboliczne komdrki BW_K2_U04
K(cz\rbnpleterl;je; K1 uczenia sie przez cate zycie, aktualizowania wiedzy z zakresu BW_K2 K01,

Sogvgfgwjgz) cytofizjologii oraz podnoszenia kompetencji zawodowych BW_K2 K03
Podstawowe techniki analizy fizjologii komorki. Fizjologia wybranych proceséw
cytoplazmatycznych. Budowa cytoplazmy i bton komérkowych. Wptyw cisnienia osmotycznego

Tresci programowe na komdrki. Homeostaza jonowa, kanaty jonowe. Transport wewngtrzkomérkowy. Proces
zapewniajgce uzyskanie | endocytozy zaleznej od kaweoliny oraz klatryny. Proliferacja komorek i regulacja cyklu
efektdw uczenia sie: komérkowego. Komunikacja miedzy komdrkami. Przekazywanie sygnatéw w komérce. Procesy

migracji komérek. Funkcje i budowa cytoszkieletu. Metabolizm energetyczny komérek. Stan
redoks. Rola oraz metody analizy ROS, RNS w komdrkach. Proces angiogenezy, metody analizy
angiogenezy.

Sposob weryfikacji

. S Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 18 /45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Molekularne podstawy funkcjonowania genomu Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: strukture i whasciwosci biatkowych regulatoréw z domenami BDB oraz
(Absolwentznai [ W1 | sposoby regulacji ekspresji genéw prokariotycznych BW_K2_ W02
rozumie) i eukariotycznych
W2 podstawowe typy.uszkodzen.DNA, ich zrodta oraz mechanizmy ich BW K2 W02
naprawy u prokariota i eukariota - -
Umiejetnosci: aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej ztozonosci
(Absolwent potrafi) | U1 i réznorodnosci mechanizméw zwigzanych z regulacja ekspres;ji BW_K2_UO05
gendw i naprawy uszkodzen DNA u réznych organizméw
Kompetencje: ; i Ciol ;
(Absolwent jest K1 Ciagtego poszerzania w[eq;y teoret'y'cznej jak i praktycznej BW_K2_KO1
gotéw do) z zakresu transkryptomiki i genomiki

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zrédta i typy uszkodzen DNA, mechanizmy naprawy bezposredniej (metylotransferazy,
mechanizm fotoreaktywacji), mechanizm naprawy poprzez wycinanie zmienionych zasad
azotowych (BER), glikozylazy szlaku BER, mechanizmy naprawy poprzez wycinanie
nukleotydéw (NER) w tym naprawa globalna (GGR) i naprawa sprzezona z transkrypcja (TCR),
naprawa btednie sparowanych zasad (MMR), naprawa poprzez taczenie niehomologicznych
koricéw nici DNA (NHE)), naprawa poprzez rekombinacje homologiczng (HRR) z wymiang nici
(DSBR) i bez wymiany nici (SDSA), naprawa poprzez dopasowanie pojedynczej nici (SSA),
alternatywne szlaki napraw rekombinacyjnych SSA oraz MMEJ, naprawa ztamanych widetek
replikacyjnych (BIR), tolerancja uszkodzenia i naprawa z uzyciem polimeraz alternatywnych),
regulacja proceséw naprawy DNA. Regulacja ekspresji genéw prokariotycznych: regulacja
pozytywna i negatywna, model operonu laktozowego, arabinozowego, tryptofanowego,
represja kataboliczna, atenuacja, mechanizm inicjacji transkrypcji u prokariota. Regulacja
ekspresji genéw eukariotycznych: gtéwne czynniki transkrypcyjne oraz promotory polimeraz
RNA I, II'i [l tworzenie kompleksu pre-inicjujgcego, struktura chromatyny a transkrypcja, rola
kompleksu mediatora, mechanizmy represji oraz rola insulatoréw w regulacji ekspresji genéw u
eukariota. Domeny wigzace DNA: Helisa-skret-helisa, Helisa-petla-helisa, zamek leucynowy,
palce cynkowe, struktura B kartki, homeodomeny. Kaskadowa regulacja ekspresji genéw faga
lambda warunkujgca cykl lityczny lub lizogeniczny, rola represora A i biatka Cro.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

19/45

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Komérki macierzyste Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: T i i oA 3
(Absolwentzna i | W1 deﬁmqe, vtvysr:epowame, pochodzenie i klasyfikacje komdrek BW_K2_ W01
rozumie) macierzystyc
W2 mechamzm regullacp samoo.dnowy i pluripotencji w zarodkowych BW K2 WO1
i dorostych komérkach macierzystych - =
W3 | ogbiny mechanizm i etapy réznicowania komérek macierzystych BW K2 W01
wa Zrédta i gtéwne mechanizmy dziatania komérek BW K2 W07
macierzystych wykorzystywanych dla celéw terapeutycznych - =
Umiejetnosci: U1 izolowac i prowadzi¢ hodowle komérek macierzystych BW K2 UO5
(Absolwent potrafi) / prekursorowych na réznym poziomie zréznicowania - =
wyszukaé w bazach danych informacje dotyczgce wybranych
U2 zagadnien zwigzanych z komdrkami macierzystymi, przeanalizowac BW_K2_U01,
je i naich podstawie przygotowac zespotowo BW_K2_U04
sprawozdanie / prezentacje
K(;rg\pleterl;je; K1 przygotowania planu dziatania zwigzanego z prowadzeniem BW_K2 K02,
( 5°gv(‘)’teg'wjjg) do$wiadczenia w zespole oraz sprawozdania z wynikéw pracy zespotu | BW_K2_ K03
K2 rozwazenia potencjalnej roli komdérek macierzystych oraz korzyscii BW_K2 K02,

zagrozeh wynikajacych z ich stosowania w bioinzynierii i medycynie BW_K2_ K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Definicja, wystepowanie, pochodzenie i klasyfikacja komérek macierzystych (KM). Hipoteza
niszy komérek macierzystych, sposoby jej oddziatywania. Definicja i celowo$¢ samoodnowy
KM. Ogélny mechanizm regulacji samoodnowy i pluripotencji w zarodkowych i

dorostych KM. Regulacja cyklu komérkowego w KM na réznych etapach rozwoju organizmu
(istotne biatka i szlaki sygnatowe). Struktura i zasada transdukcji sygnatu receptora cytokin
rodziny IL6 w KM. Rdzeniowe czynniki transkrypcyjne pluripotencjii ogélny mechanizm
dziatania. Wewnatrzkomoérkowa kaskada sygnatowa BMP. Biologia biatek Id. Rola miRNA w
utrzymaniu pluripotencji. Regulacje epigenetyczne. Rodzaje molekularnych markeréw

KM. Definicja i metody generowania iPSC. Zalety i wady metod indukowania iPSC. Tkanki
stanowigce Zrédto KM dla celdw terapeutycznych. Gtdwne mechanizmy dziatania aktywowanych
dorostych komérek macierzystych. Kategorie efektéw parakrynnych przypisywane dorostym
komérkom macierzystym.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 20 /45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Kancerogeneza Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 czynniki sprzyjajace powstawaniu nowotwordéw BW_K2_W01
rozumie)
W2 teorie kancerogenezy i réznice miedzy teorig klasyczng BW K2 W02
a nowoczesng - -
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie technikami wykorzystywanymi podczas pracy BW_K2 _UO01,
(Absolwent potrafi) z hodowlami komérek nowotworowych BW_K2 U02
zaplanowad, wykonad i zinterpretowa¢ doswiadczenie umozliwiajace
) . . . BW K2 UO01,
U2 obserwacje wzrostu tkanki guzéw nowotworowych in ovo oraz — -
. S BW_K2 U04
komorek nowotworowych w warunkach in vitro - =
Kompetencje: ; . ; Al i ; ;
(Absolwent jest K1 alltuahzowama i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej BW_K2_KO1
gotéw do) z kancerogeneza
Epidemiologia nowotworéw; Czynniki sprzyjajace powstawaniu choréb
nowotworowych; Biologia i genetyka komérki nowotworowej; Procesy nowotworzenia - podtoze
genetyczne, zmiany genetyczne w nowotworach, problem dziedziczenia
Tresci programowe nowotwordw. Przerzutowanie i drogi przerzutowania komérek nowotworowych; Teorie
zapewniajgce uzyskanie | kancerogenezy: nowoczesna, mutacyjna (model klasyczny: inicjacja, promocja, progresja); Cykl
efektéw uczenia sie: komdrkowy i zaburzenia cyklu w jako Zrédto nabywania zdolnosci do nieograniczonej liczby

podziatéw komdrkowych; Zaburzenia naprawy DNA w komérkach nowotworowych; Choroby
nowotworowe i inne zwigzane z zaburzeniami systemu naprawy DNA; Kancerogeneza
wirusowa.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 21/45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wprowadzenie do analizy danych biologicznych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 zasady prowadzenia doswiadczen zwigzanych z bioinzynierig BW K2 WO1

(Abso Wfor‘zu?; )' zwierzat -
zaawansowane metody i analizy bioinformatycznej, pozwalajace

W2 na ksztattowanie i zrozumienie proceséw biotechnologicznych BW_K2_W03

Umiejetnosci: U1 analizowac i przetwarza¢ informacje z wykorzystaniem odpowiednich BW K2 UO1
(Absolwent potrafi) technik informatycznych =

U2 formutowad hipotezy badawcze i je weryfikowad BW_K2_U04

KOAE‘pIEterlc,jeé k1 | uznawania znaczenia wiedzy w zyciu zawodowym oraz jej krytycznej | g\ 5 (o1
( sogvgfgwjgz) analizy - =

K2 doskonalenia w zakresie wykonywanej pracy BW_K2 K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Elementy excela dla zaawansowanych - funkcja wyszukaj pionowo, formatowanie warunkowe,
filtrowanie, tabele przestawne. Podstawy programowania w jezyku Python: typy zmiennych,

struktury danych, instrukcje warunkowe, petle, praca na plikach tekstowych, podstawy

programowanie obiektowego. Przyktadowe pakiety wykorzystywane w analizie i prezentacji
danych biologicznych w Srodowisku Python (biopython, pandas, numpy).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

22 /45




Nazwa zajec:

Fizjologia Prokaryota Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe typy hodowli mikroorganizméw i ich wykorzystanie

w biotechnologii BW_K2_wW03

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

prowadzi¢ hodowle stacjonarna, kontrolowac zmiany liczebnosci
bakterii i analizowa¢ uzyskane wyniki w celu wyznaczenia BW_K2_UO03
parametréw kinetyki wzrostu

zaktadad doswiadczenia stuzace wykryciu réznych produktéw

u2 metabolizmu bakteryjnego BW_K2_U03
U3 analizowac uzyskzjme wyniki doswiadczen i podjac prébe identyfikacji BW K2 UO3
badanych szczepéw e
Kompetencje: realizacii : . s . . .
; ji zadania badawczego zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami
(Absoévgfgvijgzg K1 Dobrej Praktyki Laboratoryjnej BW_K2_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Budowa komérek prokariotycznych, genom archeondw i bakterii oraz jego replikacja, substancje
zapasowe produkowane przez komérki bakteryjne, budowa chemiczna otoczek, ruch komérek,
taksje komérkowe, tworzenie spor i form spoczynkowych bakterii. Wzrost bakterii w hodowlach
stacjonarnych; wymagania pokarmowe bakterii. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
wzrost bakterii. Krzywe wzrostu bakterii w oparciu o liczebnos¢ zywych komérek, krzywa
wzrostu w oparciu o wzrost gestosci optycznej hodowli. Fazy wzrostu bakterii: lag faza, log
faza, faza réwnowagi, faza zamierania. Wyznaczanie parametréw kinetycznych wzrostu: czas
generacji, czas podwojenia biomasy, specyficzna szybkos¢ wzrostu, diauksja, krzywa

wzrostu Haldena. Wzrost bakterii w hodowlach ciggtych. Hodowle wielogatunkowe w postaci
btony biologicznej (biofilm) w celu opisania mozliwosci ich zastosowania do oczyszczania
sciekéw réznych gatezi przemystu. Produkty metabolizmu bakterii: Wykrywanie wybranych
produktéw metabolizmu bakterii powstajgcych w wyniku hydrolizy, fermentacji, oddychania
beztlenowego oraz przemian wybranych zwigzkéw azotu. Krzywe wzrostu Escherichia

coli Pseudomonas sp. w hodowlach stacjonarnych: Krzywe wzrostu konstruowane w oparciu od
liczebnosci komorek bakterii oraz przyrostu gestosci optycznej bakterii. Krzywe wzrostu
bakterii w zaleznosci od substratu energetycznego. Wyliczanie parametréw kinetycznych:
Czasu generacji, czasu podwojenia biomasy, specyficznej szybkosci wzrostu. Hodowle ciggte
osadu czynnego oraz bakterii denitryfikacyjnych. Hodowla bakterii denitryfikacyjnych w
beztlenowym ztozu zatopionym (ang. packed bed reactor). Okreslanie parametréw
kinetycznych: czasu zatrzymania Sciekéw, redukcji azotanéw, liczebnosci bakterii w odcieku
pohodowlanym, zmiany pH w hodowli.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 23 /45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zasady planowania i przeprowadzania doswiadczen na zwierzetach

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

W1 zasady wlasciwego postepowania ze zwierzetami laboratoryjnymi BW_K2 W01,
i doswiadczalnymi BW_K2_ W05
BW_K2_WO01,
. . . . BW_K2_W02,
W2 | znaczenie stosowania technik alternatywnych w badaniach BW K2 W03,
BW_K2_W04
BW_K2_ W01,
BW_K2_W02,
W3 | regute 3R BW K2 W04,
BW_K2_W05
zasady chowu i hodowli wybranych gatunkéw zwierzat
; ; . . BW K2 W01,
W4 | laboratoryjnych oraz zasady utrzymania zwierzat w trakcie — -
P . BW K2 W04
doswiadczenia - =
w praktyce zastosowad regute 3R i we wiasciwy sposéb zaplanowa¢ | BW K2 UO1,
U1 doswiadczenie z wykorzystaniem zwierzat, odpowiednio okresli¢ BW_K2_U02,
procedury doswiadczalne, stopien dotkliwosci, liczbe, gatunek, BW K2 _UO03,
stadium rozwojowe zwierzat BW_K2_U04
wykona¢ podstawowe czynnosci doswiadczalne na zwierzetach
. OWE S o .| BW K2_U02,
U2 laboratoryjnych i dosmadcza}nych wybranych gatunkéw; poprawnie BW K2 U03
prowadzi¢ dokumentacje doswiadczenia oraz w odpowiedni sposéb T I INE
o . . . . oL ; BW_K2 U06
pobrac i zabezpieczy¢ pozyskiwane od zwierzat prdbki biologiczne - =
przygotowa¢ wtasciwe dokumenty niezbedne do uzyskania zgéd BW K2 _U02,
U3 | na prowadzenie doswiadczen na zwierzetach lub/i prowadzenie BW_K2_UO5,
hodowli zwierzat laboratoryjnych BW_K2_UO06
BW_K2 K01,
K1 podejmowania decyzji o koniecznosci ubiegania sie o zgode BW_K2 K02,
na przeprowadzenie doswiadczenia z wykorzystaniem zwierzat BW_K2 K03,
BW K2 K04

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Obowigzujgce przepisy krajowe w zakresie pozyskiwania i hodowli zwierzat, opieki nad
zwierzetami i wykorzystywania zwierzat do celéw naukowych lub edukacyjnych, w tym
zwierzat bedacych organizmami genetycznie zmodyfikowanymi. Kontrola dziatalnosci
hodowcdéw, dostawcow i uzytkownikéw. Kary za naruszenie przepiséw. Zasady etyczne
dotyczace relacji ludzi ze zwierzetami i wartosci zycia zwierzat. Argumenty za i przeciw
wykorzystywaniu zwierzat do celéw naukowych lub edukacyjnych. Znieczulenie i metody
usmierzania bélu. Metody podawania $rodkéw farmakologicznych. Wptyw Srodkdw
anestetycznych i przeciwbdlowych na wynik doswiadczenia. Zachowanie zwierzat oraz
rozpoznawanie wiasciwych dla gatunku oznak dystresu, bdlu i cierpienia u zwierzat
przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach. Stosowanie
wczesnego i humanitarnego zakonczenia procedury. Zasady zastgpienia, ograniczenia i
udoskonalenia. Metody alternatywne. Planowanie procedur i doswiadczen. Przygotowanie
wniosku do lokalnej komisji etycznej do spraw doswiadczen na zwierzetach o udzielenie zgody
na przeprowadzenie doswiadczenia, w szczegdlnosci okreslenie naukowych lub edukacyjnych
celéw doswiadczenia, uzasadnienie wykorzystania w doswiadczeniu wybranych gatunkéw
zwierzat, uzasadnienie statystyczne liczby wykorzystywanych zwierzat i okreslenie kategorii
dotkliwosci. Ocena retrospektywna doswiadczenia. Przygotowanie informacji dotyczacych
doswiadczen na zwierzetach, w tym informacji statystycznych, zgodnie z obowigzkami
sprawozdawczymi wynikajgcymi z ustawy z dnia 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych. Genetyka i modyfikacje genetyczne
gatunkdéw zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach na
przyktadzie myszy domowej. Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania

lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem biologii gatunku. Normy
utrzymywania tych zwierzat (Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacanie ich srodowiska.
Codzienna opieka nad zwierzetami. Postepowanie ze zwierzetami przeznaczonymi do
wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach dostosowane do danego

gatunku. Przygotowanie zwierzat do procedur. Mikrobiologia, zdrowie i higiena zwierzat
przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach. Podstawy anatomii i
fizjologii zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach, w
szczegdlnosci myszy domowej, szczura wedrownego, Swinki morskiej, krélika

europejskiego. Metody usmiercania i ustalania Smierci zwierzat.

Czynnosci przygotowawcze zwigzane z zastosowaniem w praktyce poznanych metod
usmiercania i ustalania Smierci myszy i szczuréw. Dobrostan. GLP.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25745
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: metodologie przygotowania i napisania pracy magisterskiej BW K2 WO1
(Absolwentznai| W1 |z wykorzystaniem zasad ochrony wtasnosci przemystowej i prawa — AT !
rozumie) i BW_K2_W06
autorskiego
Umiejetnosci: BW_K2_U05,
(Absolwent potrafi) | Ul | przedstawi¢ zatozenia i wyniki swojej pracy magisterskie; BW_K2 UO06,
BW_K2_U07
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; takze
w jezyku angielskim w zakresie bioinzynierii zwierzat; integrowad
. : o . BW_K2_U01,
U2 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, ey
. . Lo b . 7', | BW_K2_U05
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac - =
opinie
U3 samodzielnie zaplanoyvac i zreallzqwac wffa.sny rozwdj zawodowy BW K2 UO7
poprzez przygotowanie pracy magisterskiej - =
Kompetencje: denia nri 4 : i i 2 b
(Absolwent jest K1 Iokggslema prlgryt.etow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie BW_K2 KO3
gotéw do) ub innych zadania

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposéb przedstawienia wynikéw: tabele i formy graficzne. Interpretacja wynikéw. Zasady
cytowania literatury z uwzglednieniem prawa autorskiego. Wyszukiwanie literatury w réznych
bazach bibliotecznych. Zestawienie literatury. Podsumowanie i wnioski. Streszczenie. Ustna

prezentacja wynikéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Cytogenetyka

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: budowe komérki i zaleznoéci zachodzace pomiedzy organellami ja
(bsolwentznat | WL | budujacymi i ich funkcjami BW_K2_W02
W2 znaczenie mitozy oraz mejozy dla funkcjonowania organizmu BW_K2_Wol,
y 102y J 9 BW_K2_W02
. - . . . BW_K2_W03,
W3 | zastosowanie barwienia chromosoméw w ocenie kariotypu BW K2 W04
(Abgm,ijrﬁtgootrs;fj; Ul przedstawi¢ w formie referatu zagadnienia zwigzane z cytogenetyka | BW_K2 UO01
U2 sporzadzi¢ preparat cytogenetyczny BW_K2_UO03
U3 zinterpretowa¢ wynik analiz cytogenetycznych w odniesieniu BW_K2_U02,
do oceny wartosci hodowlanej badZ stanu zdrowotnego zwierzecia BW K2 _U04
Kompetencje: A wi P ;
(Absolwent jest K1 pogtebiania wiedzy z zakresg przedmiotu i doskonalenia BW_K2_KO1
gotéw do) cytogenetycznych technik diagnostycznych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe techniki wykorzystywane w diagnostyce cytogenetycznej. Zagadnienia z zakresu
procesu podziatéw komdérkowych oraz techniki barwienia chromosoméw. Budowa
chromosoméw réznych gatunkdw zwierzat gospodarskich oraz zdiagnozowane aberracje i ich
konsekwencje. Metody badawcze stosowane w cytogenetyce molekularnej oraz w diagnostyce

onkologiczne;j.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Odzywianie funkcjonalne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: procesy zachodzace w przyrodzie, z uwzglednieniem tych, ktére
(Absolwent zna i | W1 dotycza aktualnej problematyki zywienia i zywnosci oraz ich roli, BW_K2_ W02
rozumie) w tym odzywiania funkcjonalnego
znaczenie czynnikéw zywieniowych na poziomie komérki, organizmu
W21 populacji, biatka, RNA | DNA BW_K2_W05
Umiejetnosci: . L ; -
(Absolwent potrafi) Ul w sposéb krytyczny czytad i analizowac literature naukowa BW_K2_UO1
U2 | oszacowac potencjat funkcjonalny zywnosci BW_K2_U03,
potenc) jonainy zy BW_K2_U04
zabrac gtos w dyskusji prowadzonej w jezyku angielskim na temat
U3 mozlllwos_o prewencji i zwalczania ch_ronlcznych ) . BW K2 UO5
chordb dietozaleznych, z zastosowaniem zwigzkéw odzywczych - =
i bioaktywnych
U4 racowac w grupie i prezentowa¢ wyniki prac BW_k2_U05,
P grapietp ynikipracy BW_K2_U06
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 rozstrzygania probleméw zwigzanych z odzywianiem funkcjonalnym [ BW_K2_ K01
gotéw do)

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Prewencja chronicznych choréb dietozaleznych przez dostarczenie zwiazkdw odzywczych i
bioaktywnych, w tym choréb uktadu anty- i prooksydacyjnego, immunologicznego, choréb

sercowo-naczyniowych, dyslipidemii, nowotworéw. Znaczenie w

procesie nowotworzenia zwiazkéw odzywczych i bioaktywnych. Hydrolizaty biatkowe oraz
bioaktywne biatka i peptydy w prewencji oraz zwalczaniu choréb. Znaczenie czynnikéw
zywieniowych na poziomie biatka, RNA i DNA, komdrki, organizmu i populacji. Aspekty prawne
dotyczace rejestracji suplementdéw diety, zywnosci wzbogaconej, zywnosci specjalnego

przeznaczenia, na poziomie polskim i europejskim.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Dobre praktyki hodowlane

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; i ieoai il
(Absolwent znai| W1 pOJlgilet(jObFEJ praktyki rolniczej i jej wptyw na status zdrowotny BW_K2_ W02
rozumie) zwierza
Umiejetnosci: U1 odpowiednio dobra¢ oraz dokona¢ interpretacji anglojezyczne;j BW K2 UO5
(Absolwent potrafi) literatury naukowe;j i skutecznie sie komunikowacd =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 doskonalenia w zakresie wykonywanej pracy BW_K2_ K01
gotéw do)

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Anglojezyczne stownictwo specjalistyczne dotyczace biologii zwierzat, dobrostanu i pielegnacji,
czynnikéw genetycznych oraz Srodowiskowych wptywajacych na ilos$¢ i jakos¢ pozyskiwanych
surowcdw pochodzenia zwierzecego. Analiza i interpretacja tekstéw zrédtowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Histologia zwierzat

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: procesy fizjologiczne i ich wptyw na obraz histologiczny tkanek BW K2 WO1
(Absolwentznai | W1 | zwierzecych (z uwzglednieniem istotnych réznic pomiedzy ~aT !
rozumie) ; ‘ BW_K2_W02
gromadami kregowcdw)
W2 s{ovynlctyvo specjalistyczne z zakresu histologii zwierzat w jezyku BW K2 W06
angielskim - -
Umiejetnosci: przygotowac ustne wystapienie w jezyku angielskim, BW K2 UO5
(Absolwent potrafi) ul z wykorzystaniem branzowego stownictwa z zakresu histologii Tn T ne
. BW_K2_U06
zwierzat
U2 formutowad zwiezte, ale precyzyjne opisy histologiczne BW_K2_U05,
do anglojezycznych publikacji naukowych BW_K2_U06
Kompetencje: wykorzystania umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim BW K2 KO1
(Absolwent jest | K1 | w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i komunikacji T
gotéw do) BW_K2_K03

z osobami obcojezycznymi w ramach wykonywanej pracy naukowe;j

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Stownictwo anglojezyczne dotyczace budowy histologicznej poszczegéinych tkanek, organéw i
uktadéw narzadowych zwierzat. Pojecia z zakresu metodyki histologicznej oraz histopatologii.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Analizy bioinformatyczne w genomice

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

zasady prowadzenia do$wiadczen zwigzanych z bioinzynieri BW_K2_Wol,
w1 Zwierzyf azany yniena BW_K2_W02,
a BW_K2_W04
. . - . BW_K2 W01,
zaawansowane metody i analizy bioinformatyczne pozwalajgce T
w2 na ksztattowanie i zrozumienie proceséw biotechnologicznych BW_K2_W02,
P gicznych . BW_K2_W04
. - - . . N BW_K2_UO01,
analizowac i przetwarzac informacje z wykorzystaniem odpowiednich —
Ul technik informatycznych BW_K2_U02,
ycany BW_K2_U07
U2 | formutowad hipotezy badawcze i je weryfikowaé BW K2 _U04
itz . . . BW_K2_U06,
u3 wspétdziatac z innymi osobami w ramach pracy zespotowej BW_K2_U07
K1 uznawania znaczenia wiedzy w zyciu zawodowym oraz jej krytycznej BW K2 KO1
analizy - =
. . . . BW_K2 K01,
K2 uznania potrzeby doskonalenia w zakresie wykonywanej pracy BW K2 K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przeglad formatéw danych oraz narzedzi stosowanych w bioinformatyce, analiza danych
zmikromacierzy SNP, analiza stratyfikacji populacji, GWAS, sekwencjonowanie nowej generacji,
analiza ekspresji gendw. Praca z danymi biologicznymiw R z wykorzystaniem
pakietu Bioconductor. Analiza danych z mikromacierzy SNP obejmujgca kontrole jakosci,
stratyfikacje populacji, analizy asocjacyjne w skali genomu (GWAS) w programie Plink. Analiza
danych z technologii NGS obejmujaca podstawowe formaty przechowywania danych,
kontrole jakosci, mapowanie do genomu referencyjnego, wykrywanie polimorfizméw i ich
charakterystyke. Analiza ekspresji genéw (metoda Pfaffl’ai inne). Bazy danych biatek o znanej
strukturze i ich przeszukiwanie. Rozwigzywanie struktury biatek metodami bioinformatycznymi.
Format struktury przestrzennej *.pdb. Programy do wizualizacji struktury biatek. Struktura
biatka przewidziana obliczeniowo, a struktura biatka uzyskana moda krystalizacji.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Genetyka populacji

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: ; i i oM 2 ;
(Absolwentzna i | W1 zaiacrjlyI funmkqonowama populacji organizmdéw w srodowisku BW_K2_ W01
rozumie) naturainy
Umiejetnosci: szacowac liczebnos$¢ populacji, jej zageszczenie i rozmieszczenie
(Absolwent potrafi) | U1 przestrzenne oraz potrafi Swiadomie postugiwac sie odpowiednim BW K2 U01
narzedziem obliczeniowym (programem komputerowym)
U2 m}terpretpwac wyniki w odniesieniu do organizmoéw zwierzecych BW K2 U02
i srodowiska naturalnego - =
u3 pracowac w zespole BW_K2_U06
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 statego pogtebiania wiedzy BW K2 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe teorie i pojecia z zakresu genetyki populacji. Ekosystem, gatunek, relacje
miedzygatunkowe; populacja - parametry, procesy, rozmieszczenie przestrzenne. Estymacja
wskaznikéw populacji. Sposoby oszacowania liczebnosci, zageszczenia i rozmieszczenia
przestrzennego. Interpretacja danych genetycznych pod katem aplikacji w ekosystemie.

Podstawowe teorie i pojecia z dziedziny ewolucji; sposoby specjacji; badanie przebiegu

filogenezy; czynniki wptywajgce na zmiennos¢ gendw.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie, konstrukcje i zastosowanie nanobiosysteméw Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | Pojecia z zakresu nanobiotechnologii w kontekscie nanosystemoéw BW_K2_W04,
(Abso Wfonzu?;)' i innowacyjnosci tego zjawiska BW K2 W05
W2 zaleznosci pomiedzy strukturami organizmu zwierzecego jako BW_K2_W03,

odwzorowanie nanosystemdéw BW_K2_W04

Umiejetnoécﬁ: przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie dotyczace BW K2 U05
(Absolwent potrafi) | U1 problemdw z obszaru nanosysteméw i ich zastosowania w medycynie BW_KZ_UO6'

i technice

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

uczenia sie przez cate zycie w kontekscie rozwoju nanobiotechnologii | BW_K2 K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Nowe i innowacyjne nanobiosystemy projektowane dla przemystu spozywczego,
wtdkienniczego, medycyny i farmacji, kosmetologii, oraz przemystu tworzyw sztucznych, farb i
lakieréw. Rynek swiatowy, europejski i polski nanoproduktéw. Nanoroboty - koncepcja
produkcji i przeznaczenia oraz kreowanie ich aktywnosci. Projektowanie produktu
zawierajgcego nanomateriaty w oparciu o design thinking (prototypowanie, burza mézgéw, 6
kapeluszy) Analiza rynkui konkurencji. Opracowanie Sciezki komercjalizacji (z wykorzystaniem
nastepujacych narzedzi: cele SMART, analiza SWOT, elewator pitch, flow talking, nawyki).
Wytworzenie nowego materiatu zawierajacego nanoczastki. Badanie wtasciwosci
fizykochemicznych, badania normatywne (mikrobiologiczne i biozgodnosci). Rejestracja
nowych produktéw zawierajacych nanoczastki zgodna z aktualnymi regulaminami i
rozporzadzeniami w Polsce i w Europie. Nanomateriaty dla ochrony srodowiska, energetyki oraz
mechaniki i budowy maszyn.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 33/45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Postep biologiczny w hodowli zwierzat

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 |Zaawansowane metody, techniki i technologie stosowane w produkcji | BW_K2_WO03,
(Abso Wfonzu?;)' zwierzecej oraz w ocenie jakoéci surowcéw pochodzenia zwierzecego | BW K2 W05
Umiejetnosci: wyszukiwaé, zbierac i gromadzi¢ informacje pochodzace z réznych
(Absolwent potrafi) Zrédet oraz je analizowac i przetwarza¢ z wykorzystaniem
ul S ) . BW K2 UO1
odpowiednich technologii informatycznych i poszanowaniem praw - =
autorskich
analizowac i oceniac skutki postepu biologicznego w hodowli zwierzat
U2 . : y , ; . BW_K2 U02
oraz ich wptyw na jakos¢ surowcow pochodzenia zwierzecego - =
U3 gnallzo,wlac prob!emylzastogowanla p|q|nzyn|<e_r|| zwierzat w produkg;ji BW K2 U02
Zywnosci, zdrowiu zwierzat i ochronie srodowiska - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wspdtpracy podczas realizacji projektéw grupowych BW_K2 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Markery genetyczne a jakos¢ produktu. Modyfikacje zywieniowe jako czynnik poprawiajacy
jakos¢ produktéw pochodzenia zwierzecego. Biomarkery diagnozowania zmian o charakterze
metabolicznym i fizjologicznym. Wykorzystanie najnowszych osiaggnie¢ badawczych w hodowli

zwierzat. Negatywne skutki postepu biologicznego.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Analiza bioobrazowania Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ struktury oraz funkcjonowanie komérek i tkanek zwierzecych BW_K2_W02
rozumie)
w2 podstawowe zatozenia analizy bioobrazowania BW_K2_W04
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie technikami wykorzystywanymi w analizie BW K2 UO3
(Absolwent potrafi) komputerowej zdje¢ biologicznych =
U2 zgplanowac, w,ykorzystUJal.c 9dpowu_edme narzedzia, wykonac oraz BW K2 U03
zinterpretowac analize zdjec biologicznych - =
Kompetencje: uczenia sie przez cate zycie, aktualizowania wiedzy z zakresy analizy BW K2 KO1
(Absolwent jest K1 struktur oraz fizjologii komérek oraz podnoszenia kompetenc;ji BW_KZ_KO3'
gotdw do) zawodowych e

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe funkcje programu do analizy obrazu Image) (Fiji) oraz przeprowadzenie
podstawowych analiz. Wiedza z zakresu: przetwarzania obrazéw, edycji uktadu kanatéw zdjec
RGB, skalowania zdje¢, progowania, tworzenia zdje¢ binarnych, pomiaru struktur
biologicznych. Zagadnienia: analiza migracji oraz inwazji komérkowej. Analiza migracji
komoérek na podstawie zdje¢ poklatkowych hodowli komérkowe;j. Liczenie liczby komérek z
wykorzystaniem funkcji analizy czasteczek. Analiza zdje¢ immunofluorescencyjnych. Analiza
densytometryczna na przykfadzie oceny ilosci biatka w analizie Western blot. Wykorzystywanie
wtyczek do programu Image) na podstawie skryptu do analizy angiogenezy. Podstawowa
automatyka analizy lub przetwarzania zdje¢ - tworzenie, nagrywanie i uruchamianie makr w
programie Image).

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

35/45

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Diagnostyka laboratoryjna chordéb zwierzat Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: TP A di
(Absolwentzna i | W1 zasady organizacji roznego t.ypu laboratoridw diagnostycznych BW_K2_ W01
rozumie) z uwzglednieniem obowiazujacego prawa
Umiejetnosci: obstugiwac podstawowa aparature analityczng bedaca
(Absolwent potrafi) | Ul | w laboratorium diagnostycznym i oznaczy¢ na niej wybrane BW K2 UO03
parametry hematologiczne i biochemiczne
U2 wskazad zasady pobierania i przechowywania materiatu BW K2 U03
biologicznego do danego badania i dostarczenia do laboratorium - =
BW K2 UO01,
u3 oceni¢ przydatno$¢ materiatu w danej metodzie diagnostycznej BW K2 U02,
BW K2 _U04
Ua oceni¢ obraz mikroskopowy krwi, osadu moczu, szpiku i ptynu gw—g—ggg
mdzgowo-rdzeniowego z uwzglednieniem fizjologii i patologii szK2:UO4
us ocenic¢ punkty krytyczne powstawania btedéw analitycznych BW_K2_U02
U6 wskaza¢ odpowiednig aparature analityczng i zdefiniowad zasady BW_K2_U03,
bezpieczenstwa higieny pracy BW_K2_UO06
Kompetencje: postepowania zgodnie z normami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej oraz BW K2 KO1
(Absolwent jest K1 do przeszukiwania baz danych (np. PubMed), znalezienia i oceny BW_KZ_K03’
gotow do) publikacji pod katem przydatnoéci w diagnostyce laboratoryjne;j el
) BW K2 K04
danej choroby - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie diagnostyki laboratoryjnej choréb réznych gatunkéw zwierzat bedacych w obrebie
zainteresowan medycyny weterynaryjnej. Przyblizenie zasad i poje¢ uzywanych w diagnostyce
(w tym ,,evidence based medicine”), diagnostyce réznicowej choréb uktadéw krwiotwérczego,
sercowo-naczyniowego, oddechowego, pokarmowego, nerwowego i wydalniczego.
Laboratoryjne metody diagnostyczne, organizacja, zasady zarzadzania jakoscig i wymogi
prawne w tym PN-EN ISO/ES 17025 laboratoriéw. Nowye kierunki diagnozowania chordb
(bedacych tez w fazie badanh eksperymentalnych). Dyskusja na temat potencjalnych
mozliwosci implikacji i ograniczeh zastosowania komercyjnego nowych metod przez laboratoria
oraz atrakcyjnosci potencjalnej oferty dla wtascicieli zwierzat. Zapoznanie sie z metodami
poboru materiatu. Samodzielna pracaz z materiatem przystanym do laboratorium (m.in.
badania hematologiczne, gazometryczne i biochemiczne): preparaty z krwi i moczu, barwienia,
analiza mikroskopowa i ocena wynikéw w kontekscie danej choroby. Elementy badania ptynu
mdzgowo-rdzeniowego, szpiku i jego wykorzystanie w diagnostyce. Analiza poréwnawcza
miedzygatunkowa krwi. Punkty krytyczne, w ktérych moga powsta¢ btedy analityczne
wptywajgce na proces diagnostyczny choroby.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

36/45

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Badania podstawowe i przedkliniczne biomolekut

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | definicje, aplikacje i trendy w badaniach nad biomolekutami gw—g—wgi
rozumie) =
techniki pomiaru wtasciwosci biologicznych i fizyko-chemicznych BW K2 W03
W2 biomolekut pozwalajgcych na ocene ich potencjatu aplikacyjnego, BW_KZ_WO4'
a takze interakcji z komérka i organizmem zwierzecym - =
Umiejetnosci: przygotowac wystapienie ustne na podstawie najnowszych doniesien
(Absolwent potrafi) naukowych, na temat biomolekut, potrafi logicznie wyttumaczy¢
ul zatozenia, cele, hipotezy badawcze doswiadczonych naukowcéw, BW K2 U01
uzasadni¢ lub podwazy¢ dobér metod, sposéb analizy wynikéw
i wynikajace z nich wnioski
wyszukiwaé, zbiera¢, gromadzi¢, analizowac i przetwarzac BW K2 UOL
U2 doniesienia naukowe na temat inzynierii biomolekularnej, potrafi BW_K2_U03'
podja¢ na ten temat dyskusje i krytycznie oceni¢ dobdr technik - =
u3 zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie na modelu biologicznym gw—g—ggg
Kompetencje: - T ; P 4
’ podjecia dyskusji, w poszanowaniu opinii innych osob, na temat
(Absoggfgvbjgzg K1 pomystéw, badan i zastosowan biomolekut BW_K2_K01
ciagtego pogtebiania wiedzy w Swietle zmieniajacych sie trendéw BW K2 KO1
K2 badan i praktycznych zastosowah biomolekut w biotechnologii U e
. ; BW K2 K03
i medycynie - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicja biomolekuty i inzynierii biomolekularnej. Podziat i charakterystyka biomolekut. Gtéwne
trendy i sciezki badanh w inzynierii biomolekularnej: przesztos¢, terazniejszos¢ i przysztosc.
Badania podstawowe jako ocena mozliwosci aplikacyjnego potencjatu biomolekut.

Przyktady biomolekut otrzymywanych z wykorzystaniem nanotechnologii. Komputerowe
obrazowanie biomolekut. Wprowadzenie do teorii, projektowania i przeprowadzania badan
przedklinicznych. Charakterystyka biofarmaceutyczna. Proces oceny toksykologicznej. Grupowa
analiza i interpretacja artykutéw naukowych poruszajacych wybrany aspekt

inzynierii biomolekularneji. Projektowanie nosnikéw lekdéw i/lub lekéw biologicznych.

Projektowanie eksperymentéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biomateriaty Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 konstrukcje i wstepne projektowanie biomateriatéw BW_K2_W01
rozumie)
W2 zgleznosq p,omledzy funkcjonowaniem zwierzat i nanostrukturg BW K2 W02
biomateriatow -
Umiejetnosci: oceni¢ zaleznos$¢ pomiedzy strukturg i funkcjg organizméw BW K2 UOL
(Absolwent potrafi) | U1 i biomateriatdw w kontekscie ich substytucji, wspétdziatania ~ - nn
. . BW_K2 U02
i tolerancji - =
zidentyfikowac i podda¢ standardowej analizie wybrane cechy
U2 i mechanizmy zachodzace w organizmie zwierzat mogace mieé BW_K2_U02
zastosowanie w bioinzynierii, medycynie, przemysle i ekonomii
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pogtebiania wiedzy z zakresu przedmiotu BW _K2 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje biomateriatéw, cel i zakres stosowania i ich nanostruktura. Podziat biomateriatéw ze
wzgledu na budowe; polimery syntetyczne, naturalne, materiaty ceramiczne, metale i ich
stopy. Polimery naturalne polisacharydowe (m.in. chityna, celuloza, pektyna), nukleotydowe
(DNA, RNA), biatkowe (aminokwasy, glikozydy) i inne (lignina, gumy) -ich otrzymywanie,
budowa i zastosowanie. Bionika (biomimetyka) jej definicje, cele i zatozenia. Metody obserwacji
natury jako podstawowe narzedzie bioniki (patenty biologiczne). Substancje biologicznie
aktywne, wytwarzane przez zwierzeta (bezkregowce, kregowce) jako wzorzec

syntezy chemicznej i zastosowania ich analogéw przez cztowieka. Budowa organizmoéw
zwierzat i jej analiza morfologiczno-funkcjonalna jako model uzytkowy produktéw
wytwarzanych przez cztowieka. Zasady funkcjonowanie organizmoéw zwierzat i mozliwosci
zastosowania wybranych modeli w tworzeniu maszyn, narzedzi i konstrukcji sfery

cztowieka. Zastosowanie biomateriatéw w praktyce klinicznej. Biologiczna

odpowiedz gospodarza (immunologia i toksykologia reakcji gospodarza na biomateriaty).
Zastosowania kliniczne nanomateriatéw; medycyna regeneracyjna, systemy diagnostyczne,
charakterystyka urzadzen wszczepialnych, systemy dostarczania lekéw. Otrzymywanie
biomateriatéw metodami przemystowymi i laboratoryjnymi.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologie liposomowe Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; Wi rodzaje liposomoéw oraz mozliwosci ich wykorzystania w bioinzynierii BW K2 WO1
(Abso e )' zwierzat -
w2 techniki preparacji i oceny liposomdéw BW_K2_W04
(AbLngI]v:/iﬁt;o(irsacﬁ!; Ul zaplanowac i przeprowadzi¢ proces produkcji liposoméw BW K2 _UO03
Kompetencje:
(Absolwent jest | K1 aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych BW_K2_KO01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawoww techniki otrzymywania i testowania liposoméw. Lipidy i btony biologiczne. Rodzaje
liposomoéw. Techniki preparacji liposomdw. Techniki oceny jakosciowej i ilosciowej liposomoéw.
Zaplanowanie doswiadczenia. Produkcja liposoméw. Ocena uzyskanych molekut.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 39/45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Inzynieria tkankowa Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: P et e avnierii
(Absolwent znai| W1 pojecia dqtyczace tematu historii, definicji, zakresu inzynierii BW K2 WO1
rozumie) tkankowej _Re_
W2 cechy struktur tworzacych sztuczne tkanki i narzady BW_K2_W03
technologie projektowania, tworzenia i stosowania wytworéw BW_K2_W03,
W3 iz nierii tkankowej ' BW_K2_Wo4,
y ) BW K2 W05
( Abggpvilijn?tgootrs;fii; Ul przygotowac i hodowad podstawowe sztuczne tkanki BW K2 UO03
U2 wykorjac podsﬁawowe, pro;te pomiary dotygzace oceny BW_K2_UO3
funkcjonowania struktur inzynierii tkankowej
Kompetencje: o i i Loin i ; TSR
(Absolwent jest K1 uczenia sie przez cq’fe zycie w kontekscie intensywnie rozwijajacej sie BW K2 KO1
gotéw do) inzynierii tkankowe;j - =
K2 rozwigzywania problemdéw zwigzanych z rozwojem nowych obszaréw | BW_K2 K01,

dziatania inzynierii tkankowej BW_K2_K03

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Historia inzynierii tkankowej, jej twércy, definicje, zakres. Fundamentalne zasady inzynierii
tkankowej jako kombinacji zastosowania komdérek macierzystych, zrebu - skafoldéw
(rusztowan) wykonanych z nanomateriatéw i czynnikdw bio-aktywnych. Komdrki macierzyste i
metody ich pozyskiwania, przechowywania i transformacji celem zastosowania w inzynierii
tkankowej. Czynniki bioaktywne warunkujgce proliferacje, réznicowanie i zasiedlanie zrebu
przez komdrki macierzyste. Rodzaje materiatéw stosowanych jako zrab dla tkanek z
uwzglednieniem ich pochodzenia, pozyskiwania, ksztattowania i charakteryzacji. Fizyczne
atrybuty nanomateriatéw stosowanych jako zrab w konstruowaniu sztucznych tkanek, ich
biozgodnos¢, trwatosé i funkcjonalnosé. Naturalne Zrédta rusztowan dla sztucznych tkanek,
metody ich pozyskiwania i zastosowanie. Pojecie niszy komdrek macierzystych i jej rola w
ksztattowaniu i funkcjonowaniu tkanki. Interakcja pomiedzy niszg / macierzg
zewngtrzkomdrkowg a komérka w procesie zasiedlania zrebu przez komérki. Metody
wytwarzania tkanki miesniowej, ttuszczowej, kostnej. Charakterystyka sztucznej skory,
watroby, nerek i innych wybranych narzadéw. Inzynieria tkankowa a aktualny stan rynku
produkcji substytutéw tkanek i narzadéw - firmy, produkty, odbiorca. Spoteczne, etyczne i
ekonomiczne oblicze inzynierii tkankowe;j.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/ 45
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

budowe i funkcje genomu mitochondrialnego oraz mechanizmy jego | BW_K2 W02,
W1 dziedziczenia, wie jak wykorzystac te wiedze w zarzgdzaniu BW_K2_ W03,
populacjg i ograniczeniu wystepowania chordb mitochondrialnych BW_K2_W04
W2 metody biologii molekularnej, pozwalajace na okreslanie BW_K2_W02,
najczestszych zaburzen BW_K2_Wo04
W3 mechanizm ekspresji genomu mitochondrialnego BW_K2_W02
U1 wskazaé metody biologii molekularnej pozwalajgce na identyfikacje BW_K2_UO01,
znanych mutacji w genomie mitochondrialnym BW_K2_UO05
U2 pozyskiwac informacje z réznych baz danych i zestawia¢ je ze soba BW K2 UOL
w celu sprawdzenia ich poprawnosci -
. . o . BW_K2 UO01,
wskazac praktyczne zastosowania uzyskanych wynikow analiz ~ -
U3 bioinformatycznych BW_K2_U05,
yczny BW_K2_U06
U4 okresli¢ w jaki sposéb genom mitochondrialny wptywa na ekspresje BW K2 U02
genomu jadrowego - =
K1 korzystania z internetowych baz danych, zapewniajgcych dostep BW_K2 K01,
do stale aktualizowanych informacji BW_K2_K03

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Budowa i funkcje genomu mitochondrialnego zwierzat, mechanizmy jego dziedziczenia oraz
zachodzace w nim mutacje. Choroby mitochondrialne zwierzat, mechanizmy ich dziedziczenia
oraz diagnostyka z wykorzystaniem metod biologii molekularnej. Internetowe bazy danych
zawierajgce informacje 0 genomach mitochondrialnych réznych gatunkéw zwierzat.
Specjalistyczne programy oraz metody pozwalajgce na okreslenie pokrewiefstwa i
pochodzenia osobnikéw na podstawie genomu mitochondrialnego zwierzat.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Histologia zwierzat

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: procesy fizjologiczne i ich wptyw na obraz histologiczny tkanek BW K2 WO1
(Absolwentznai | W1 | zwierzecych (z uwzglednieniem istotnych réznic pomiedzy ~aT !
rozumie) ; ‘ BW_K2_W02
gromadami kregowcdw)
W2 s{ovynlctyvo specjalistyczne z zakresu histologii zwierzat w jezyku BW K2 W06
angielskim - -
Umiejetnosci: przygotowac ustne wystapienie w jezyku angielskim, BW K2 UO5
(Absolwent potrafi) ul z wykorzystaniem branzowego stownictwa z zakresu histologii Tn T ne
. BW_K2_U06
zwierzat
U2 formutowad zwiezte, ale precyzyjne opisy histologiczne BW_K2_U05,
do anglojezycznych publikacji naukowych BW_K2_U06
Kompetencje: wykorzystania umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim BW K2 KO1
(Absolwent jest | K1 | w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i komunikacji T
gotéw do) BW_K2_K03

z osobami obcojezycznymi w ramach wykonywanej pracy naukowe;j

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Stownictwo anglojezyczne dotyczace budowy histologicznej poszczegéinych tkanek, organéw i
uktadéw narzadowych zwierzat. Pojecia z zakresu metodyki histologicznej oraz histopatologii.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

42 /45




Nazwa zajec:

Odzywianie funkcjonalne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: procesy zachodzace w przyrodzie, z uwzglednieniem tych, ktére
(Absolwent zna i | W1 dotycza aktualnej problematyki zywienia i zywnosci oraz ich roli, BW_K2_ W02
rozumie) w tym odzywiania funkcjonalnego
funkcjonalne znaczenie czynnikéw zywieniowych na poziomie
W2 komérki, organizmu i populacji, biatka, RNA i DNA BW_K2_W05
Umiejetnosci: . L ; -
(Absolwent potrafi) Ul w sposéb krytyczny czytad i analizowac literature naukowa BW_K2_UO1
U2 | oszacowac potencjat funkcjonalny zywnosci BW_k2_U03,
potenc) jonainy zy BW_K2_U04
zabrac gtos w dyskusji prowadzonej w jezyku angielskim na temat
U3 mozlllwos_o prewencji i zwalczania ch_ronlcznych ) . BW K2 UO5
chordb dietozaleznych, z zastosowaniem zwigzkéw odzywczych - =
i bioaktywnych
U4 racowac w grupie i prezentowa¢ wyniki prac BW_k2_U05,
p grupie I p yniki pracy BW_K2_U06
Kompetencje: ; : - ; . ;
(Absolwent jest K1 |denFyﬁk.ow.an|a i roz§trzygan|a problemow zwigzanych BW K2 KO1
gotéw do) z odzywianiem funkcjonalnym

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Prewencja chronicznych choréb dietozaleznych przez dostarczenie zwiazkdw odzywczych i
bioaktywnych, w tym choréb uktadu anty- i prooksydacyjnego, immunologicznego, choréb

sercowo-naczyniowych, dyslipidemii, nowotworéw. Znaczenie w

procesie nowotworzenia zwiazkéw odzywczych i bioaktywnych. Hydrolizaty biatkowe oraz
bioaktywne biatka i peptydy w prewencji oraz zwalczaniu choréb. Znaczenie czynnikéw
zywieniowych na poziomie biatka, RNA i DNA, komdrki, organizmu i populacji. Aspekty prawne
dotyczace rejestracji suplementdéw diety, zywnosci wzbogaconej, zywnosci specjalnego

przeznaczenia, na poziomie polskim i europejskim.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Dobre praktyki hodowlane

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; i ieoai il
(Absolwent znai| W1 pOJlgilet(jObFEJ praktyki rolniczej i jej wptyw na status zdrowotny BW_K2_ W02
rozumie) zwierza
Umiejetnosci: U1 odpowiednio dobra¢ oraz dokona¢ interpretacji anglojezyczne;j BW K2 UO5
(Absolwent potrafi) literatury naukowe;j i skutecznie sie komunikowacd =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 doskonalenia w zakresie wykonywanej pracy BW_K2_ K01
gotéw do)

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Anglojezyczne stownictwo specjalistyczne dotyczace biologii zwierzat, dobrostanu i pielegnacji,
czynnikéw genetycznych oraz Srodowiskowych wptywajacych na ilos$¢ i jakos¢ pozyskiwanych
surowcdw pochodzenia zwierzecego. Analiza i interpretacja tekstéw zrédtowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

2023/24/S_D/2/WNZ/BW/all

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

43/90 (47.78%)

55.67/90 (61.85%)

0/90 (0%)

918
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