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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Poziom studiéw:

Profil studiéw:

Forma studiéw:

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia
studiow:

Liczba punktéw ECTS jaka student
uzyskuje w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Kod ISCED:

Jezyk studidéw:

Wydziat Biologii i Biotechnologii
biologia

studia pierwszego stopnia (licencjat)
ogdlnoakademicki

studia stacjonarne

6

180

106

licencjat
0511

polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne

100%

Informacje podstawowe
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Charakterystyka kierunku
Charakterystyka kierunku

Rozwdj nauk biologicznych napedza postep w medycynie, rolnictwie, ochronie srodowiska i przemysle spozywczym. Biologia
to kierunek dla 0sdb zainteresowanych kazdg formg zycia, zafascynujgcych obrazami mikroskopowymi i dociekajgcymi jak
prosty zapis genetyczny przeradza sie w mnogos¢ form i funkcji.

Cele ksztatcenia

Nadrzednym celem studiéw pierwszego stopnia na kierunku Biologia prowadzonych w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie jest dostarczenie wiedzy teoretycznej zwigzanej z kierunkiem studiéw oraz rozwiniecie umiejetnosci
kognitywnych studenta, takich jak rozumienie, analizowanie, interpretowanie i synteza oraz nabycie niezbednych
kompetencji spotecznych. Ponadto, przyktadana jest duza waga do rozbudzania zainteresowan badawczych studenta i
wyksztatcenie u niego odpowiedniej postawy wobec probleméw wspétczesnej cywilizacji.

Koncepcja ksztatcenia

Idea przewodnia organizacji ksztatcenia na studiach licencjackich na kierunku Biologia jest zachowanie réwnowagi pomiedzy
stosowanymi metodami dydaktycznymi, takimi jak metody problemowe (dyskusje i seminaria) i metody ¢wiczeniowo-
praktyczne (zajecia laboratoryjne i terenowe). Dzieki duzej ilosci zaje¢ o charakterze praktycznym, wyksztatcane sg cenne
umiejetnosci zwigzane m.in. z obstuga specjalistycznej aparatury badawczej natomiast stosowanie metod problemowych
umozliwia rozwdj takich umiejetnosci jak: analiza danych i formutowanie wnioskéw, prezentowanie wynikéw badan i udziat w
dyskusji naukowej, przygotowywanie tekstéw naukowych i popularnonaukowych. Istotne jest réwniez wyposazenie
absolwenta w kompetencje spoteczne, takie jak umiejetnos¢ pracy w grupie, zrozumienie potrzeby podnoszenia kwalifikacji
zawodowych i ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczehstwo pracy wtasnej i innych oséb oraz umiejetnos¢ postepowania
w stanach zagrozenia.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Praktyke zawodowg studenci kierunku Biologia odbywajg w okresie przerwy wakacyjnej po zakohczeniu drugiego roku
studidw. Praktyka zawodowa ujeta jest w programie studidéw jako przedmiot przypisany do 5 semestru studidw. Jest ona
realizowana w wymiarze 4 tygodni, co przektada sie na 120 godzin zegarowych pracy studenta, ktérym przypisano 4 punkty
ECTS w programie studiéw. W swoich zatozeniach realizacja praktyki zawodowej ma da¢ studentom mozliwos¢
przygotowania praktycznego w zakresie prac laboratoryjnych i badan terenowych, a tym samym zdoby¢ umiejetnosci
przydatnego w dalszym toku studiéw | i Il stopnia oraz w przysztej pracy zawodowe;j.

Miejsca realizacji praktyki studenci powinny umozliwi¢ studentom zdobycie doswiadczenia w jednym z nastepujacych
zagadnien:

wykorzystania postepu biologicznego w produkcji roslinnej i zwierzecej oraz w ochronie srodowiska.

umiejetnosci analizy interakcji miedzy roslinami i zwierzetami a Srodowiskiem przyrodniczym.

poznania problematyki uzytkowania srodowiska i szeroko pojetej przestrzeni przyrodniczej.

ocena zagrozenia dla $rodowiska wynikajagcego z funkcjonowania w nim cztowieka i dziatalnosci zaktaddéw

przemystowych i ustugowych.

5. poznania metod naukowych i przemystowych obrébki materiatéw i surowcéw czynnikami biologicznymi, chemicznymi
i fizycznymi w celu uzyskania débr i ustug oraz sposobu kontroli ich bezpieczehstwa i jakosci.

6. poznania specyfiki dziatalnosci placdwek naukowych i nabycie umiejetnosci organizowania warsztatu badawczego,

stosowania poznanych technik badawczych i laboratoryjnych oraz wtasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw.

B WN B

Szczego6towy program praktyki zawodowe]j proponuje jednostka przyjmujgca studenta w porozumieniu z Wydziatowym
Opiekunem Praktyk i w oparciu o wybrane w/w punkty z uwzglednieniem specyfiki jednostki. Studenci sami decydujg o
miejscu odbywania praktyk zawodowych, ale muszg uzyskac akceptacje miejsca ich odbywania od Wydziatowego Opiekuna
Praktyk. Po jej uzyskaniu przygotowywana jest formalna dokumentacja (w oparciu o standardowe formularze zamieszczone
na stronie internetowej Wydziatu Rolnictwa i Biologii) i podpisywana umowa pomiedzy Wydziatem a jednostka przyjmujaca
praktykanta. Proces realizacji praktyki zawodowej i osiggane efekty uczenia sie sg dokumentowane, w formie pisemnej, w
kartach tygodniowych przebiegu praktyki, opinii opiekuna praktyki z ramienia jednostki, w ktérej student odbywat praktyke,
sprawozdania kohcowego z odbytej praktyki przygotowanego przez studenta, oraz oceny jego prezentacji i odpowiedzi na
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pytania w czasie zaliczenia ustnego dokumentowanego protokotem.
Zaliczenie koncowe Praktyki zawodowej odbywa sie przed komisjg powotang decyzja Dziekana Wydziatu w trakcie semestru
5 i sktada sie z nastepujacych elementdw:

1. Ocen otrzymanych za odpowiedzi na pytania komisji,

2. Oceny otrzymanej za przedstawiong prezentacje miejsca odbywania praktyki i dziatalno$ci studenta w czasie jej
realizacji,

3. Oceny otrzymanej za prowadzenie wymaganej dokumentacji (kart tygodniowych) w czasie praktyki.

Pozytywna ocena tych elementéw przez komisje egzaminacyjng oznacza zaliczenie praktyki zawodowej. W przypadku, gdy
cho¢ jeden z elementéw otrzymat ocene negatywng, praktyka jest niezaliczona. Wpisu zaliczenia do systemu ewidencji
osiagnie¢ studentéw (e-HMS) dokonuje Wydziatowy Opiekun Praktyk.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studidw licencjackich przygotowany jest do kontynuowania nauki na studiach drugiego stopnia prowadzonych na
kierunkach biologiczno-przyrodniczych zardwno na naszej uczelni, jak i innych uczelniach w kraju i za granica. Ponadto,
absolwent ma mozliwos$¢ podjecia aktywnosci zawodowej w kraju i za granicg gtéwnie w obszarze zwigzanym z
biotechnologia, diagnostyka laboratoryjna, ochrong i rekultywacja srodowiska.
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Wiedza

Kod

B_K1 W01
B_K1_ W02

B_K1_ W03
B_K1_ W04
B_K1_WO05

B_K1_ W06

B_K1_WO07

B_K1_ W08

B_K1 W09
B_K1 W10

B_K1 W11

B_K1 W12

Umiejetnosci
Kod

B_K1 UO1
B_K1_U02

B_K1 U03
B_K1_U04

B_K1_U05

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbednag
do zrozumienia praw przyrody i zjawisk w niej zachodzacych

Absolwent zna i rozumie powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami w
ramach obszaréw nauk przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu technik biotechnologii
wykorzystywanych w badaniach przyrodniczych i Srodowiskowych

Absolwent zna i rozumie zwigzki pomiedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym z
uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej

Absolwent zna i rozumie podstawowe mechanizmy z zakresu wybranych choréb
roslin, zwierzat i cztowieka oraz metod ich diagnostyki

Absolwent zna i rozumie znaczenie metod matematycznych, statystycznych i
informatycznych w opisywaniu i interpretowaniu zjawisk i proceséw
przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie hierarchie organizacji zycia biologicznego oraz budowe i
funkcjonowanie organizméw od poziomu molekularnego poprzez komérkowy i
organizmalny, az do biosfery

Absolwent zna i rozumie mechanizmy i koncepcje ewolucji organizméw

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze globalne problemy zwigzane z
zachowaniem bioréznorodnosci, ochrong srodowiska i przyrody

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji
zwigzane z naukami biologicznymi

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Absolwent zna i rozumie podstawowe uwarunkowania etyczne, prawne,
ekonomiczne i spoteczne obowigzujace w dziedzinie biologii oraz ogélne zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

Tresé

Absolwent potrafi przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, proste
eksperymenty biologiczne stosujac podstawowe techniki i narzedzia badawcze

Absolwent potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody badan stosowanych w
analizie zjawisk i proceséw zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym

Absolwent potrafi przeprowadza¢ obserwacje oraz wykonywac w terenie i/lub
laboratorium podstawowe pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne

Absolwent potrafi analizowad uzyskane wyniki i wyciggac z nich wnioski

Absolwent potrafi oceni¢ wyniki badan i zaproponowac ich pozabiologiczne i
ekonomiczne aspekty

PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UW
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Kod Tresé PRK

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ dostepne Zrddta informacji z zakresu nauk

B_K1_U06 przyrodniczych, w tym Zrddta elektroniczne, w jezyku polskim i angielskim P6S_UW

B K1 UO7 Absolyvgpt potrafi stosowac p.odstf'awqwel meto_dy statystyczne oraz algorytmy i P6S UW
- = techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych -

B_K1_UO8 Absolwent potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng terminologie w podejmowanych P6S_UK

dyskursach ze specjalistami

Absolwent potrafi przygotowac opracowanie pisemne i graficzne wynikédw badan z
B_K1_U09 zakresu dyscyplin naukowych wtasciwych dla biologii, oméwi¢ je i P6S_UK
przedyskutowac zuzyciem jezyka naukowego

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami

B_K1 U10 okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P6S_UK
Jezykowego

B K1 _Ull Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany P6S_UO

B_K1_U12 Absolwent potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role  P6S_UO
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie sie przez

B_K1_U13 cate zycie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S_UU

Kompetencje spoteczne

Kod Tresc PRK
Absolwent jest gotéw do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je

B_K1_KO1 oceniajac, do rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu P6S_KK
biologii

B K1 K02 Ab;olwent jest gotéw do r_)raW|d+oweJ identyfikacji i rozstrzygania dylematow P6S KK

- - zwigzanych z wykonywaniem zawodu -
B_K1_K03 Absolwent jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw, w przypadku trudnosci z P6S_KK

samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
B_K1 K04 uwzgledniajacy interes publiczny i zachowanie waloréw srodowiska P6S KO
przyrodniczego

Absolwent jest gotéw do profesjonalnego wykonywania zadan w pracy
B_K1_KO05 zawodowej, przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowej oraz dbatosci o dorobek i P6S KR
tradycje zawodowe
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot Liczba godzin :ggl;ty Forma weryfikacji
Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie 0]
Wykfad: 15
Chemia ogdlna i nieorganiczna Cw!czen!a audytoryme: 6 Egzamin 0
Cwiczenia laboratoryjne:
24
Wykfad: 15
Chemia analityczna Cw!czen!a audytoryme: 9 Egzamin 0]
Cwiczenia laboratoryjne:
36
Wykfad: 20
Cytologia i anatomia roslin Cwiczenia laboratoryjne: 5 Egzamin 0]
40
Wykfad: 20
Zoologia bezkregowcéw Cwiczenia laboratoryjne: 5 Egzamin 0
40
Wykfad: 15
Fizyka Cwiczenia laboratoryjne: 3 Egzamin 0
30
Wykfad: 15
Matematyka Cwiczenia audytoryjne: 3 Zaliczenie na ocene 0
30
Technologie informacyjne g(\;wczema laboratoryjne: 2 Zaliczenie na ocene 0]
Ochrona wtasnosci intelektualnej Wyktfad: 15 1 Zaliczenie na ocene 0]
Przedmiot do wyboru Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera jeden przedmiot
Etyka Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Filozofia przyrody Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Suma 394 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin :ggls(ty Forma weryfikacji
Wyktad: 40
Chemia organiczna Cwiczenia laboratoryjne: 6 Egzamin 0]

Plan studiow
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 30
Mikrobiologia ogélina Cwiczenia laboratoryjne: 6 Egzamin 0
45
Wykfad: 15
Zoologia kregowcéw gzwczenla laboratoryjne: 4 Egzamin 0]
Cwiczenia terenowe: 16
Wykfad: 30
Cytologia i anatomia zwierzat Cwiczenia laboratoryjne: 3 Egzamin 0]
15
Wykfad: 30
Anatomia cztowieka Cwiczenia laboratoryjne: 3 Egzamin 0]
15
. Wyktad: 15 . .
Biofizyka Ewiczenia audytoryjne: 15 Zaliczenie naocene O
Podstawy mykologii Wyktad: 15 1 Zaliczenie naocene O
Wykfad: 15
Systematyka roslin g(\;wczenla laboratoryjne: 5 Zaliczenie na ocene O
Cwiczenia terenowe: 15
Suma 400 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin :g_l:_ls(ty Forma weryfikacji
Wykfad: 45
Biochemia Cwiczenia 7 Egzamin 0
laboratoryjne: 60
Wyktad: 30
Genetyka Cwiczenia 5 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Immunologia Cwiczenia 2 Egzamin 0]
laboratoryjne: 15
Wyktad: 14
Mikrobiologia weterynaryjna Cwiczenia 2 Egzamin 0]
laboratoryjne: 16
Wyktad: 15
Fizjologia zwierzat | Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene O
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Fizjologia roslin | Cwiczenia 3 Zaliczenie naocene O
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Wirusologia Cwiczenia 2 Zaliczenie naocene O
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wykfad: 15
Statystyka dla biologéw Cwiczenia 2 Zaliczenie naocene O
laboratoryjne: 15
Ochrona $rodowiska Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene O
Przedmiot do wyboru Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera jeden przedmiot
Podstawy przedsiebiorczosci Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene F
Przedsiebiorczos¢ i innowacje w teorii i praktyce Wyktad: 30 2 Zaliczenie naocene F
Suma 435 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wyktad: 15
Fizjologia zwierzat Il Cwiczenia laboratoryjne: 3 Egzamin 0]
30
Wykfad: 30
Fizjologia roslin Il Cwiczenia laboratoryjne: 4 Egzamin 0
30
Wyktad: 30
Biologia molekularna Cwiczenia laboratoryjne: 6 Egzamin (0]
45
Wykfad: 30
Ekologia E;vlczenla laboratoryjne: 4 Egzamin 0
Cwiczenia terenowe: 12
Wykfad: 15
Biologia komérki roslinnej Cwiczenia laboratoryjne: 3 Egzamin (0]
30
Wykfad: 30
Bioréznorodnos¢ (zilllwczenla laboratoryjne: 4 Zaliczenie na ocene 0]
Cwiczenia terenowe: 6
Cwiczenia audytoryjne: 5
Ogrody botaniczne i zoologiczne Cwiczenia projektowe: 15 3 Zaliczenie na ocene 0
Cwiczenia terenowe: 20
Jezyk obcy | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene  F
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty

Forma weryfikacji

ECTS
Wychowanie fizyczne Z.ajec'a z V\{ychowan|a 0 Zaliczenie G
fizycznego: 30
Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne Z@eua z V\{ychowanla 0 Zaliczenie F
fizycznego: 30
Suma 30
Semestr 5
. . . Punkty Forma
Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Praktyki . .
Praktyka zawodowa zawodowe: 120 4 Zaliczenie G
Praktyki . .
Praktyka zawodowa zawodowe: 120 4 Zaliczenie F
) Zaliczenie na
Jezyk obcy I Lektorat: 60 3 ocene G
Student koontynuuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 4
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na F
ocene
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na F
ocene
o ) Zaliczenie na
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 ocene F
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na F
ocene
Zajecia z
Wychowanie fizyczne wychowania 0 Zaliczenie G
fizycznego: 30
Student wybiera jeden przedmiot
Zajecia z
Wychowanie fizyczne wychowania 0 Zaliczenie F
fizycznego: 30
Wykfad: 15
Enzymologia Cwiczenia 4 Egzamin 0]
laboratoryjne: 30
Wyktad: 30
Cwiczenia
Ewolucjonizm audytoryjne: 10 4 Egzamin 0
Cwiczenia
terenowe: 5
Ochrona przyrody Wyktad: 15 1 Zaliczenie na 0
ocene
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Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
o Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium | , G
audytoryjne: 30 ocene
Student wybiera seminarium zwigzane z tematyka realizowanej pracy licencjackiej
L . Cwiczenia Zaliczenie na
Seminarium | roslinne ; 2 F
audytoryjne: 30 ocene
Seminarium | zwierzece CW|czen|§ . 2 Zaliczenie na F
audytoryjne: 30 ocene
Seminarium | biochemiczno-mikrobiologiczne Cwmzemg ) 2 Zaliczenie na F
audytoryjne: 30 ocene
. . . Suma godzin Zaliczenie na
Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta) kontaktowych: 135 9 ocene G
Student wybiera 3 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw kierunkowych
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Biologia gleby Cwiczenia 3 ocen F
laboratoryjne: 30 &
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Biologia wybranych grup mikroorganizméw Cwiczenia 3 F
o ocene
laboratoryjne: 30
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Chemia biomolekut Cwiczenia 3 ocen F
laboratoryjne: 30 ¢
Wyktad: 15 Zaliczenie na
Fizjologia bakterii Cwiczenia 3 ocen F
laboratoryjne: 30 &
Propedeutyka biotechnologii Wyktad: 45 3 Zaliczenie na F
ocene
Wykiad: 15 Zaliczenie na
Wstep do bioinformatyki Cwiczenia 3 F
. ocene
laboratoryjne: 30
Fakultety do wyboru (lista otwarta) Wyktad: 30 2 Zaliczenie na G
ocene
Student wybiera 2 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych
- . Zaliczenie na
Biofizyka molekularna Wyktad: 15 1 ocene F
Biofortyfikacja roslin Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Biologia roztoczy Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Dendrologia i ekofizjologia roslin drzewiastych Wyktad: 15 1 zggﬁéeme na F
Oprgcquyvamg gkspertyz szaty roslinnej na terenach Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
miejskich i wiejskich ocene
Rozpoznawanie drzew w stanie bezlistnym Wyktad: 15 1 g?g;éeme na F

Plan studiow

12 /115



Punkty

Forma

Przedmiot Liczba godzin ECTS weryfikacji
Transdukcja sygnatéw w roslinach Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Tropikalne rosliny uzytkowe Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Typowo miejskie fitocenozy Wyktad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Wlallory przyrodniczo-estetyczne wybranych parkow Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
wiejskich ocene
Zastosoyvanle drzewmstych roslin ozdobnych w Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
otoczeniu cztowieka ocene
Genomy bakteri Wykfad: 15 1 Zaliczenie na F
ocene
Nowoczesne techniki stosowane w mikrobiologii Wyktad: 15 1 g?g;:eme na F
Choroby wirusowe zwierzat i cztowieka Wyktad: 15 1 ggggéeme na F
. . . Suma godzin .
Potwierdzenie B2 - jezyk obcy kontaktowych: 2 1 Egzamin 0]
Suma 512 30
Semestr 6
Przedmiot Liczba godzin Punkty Forma weryfikacji
ECTS
Wykfad: 15
. . . Cwiczenia . .
Fitosocjologia laboratoryjne: 10 2 Zaliczenie na ocene (0]
Cwiczenia terenowe: 5
Seminarium Il g(\;\nczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera seminarium zwigzane z tematykg realizowanej pracy licencjackiej
Seminarium Il roslinne gglczen|a audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
Seminarium Il zwierzece géwczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
Seminarium Il biochemiczno-mikrobiologiczne gglczenla audytoryjne: 2 Zaliczenie na ocene F
. . . Suma godzin . .
Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta) kontaktowych: 180 12 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera 4 przedmioty z otwarte;j listy przedmiotéw kierunkowych
Wyktad: 30
Ekotoksykologia Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene F

Plan studiow

laboratoryjne: 15
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Punkty

Przedmiot Liczba godzin ECTS Forma weryfikacji
Wykfad: 15
Bioindykacja Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Fizjologia molekularna roslin Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Gleboznawstwo Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 30
Wykfad: 15
Symbiozy roslin E\vt\;”océigir?/jne; 28 3 Zaliczenie na ocene F
Cwiczenia terenowe: 2
Wyktad: 30
Wstep do genetyki bakterii Cwiczenia 3 Zaliczenie na ocene F
laboratoryjne: 15
Fakultety do wyboru (lista otwarta) Wyktad: 60 4 Zaliczenie na ocene G
Student wybiera 4 przedmioty z otwartej listy przedmiotéw fakultatywnych
Biologia oddziatywan roslina-patogen Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Biologia zapylania Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Biosensory Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Ekologia miasta Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Podstawy elektrofizjologii Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Fitoterapia - rosliny w farmacji i kosmetologii ~Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Lichenologia Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Molekularne aspekty inteakcji roslina-wirus Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Nowe trendy w fizjologii roslin Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Rosliny jadalne i trujace w Polsce Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Rosliny w hortiterapii Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Surowce roslinne Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Technologie fitoremediac;ji Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Zachowania owaddéw Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Zywienie roslin Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Mikrobiom cztowieka Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Mikrobiologia chordb cztowieka Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Nowoczesne metody tworzenia szczepionek ~ Wyktad: 15 1 Zaliczenie na ocene F
Praca dyplomowa licencjacka suma godzin 10 - G

kontaktowych: 150
Student wybiera tematyke pracy licencjackiej oraz realizuje badania pod bezposrednia opieka promotora.

Praca dyplomowa licencjacka Praca dyplomowa: 0 10 - F

Suma 450 30
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O - Przedmioty obowigzkowe
G - Obowigzkowa grupa
F - Przedmioty do wyboru

Plan studiow 15/115



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 16 /115
tresci programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw -
strona tytutowa



Nazwa zajec:

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii ogéine;j
(Absolwentznai [ W1 | i potrafi zapisa¢ za pomoca réwnan czasteczkowych i jonowych B K1 wo1l
rozumie) przeprowadzone reakcje.
W2 poznane prawa i zalez'rjosa i §tosu1e je w obliczeniach chemicznych B K1 WO1
z zakresu stechiometrii reakcji. -
Umiejetnosci: dobra¢ i wykonad proste reakcje chemiczne stuzace jakoSciowe;j
(Absolwent potrafi) | Y1 | identyfikacji wybranych soli. B_K1_U01, B K1_UO3
przeprowadzi¢ samodzielng interpretacje i ocene wiarygodnosci
U2 eksperymentéw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym. B_K1_U03, B_K1_U04
Kompetencje: zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowe] pracy w laboratorium
(Absolwent jest | K] chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje B K1 K01
gotow do) i zespotu.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Usystematyzowana wiedza z podstaw chemii ogdInej nieorganicznej w zakresie niezbednym do
studiowania - zdobywania wiedzy z zakresu takich przedmiotéw jak chemia organiczna,
biochemia, enzymologia, ochrona przyrody. Zwigzek elementéw wiedzy zdobywanej z chemii
nieorganicznej z ich znaczeniem i przysztym zastosowaniem, zaréwno podczas studidw, jak tez
w pracy zawodowej i w zyciu codziennym. Umiejetnosci niezbedne do wykonywania

samodzielnej pracy laboratoryjne;.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

17 /115




Nazwa zajec:

Chemia analityczna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe metody i techniki analizy ilosciowej zwigzkdw
nieorganicznych.

B_K1_W01

w2

poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w obliczeniach chemicznych
(z zakresu stechiometrii reakcji, stezenh roztworéw, pH, elektrochemii
i spektroskopii).

B_K1_WO01, B_K1 W02

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

zaplanowac i wykona¢ (samodzielnie lub w zespole) w laboratorium
chemicznym prostg analize iloSciowg substancji nieorganicznych oraz
inne proste czynnosci laboratoryjne.

B_K1_U03, B_K1_U12

opracowac sprawozdanie z wykonanej iloSciowej analizy chemicznej
wraz z niezbednymi obliczeniami, wykresami i wnioskami.

B_K1_U04, B K1 U1l

obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny wiarygodnosci
eksperymentéw przeprowadzanych w laboratorium chemicznym.

B_K1_K01

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)
K2

samodzielnej i zespotowej pracy w laboratorium chemicznym
z zachowaniem zasad bezpieczehstwa.

B_K1_K01, B_K1_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej i analitycznej, bedacej punktem wyjscia do
prawidtowej analizy i interpretacji ilosciowej proceséw zachodzacych w przyrodzie i oceny ich
wptywu na $rodowisko, niezbednej do dalszego studiowania przedmiotéw kierunkowych. Sprzet
laboratoryjny i praca w laboratorium przy pomocy wybranych metod klasycznej ilosciowej
analizy zwiazkéw nieorganicznych oraz analizy instrumentalnej (pomiar pH i przewodnictwa,
spektrofotometryczne oznaczanie ilosci kationdw metali). Obliczenia chemiczne, samodzielna
praca laboratoryjna, opracowywanie i interpretacja wynikéw przeprowadzanych

eksperymentéw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Cytologia i anatomia roslin

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

strukturalng organizacje i funkcjonowanie komérek, tkanek i organéw

W1 P, B K1 w07
roslin. - -

W2 rpechamzmy adaptacji strukturalnych roslin do réznych warunkdéw B K1 W02, B K1 WO7
srodowiska. N _KL_
poréwnywac obrazy mikroskopowe struktur komérkowych, tkanek

UL 1 Uktadow tkankowych. B_K1_U02, B_K1_U03

U2 W’f.aSCIWIe korzylsltac z rrlukrosI’(opu sSwietlnego, wykonywac preparaty B K1 U03, B K1 U04
mikroskopowe i je analizowac. - -

U3 stpsowac fachowa terminologie botaniczng do opisu obrazéw B K1 U08
mikroskopowych. - -
krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz realizacji

K1 . o B_K1 K01
potrzeby ustawicznego ksztatcenia sie. - =

K2 pracy indywidualnej i grupowej ze Swiadomoscia odpowiedzialnosci B_K1_KO5

za bezpieczenstwo i wyniki.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa i funkcje oraz rozwdj strukturalnych sktadnikéw roslin od poziomu komérki, przez
tkanki do organéw wegetatywnych roslin okrytozalazkowych. Charakterystyka proceséw
prowadzacych do réznicowania komérek, tkanek i organdw. Strukturalne przystosowanie

tkanek i organdéw roslin do réznych warunkéw srodowiska.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zoologia bezkregowcéw

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

biologicznej, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zjawiska i procesy zachodzace w przyrodzie. B_K1 W01, B K1 W07
rozumie)
w2 systematyke krélestwa zwierzat bezkregowych i ich ewolucje. B_K1 W08
Umiejetnosci: U1 stosowad podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie B K1 UO1
(Absolwent potrafi) dyscyplin naukowych wiasciwych dla biologii. - =
U2 wykonac zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod B_K1 UO1, B K1 _U02,
kierunkiem opiekuna naukowego. B_K1_U06
Kompetencje: pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole
(Absolwent jest | K1 | ze $wiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wiasna i efekty dziatar | B_K1_K01, B_K1_K05
gotow do) zespotowych.
K2 uczenia sie przez cate zycie, statego aktualizowania wiedzy B_K1_KO1

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Myslenie przyrodnicze. Systematyka, budowa i wystepowanie zwierzat bezkregowych,

filogeneza organizméw jednokomdérkowych i

wielokomérkowych, rola zwierzat w biocenozie (gatunki saprofagiczne, fitofagiczne, drapiezne i
pasozytnicze), adaptacje u zwierzat bezkregowych dosrodowiska i trybu zycia.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizyka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ogdlne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia
(Absolwentznai [ W1 | zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych B_K1 W01, B_K1_W02
rozumie) i technicznych.
W2 jednostki podstawowych wielkosci fizycznych i rozumie zapis ich B_K1 W01, B K1_W02,
wielokrotnosci okreslanych przez przedrostki. B_K1_WO06
Umiejetnosci: U1 rozwigzywad najprostsze zadania fizyczne, konieczne dla ilosciowego B K1 U02
(Absolwent potrafi) okreslenia efektéw zjawisk i proceséw. - =
postugiwac sie prostymi przyrzagdami mechanicznymi (suwmiarka,
U2 waga, stoperem), elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem), B_K1 U01, B K1 UO3
optycznymi (refraktometr, polarymetr).
U3 opracowywac¢ wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadnos¢ oraz B K1 U04, B K1 U07,
korzystajac z réznorodnych Zrédet umie krytycznie je ocenid. B K1 _U09
Ua pr_amdfoyvg stosowac gtéwne techniki pomiaru podstawowych B K1 UO1, B K1 UO3
wielkosci fizycznych. - = - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki. B_K1 K01
gotdéw do)

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Prawa fizyki, pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych w przyrodzie,

konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach

specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych. Zagadnienia takie jak
kinematyka i dynamika, zasady zachowania, ciepto, teoria kinetyczna, termodynamika i
przemiany fazowe, statyka i dynamika cieczy i gazéw, ruch drgajacy, ruch po okregu,
grawitacja, fale mechaniczne, akustyka, elektrostatyka, prad elektryczny, pole magnetyczne,
indukcja magnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka, fizyka jagdra atomowego,

promieniotwdrczos¢, fizyka wspdtczesna.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Matematyka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 4 A Tini ; ;
(Absolwentzna i | W1 uk{aq réwnan liniowych Cramera przy zastosowaniu zapisu B K1 WOL, B K1 W06
rozumie) macierzowego. - - - -
W2 ?chemat badanla.przeblegu Zmiennosci funkcji, wyniki badania B K1 W01, B K1 W06
unkcji przedstawione na wykresie. - = -
W3 zapis przebiegu zjawiska przyrodniczego z zastosowaniem réwnania B K1 WOl B K1 W06
rézniczkowego. - = T
wa mozliwosci zastosowania programu do obliczeh symbolicznych B K1 WOl B K1 W06
Maxima przy rozwigzywaniu zadah matematycznych. - = T
Umiejetnosci: U1 rozwigzac uktad réwnan liniowych Cramera przy zastosowaniu B K1 U02
(Absolwent potrafi) wzoréw Cramera. -
U2 wykgnac badanle. przebiegu zmiennosci funkcji oraz przedstawic B K1 U02
wyniki na wykresie. - =
u3 wyznaczy¢ catke nieoznaczong; zinterpretowad oznaczona. B_K1_U02
przedstawi¢ wybrane zjawiska przyrodnicze z zastosowaniem
U4 réwnania rézniczkowego zwyczajnego o zmiennych rozdzielonych, B_K1_U02
rozwigzac je, podad interpretacje przyrodnicza.
Kompetencje: . ; ; ; ;
(Absolwent jest K1 wspdtpracy z matematykami w zakre5|g stospwgnla narzedz! B_K1 K01, B_K1 K03
gotéw do) matematycznych do budowania modeli dla zjawisk przyrodniczych.

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Narzedzia matematyczne stosowane do opisu zjawisk przyrodniczych przy uzyciu modeli
matematycznych. Zagadnienia takie jak: macierze, ciaqgi i szeregi liczbowe, matematyczne
modele wzrostu populacji w czasie dyskretnym, wtasnosci funkcji jednej zmiennej, pochodna i
jej zastosowanie do badania monotonicznosci i ekstreméw lokalnych, catki, funkcje wielu
zmiennych,pochodna czastkowa, rézniczka zupetna, réwnania rézniczkowe zwyczajne, model
Malthusa, model Verhulsta, krzywa logistyczna - interpretacja przyrodnicza, elementy teorii
prawdopodobienstwa, rozktady skokowe, rozktady ciggte, rozktady z préby: chi-kwadrat, t-
Studenta, F-Fishera. Przedstawienie zastosowan programu do obliczen symbolicznych Maxima.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Technologie informacyjne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

narzedzi informatycznych.

" IWifdza; W1 | Podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane w pracy B K1 W06
(Abso Wfonzu?;)' biurowej i naukowe;j. - =
Umiejetnosci: U1 przygotowac poprawne technicznie opracowanie pisemne (raport, B K1 U09
(Absolwent potrafi) broszure itp.). -7
U2 dobierac¢ wtasciwg graficzng forma prezentacji danych. B K1 _U09
pozyskiwac i eksplorowac dane oraz na ich podstawie oblicza¢
U3 podstawowe wskazniki. B_K1_U04, B_K1_U07
U4 | analizowac réznego typu zbiory danych. B K1 U04, B K1 _U07
Us pkresllc wynikajgce pomiedzy danymi a informacjg pozyskana B K1 UO5
i przetworzona. - =
K(;rg\pleterl;jeé K1 poznania ograniczen wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego B K1 KO1. B K1 KO5
( 5°gv(‘)’teg'wjjg) ksztatcenia. T BURS
K2 pracy w zespole nad rozwigzaniem zagadnienia z wykorzystaniem B_K1 K03

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Arkusze kalkulacyjne i zawansowane funkcje edytora tekstu oraz ich wykorzystanie w

codziennej pracy. Tworzenie zestawien i raportéw

tabelarycznych, wykreséw oraz wyrobienie podstawowych umiejetnosci samodzielnego

wykorzystania arkuszy z uzyciem funkcji wbudowanych oraz tworzenie wtasnych bardziej
zawansowanych funkcji. Zawansowane funkcje edytoréw tekstu oraz zasady poprawnego
formatowania tekstu, w szczegélnosci praca nad dokumentem wielostronicowym i

przygotowanie materiatéw do druku.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

istote ochrony wiasnosci intelektualnej, rodzaje przedmiotéw
wlasnosci przemystowej oraz istote prawa autorskiego, a takze zna
wybrane instytucje i organizacje z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie.

B_K1_W11, B_K1_W12

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

samodzielnie doksztatcac sie z zakresu ochrony wtasnosci

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

Ul ; . . L . . B K1 U13
intelektualnej z uwagi na zmieniajace sie regulacje prawne. -
Swiadomego korzystania z wlasnosci intelektualnej,

z uwzglednieniem spotecznej, etycznej i zawodowej B K1 KO5

odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualne;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Istota i rola ochrony wiasnosci intelektualnej, instytucje dziatajgce w tym.obszarze oraz
obowigzujgce regulacje w tym zakresie. Geneza rozwoju ochrony.wfasnosci intelektualnej na
Swiecie i w Polsce. Zasady systemu ochrony.wlasnosci intelektualnej i jego znaczenie.
Organizacje miedzynarodowe i unijne w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej.
Kompetencje i dziatalno$¢ Urzedu Patentowego RP w zakresie ochrony wiasnosci przemystowe;j.
Tajemnica przedsiebiorstwa jako najprostsza forma ochrony wiasnosci intelektualnej.

Znak towarowy - warunki uzyskania prawa ochronnego. Wzdr przemystowy. Oznaczenia
geograficzne. Istota wynalazku. Zasady udzielania patentu. Rodzaje patentdw. Wzér uzytkowy.
Topografie uktaddw scalonych. Rola rzecznikéwpatentowych. Ochrona prawna odmian roslin na
poziomie krajowym i unijnym. Istota i rodzaje udzielanych licencji. Ochrona prawa autorskiego
w Polsce. Ochrona praw pokrewnych w Polsce. Ochrona wizerunku. Konsekwencje naruszania
praw wiasnosci intelektualnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Etyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : : . . Lo .
, wybrang terminologie etyczng i potrafi sie nig postugiwac, rozumie
(AbSO'WfonztufTT;)' W11 problemy etyczne i potrafi sie do nich odnieé. B_K1_Wo04
(Abgmv:lijrﬁtgoﬁf:%; ul uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany. B_K1_U11
I<((irg\ple;enr1;jeé K1 rozpoznawania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych B K1 KOS
sogoteészz) z wykonywaniem zawodu. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowa terminologia etyczna oraz tradycja filozoficzna. Zrédta wspétczesnych probleméw
etycznych. Sprawne rozpoznawanie probleméw etycznych oraz prowadzenie sporéw
etycznych. Dokonywanie oceny etycznej réznych form zachowania, Swiadomos$¢ problematyki

etycznej i aksjologicznej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Filozofia przyrody

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

biologii.

Wiedza: . . e
(Absolwentznai | W1 fundameqta!ne dylematy wspotczesnej cywilizacji zwigzane B_K1_ W10
rozumie) z naukami biologicznymi.
Umiejetnosci: . . L Y L
(Absolwent potrafi) Ul analizowac uzyskane wyniki i wyciggac z nich wnioski. B_K1_U04
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
(Absolwte{\t JSSE K1 | do rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | B_K1 K01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Filozoficzne koncepcje przyrody. Filozoficzne idee lezgce u podstaw koncepcji Wielkiego
tancucha Bytéw (zwlaszcza w jego wersji Kreacjonistycznej i “Inteligentnego Projektu”), a
takze Darwinowskiej i postdarwinowskichkoncepcji ewolucji. Wiadomosci dotyczace
wspotczesnych debat, filozoficznych zagadnien biologii ewolucyjnej takich, jak: rozumienie
pojecia dostosowania, uzycie pojecia prawdopodobienstwa w teorii ewolucji, odpowiedzi na
pytanie o to, co jest jednostka doboru naturalnego, a takze zwigzane z ta kwestig zagadnienia

“ewolucyjnego altruizmu”.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Chemia organiczna

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza: i i i f i ‘
(Absolwent znai| W1 |deT1 cgemn o[:gamcznejdn!ezbedne do zrozumienia proceséw B_K1 W01
rozumie) zachodzacych w przyrodzie.
w2 podstawowe techniki pracy w laboratorium z chemii organiczne;. B_K1 w01
Umiejetnosci: Ul rozwigza¢ wybrane problemy z chemii organicznej. B_K1_U02

wykonac proste prace eksperymentalne stosowane w laboratorium

u2 s . ; B_K1_U0O1, B_K1_U12
z chemii organicznej. - - - -
Kompetencje: i i i e A
(Absolwent jest K1 §W|adon]ego wykorzystania wiedzy z'chemu do opisu zjawisk B_K1 K01
gotéw do) i procesow zachodzacych w przyrodzie.
K2 wykonania pracy doswiadczalnej w grupie, przestrzegajac zasad BHP. | B_K1 K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa zwigzkédw wegla, nomenklatura systematyczng i izomeria zwigzkéw organicznych,

podstawowe pojeciami ze stereochemii, wtasciwosci fizykochemiczne, wybrane mechanizmy
oraz reakcje podstawowych klas zwigzkéw organicznych. Zasady bezpiecznej pracy w
laboratorium chemicznym, metody wyodrebniania i oczyszczania zwigzkdw chemicznych
(krystalizacja, destylacja, ekstrakcja, chromatografia), synteza preparatéw organicznych i

podstawy analizy zwigzkéw organicznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia ogélna

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

biologii.

Wiedza: i ; i ; i i :
, powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszardéw
Absolwent w1 . B_K1_ W02
(Abso Wfonzu?;)' nauk przyrodniczych. -
hierarchie organizacji zycia biologicznego oraz budowe
w2 i funkcjonowanie organizméw od poziomu molekularnego poprzez B_K1_Wwo07
komdrkowy i organizmalny, az do biosfery.
najwazniejsze globalne problemy zwigzane z zachowaniem
w3 bioréznorodnosci, ochrong srodowiska i przyrody. B_K1_W09
Umiejetnosci: przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, proste
(Absolwent potrafi) Ul eksperymenty biologiczne stosujac podstawowe techniki i narzedzia |B_K1_UO01
badawcze.
przeprowadza¢ obserwacje oraz wykonywac w terenie i/lub
u2 . ) . . o . B K1 U02
laboratorium podstawowe pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne. | = -
u3 analizowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ z nich wnioski. B_K1_U04
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
(Absolwspt JSSE K1 do rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | B_K1 K01
gotow do

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Pojecia i metody badawczymi majgcymi zastosowanie w pracy mikrobiologa, w tym pojecia
czystych kultur bakterii, metode ich uzyskania oraz hodowli w warunkach laboratoryjnych.
Praca w laboratorium mikrobiologicznym ze szczegélnym naciskiem na umiejetnosc¢
zachowania jatowosci posiewdéw. Wiedza dotyczacg budowy komérki mikroorganizméw,
podstaw metabolizmu oraz wynikajacych z cech metabolicznych powigzah pomiedzy réznymi
grupami mikroorganizmdéw, w tym zwigzkami mikroorganizméw z roslinami i zwierzetami.
Znaczenie mikroorganizméw w obiegu pierwiastkéw i funkcjonowaniu biosfery. Podziat
mikroorganizmdw prokariotycznych nakrélestwo Archaea i krélestwo Bacteria.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zoologia kregowcoéw

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

rozwigzaniem problemu.

" IWifdza; w1 | hierarchie organizacji zycia biologicznego oraz budowe B K1 W07
(Abso Wfonzu?;)' i funkcjonowanie kregowcéw. -
W2 najwazniejsze globalne problemy zwigzane z zachowaniem B K1 W09
bioréznorodnosci, ochrong srodowiska i przyrody. - =
Umiejetnosci: U1 wykorzysta¢ podstawowe metody badan stosowanych w analizie B K1 UO2
(Absolwent potrafi) zjawisk i procesdéw zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym. - =
przeprowadza¢ obserwacje oraz wykonywac w terenie i/lub
u2 . . . . B K1 U03
laboratorium podstawowe pomiary biologiczne.
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
(Absolwent jest | K] do rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | B_K1 K01
gotow do) biologii kregowcéw.
K2 zasiegania opinii ekspertéw, w przypadku trudnosci z samodzielnym B_K1 KO3

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Rozpoznawanie kregowcéw wyzszych (ptazéw, gaddw, ptakéw i ssakdw), w tym gatunkéw
chronionych, znajomos¢ ich biologii i ekologii. Podstawy systematyki kregowcédw ladowych, ich
pochodzenie. Ewolucja kregowcédw lgdowych. Morfologia i biologia ptazéw. Morfologia i biologia
gadéw. Powstanie statocieplnosci. Podstawy morfologii awifauny. Podstawy morfologii i
anatomii ssakdéw, przeglad teriofauny. Trendy zmian liczebnosci kregowcéw w Polsce w okresie

ostatnich kilkudziesieciu lat.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Cytologia i anatomia zwierzat

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 budowe i funkcje komdérek, tkanek i narzaddw. B K1 W02, B_K1_W07,
rozumi B_K1_W08
zumie)
W2 budowe anatomiczng poszczegdlinych narzadéw zwierzat domowych. g—ﬁ—wgg B_K1_W04,
W3 | réznorodnos¢ morfologiczng gatunkéw. B K1 W02, B K1 W07
wa | Powiazania .pom|edzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszarow B K1 W02, B K1 W07
nauk biologicznych. - - -
Umiejetnosci: postugiwac sie anatomicznym mianownictwem polskim
(Absolwent potrafi) Ul i podstawowymi mianami tacinskimi. B_K1_U08, B K1 ULl
U2 korzystac z literatury naukowej z zakresu biologii, czytac B_K1_U06, B_K1_U10,
ze zrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim. B_K1 U1l
. . B_K1_U01, B_K1_U03,
u3 wykonywac proste zadania badawcze. B_K1_U04
Kompetengje: podnoszenia swoich kompetencji naukowych zawodowych B K1 K01, B K1 K03,
(Absolwent jest K1 ; ; N R
gotéw do) i osobistych. B_K1_KO05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Komoérkowa budowa organizmu zwierzecego (ssakéw i ptakéw), budowa mikroskopowa i
funkcje réznych typéw komérek i tkanek, mikroskopowa i ultrastrukturalna architektura
narzaddéw i uktaddw organizmu. Zrozumienie korelacji miedzy ich budowa a petniong funkcja.
Postugiwanie sie mikroskopem jako narzedziem diagnostycznym i rozwiniecie zdolnosci do
interpretowania dwuwymiarowych obrazéw preparatéw histologicznych jako fragmentéw
przestrzennych struktur organizmu. Prawidtowa budowa makroskopowa organizmu zwierzat
domowych. Analiza poréwnawcza morfologii réznych gatunkéw ssakéw i ptakéw. Opis

poszczegdinych narzaddw i struktur.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, krétki test pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Anatomia cztowieka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

i funkcjonowania organizmu cztowieka.

kierunkowego:
Wiedza: 0g6lna budowe organizmu cztowieka pod katem czynnoéciowym
(Absolwent znai | W1 | . . . ied dami | uktadami B_K1_wo07
rozumie) i wzajemne powigzania pomiedzy narzadami i uktadami.
W2 pramd’rpwa budowe histologiczng i anatomiczng wszystkich B K1 W07
narzadow. - =
W3 procesy rozwoju i réznicowania w czasie ontogenezy. B K1 W07
Umiejetnosci: opisa¢ budowe anatomiczng i histologiczng narzadéw z ich funkcja
(Absolwent potrafi) ul i podstawowym znaczeniem dla proceséw biologicznych. B_K1_U06, B_K1_UL1
nazywac i okresli¢ potozenia czesci przewodu pokarmowego,
u2 gtéwnych kosci i ich potgczen, miesni, naczyn krwionosnych B K1 U08
i chtonnych, nerwéw czaszkowych oraz pozostatych narzaddéw.
Kompetencje: wykorzystania wiedzy o budowie i czynnosciach komérki, tkanek,
(Absolwf,nt J§S§ K1 narzadéw i uktadéw do rozwigzywania probleméw z zakresu budowy | B_K1 K01
gotéw do

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Ogolna i szczegbétowa anatomiczna budowa cztowieka z elementami ontogenezy i histologii w
uktadzie systemowym pod katem czynnosciowym. Zaleznosci miedzy budowa narzaddw i
uktadéw a ich funkcjg. Zagadnienia takie jak: organizm jako cato$¢; rozwéj, budowa
histologiczna, ogdlna budowa anatomiczna, ukrwienie i unerwienie narzadéw uktadu kostnego,
miesniowego, powtoki wspéinej, uktadu krazenia, oddechowego, wydalniczego, ptciowego,

pokarmowego, gruczotéw dokrewnych i uktadu nerwowego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biofizyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: infiovki ket ; i
(Absolwent znai| W1 fprakwg bloﬁzyl§|, ktore .stanlowmlpl{odstar\]/vg dlf'a zrozurr;:enla B_K1 W01
rozumie) unkcjonowania organizmdw roslinnych i zwierzecych.
W2 | fizyczne metody badania komérek i organizméw. B_K1 W03, B K1 W05
W3 prawa st.atystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych B_K1 W06
w organizmach.
wa potrzebe pog’feblama swojej wiedzy z zakresu nauk B K1 W02
interdyscyplinarnych. -
Umiejetnosci: rozwigzywac najprostsze zadania biofizyczne, konieczne dla
(Absolwent potrafi) ul ilosciowego okreslenia efektédw zjawisk i proceséw. B_K1_U02, B_K1_U04
U2 opracowywac vyynlkl pomiarow i oszacowac ich nl|ec.iok’fadn.czsc oraz B_K1_U04, B_K1_U06
korzystajac z réznorodnych zrédet umie krytycznie je ocenid.
Kompetencje: P PR ‘o
(Absolwent jest K1 krytycznggo wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu nauk B_K1 KOL, B_K1 KO3
gotéw do) przyrodniczych.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Btony biologiczne. Transport jonéw. Kanaty jonowe. Synteza ATP. Techniki elektrofizjologiczne.
Analizy danych elektrofizjologicznych. Prad i napiecie. Elektrody i bufory. Grawitacja,
sedymentacja i wirowania. Lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe. Fale i akustyka. Ciepto i
temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy). Techniki diagnostyczne oraz
spektroskopia. Promieniotwdrczos¢ - obieg w przyrodzie, zastosowanie diagnostyce.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

32/115




Nazwa zajec:

Podstawy mykologii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stanowisko grzybéw we wspotczesnej taksonomii organizmoéw
(Absolwentznai [ W1 | zywych oraz ma podstawowg wiedze na temat budowy komérki B_K1 w07
rozumie) grzybéw, zréznicowania ich plechy i podstaw fizjologii.
wybrane zagadnienia dotyczace wykorzystania niektérych gatunkéw
W2 ) . . iy . B_K1 w04
grzybow w badaniach przyrodniczych i srodowiskowych. -
W3 | rézne aspekty wptywu grzybéw na srodowisko przyrodnicze. B_K1 W02, B K1 W05
Umiejetnosci: U1 wykorzystywac dostepne Zrédta informacji z zakresu podstaw B_K1 U06, B K1 _UO8,
(Absolwent potrafi) mykologii. B_K1 U11, B K1 _U13
Kompetencje: i i ; ;
(Absolwent jest K1 wykorzys,tama wiedzy z zakresu podstaw mykologii do rozwigzywania B_K1 K01, B_K1 K03
gotéw do) problemoéw praktycznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Biologia i ekologia wybranych taksonéw grzybéw oraz organizméw grzybopodobnych ze

szczegblnym uwzglednieniem ich relacji z innymi

organizmami. Stanowisko grzybéw we wspoétczesnej taksonomii organizméwzywych. Cechy
charakterystyczne organizméw nalezacych do krélestwa Fungi oraz organizméw
grzybopodobnych. Podstawowe jednostki systematyczne grzybdéw. Rdznorodnos¢ plechy
grzybdéw: od jednokomoérkowych drozdzy do ztozonej plechy podstawczakéw. Specyficznosé i
réznorodnos¢ form rozmnazania grzybdw i organizmoéw grzybopodobnych. Przystosowania
grzybdéw do zycia w okreslonych srodowiskach. Podstawy fizjologii grzybdw. Zaleznosci miedzy

grzybami i innymi organizmami.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systematyka roslin

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: AT Oy ;
(Absolwent znai| W1 groLnady roslin nizszych i wyzszych oraz ich charakterystyczne B_K1 W07
rozumie) echy.
W2 | tendencje ewolucyjne wsrdd roslin. B_K1 w08

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

rozpoznawac rodziny i gatunki roslin okrytonasiennych w oparciu
o ich cechy generatywne i wegetatywne oraz postugiwac sie kluczem
do oznaczania roslin.

B_K1_U03, B_K1_U04,
B_K1_U06

stosowac fachowa terminologie botaniczng w opisie stopnia

U2 e 2 : T B K1 UO4, B K1 _U08
organizacji ciata rosliny oraz przemiany pokolen roslin. - -
Kompetencje: ; P i ; ¥
(Absolwent jest K1 !(rytycznej oceny wiasnej V\.n,ec'izy oraz widzi kor_ueclz.nosc B_K1_KO1
gotéw do) interdyscyplinarnego podejscia do systematyki roslin.
K2 dziatan zmierzajgcych do ochrony bioréznorodnosci roslin. B K1 K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przemiana pokolen i sposoby rozmnazania generatywnego roslin zarodnikowych i nasiennych.

Systematyka oraz charakterystyczne cechy

strukturalne i rozwojowe (tendencje ewolucyjne) najwazniejszych grup taksonomicznych roslin

ladowych. Budowa i powstawanie kwiatéw, nasion i owocow.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biochemia Liczba ECTS: 7

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: budowe, wtadciwosci i funkcje podstawowych makroczasteczek

(AbSO'WfonztufTT;)i WL | wystepujacych w organizmach zywych. B_K1_WO1, B_K1_W07
W2 e Uiz oras mechanmy ich reauiaci | megracy, || BXLWOL B K1 Wo7
W3 podstawowe pojecia i terminologie biochemiczna. B K1 W01, B K1_ W07
W4 | podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biochemii. B_K1_ W03
Umiejetnosci: przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, proste

(Absolwent potrafi) | Ul | eksperymenty biologiczne stosujac podstawowe techniki i narzedzia |B_K1_U01, B K1 U03
badawcze z zakresu biochemii.

zinterpretowac uzyskane dane empiryczne, sformutowac wnioski oraz

u2 . : Iy B K1 U04
przygotowac pisemne opracowanie otrzymanych wynikéw. - =
U3 | wspotdziatac i pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role. B K1 U12
Kompetencje: ; ; ‘ ;
(Absolwent jest K1 ququy.v.vama problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu B_K1_KO1
gotéw do) iochemii.

Podstawowe szlaki metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz integracji w organizmach
zywych. Metody i techniki badawcze wykorzystywane w dziedzinie biochemii. Molekularne
podstawy procesédw zyciowych, katabolizm i anabolizm. Aminokwasy, peptydy i biatka -
budowa, klasyfikacja i funkcje. Energetyka proceséw biochemicznych, zwigzki makroergiczne.
Enzymy - budowa, klasyfikacja, kinetyka, mechanizm dziatania, regulacja aktywnosci,
znaczenie. Koenzymy i witaminy - budowa i mechanizm dziatania. Metabolizm biatek, ogdine
przemiany aminokwaséw, cykl mocznikowy, pobieranie i asymilacja azotu. Fotosynteza -
fotosystemy, fosforylacja fotosyntetyczna cykliczna i niecykliczna, cykl Calvina.
Fotooddychanie. Synteza i rozktad oligosacharyddw i polisacharydéw. Metabolizm glukozy:
glikoliza, szlak fosforanéw pentoz, glukoneogeneza. Katabolizm i anabolizm lipidéw, btony
biologiczne. Etapy niespecyficznego utleniania biologicznego - cykl Krebsa i fancuch
oddechowy. Bilanse energetyczne katabolizmu podstawowych makroczasteczek. Kwasy
nukleinowe - budowa i funkcje. Replikacja i ekspresja genéw. Metabolizm nukleotyddw.
Regulacja i integracja metabolizmu w organizmach zywych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 35/115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Genetyka

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki (organizacja i struktura
genomoéw réznych grup organizméw, budowa, funkcja i regulacja
ekspresji gendéw, przyczyny zmiennosci genetycznej, genetyczne
podstawy heterozji, genetyczne podtoze struktury populacji,
molekularne podstawy ewolucji oraz podstawowe mechanizmy
dziedziczenia u organizméw pro- i eukariotycznych.

1.W01, B_K1_ W02,
1_W03, B_K1_WO06,
1_W07, B_K1_W08

o o
ANANAN

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

przeprowadzi¢ analize genetyczna u réznych grup organizméw
zastosowac odpowiednie testy wykorzystywane w analizie
genetycznej.

B_K1_U02, B_K1_U04,
B_K1_U07

B_K1_U02, B_K1_U04,

BHP i etyki zawodowej.

u2 skonstruowac¢ mape genetyczng i umie z niej korzystac. B_K1_U07
u3 skorzysta¢ z genomicznych baz danych. B_K1 U04, B K1 _UO6
. . . o . B_K1_U01, B_K1_U03,
wykonac krzyzowanie organizméw modelowych oraz przygotowacd ~a ~a
u4 . . B_K1_U04, B_K1_U08,
sprawozdanie z wykonanych eksperymentow. -, - -
B_K1_U09
us wykona¢ analize PCR. B_K1_UO1, B_K1_UO3
Kompetencje: ; - et . ; ;
(Absolwent jest K1 wykorzys,tama zdobytej w!edzy i umiejetnosci do rozwigzywania B_K1 K01
gotéw do) problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu genetyki.
korzystania z pomocy 0séb kompetentnych w przypadku trudnosci
K2 ze zrozumieniem problemu, czy mozliwoscia wykonania B_K1 KO3
eksperymentu.
K3 wykonywania eksperymentdéw laboratoryjnych przestrzegajac zasad B K1 KO5

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej. Narzedzia analityczne i obiekty badawcze
stosowane w genetyce (mikroorganizmy, rosliny). Organizacja genoméw organizmow pro- i
eukariotycznych. Struktura i funkcja genéw. Regulacja ekspresji genéw u organizméw pro- i
eukariotycznych. Metody analizy genetycznej u organizméw pro-i eukariotycznych. Zmienno$¢
genetyczna i jej przyczyny. Genetyczne podstawy heterozji. Dziedziczenie pozajadrowe.

Molekularne podstawy ewolucji.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Immunologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

pojecia i definicje z zakresu immunologii ogdlnej i rozumie budowe
i funkcje poszczegdinych czesci uktadu odpornosciowego

w kontekscie fizjologii pozostatych uktadéw organizmu, jak réwniez
zna powigzanie pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach
obszaréw nauk przyrodniczych.

B_K1_WO02, B_K1 W07

W2

mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej, zna mechanizmy
odpowiedzialne za indukcje i regulacje odpowiedzi ochronnej oraz
metody pozwalajace na ocene wzbudzonej odpowiedzi
immunologiczne;.

B_K1_WO02, B_K1 W05

W3

procesy metaboliczne na poziomie molekularnym i komérkowym, zna
rodzaje szczepionek, rozumie mechanizmy ich dziatania
i koniecznos¢ immunoprofilaktyki choréb zakaznych.

B_K1_W02, B_K1_W04,
B_K1_WO05

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

przygotowac krew do badan serologicznych i umie samodzielnie
wykonac badanie ilosciowe i jakosciowe metoda aglutynacji,
immunodyfuzji biernej i neutralizacji, zna techniki z uzyciem
przeciwciat znakowanych zna zasady fenotypowania komérek.

B_K1_U01, B_K1_U03

u2

wykonac prostg prébe serologiczng i zinterpretowad wyniki.

B_K1_U01, B_K1_U04

u3

zrozumied potrzebe stosowania technik diagnostycznych w oparciu
0 najnowsze osiggniecia naukowe.

B_K1_U05

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotdéw do)

K1

uczenia sie przez cate zycie.

B_K1_K01, B_K1_K03

K2

profesjonalnego wykonywania zadan i przestrzegania zasad BHP.

B_K1_K03, B_K1_K05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Mechanizmy obrony nieswoistej (wrodzonej) i swoistej (nabytej), ich wzajemne zaleznosci oraz
mechanizmy regulatorowe w zdrowiu i chorobie. Udziat mechanizméw i proceséw obrony
wrodzonej i nabytej w odpornosci przeciwzakaznej, przeciwnowotworowej i w transplantologii;
sposoby oceny odpornosci réznymi metodami oraz mozliwosci zastosowania tych metod w
diagnostyce chordéb zakaznych; techniki serologiczne i ocena wynikdw badan serologicznych,
metody izolacji i hodowli limfocytéw i oceny aktywnosci tych komérek oraz sposobdéw oceny

odpornosci komdrkowej in vitro.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia weterynaryjna

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ nature czynnikéw zakaznych i patogeneze choréb zakaznych. B_K1 W05, B K1 W07
rozumie)

W2 | zjawiska sktadajgce sie na zakazenie i chorobe. B_K1_WO05, B_K1_W07
terminologie stosowang w diagnostyce mikrobiologicznej oraz

W3 C S . . ; . . B K1 w03
najwazniejsze metody stosowane w diagnostyce mikrobiologiczne;j. - =

W4 | zasady aseptyki, dezynfekcji, antyseptyki i chemioterapii. B_K1 W05, B_K1_W07

Umiejetnosci: N , . . . . .
(Absolwent potrafi) Ul pobierac i przesyta¢ materiaty biologiczne do badan laboratoryjnych. | B K1 _U03

U2 zatozy¢ hodowle drobnoustrojéw oraz wykonywac obserwacje B K1 U01, B K1 U02,
i dokumentowac kolejne etapy. B_K1 U03

U3 interpretowac wyniki hodowli drobnoustrojéw i procedur B_K1 UO1, B K1 UO03,
diagnostycznych oraz oceni¢ ich znaczenie dla zdrowia publicznego. | B_ K1 _U04, B K1 U05

Kompetencje: pracy zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w zespole B K1 KO1 B K1 K02
(Absolwent jest | K1 | ze $wiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan - one — -
gotéw do) B_K1_KO05
zespotowych.

K2 zde;yc,iowanla | zasiggnigcia opinii gkspertqw 0 |stanosc.| uzy;kanych B K1 K03, B K1 K04
wynikéw hodowli bakterii w aspekcie zagrozenia epidemiologicznego. | — - - =
dobrania odpowiednich testéw stuzacych identyfikacji

K3 drobnoustrojéw lub zwrécenia sie do specjalistéw z zakresu B K1 K03, B K1 K04

mikrobiologii i ochrony zdrowia.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Czynniki chorobotwdrcze dla zwierzat i ludzi, w tym czynniki powodujgce zakazenia
odzwierzece - zoonozy, naturalne srodowiska ich wystepowania oraz rezerwuar, epidemiologia
i patogeneza w aspekcie wywotywanych choréb oraz laboratoryjne metody ich rozpoznawania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 metody pomiaru wybranych parametréw fizjologicznych. B_K1 W01, B_K1_WO06
rozumie)
W2 zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na poziomie komdérki oraz B_K1_W05, B_K1_W06,
podstawowe prawa rzadzace organizmem zwierzecym. B_K1_Wwo07
W3 sposoby postepowania ze zwierzetami laboratoryjnymi i podstawowe B K1 W03
techniki pobierania materiatu biologicznego do badan. - =
Umiejetnosci: L - . . B K1 UO03, B K1 _U04,
(Absolwent potrafi) Ul kompleksowo oceni¢ badane parametry fizjologiczne organizmu. B:K1:U08 - -
U2 korzystac z systeméw informatycznych wykorzystywanych B K1 U06
w badaniach fizjologicznych. - =
przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie probleméw
U3 z zakresu fizjologii metodami prezentacji tekstowej i graficznej. B_K1_U08, B_K1_U09
U4 | pracowac samodzielnie i w zespole. B_K1_U11, B_K1_U12
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wyboru dostepnej informacji i oceny wartosci wyszukanej wiedzy. B_K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza dotyczaca utrzymania homeostazy organizmu oraz podstaw dziatania uktadéw:
nerwowego, miesniowego, dokrewnego, oddechowego oraz krazenia; mechanizmy nerwowej i
hormonalnej regulacji i integracji czynnosci uktadéw organizmu zwierzecego w réznych

stanach fizjologicznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia roslin |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Przebieg i wyjasnia wspétzaleznosci pomiedzy podstawowymi B K1 W02 B K1 WO7
(Abso Wfonzu?;)' procesami fizjologicznymi. AR B
mechanizmy regulacji proceséw fizjologicznych na poziomie
w2 komérkowym, tkankowym i catego organizmu, uwzgledniajac B_K1 W04
czynniki wewnetrzne i zewnetrzne.
W3 pOJeaq.ﬁ.ZJollogmzne i Ip.otraﬁ oméwic przyktady zwigzku budowy B K1 W02, B K1 WO7
i funkcji zyciowych rosliny. - = - =
Umiejetnosci: U1 stosowa¢ metody pomiaru wybranych parametréw opisujacych B_K1_UO01, B K1 _U02,
(Absolwent potrafi) procesy fizjologiczne. B_K1_U03
u2 wykonywac¢ proste doswiadczenia, zestawia i interpretuje ich wyniki. g—ﬁ—ggg B_K1_U05,
U3 pracowac w zespole przy wykonywaniu ¢wiczen i przygotowaniu B K1 U12
prezentacji. -
Ii(;rg\praterl;je; K1 dziatania w zgodzie z zasadami bezpieczenstwa pracy laboratoryjne;j B K1 KO5
Sogv(\)'tegszz) i wykazuje odpowiedzialno$¢ za wykorzystywany sprzet i aparature. - -

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawowe procesy zyciowe, od poziomu molekularnego do poziomu organizmu, zwigzek
budowy i funkcjonowania roslin, mechanizmy regulacji i koordynacji podstawowych proceséw
zyciowych w trakcie wzrostu i rozwoju roslin, wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych

na te procesy.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wirusologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; ; ; im i ;
, wiedze o wirusach jako patogenach roslin i jako czynnikach
(AbSOIWfOnZtU?;)' Wi zakaznych dla zwierzat- pasozytach wewnatrzkomdrkowych. B_K1_W05
sposoby replikacji wiruséw roslin i zwierzat z uwzglednieniem
w2 retrowiruséw. B_K1_W07
W3 | metody hodowli i podstawowe techniki badan wiruséw. B K1 W03
(Abgm,ijrﬁt:ootrs;fj; Ul wyjasnic¢ réznice miedzy wirusem a zywa komérka. B_K1_U08
u2 wymienic i wyjasni¢ sposoby przenoszenia wiruséw roslin. B_K1_U02
u3 wykonac i zinterpretowac test biologiczny i proste testy serologiczne. g—ﬁ—ggi B_K1_U03,
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zaproponowania metody identyfikacji wiruséw roslin. B_K1 K01, B K1 K02
gotéw do)
K2 zaproponowania sposobu rozpoznania zakazenia wirusowego. B_K1 K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Najnowsze informacje o wirusach jako patogenach roslin oraz jako submikroskopowych
czynnikach zakaznych. Zasady diagnostyki choréb wirusowych i z podstawowe techniki badan

wirusologicznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyka dla biologéw

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

znaczenie i dobdr podstawowych metod statystycznych w zakresie
niezbednym do elementarnych zastosowan w zakresie biologii.

B_K1_W06

uzytkowac podstawowe programy obliczeniowe w analizowaniu
zjawisk przyrodniczych.

B_K1_U02, B_K1_U07

wykazac sie umiejetnosciami analizy statystycznej w odniesieniu
do posiadanej wiedzy biologicznej, wykonujgc podstawowe analizy
statystyczne i prezentowa¢ wynikajgce wnioski.

B_K1_U04, B_K1_U07

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

wykorzystania i poszerzania swojej wiedzy opartej na analizach
statystycznych.

B_K1_KO01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawy statystyki oraz gtéwne metody analizy danych pochodzacych z obserwacji oraz
badan doswiadczalnych. Samodzielna i swobodna praca podczas opisu, analizowania i
interpretowania danych biologicznych oraz umiejetnos¢ doboru metod statystycznych
niezbednych do wtasciwego wnioskowania na podstawie typéw zmiennych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i sposobow ochrony Srodowiska oraz rozumie koniecznos¢ ciggtego
poszerzania i weryfikowania wiedzy w tym zakresie.

Wiedza: uwarunkowania przyrodnicze, ekonomiczne i prawne zwigzane
(Absolwentznai [ W1 |z gospodarczym wykorzystaniem zasobéw przyrody, a takze B_K1 W01, B_K1_W09
rozumie) rozumiezwiagzane z tym zagrozenia Srodowiskowe.
podstawowe zagrozenia dla globalnych ekosysteméw; atmosfery,
w2 hydrosfery, pedosfery i biosfery wynikajgce z dziatalnosci B_K1_W10
gospodarczej, a takze ma wiedze w zakresie sposobdw ich ochrony.
W3 glpbalny wymiar pchrony Srodowiska i jej powigzanie w skali B K1 W09
miedzynarodowe;. - =
Umiejetnosci: opisac¢ podstawowe zagrozenia Srodowiskowe oraz technologie
(Absolwent potrafi) | Ul | ochrony $rodowiska przy zastosowaniu terminologii wtasciwej dla B K1 U08, B K1 U09
nauk o Srodowisku.
oceni¢ zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego w oparciu
U2 o obowiazujace normy i kryteria, a takze przygotowac odpowiednie B_K1 U04, B K1_U09
opracowanie z tego zakresu.
Kompetencje: oceny postepu naukowego i technologicznego jaki ma miejsce
Absolwent jest iesieni i i
( s°gV§f§wJ§§> K1 w odniesieniu do szeroko rozumianego rozwoju gospodarczego B K1 KO1

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Pojecia i cele dziatan w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego oraz zaprezentowanie
zwigzku pomiedzy dziatalnosScig cztowieka a stanem Srodowiska, a takze wskazanie
potencjalnych mozliwosci ograniczania zagrozen dla srodowiska zwigzanych z dziatalnoscia
bytowo-gospodarczg cztowieka. Prawne i techniczne narzedzia ochrony srodowiska.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy przedsiebiorczosci Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 ogdlne zasady tworzenia, rozwoju i funkcjonowania przedsiebiorstw. | B K1 W11, B K1 W12
rozumie)
Umiejetnosci: U1 interpretowac sytuacje rynkowe i zwigzane z nimi mozliwosci B_K1_U04, B K1 _UO05,
(Absolwent potrafi) dziatania. B_K1_U08
pracowac w zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace
U2 : s B K1 U12
wiasng i efekty dziatan zespotowych. - =
Kompetencje: Hania i dvi ; < i TR
(Absolwent jest K1 mysllenla |.d2|a’fan|a. w sposob pr.zed5|eb|orczy. uwzgledniajacy interes B K1 K04
gotéw do) publiczny i wyzwania zrdwnowazonego rozwoju. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie i istota przedsiebiorczosci. Przedsiebiorca i przedsiebiorstwo. Rodzaje przedsiebiorstw.
Formy organizacyjno - prawne przedsiebiorstw. Planowanie przedsiewzie¢. Zapewnienie
zasobdéw i warunkéw wdrozenia przedsiebiorczego planu. Kierowanie mafa firma. Instytucje i
formy wspierajgce przedsiebiorczos¢. Innowacyjne przedsiebiorstwo. Ryzyko i sposoby
radzenia sobie z nim. Przedsiebiorczos¢ lokalna i miedzynarodowa.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Przedsiebiorczos$¢ i innowacje w teorii i praktyce Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: _ . . o
(Absolwentznai| W1 | podstawowe zasady organizacji i funkcjonowania przedsiebiorstw. B_K1 W12
rozumie)
W2 0golne zgsqdy poyvgtawama i wdrazania innowacji oraz ich zwigzki B K1 W11
z przedsiebiorczoscia. - =
Umiejetnosci: U1 wyszukiwad informacje oraz wiasciwie je interpretowad celem B K1 UO5
(Absolwent potrafi) spozytkowania w dziatalnosci gospodarczej. - =
U2 pracowac z zespole, Swiadomie petnigc w nim zréznicowane funkcje B K1 U12
w zaleznosci od zadanh. - =
Kompetencje: dania i dvi ; ‘ i .
(Absolwent jest K1 myslema i d.2|a{an.|al w spo;ob przed5|ep|orczy, uwzgledniajgcy B K1 K04
gotéw do) interes publiczny i Srodowisko przyrodnicze. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Istota i rozumienie przedsiebiorczosci oraz innowacji. Przedsiebiorca i cechy przedsiebiorcze.
Formy organizacyjno-prawne

i rodzaje przedsiebiorstw. Proces planowania i przygotowania biznesplanu. Cztowiek w
przedsiebiorstwie jako kluczowy

czynnik sukcesu przedsiewzie€. Bilans i ptynnos¢ finansowa. Prég rentownosci i jego
wykorzystanie w planowaniu

przedsiewzied. Innowacje - rodzaje, zrédta i kreacja. Proces innowacyjny i innowacyjno-
decyzyjny w przedsiebiorstwie.

Studium wybranych przyktadéw innowacji i ich zastosowania. Ryzyko - identyfikacja, ocena i
sposoby minimalizacji.

Instytucje i formy wspierajace przedsiebiorczosc.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Projekt, Ocena wystagpien w trakcie zajeé, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci
podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 metody pomiaru wybranych parametréw fizjologicznych. B_K1 W01, B_K1_WO06
rozumie)
W2 zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na poziomie komdérki oraz B_K1_W05, B_K1_W06,
podstawowe prawa rzadzace organizmem zwierzecym. B_K1_Wwo07
W3 sposoby postepowania ze zwierzetami laboratoryjnymi i podstawowe B K1 W03
techniki pobierania materiatu biologicznego do badan. - =
Umiejetnosci: sy . . . B_K1_UO03, B_K1_U04,
(Absolwent potrafi) Ul kompleksowo oceni¢ badane parametry fizjologiczne organizmu. B K1 U08
U2 korzystac z systeméw informatycznych wykorzystywanych B K1 U06
w badaniach fizjologicznych. - =
U3 przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie probleméw B K1 U0S. B K1 U09
z zakresu fizjologii metodami prezentacji tekstowej i graficznej. - T
U4 | pracowac samodzielnie i w zespole. B_K1_U11, B_K1_U12
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wyboru dostepnej informacji i oceny wartosci wyszukanej wiedzy. B_K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Dziatanie uktadéw: pokarmowego, wydalniczego i rozrodczego. Funkcje krwi, regulacji
przemiany materii i bilansu energetycznego, mechanizmy termoregulacji oraz laktacji.
Najnowsza wiedza dotyczacej funkcji tkanki ttuszczowej i miesniowej w kontroli homeostazy
ogdlnoustrojowej u cztowieka i zwierzat. Wiedza na temat praktycznego aspektu nauk
fizjologicznych w badaniach weterynaryjnych, zootechnicznych i biomedycznych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia roslin Il

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i i 4 snaée : i ;
(Absolwent znai| W1 Er;elble.g i wsp.o+zaleznosa pomiedzy podstawowymi procesami B_K1 W02, B_K1 W07
rozumie) zjologicznymi.
mechanizmy regulacji proceséw fizjologicznych na poziomie
w2 komérkowym, tkankowym i catego organizmu, uwzgledniajac B_K1 W04
czynniki wewnetrzne i zewnetrzne.
W3 pOJeaq.ﬁ.ZJollogmzne i Ip.otraﬁ oméwic przyktady zwigzku budowy B K1 W02, B K1 WO7
i funkcji zyciowych rosliny. - = - =
Umiejetnosci: U1 stosowa¢ metody pomiaru wybranych parametréw opisujacych B_K1_UO01, B K1 _U02,
(Absolwent potrafi) procesy fizjologiczne. B K1 UO03
u2 wykonywac¢ proste doswiadczenia, zestawia i interpretuje ich wyniki. g—ﬁ—ggg B_K1_U05,
U3 pracowac w zespole przy wykonywaniu ¢wiczen i przygotowaniu B K1 U12
prezentacji. -
Kompetencje: pracy laboratoryjnej w zgodzie z zasadami bezpieczenstwa
(Absolwent jest K1 i wykazywania odpowiedzialnosci za wykorzystywany sprzet B_K1 K02
gotow do) i aparature.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy zyciowe, od poziomu molekularnego do poziomu organizmu, zwigzki budowy i
funkcjonowania roslin, mechanizmy regulacji i koordynacji podstawowych proceséw zyciowych
w trakcie wzrostu i rozwoju roslin, wptyw czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na te

procesy.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia molekularna Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | budowe i wtasciwosci kwaséw nukleinowych. B_K1_wo07
rozumie)
W2 | procesy zachodzgce z udziatem kwasdw nukleinowych. B_K1_Wo07
Umiejetnosci: U1 wykonac i przeanalizowa¢ procedury zwigzane z wykorzystaniem B K1 UO1
(Absolwent potrafi) kwasoéw nukleinowych pod kierunkiem opiekuna naukowego. - =
interpretowac uzyskane dane empiryczne, formutowaé wnioski oraz
U2 . ) o B K1 U0O4
przygotowac¢ pisemne opracowanie otrzymanych wynikéw. - =
u3 pracowac w grupie podczas wykonywania do$wiadczen. B K1 U12
Kompetencje: ; ; ‘ ;
(Absolwent jest K1 rozwiazywania problemow poznawczych i praktycznych z zakresu B K1 KO1
gotéw do) biologii. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Procesy zwigzanych z powielaniem, zmiennoscig oraz ekspresjg materiatu genetycznego.
Techniki biologii molekularnej oraz inzynierii genetycznej. Budowa i wiasciwosci kwaséw
nukleinowych. Kodujace (mRNA) i niekodujgce RNA (ncRNA) -definicja, podziat, poréwnania,
przyktady. Genomika strukturalna i poréwnawcza. Sekwencjonowanie genomow.
Mikromacierze DNA. Powielanie materiatu genetycznego. Mechanizm syntezy nici wiodacej i
opdznionej, replikacja telomeréw. Zmiennos¢ materiatu genetycznego. Mutageneza i naprawy
DNA. Ekspresja genéw. Budowa promotoréw bakteryjnych. Budowa polimerazy RNA. Rola
podjednostki sigma w inicjacji transkrypcji. Mechanizm transkrypcji gendw prokariotycznych.
Terminacja rho-zalezna i rho-niezalezna. Remodelowanie chromatyny. Macierz jgdrowa.
Eukariotyczne polimerazy RNA oraz ich specyficzne promotory. Budowa i rola czynnikdw
transkrypcyjnych. Ogélne czynniki transkrypcyjne. Sekwencje wzmacniajgce i wyciszajace.
Transkrypcja gendw eukariotycznych. Terminacja transkrypcji a poliadenylacja. Dojrzewanie
pierwotnych transkryptéw. Transkryptomika, metody analizy transkryptomu: m in.
mikromacierze, EST, sekwencjonowanie transkryptoméw. Mechanizm biosyntezy biatka.
Modyfikacje potranslacyjne biatek. Degradacja biatek, jako sposéb regulacji ekspres;ji.
Proteomika, metodyanalizy proteomu. Ztozono$¢ metabolomu. Metabolomika -jakosSciowa i
iloSciowa analiza metabolitéw wytwarzanych przez organizm. Podstawowe metody
metabolomiki m. in.: chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GS-MS), jagdrowy rezonans
magnetyczny (NMR), wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 48 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekologia

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

podstawowe pojecia z zakresu ekologii.

B_K1_W01, B_K1_W02,
B_K1_W04, B_K1_W08

przystosowania poszczeg6lnych grup organizméw do Srodowiska

w ktérym zyja, oraz interakcje ekologiczne na poziomie organizméw,
gatunkéw, populacji, biocenoz i ekosysteméw, zna podstawowe
procesy i zjawiska ekologiczne, zna zaleznosci miedzy gatunkami
ekologicznymi, zna terminologie ekologiczna.

B_K1_W01, B_K1_WO02,
B_K1_W03, B_K1_W08

opisac przystosowania poszczegdlnych grup organizméw

do Srodowiska w ktérym zyja, oraz interakcje ekologiczne
na poziomie organizmoéw, gatunkéw, populacji, biocenoz

i ekosystemdw, potrafi zinterpretowad podstawowe zjawiska
i procesy ekologiczne.

B_K1_U01, B_K1_U02,
B_K1_U03

opisac rodzaje zaleznosci ktére wystepuja pomiedzy gatunkami,
wykorzystujgc wiedze i postugujac sie terminologie ekologiczna,
potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu ekologii w praktyce i zna
podstawowe techniki stosowane w badaniach ekologicznych, potrafi
pracowac indywidualnie i w zespole.

B_K1_U02, B_K1_U03,
B_K1_U04

ostroznosci/krytycyzmu w wyrazaniu opinii, dyskutowania,
zachowania otwartosci na nowe idee.

B_K1_K01, B_K1_K03,
B_K1_K04

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

W2
Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)
K2

samodzielnej pracy, wykazywania kreatywnos¢ w realizowaniu
powierzonych zadan, pracy w zespole, dbania o powierzony sprzet.

B_K1_K01, B_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady funkcjonowania uktadéw ekologicznych. Interakcja pomiedzy czynnikami srodowiska, a
organizmami zywymi. Pojecia, definicje i teorie ekologiczne. Procesy ekologiczne i metody ich

badania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia komérki roslinnej

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | terminologie uzywana do opisu struktur komérkowych, ich funkcji B_K1_WO01, B_K1_ W02,
bsolwent e i sktadu chemicznego. B_K1 W07, B_K1 W08
znaczenie powstania i ewolucji komorki w rozwoju organizmdéw
w2 zywych na Ziemi oraz powigzania pomiedzy strukturg a funkcjg B_K1_ W07, B_K1_W08
komorki.
w3 |V sposob zaawansowany, jaka jest organizacja komérki oraz procesy B K1 W07
zachodzace w organellach i przedziatach komérki eukariotyczne;j. - =
Umiejetnosci: U1 stosowad podstawowe techniki badah mikroskopowych i metod B_K1_U01, B_K1_U02,
(Absolwent potrafi) cytochemicznych wykorzystywanych w biologii komérki. B_K1_U03
opierac sie na podstawach empirycznych w interpretacji zmiennosci B K1 U03. B K1 U04
U2 struktur komérkowych i potrafi uzupetnia¢ swojg wiedze dotyczaca B_Kl_U06' B_Kl_U08'
biologii komoérki wykorzystujac dostepne zrédta informaciji 1T o
) . B K1 U1l
elektronicznej. -
52\?p|ete2(?je; «1 | Przestrzegania bezpieczefistwa pracy wiasnej i innych, umie B K1 KOS
Sogvgfgwjgz) postepowad w stanach zagrozenia. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Budowa i funkcje eukariotycznej komorki roslinnej. Metody badawcze stosowane w mikroskopii
Swietlnej i elektronowej. Ewolucja komorki, ultrastruktura komérek roslinnych, funkcje organelli

komérkowych, cykl komérkowy i podziat komorki.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioréznorodnos¢ Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

najwazniejsze globalne problemy zwigzane z utratg oraz

zachowaniem bioréznorodnosci. B_K1_W02, B_K1_W04

zwigzki pomiedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a poziomem
zmiennosci i zréwnowazonym uzytkowaniem réznorodnosci B_K1 W09
biologiczne;.

prowadzi¢ obserwacje, oceni¢ wyniki badan i zaproponowad
rozwigzania.

1.U01, B_K1_U03,
1.Uo04

B K
B K
stosowad narzedzia prezentacji tekstowej i graficzne;j. g_El_UOZ, B_K1_U05,

1_U06

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)
W2
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci oraz ich krytycznej oceny w celu
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu B_K1 K02, B_K1 K04
biologii i ochrony przyrody.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Biordznorodnos¢ gatunkdw roslin i zwierzat zaréwno dzikich jak i gospodarskich w kraju i w
Swiecie; przyczyny wymierania gatunkow i erozji zasobéw genetycznych i systeméw
klasyfikacji zagrozen; zagrozenia dla bior6znorodnosci naturalnej i zwigzanej z rolnictwem oraz
metody jej ochrony in situ i ex situ. Procesy powstawania zmiennosci genetycznej i metody jej
oceny, z uwzglednieniem narzedzi biologii molekularne;.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 51/115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Ogrody botaniczne i zoologiczne Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowe pojecia zwigzane z ochrona gatunkowg roslin
(Absolwent zna i Wi i reintrodukcjg wybranych gatunkéw zwierzat oraz podstawowe B K1 WO1
rozumie) procesy adaptacyjne wybranych grup roslin i zwierzat do siedlisk, -T=
w ktérych wystepuja.
role ogrodéw botanicznych i zoologicznych, a takze najwazniejsze
problemy z zakresu biologii roslin ogrodéw botanicznych oraz
W2 s . S ) ) . . B K1 W09
charakteryzuje ich powigzanie z innymi naukami przyrodniczymi, - -
a w szczegdlnosci ekologia i geografia.
koniecznos¢ istnienia i role ogrodéw botanicznych i zoologicznych
w duzych aglomeracjach miejskich ze szczegélnym uwzglednieniem
W3 o ) ; . ? B K1 W04
wykorzystania ich w celu ochrony gingcych i rzadkich gatunkow - =
zaréwno roslin jak i zwierzat.
Umiejetnosci: U1 rozpozna¢ wiekszos¢ pospolitych gatunkdw roslin wystepujacych B K1 U03
(Absolwent potrafi) w Polsce i umie wskazac ich przynalezno$¢ systematyczna. - =
U2 rozpoznac gatuqkl roslin i zw_|erzat prawnie chromonych w Pq!sce B K1 U03, B K1 UO8
oraz ograniczenia handlu zwierzetami wynikajace z konwencji CITES. - -
Kompetencje: myslenia i dziatania w sposdb uwzgledniajacy interes publiczny
(Absolwent jest K1 i zachowanie waloréw Srodowiska przyrodniczego a w szczegdélnosci | B_K1 K04
gotdw do) jego bioréznorodnoéci w zakresie fauny i flory.
przestrzegania bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych podczas
K2 - . . . . S B K1 K05
¢wiczen terenowych, umie postepowac w stanie zagrozenia. - =
Tresci programowe Wiedza dotyczaca badawczej i edukacyjnej roli ogrodéw botanicznych i zoologicznych.
zapewniajace uzyskanie | Réznorodnos¢ gatunkowa zwierzat w warszawskim zoo. Budowa i systematyka roslin z
efektéw uczenia sie: uwzglednieniem analizy struktury roslin oraz rozpoznawania gatunkéw roslin.
Sposqb Weryﬁlfaqll . Zaliczenie pisemne, Prezentacja
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B_K1 U08, B_K1_U09,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B K1 U10
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U08, B_K1_U09,
B_K1 U10
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U06, B K1 UO08,
przedstawiac plany. B K1 U09, B K1 U10
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w W|ekszos§:| sytuacji zycia codziennego B K1 KO5
i zawodowego bez przygotowania. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B K1 U08, B K1 U09,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B KLU0
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U08, B_K1_U09,
B_K1 U10
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U08, B K1 U09,
przedstawiac plany. B K1 U10
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego B_K1 K05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B K1 U08, B K1 U09,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B KLU0
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U08, B_K1_U09,
B_K1 U10
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U08, B K1 U09,
przedstawiac plany. B K1 U10
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego B_K1 K05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz B_K1_ W02, B_ K1_W10
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . P B K1 U08, B K1 U09,
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. B KLU0
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. B_K1_U08, B_K1_U09,
B_K1 U10
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac¢ opinie lub B K1 U08, B K1 U09,
przedstawiac plany. B K1 U10
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. B_K1 K01
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. B_K1 K01
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego B_K1 K05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacjg, praca, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymianga informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Wychowanie fizyczne Liczba ECTS: 0

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)

aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.

w jaki sposdb aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym

w3 etapie zycia.

zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym

w4 efektem.

Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowad i zidentyfikowac wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.

przygotowad organizm do wysitku, kontrolowad i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.

zastosowac rézne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace

U3 aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.

wspotpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng

ud odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.

us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.

Kompetencje: sterowania wlasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) )
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Zasady bezpieczenhstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej
aktywnosci ruchowej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 57 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i tradycje zawodowe.

Wiedza: i ; i ; i i :
(Absolwentzna i | W1 powllqzanla zo.rmedﬁy wybranymi dyscyplinami w ramach obszarow B_K1 W02
rozumie) nauk przyrodniczych.
hierarchie organizacji zycia biologicznego oraz budowe
w2 i funkcjonowanie organizméw od poziomu molekularnego poprzez B_K1_Wwo07
komdrkowy i organizmalny, az do biosfery.
Umiejetnosci: przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, proste
(Absolwent potrafi) | Ul | eksperymenty biologiczne stosujac podstawowe techniki i narzedzia |B_K1 UO1
badawcze.
przeprowadza¢ obserwacje oraz wykonywac w terenie i/lub
u2 . ) . . . . B K1 U03
laboratorium podstawowe pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne. | = -
U3 | wspoétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role. B K1 U12
Kompetencje: i ; i 4 £ i
(Absolwent jest K1 ?(?zs\;\?igzg:]aieongmIrloebIT:ﬁ']eJtOW’ w przypadku trudnosci z samodzielnym B_K1 K03
gotéw do) a P )
profesjonalnego wykonywania zadan w pracy zawodowe;j,
K2 przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowej oraz dbatosci o dorobek | B K1 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znajomos¢ i umiejetnos¢ prac laboratoryjnych i badanh terenowych. Przygotowanie praktyczne

do pracy zawodowe;j.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Enzymologia

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; ; i ;
(Absolwentzna i | W1 ;hngc;ne, molelkularne i termodynamiczne uwarunkowania B_K1 W01, B_K1 W07
rozumie) ziatania enzymow.
W2 mechanlgmy d2|a%qn|a enzymow oraz inhibitordw enzymow, oraz B K1 W01, B K1 W07
sposoby ich badania. - - - =
W3 kinetyke reakcji enzymatycznych oraz sposoby jej badania. B K1 W01, B K1_ W07
W4 | metody izolowania, oczyszczania i mierzenia aktywnosci enzyméw. B_K1 W01, B K1_WO07
W5 mozllwosq Wykorgystanla preparatow enzymatycznych w nauce, B K1 WOL, B K1 W02
medycynie oraz roznych gateziach przemystu. - - - =
Umiejetnosci: B_K1_UO1, B_K1_UO03,
(Absolwent potrafi) | Ul | izolowa¢, oczyszczad oraz mierzy¢ aktywnos¢ enzymow. B_K1_U04, B_K1_U09,
B_K1_U12
. Co - B_K1 UO1, B K1 _U04,
u2 badac kinetyke i inhibicje reakcji enzymatycznych. B K1 U09, B K1 U12
U3 analizowac uzyskane wyniki i wycigga¢ z nich wnioski. B K1 U04
przygotowac opracowanie pisemne i graficzne wynikéw badan
u4 z zakresu enzymologii, oméwi¢ je i przedyskutowac¢ zuzyciem jezyka | B_K1_U09
naukowego.
Kompetencje: ; ; ‘ ;
(Absolwent jest K1 rOZW|az3|/w§p|a problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu B_K1_KO1
gotéw do) enzymologii.
K2 do pracy zgodnie z zasadami BHP. B_K1 K05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Mechanizmy reakcji enzymatycznych, metody oczyszczania enzyméw i pomiar ich aktywnosci.
Zjawiska inhibicji enzymatycznej i sposoby ich okres$lania. Zasady kinetyki enzymatycznej i
regulacji aktywnosci enzymdw stosowane w laboratorium niekoniecznie enzymologicznym.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ewolucjonizm

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe pojecia ewolucyjne: naturalna selekcja, dryft
genetyczny, filogeneza, specjacja, bioréznorodnos¢, struktura
populacji, zarys zréznicowania Swiata zywego.

B_K1 W08, B_K1_ W09

W2

budowe genoméw i zasady ich ewolucji u organizméw
prokariotycznych, roslin, zwierzat i cztowieka.

B_K1_W08

W3

podstawy rekonstrukcji filogenezy na podstawie danych
molekularnych.

B_K1_W08

w4

gtébwne etapy rozwoju Swiata zywego i umie¢ je umiejscowi¢ w czasie
geologicznym; umie¢ wskazac réznice w organizacji biosfery miedzy
minionymi epokami a czasem dzisiejszym oraz zna warunki
niezbednych do rekonstruowania historii zycia na podstawie
wiasciwosci zapisu kopalnego.

B_K1_W02, B_K1_W08

W5

powigzania miedzy gtéwnymi grupami organizmdéw zywych i oceniaé
istotnos¢ cech, na ktérych opiera sie ich ustalanie.

B_K1 W08

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

wyjasnic role genetyki w ewolucji organizméw i podtoze molekularne
mechanizmdw zmiennosci genetyczne;.

B_K1_U04

u2

interpretowad efekty zmiennosci genetycznej, w tym mutagenezy
dotyczacej sekwencji pojedynczych gendéw lub fragmentéw
chromosoméw.

B_K1_U04

U3

powigzac zmiany na poziomie konkretnego fragmentu DNA
ze struktura i funkcjg potencjalnego biatka.

B_K1_U04

u4

korzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim,
do przygotowania ustnego referatu i dyskusji oraz przygotowania sie
do testu pisemnego.

B_K1_U06, B_K1_U09

us

definiowa¢ status epistemologiczny teorii ewolucji w obrebie nauk
biologicznych.

B_K1_U04

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy do rozwigzywaniu problemdéw poznawczych
z zakresu biologii.

B_K1_K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy genetyczne i molekularne zjawisk ewolucyjnych pojawiajgcych siew populacjach i
gatunkach, rola i wptyw selekcji naturalnej i sztucznej na te zjawiska. Zagadnienia dotyczace
proceséw takich jak: zréznicowanie genetyczne wewnatrz i pomiedzy populacjami, frekwencja
gendw, efekty mutacji, ewolucja genoméw, Swiat RNA, ewolucja biatek, analiza filogenetyczna,
molekularne dowody ewolucji, ewolucja cztowiekowatych. W paleontologicznej czesci wyktadu
przedstawiane sg gtéwne etapy rozwoju Swiata zywego, zagadnienia zwigzane z kopalnym
zapisem historii zycia oraz podstawowe dane dotyczace dawnej bioréznorodnosci. Zagadnienia
ogélne dotyczace charakteru ,praw” ewolucyjnych oraz statusu epistemologicznego teorii

ewolucji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena wystgpieh w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona przyrody

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

publiczny i zachowanie waloréw $rodowiska przyrodniczego.

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe prawa ochrony przyrody i historie ochrony przyrody. B_K1 w01
rozumie)
W2 uwarunkowania ochrony przyrody spoteczne oraz w gospodarce B K1 W04
narodowej z uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju. - =
W3 globalne problemy zwigzane z zachowaniem bioréznorodnosci, B K1 W09
ochrong $rodowiska i przyrody. - =
Umiejetnoéci: U1 wykorzystywad dostepne Zrédta informacji z zakresu nauk B K1 U06
(Absolwent potrafi) przyrodniczych, w tym Zrddta elektroniczne. - -
U2 wykorzysta¢ wiedze z zakresu ochrony przyrody do rozméw B K1 UO8
ze specjalistami z administracji panstwowe;j. - =
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu ochrony przyrody,
(Absolwent jest | K1 krytycznie je oceniajac, do rozwigzywaniu probleméw poznawczych B K1 K01
gotow do) i praktycznych z zakresu biologii.
K2 myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy uwzgledniajacy interes B_K1 K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawy prawne, rodzaje i formy ochrony przyrody, zarzgdzanie populacjami, siedliskami
przyrodniczymi, ochrona krajobrazowa oraz powigzania ich z innymi dyscyplinami
przyrodniczymi. Dokumentacja planistyczna poszczegélnych form ochrony przyrody.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Seminarium | roslinne Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_WO03

Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy

(Absolwent potrafi) Ul dyplomowej. B_K1_U06, B_K1_U08
U2 opracowywac i wygtasza¢ referaty naukowe. B_K1 U06, B_K1_U0O8
u3 opracowywac prace naukowe w j. polskim. B_K1 U04, B K1 U1l

Kompetencje: W i ; . ; ;
; ykorzystywania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
(Absoévgfgvbjgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wiasnych badan. B_K1_K01
Tresci programowe Pogtebienie wiedzy z zakresu biologii roslin. Sposdb przygotowania i przedstawienia

zapewniajgce uzyskanie | prezentacji. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia
efektdw uczenia sie: dyskusji naukowej.

Sposob weryfikacji

. o Prezentacja, Praca pisemna
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 62 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Seminarium | zwierzece Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_WO03

Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy

(Absolwent potrafi) Ul dyplomowe;j. B_K1_U06, B_K1_U08
U2 opracowywac i wygtasza¢ referaty naukowe. B_K1 U06, B_K1_U0O8
u3 opracowywac prace naukowe w j. polskim. B_K1 U04, B K1 U1l

Kompetencje: i ; i ;
(Absolwent jest K1 Wﬁkorzysta.nl[a W|edzyc;JZ)|/(skaneJ na zajeciach |lE9cho?zaca - badar B_K1_KO1
gotéw do) z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikow wtasnych badan.
Tresci programowe Pogtebienie wiedzy z zakresu biologii. Sposéb przygotowania i przedstawienia prezentacji.

zapewniajgce uzyskanie | Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskus;ji
efektdw uczenia sie: naukowe;j.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 63 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium | biochemiczno-mikrobiologiczne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe problemy nauk biologicznych i ich powigzania
z wspoétczesng sytuacja.

B_K1_W02, B_K1_W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

przygotowac prezentacje na podstawie wtasnych wynikéw badan
i/lub wiedzy literaturowe;.

B_K1_U04, B_K1_UO05,
B_K1_U06, B_K1_U08,
B_K1_U09

przeanalizowa¢ dane literaturowe.

B_K1_U04, B_K1_U06

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy zespotowej i dyskusji w gronie réwiesnikéw i ekspertéw
w dziedzinie.

B_K1_K01, B_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pogtebienie wiedzy z zakresu biochemiczno-mikrobiologicznego. Sposéb przygotowania i
przedstawienia prezentacji. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb

prowadzenia dyskusji naukowej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zajeé, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia gleby

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: znaczenie bioréznorodnosci oraz powody i skutki zaburzenia
(Absolwentznai [ W1 | réwnowagi biologicznej w ekosystemach glebowych naturalnych, B_K1_W09
rozumie) rolniczych, le$nych i takowych.
Umiejetnosci: wyjasni¢ znaczenie organizmdw w funkcjonowaniu ekosysteméw
Absolwent potrafi i i i i i i
(Absolwent potrafi) U1 Iadowych, oraz Wp’f,yw niszy eko!og|cznej na zasiedlajace ja ) B K1 UOL, B K1 U04
organizmy zywe, réwniez potrafi zastosowac metody ekozoologii - - -
do oceny jakosci gleb.
Kompetencje: prowadzenia analiz mikrobiologicznych i zoologicznych gleb zgodnie
(Absolwent jest K1 z zasadami BHP zaréwno indywidualnie, jak i w zespole B K1 KO5
gotow do) ze Swiadomoscig odpowiedzialno$ci za prace wtasng i efekty dziatan - =

zespotowych.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdéw uczenia sie:

Wiedza dotyczaca edafonu, czyli organizméw glebowych zasiedlajgcych ekosystemy glebowe
oraz ich wptyw na ksztattowanie zasiedlanych nisz ekologicznych w zaleznosci od
zréznicowanych warunkdw biotycznych i abiotycznych. Rola antropopresji w ksztattowaniu
bioréznorodnosci Srodowisk glebowych na globie. Metody iloSciowe i jakoSciowe stosowane w

Zooekologii gleb.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia wybranych grup mikroorganizméw

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: znaczenie postugiwania sie wtasciwym aparatem pojeciowym
(Absolwent znai | W1 | obejmujacym zagadnienia dotyczgce omawianych grup B_K1 W01, B_K1_W02
rozumie) mikroorganizmow.
W2 akﬁualna prgble,matyke badawcza dotyczacg wybranych grup B_K1_ W07
mikroorganizmoéw.
w3 | Znaczenie omaW|anych grup mikroorganizméw w przyrodzie oraz ich B K1 W04
znaczenie dla cztowieka. - =
Umiejetnosci: C , )
(Absolwent potrafi) Ul postugiwac sie literaturg naukowga dotyczaca tematyki wyktadow. B_K1_U06
U2 przeprowadzm eksperyment i analizowac dane wykorzystujac do tego B K1 UO1
literaturg naukowa. - =
Kompetencje: podnoszenia swoich kwalifikacji, co jest cecha niezbedng
(Absolwent jest | K1 do wtasciwego wykonywania obowigzkéw zawodowych bazujgcych B K1 K01
gotow do) na wiedzy biologicznej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wiedza dotyczaca grup mikroorganizméw ktére uksztattowaty sie w wyniku ztozonych
proceséw ewolucyjnych. Charakterystyka mikroorganizméw przeprowadzajacych proces
fotosyntezy oraz odznaczjacymi sie bogatym metabolizmem wtdrnym, czy tez posiadajacymi

przystosowania do ekstremalnych srodowisk, takich jak np. solniska.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Chemia biomolekut

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | chemiczng budowe i whasciwosci biomolekut. B K1 W01, B K1 W02
rozumie)
techniki izolacji zwigzkéw naturalnych oraz eksperymentalne
W2 | iteoretyczne metody badania ich struktury oraz wtasciwosci B_K1 W01, B K1 W02
fizykochemicznych.
Umiejetnosci: pogtebiaé¢ umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw chemicznych dla
(Absowent potrafi) | Y1 | Uktadéw biologicznych. B_K1_U01, B_K1_U02
U2 rozwija¢ umiejetnosci pracy eksperymentalnej w zespole. B_K1 UO1, B K1 _U02
Kompetencje: ; ; - S hi
(Absolwent jest K1 yvyk.or,zy.sta'ma .posl|adanej W|edzy,ce|em formutowania h|potez. B_K1_KO3
gotéw do) i wyjasniania zjawisk oraz procesdw zachodzacych w przyrodzie.
profesjonalnego wykonywania prac zespotowych petnigc rézne role
K2 ; ; B K1 K03
i przestrzegac zasady BHP. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wiedza dotyczaca struktury i wtasciwosci fizykochemicznych biomolekut. 1zolacja zwigzkow
pochodzenia naturalnego i ich identyfikacja. Reakcje chemiczne biomolekut.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia bakterii

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: o TR ; ;
(Absolwentzna i | W1 pudowe k.omorls baktﬁru, jej W}/mf?garla.pokar}r:wowe oraz przebieg B_K1 W01, B_K1 W07
rozumie) i znaczenie wybranych proceséw fizjologicznych.
W2 mechanizmy kolonizacji srodowiska przez bakterie oraz rozumie jaki | B K1 W01, B K1 W02,
jest udziat bakterii w zjawiskach zachodzacych w przyrodzie. B_K1_Wwo07
Umiejetnosci: wykona¢, pod kierunkiem opiekuna naukowego, badania zwigzane
(Absolwent potrafi) U1 m.in. z okresleniem potrzeb zywieniowych bakterii, oceng wptywu B K1 U01, B K1 UO02,
czynnikéw stresowych na bakterie oraz izolacjg czystych kultur B K1 U12
bakterii.
przygotowac raport z badan, m.in. dotyczacych oceny wptywu
U2 czynnikéw stresowych na wzrost bakterii. B_K1_U04, B_K1_U09
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w laboratorium mikrobiologicznym zgodnie z przepisami BHP. B_K1 K05
gotéw do)

Budowa oraz cykle komérkowe bakterii. Wptyw wybranych czynnikéw chemicznych i fizycznych
na bakterie. Barwniki bakteryjne. Mechanizmy utatwiajace kolonizacje réznych $rodowisk.
Wybrane zagadnienia zwigzane z formami wspétzycia bakterii z innymi organizmami. Ocena

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

potrzeb zywieniowych wybranych gatunkéw bakterii. Szybkie testy biochemiczne stosowane w
mikrobiologii. Barwienie wybranych struktur komérek bakteryjnych oraz ocena morfologii

komoérek poddanych dziataniu wybranych czynnikéw stresowych. Izolacja czystych kultur
bakterii i tworzenie kolekcji. Bakterie w Srodowisku, mikrobiota roslin i wybranych

bezkregowcow.

Sposob weryfikacji

efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Propedeutyka biotechnologii Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | Zagadnienia z zakresu biotechnologii ogéinej i jej wykorzystanie B K1 W04
(Abso Wfonzu?;)' w réznych dziatach gospodarki. -
w2 najwazniejsze techniki wykorzystywane w biotechnologii. B_K1_WO03
W3 etyczno-prawne aspekty stosowania metod biotechnologicznych. B K1 W10
I<(cirg\plev\}enr1;jeé K1 wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu biotechnologii B K1 KO1
sog()teészz) do rozwigzywaniu probleméw z zakresu biologii. - =
Tresci programowe Metody biotechnologiczne stosowane w réznych dziatach gospodarki w tym w produkcji
zapewniajace uzyskanie | roslinnej i zwierzecej oraz w przemysle spozywczym. Uregulowania prawne dotyczace zagrozeh
efektédw uczenia sie: biotechnologii zwigzanych ze srodowiskiem naturalnym i bezpieczefstwem zywnosci.
Sposqb Weryﬁl§aq.| . Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 69 /115

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wstep do bioinformatyki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . - B_K1_WO01, B_K1_W02
(Absolwent znai | W1 najczesciej stosowane metody bioinformatyczne. B_Kl_W03' - = ’
rozumie) - =
W2 podstawy dziatania popularnych algorytméw majacych zastosowanie | B K1 W03, B_ K1 W04,
w analizach bioinformatycznych. B K1_W06
Umiejetnosci: C . e . - B K1 U01, B K1 U02,
(Absolwent potrafi) U1 postugiwac sie programami do wizualizacji i analiz sekwencji B_K1_U04, B_K1_U06,
nukleotydowych i aminokwasowych.
B_K1_U07
U2 postugiwac sie programami do tworzenia dopasowah sekwencji B_K1 U04, B_K1_U06,
i analiz filogenetycznych. B Kl uo7, B K1 U09
sprawnie postugiwac sie bazami literaturowymi, sekwencyjnymi B K1 U06. B K1 UO7
u3 ;;T;p;:m;genomow, przeszukuje bazy, konstruuje precyzyjne B:K1:U08, B:Kl_U09
Kompetencje: adni Chia R
(Absolwent jest K1 Wybor_u odpoywedmch narzedzi blollnforrjnlatylcznych do I‘FahzaCJI B K1 KO1, B K1 K04
gotéw do) zadania, analizy otrzymanych wynikdw i ich interpretacji. - -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Korzystanie z nowoczesnych narzedzi wyszukiwania i analizy informacji biologicznych.

Sposoéb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biofizyka molekularna Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; W1 | Powiazania pomiedzy biologia molekularna i chemia w kontekscie B K1 WOL B K1 W02
(Abso Wfonzu?;)' zjawisk fizycznych i funkcjonowania komérki. SN B
W2 metody ﬁzycz.ne.w zakresie fuch;onowama czasteczek w przyrodzie B K1 W01, B K1 W03
i wykorzystania ich do badan biologicznych. - = - -
Umiejetnosci: wyszukiwaé, analizowac i wykorzystywac informacje z zakresu
(Absolwent potrafi) biofizyki molekularnej dotyczacej planowania doswiadczen oraz
Ul oceniac fizyczne i molekularne podstawy funkcjonowania komérek B_K1_U02, B_K1_U06
pod katem doboru odpowiednich narzedzi i technik doswiadczalnych.
U2 przygotowac raport w grupie dotyczacy rozwigzywanego problemu B_K1 U02, B_K1_U06,
badawczego i doboru technik eksperymentalnych. B K1 U12
Kompetencje: ciagtego podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie technik
(Absolwent jest doswiadczalnych z zakresu biologii i biofizyki molekularnej oraz
gotow do) | K1 wykorzystania wiedzy z dziatania molekut i sposobdéw ich badania B_K1_K01,B_K1 KO3
do projektowania i przeprowadzania eksperymentéw naukowych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy fizyczne biologii molekularnej. Dobér technik fizycznych i biofizycznych do analizy
problemdw z zakresu biologii molekularnej.

Sposqb weryﬁl§aq‘| . Projekt
efektow uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 71/115

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Biofortyfikacja roslin

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

biofortyfikacji do technologii produkcji roslin uprawnych.

Wiedza: ; A i
, proces biofortyfikacji i jego potrzebe oraz zakres tego procesu
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl metody wykorzystywane w procesie biofortyfikacj. B_K1_W03, B_K1_W04
oddziatywanie zabiegéw biofortyfikacji na jakos¢ plonu roslin
W2 . S B K1 W04
uprawnych oraz na zdrowie ludzi i zwierzat hodowlanych. - =
Umiejetnosci: zaplanowac technologie produkcji roslinnej uwzgledniajaca
(Absolwent potrafi) U1 zastosowanie technik biofortyfikacji roslin w celu ksztattowania i/lub | B_K1 U02, B K1 U04,
sterowania jakoscig plonu oraz interpretowac i opracowywac wyniki B K1 _U05
z prowadzonych eksperymentow.
dobiera¢ i wykorzystywac srodki oraz metody, techniki i narzedzia
U2 . . e B K1 U02
stosowane w zabiegach biofortyfikacji roslin. -
Kompetencje: krytycznej oceny potencjalnych zagrozen srodowiskowych
(Absolwent jest K1 zwigzanych z wykonywaniem zabiegéw biofortyfikacji roslin B_K1 K01
gotdw do) uprawnych.
K2 okreslenia spotecznego znaczenia wprowadzania zabiegow B_K1_K04

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Biofortyfikacja roslin przez wybrane mikroelementy i witaminy. Wykorzystanie procesu
biofortyfikacji roslin w celu wprowadzania réznych sktadnikéw do diety cztowieka oraz
wykazanie, ze proces biofotyfikacji moze stanowi¢ atrakcyjna alternatywe dla zywnosci

fortyfikowanej i suplementéw diety.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia roztoczy Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: Svamial i . i
(Absolwent znai| W1 najwazniejsze taksony roztoczy na podstawie ich morfologii, biologii B_K1 W08, B_K1 W09
rozumie) i ekologii.
W2 wazne gospodarczo gatunki roztoczy. B_K1 w07
W3 metody ograniczania liczebnosci szkodliwych gatunkdéw roztoczy. B K1 W04, B K1_ W10
Umiejetnosci: U1 dobiera¢ metody zbierania i preparowania roztoczy w zaleznosci B K1 U02
(Absolwent potrafi) od taksonu roztoczy i ich ekologii. - =
U2 dokonywac klasyfikacji wazniejszych gospodarczo gatunkéw B K1 U03, B K1 UO8
roztoczy. N N
Kompetencje: ; : ; ‘ ; ;
(Absolwent jest K1 |d<a’ntyﬁkqwan[a problgmovy ZW|azanygh z WysFepowanlem roztoczy B_K1_KO1
gotéw do) w srodowisku i bezposrednim otoczeniu cztowieka.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Morfologia, biologia i ekologia roztoczy (Acari). Znaczenie stawonogdéw w zyciu i gospodarce
cztowieka. Metody ograniczania liczebnosci gatunkdw szkodliwych. Metody pobierania préb i
ich ekstrakcji oraz preparowania. Diagnostyka najwazniejszych gospodarczo taksonéw
roztoczy.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 73 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Dendrologia i ekofizjologia roslin drzewiastych

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

morfologie, anatomie i fizjologiczne funkcjonowanie roslin
drzewiastych jako odrebnej grupy roslinne;.

B_K1_W02, B_K1_W07

funkcjonowanie roslin drzewiastych w ekosystemach.

B_K1_W04, B_K1_ W09

rozpoznawac podstawowe gatunki drzewiaste rodzime i obce.

B_K1_U03, B_K1_U08

oceni¢ wartos¢ i role roslin drzewiastych w konkretnych
ekosystemach.

B_K1_U06, B_K1_U11

podejmowania dziatan w zakresie podstawowej waloryzacji szaty
roslinnej.

B_K1_K01, B_K1_K04

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2
Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)
K2

wspdtpracy ze specjalistami w dziedzinie arborystyki, ochrony
przyrody itp.

1.K01, B_K1_K02,

B K
B_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa i funkcja roslin drzewiastych w ekosystemach ze szczegdéinych uzwglednieniem Polski.

Gatunki rodzime i inwazyjne.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Opracowywanie ekspertyz szaty roslinnej na terenach miejskich
i wiejskich

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

metody oceny szaty roslinnej.

B_K1_W02

Umiejetnosci:

oceni¢ walory szaty roslinnej.

B_K1_U02, B_K1_U04,
B_K1_U12

(Absolwent potrafi) ul
Kompetencje:

(Absolwent jest K1l
gotéw do)

sformutowad wskazania do ksztattowania szaty roslinnej.

1.K01, B_K1_K02,
1 K04

A AN

B_
B_

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody oceny szaty roslinnej. Ekspertyzy szaty roslinnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Rozpoznawanie drzew w stanie bezlistnym

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wiedze z zakresu botaniki stosowanej oraz produkcji materiatu
(Absolwent zna i Wi roslinnego w zakresie dendrologii, jak w zaawansowanym stopniu B K1 W02
rozumie) dobiera¢ gatunki roélin drzewiastych do okreslonych warunkéw -T=
i funkcji terenéw zieleni.
W2 | jak oceni¢ jako$¢ materiatu roslinnego. B_K1 w02
Umiejetnosci: . ; ; ; - .
(Absolwent potrafi) ul rozpoznac w stanie bezlistnym wybrane gatunki drzew i krzewow. B_K1_U02, B_K1 U1l
Kompetencje:
(Absolwent jest | K1 prowadzi¢ dziatalno$¢ edukatorska. B K1 K01, B K1 K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy identyfikacji najwazniejszych gatunkéw drzew i krzewdw w okresie bezlistnym.

Przeglad wybranych gatunkéw drzew i krzewdw.

Sposdb weryfikacji

efektédw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

76 /115




Nazwa zajec:

Transdukcja sygnatdéw w roslinach

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

role czasteczek petnigcych funkcje przekaznikdw informacji oraz
funkcjonowanie jedno, dwu i trzy sktadnikowych uktadéw
przekazywania informacji.

B_K1_WO02, B_K1 W07

szlaki transdukcji sygnatéw fitohormondw oraz role Ca2+, ROS i RNS
w regulacji procesoéw fizjologicznych roslin.

B_K1_W02, B_K1_W07

znaczenie potranslacyjnych modyfikacji biatek wywotanych przez
ROS i RNS.

B_K1_WO01, B_K1 W02,
B_K1_W07

znalez¢ w dostepnej literaturze informacje na temat inteligencji roslin
i przeprowadzi¢ dyskusje.

B_K1_U06, B K1 U11

w grupie przygotowac sie do dyskusji na temat inteligencji roslin.

B_K1_U08, B_K1_U12

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

W2
W3
Umiejetnosci: 1
(Absolwent potrafi) U
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystywania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
z dostepnej literatury do krytycznej oceny omawianych na wyktadzie
zagadnien dotyczacych neurobiologii, endokrynologii roslin.

B_K1_K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Szlaki transdukcji sygnatdw w komarkach roslinnych tj. hormony roslinnne (auksyna), jony
wapnia, ROS i RNS. Korelacja pomiedzy réznymi czasteczkami sygnatowymi w procesach

podlegajacych kompleksowej regulac;ji.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Tropikalne rosliny uzytkowe

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

klasyfikacje tropikalnych roslin uzytkowych, pochodzenie gatunkéw
i gtdwne obszary upraw oraz i ich wykorzystywanie do konsumpcji,
w przemysle przetwdérczym, farmaceutycznym, wtékienniczym,
drzewnym.

B_K1_W02, B_K1_W04

W2

przyczyny i skutki powiekszania obszaréw upraw kultywaréw roslin
tropikalnych.

B_K1_W09

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

okresli¢ gatunki roslin pochodzace ze strefy tropikalnej
i subtropikalnej i okresli¢ sposéb ich wykorzystania ze szczegdlnym
uwzglednieniem bezpieczenstwa konsumenta.

B_K1_U02

u2

zrozumied zagrozenie wynikajace z niekontrolowanego powiekszania
upraw przemystowych, zagrazajacego gatunkom uprawianym
lokalnie i ich wymieraniu.

B_K1_U02

U3

pracowac indywidualnie i w zespole, co wyraza sie
odpowiedzialnoscia za prace wtasng oraz gotowoscia
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za zadania realizowane samodzielnie i grupowo;
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy zapewniajacy
dotrzymanie terminéw i jakosci pracy.

B_K1_U09, B_K1_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

samodzielnego znajdowania, krytycznego analizowania

i wykorzystania informacji pochodzacych z réznych Zrédet w jezyku
polskim oraz do postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do korzystania ze zrédet wiedzy w tym jezyku.

B_K1_K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka gatunkéw tropikalnych wykorzystywanych jako Zrédto pozywienia, rosliny
przemystowe, uzywki, przyprawy, rosliny kosmetyczne i lecznicze ozdobne.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Typowo miejskie fitocenozy

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zbiorowiska roslinne i gatunki typowe dla miast.

B_K1_W02

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

rozpozna¢ gatunki roslin typowe dla fitocenoz miejskich.

B_K1_U02, B_K1_U04,
B_K1_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

rozpoznac¢ gatunki roslin typowe dla fitocenoz miejskich.

1.K01, B_K1_K02,
1 K04

A AN

B_
B_

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych i ich gatunkéw roslin typowych dla ekosysteméw

miejskich.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Walory przyrodniczo-estetyczne wybranych parkéw wiejskich Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

walory przyrodnicze, historyczne i estetyczne wybranych parkéw

wiejskich. B_K1_W02

Umiejetnosci:

B_K1_U02, B_K1_U04,

(Absolwent potrafi) Ul rozpozna¢ gatunki roslin i zbiorowiska roslinne w parkach wiejskich. B K1 U12
I(((;rg]pleterlqjeé K1 zwaloryzowania waloréw przyrodniczych i estetycznych parkéw B_K1 K01, B_K1 K02,
Sogvgfgwjgg) wiejskich w zespole badawczym. B_K1_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ocena waloréw historycznych, artystycznych, przyrodniczych i estetycznych wybranych
parkéw wiejskich.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 80/115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zastosowanie drzewiastych roslin ozdobnych w otoczeniu cztowieka

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

walory dekoracyjne i uzytkowe oraz sposoby wykorzystania roslin
drzewiastych w otoczeniu cztowieka.

B_K1_W04

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

korzystac z dostepnych Zrédet wiedzy nt. waloréw ozdobnych
i uzytkowych roslin drzewiastych oraz umie je zastosowad
w praktyce.

B_K1_U06, B_K1_U08

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

wykorzystania drzewiastych roslin ozdobnych w celu poprawy jakosci
zycia cztowieka.

B_K1_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka drzewiastych roslin ozdobnych w krajobrazie kulturowym. Walory dekoracyjne
oraz wymagania siedliskowe wybranych gatunkéw drzew, krzewdw i pnaczy. Umiejetnosé
tworzenia kompozycji roslinnych. Rosliny owocodajne i ich walory uzytkowe oraz zastosowanie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Genomy bakterii Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ techniki i strategie sekwencjonowania genoméw bakteryjnych. B_K1_W03, B_K1_W04,
rozumie) B K1 W10

W2 | przyktady projektdw genomicznych o réznych poziomach ztozonosci. | B K1 W07, B_K1 W08

Umiejetnosci: . . . .. ..
(Absolwent potrafi) ul zastosowac genomike do badania populacji bakterii. B K1 _U06
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 rozwigzywania problemdéw z zakresu genomiki. B_K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Historia genomiki bakterii, ze wspdétczesnymi strategiami sekwencjonowania genoméw bakterii
oraz réznymi sposobami analiz poréwnawczych danych genomowych.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 82 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Nowoczesne techniki stosowane w mikrobiologii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; ; o Do o
, techniki stosowane w mikrobiologii do identyfikacji mikroorganizmow
(AbSO'WfonztufTT;)' W1 oraz zasady dziatania tych technik. B_K1_W03
(Ablicr)?v:gjrﬁt;o?f:%; U1 \tl)vgftrsrc”.odpomedme metody do identyfikacji i charakterystyki B_K1_U02, B_K1_U04
I(((;rg]pleterlqjeé K1 korzystania z opinii ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw z zakresu B K1 KO3
> otéw do) mikrobiologii. KL

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Techniki uzywane wspoétczesnie do identyfikacji i charakterystyki bakterii, takie jak
automatyczne systemy do oznaczen biochemicznych, mikromacierze, sekwencjonowanie,

spektrometria mas (MALDI TOF), techniki elektroforetyczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Choroby wirusowe zwierzat i cztowieka

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

gtéwne grupy wiruséw oraz charakteryzuje mechanizmy powielania
ich materiatu genetycznego.

B_K1_WO05, B_K1_W07

w2

gtéwne choroby wirusowe zwierzat i cztowieka.

B_K1_WO05, B_K1_ W07

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

zapobiegad rozprzestrzenianiu sie choréb wirusowych.

B_K1_U06, B_K1_U08

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

rozwigzywania problemdw zwigzanych z wystepowaniem chordb
wirusowych.

B_K1_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Klasyfikacja wiruséw ze wzgledu na ich budowe oraz organizacje ich materiatu genetycznego.
Choroby wirusowe zwierzat i ludzi oraz metody ich zapobiegania i leczenia.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2.

B_K1_U10

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fitosocjologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

podstawowe pojecia z dziedziny fitosocjologii oraz podstawowe cechy
analityczne zbiorowisk roslinnych.

B_K1_W07, B_K1_W09

cechy syntetyczne zbiorowisk roslinnych oraz hierarchiczny uktad
syntaksonéw w klasyfikacji fitosocjologiczne;.

B_K1_WO01, B_K1 W02,
B_K1_W06, B_K1_W07

zbiorowiska roslinne pospolicie wystepujgce w Polsce.

B_K1_W07, B_K1_W09

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

W2
W3
w4

jakie zbiorowiska uwazane sa za cenne przyrodniczo w skali kraju
i Unii Europejskiej.

B_K1_W04, B_K1 W09

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

wykona¢ zdjecie fitosocjologiczne.

B_K1_U01, B_K1_U03

dokona¢ syntezy zdjec.

1.U01, B_K1_U03,
1_U07, B_K1_U09,
1 U11, B K1 U13

rozpoznac zbiorowiska roslinne pospolicie wystepujace w Polsce.

1.U03, B_K1_UO05,

B K
B K
B K
B K
B_K1_U06, B_K1_U08

ochrony fitocenoz.

B_K1_K02, B_K1_K04

zastosowania idei zréwnowazonego rozwoju w ochronie siedlisk
przyrodniczych.

B_K1_K02, B_K1_K03,
B_K1_KO05

oceny podstawowych objawéw antropogenizacji zbiorowisk
roslinnych i ich ochrony.

B_K1_K01, B_K1_K04

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

K4

dokonywania inwentaryzacji i oceny stanu zachowania struktury
zbiorowisk roslinnych.

B_K1_K01, B_K1_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Pojecia i metody badawcze fitospcjologii. Charakterystyka zbiorowisk roslinnych Polski,
wybranych na podstawie czestosci ich wystepowania i wartosci przyrodniczej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Seminarium Il roélinne Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_WO03

Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy

(Absolwent potrafi) Ul dyplomowe;j. B_K1_U06, B_K1_U08
U2 opracowywac prace naukowe w j. polskim. B_K1 U04, B K1 U1l
Kompetencje: w i ; . ;
; ykorzystania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzaca
(Absoévgfgvijgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wiasnych badan. B_K1_KO01
Tresci programowe Wiedza z zakresu biologii roslin. Sposéb przygotowania i przedstawienia prezentaciji.

zapewniajace uzyskanie | Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskus;ji
efektéw uczenia sie: naukowe;j.

Sposob weryfikacji

. o Praca pisemna
efektdédw uczenia sie: P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 87 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Seminarium Il zwierzece Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
w2 techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_WO03

Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy

(Absolwent potrafi) ul dyplomowej. B_K1_UO6, B_K1_U08
u2 opracowac i wygtaszac referaty naukowe. B_K1 U06, B_K1_U0O8
u3 opracowywac prace naukowe w j. polskim. B_K1 U04, B K1 U1l

Kompetencje: i ; i ; ;
(Absolwent jest K1 Wykorzysta.mla wiedzy uzyskanej na zajeciach |lpc,>chodzacej ) B_K1_KO1
gotéw do) z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wtasnych badan.
Tresci programowe Pogtebienie wiedzy z zakresu biologii. Sposéb przygotowania i przedstawienia prezentacji.

zapewniajgce uzyskanie | Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskus;ji
efektdw uczenia sie: naukowe;j.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 88 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium Il biochemiczno-mikrobiologiczne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Podstawowe problemy nauk biologicznych i ich powiazania B K1 W02 B K1 W10
(Abso Wfonzu?;)' z wspétczesna sytuacja. AR B
W2 zasady pisania pracy licencjackiej B_K1_W03, B_K1_WO06,
: B K1 W11
Umiejetnosci: . . . o , B K1 U04, B K1 UO5,
(Absolwent potrafi) U1 plrzygo‘towacl.prezentaqg na podstawie wtasnych wynikdw badan B K1 U06. B K1 UOS.
i/lub wiedzy literaturowe;. B_K1_U09
u2 przeanalizowa¢ dane literaturowe. B_K1 U04, B K1_U06
Kompetencje: ; i i rAWIeEnikAw i ‘
(Absolwent jest K1 pracy ze§po’f0wej oraz dyskusji w gronie réwiesnikdw i ekspertéw B K1 KO1, B K1 KO3
gotéw do) w dziedzinie. - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Umiejetnosci przygotowania wystapien ustnych. Wiedza z zakresu metodologii badan
naukowych. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia
dyskusji naukowe;.

Sposob weryfikacji

efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 89 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekotoksykologia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: AW ; ;
(Absolwentzna i | W1 poglstawoyve zjawiska i procesy ekotoksykologiczne zachodzgce B K1 W02, B K1 W09
rozumie) w srodowisku. - - - -
W2 podstawowe techlnlkl i narzedzia badawcze stosowane B K1 W01, B K1 W06
w ekotoksykologii. - = - =
W3 najwazniejsze problemy z zakresu ekotoksykologii w powigzaniu B K1 W01, B K1_ W02,
z innymi dyscyplinami przyrodniczymi. B K1 W07, B_K1_ W09
W4 | podstawowe kategorie pojeciowe i terminologie ekotoksykologiczng. | B_K1 W02, B_K1_W09
Umiejetnosci: U1 Stosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie B_K1_UO1, B K1 U033,
(Absolwent potrafi) ekotoksykologii. B_K1_U04
U2 Wykona¢ proste eksperymenty badawcze i raporty $rodowiskowe pod | B_K1_U01, B K1 UO08,
kierunkiem opiekuna naukowego. B_K1_U09
U3 Pogr.awme,wlmoskowac na podstawie danych pochodzgcych B K1 U04, B K1 UO5
z roznych zrédet. - - - -
ua Przygotowac dobrze udollfumentowane opracowanie problemow B K1 U06, B K1 U09
z zakresu ekotoksykologii. - - - -
U5 Wykorzy;tywac dostepne zrodta informacji, w tym zrodta B_K1_U06
elektroniczne.
U6 | Pracowac indywidualnie lub w zespole. B_K1_U12
Kompetencje: i adni ¢ i ; : oacii
(Absolwent jest K1 Stosgwama odeW|gdn!o okrgslonych prlor.ytetow stuzacych realizac;ji B_K1 K01, B_K1_KO4
gotéw do) okreslonego przez siebie lub innych zadania.
K2 Statego aktualizowania wiedzy z zakresu zagrozen zwigzanych B_K1 K01, B_K1 K03,

Z zanieczyszczeniem $rodowiska.

B_K1_K04

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Ekotoksykologia na poziomie molekularnym, osobniczym, populacyjnym i ekosystemowym.
Relacja ekotoksykantédw z czynnikami fizykochemicznymi srodowiska. Zagadnienia

ekotoksykologii stosowanej z biologicznymi metodami kontroli.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bioindykacja Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | definiowanie potrzeb i zakres stosowania testéw bioindykacyjnych. B_K1_ W02
rozumie)
Interpretowanie uzyskanych wynikéw z prowadzonych testéw
W2 bioindykacyjnych. B_K1_W09
(AbLngI]vEL?t;o(irsacﬁi'; Ul dobra¢ odpowiedni rodzaj badah do oceny stanu srodowiska. B K1 _U01
U2 ‘lIJVr;r:(Iakcl obliczac stezenia letalne, efektywne. Interpretowac uzyskane B_K1 U02
K(cz\rbnpleterl;je; K1 wykorzystania wiedzy z zakresu bioindykacji do oceny stanu B K1 KO1
Sogvgfgwjgz) srodowiska przyrodniczego. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Ocena stopnia zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego przy uzyciu organizméw zywych.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 91/115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizjologia molekularna roslin Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: procesy molekularne zachodzgce w komérkach i wptyw na nie B K1 WO02. B K1 WO5
(Absolwentznai | W1 | czynnikdw stresowych, czynniki stresowe oraz podtoze odpowiedzi — . T '
rozumie) roélinnej. B_K1_Wo07
Umiejetnosci: U1 zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment w zakresie molekularne;j B K1 UO1
(Absolwent potrafi) fizjologii roslin. -
u2 przeprowadzi¢ analize i wyciggng¢ wnioski B_K1 U04
u3 wykorzystac techniki molekularne. B K1 _U02
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 rozwigzywania problemoéw badawczych z zakresu przedmiotu. B K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Fizjologiczne metody oceny reakcji roslin na stresy. Biochemiczne i molekularne mechanizmy
przystosowania sie roslin do streséw. Powigzanie proceséw molekularnych zachodzacych na
poziomie komoarki z procesami fizjologicznymi roslin. Transdukcja sygnatéw hormondw roslin w
odpowiedzi na stresy oraz w trakcie kietkowania i rozwoju roslin.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 92 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Gleboznawstwo

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: pojecie gleby, jej funkcje ekologiczne i gospodarcze, Srodowiskowe
(Absolwent znai | W1 | uwarunkowania rozwoju oraz powigzania z pozostatymi B_K1_ W02, B_K1_W09
rozumie) komponentami srodowiska przyrodniczego.
W2 Eodst,awowe wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleb oraz metody ich B K1 W01
adan. -
Umiejetnosci: wykona¢ opis profilu glebowego oraz oznaczy¢ i zinterpretowac
(Absolwent potrafi) U1 podstawowe wiasciwosci gleb. B_K1_U02, B_K1_U04
U2 krytycznie oceni¢ wiasciwosci gleb w kontekscie ich funkcji B K1 U04, B K1 UO5,
ekologicznych i uzytkowania. B_K1_U08
Iiirt?sg%:nchjei; 1 | podejmowania dziatar i decyzji majacych na celu ochrone gleb B K1 KoL
gotéw do) i zrbwnowazone gospodarowanie ich zasobami. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Gleboznawstwo oraz wybrane metody badan gleb. Pojecie gleby, jej pozycja w krajobrazie i
petnione funkcje, a takze interakcje z innymi komponentami ekosysteméw lgdowych, w
szczegdlnosci ich czescig biotyczng. Whasciwosci fizyczne, chemiczne i sorpcyjne gleb, rola
gleby w globalnym obiegu materii i energii, czynniki warunkujgce formy wystepowania i
biodostepnos¢ sktadnikdw pokarmowych, gospodarka wodna i mechanizmy wymiany gazowe;j.
Zagadnienie glebowej materii organicznej jako ogniwa fgczacego czes¢ abiotyczng i biotyczna
gleb oraz gtdwne kierunki rozwoju gleb w kontekscie czasoprzestrzennego zréznicowania
czynnikéw glebotwdrczych. Zasady prowadzenia badan gleboznawczych oraz metody analiz

laboratoryjnych wybranych wiasciwosci gleb.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Symbiozy roslin Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | znaczenie badah z wykorzystaniem roslin i mikroorganizméw. B_K1 W04
rozumie)

W2 §pgqahstyczpa tgrmmologle w zakresie symbioz z udziatem roslin B K1 WO1
i mikroorganizmow. - -

W3 ztozonosc ZJaWISk. i procesow biologicznych oraz potrafi oceniac B K1 WOL, B K1 WO5
postepy w badaniach. - - - -
najwazniejsze cechy korzystnych dla roslin symbioz

wa | ? m|kr09rganlzmam|, w tym zw’rasgcza wystngJacylch u roslin B K1 WOL, B K1 WO5
wyspecjalizowanych struktur komdrkowych i organow - - -
symbiotycznych oraz wybrane zagadnienia z fizjologii i biologii.

Umiejetnosci: U1 rozréznia¢ podstawowe symbiozy roslin i mikroorganizméw, B_K1 UO01, B K1 _U02,
(Absolwent potrafi) rozwijajace sie w srodowisku ryzosfery. B_K1_U04
samodzielnie wykona¢ obserwacje mikroskopowe oraz je B K1 UO1, B K1 U02,
u2 . P -1 - =
zinterpretowac. B_K1_U04

U3 samodzielnie znalez¢, krytycznie analizowad i wykorzysta¢ informacje | B_K1_U01, B_K1_U02,
z zakresu przedmiotu pochodzace z réznych Zrédet. B K1 U04
zwiezle, logicznie i klarownie formutowac wypowiedzi, poprawnie

ua stosujgc w wypowiedziach ustnych i pisemnych odpowiednia B_K1 U03, B K1 U10
terminologie.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania zasad bezpieczehstwa i higieny pracy. B_K1 K01
gotéw do)
pracy indywidualnej i w zespole, co wyraza sie odpowiedzialnoscia
za prace wiasng oraz gotowoscia podporzadkowania sie zasadom

K2 pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za zadania B_K1 K02
realizowane samodzielnie i grupowo, opracowania i realizacji
harmonogramu.
samooceny wiasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji; rozumie

K3 d P ) . : B_K1 KO3
potrzebe ciggtego ksztatcenia sie zawodowego i rozwoju osobistego. - -

K4 respektowania prawa autorskiego. B_K1_KO05

Tresci programowe Biologia symbioz roslin i mikroorganizméw, analizowanych ze strony gospodarza roslinnego.
zapewniajace uzyskanie | Unikalne cechy symbioz roslin i mikroorganizméw. Lokalizacja endofitéw w tkankach

efektéw uczenia sie: roslinnych. Praktyczne zastosowanie mikroorganizméw symbiotycznych.

Sposob weryfikacji . . Lo

efektéw uczenia sie: Ocena pracy w laboratorium, Zaliczenie pisemne
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 94 /115

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wstep do genetyki bakterii

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . . " B_K1_W03, B_K1_W07,
(Absolwent znai | W1 mechanizmy przekazywania materiatu genetycznego u bakterii. P - =
: B_K1 W08
rozumie) - =
W2 mecham'z.my kontrolujgce ekspresje materiatu genetycznego B K1 W07, B K1 W08
u bakterii. - = - =
Umiejetnosci: U1 wykona¢ doswiadczenia pokazujace przekazywanie materiatu B K1 UO1
(Absolwent potrafi) genetycznego przez bakterie. - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przestrzegania zasad BHP w pracy laboratoryjne;j. B_K1_KO05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe mechanizmy wymiany materiatu genetycznymi miedzy bakteriami (transformacja,
koniugacja) oraz metodami $ledzenia ekspresji informacji genetycznej (geny reporterowe,
ilosciowy PCR). Rodzaje przekazu informacji genetycznej u bakterii oraz ekspresja informacji

genetycznej u bakterii.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia oddziatywan roslina-patogen

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

udokumentowane opracowanie wybranego problemu.

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ strukturalno-funkcjonalng odpowiedz roslin na infekcje patogenami. B_K1 W04, B_K1_WO05
rozumie)
W2 kom.pleksowo'sc oddgla{yvygn pom|eqzy roslinami o B K1 W02, B K1 WO5
a mikroorganizmami na réznych poziomach organizacji. - = - =
W3 cytologiczne mechanizmy odpornosci roslin na porazenie B K1 W03, B_ K1 W05,
patogenami. B K1 W10
Umiejetnosci: samodzielnie znajdowadé w réznych zrédtach (w tym w Internecie),
(Absolwent potrafi) | U1 krytycznie selekcjonowac i analizowa¢ oraz wykonac B_K1_U06, B_K1_U09

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Strukturalne, funkcjonalne i molekularne aspekty interakcji roslin z mikroorganizmami

pasozytniczymi.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia zapylania

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Wiedza: i ; ; i Nl i
(Absolwentzna i | W1 mterdyscyplmf’arng w!ed;e z zakrIeSU embnolpgu i botaniki niezbedna B K1 W01
rozumie) dla zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodniczych. - =
wybrane mechanizmy adaptacyjne roslin wykorzystywane
w2 w konkurencji o miejsce i rozmnazanie oraz wykazuje powigzanie B_K1_W02
biologii zapylania roslin z innymi naukami przyrodniczymi.
W3 role i rozwdj biologii zapylania wraz z rozwojem stosowanych w niej B K1 W05
metod badawczych (biologicznych, molekularnych). -
Umiejetnosci: wykorzystac i selekcjonowac¢ dostepne zrédta informacji na temat B K1 UOL B K1 U02
(Absolwent potrafi) Ul mechanizméw zapylania roslin, w tym Zrédta elektroniczne 1M o v A
. . T B K1 U03, B K1 U04
analizowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. - -
U2 | Praygotowac opracowanie graficzne wybranego zagadnienia B K1 UO5
z zakresu biologii zapylania. -
przygotowacé kompetentne wystapienie ustne w jezyku polskim
u3 S p ; " . B K1 U10
dotyczacych zagadnien szczegotowych z zakresu biologii zapylania. - =
U wspo’rd2|a’faclw grupie, przyjmujac w niej rozne role w celu B K1 U12
przygotowania pracy zaliczeniowe;. - -
Kompetencje: e I ; Wi
(Absolwent jest K1 uczenia sie przez cate zycie, statego qktuahzowama Wledzy B K1 KO3
gotéw do) biologicznej, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. -
K2 podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. B_K1_K04
K3 stosowania odpowiednich priorytetéw stuzacych realizacji B_K1 K03, B_K1 K04,

B_K1_KO05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Mechanizmy biologii zapylania i ekologii kwiatédw. Zaleznosci pomiedzy swiatem roslin a
zwierzat, jak réwniez miedzy roslinami i otaczajacym je srodowiskiem. Interakcje roslina-

zwierze w specjalizacji zapylania.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biosensory

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

dziatanie biosensordéw i ich klasyfikacje ze wzgledu na rodzaj
przetwornika czy bioreceptora w warstwie analitycznej.

B_K1_W01, B_K1_W02,
B_K1_WO03, B_K1_W07

typy biosensoréw, ich parametry i obszary zastosowan.

1.Wo01, B_K1_W02,
1_W03, B_K1_W07

mechanizm rozpoznania miedzymolekularnego na granicy faz
i powstawania sygnatu analitycznego

1.W01, B_K1_W02,
1_W03, B_K1_W07

gtéwne metody immobilizacji bioreceptoréw na powierzchni
przetwornikéw.

1-W03, B_K1 W07

wyjasni¢ zasady detekcji analitu w biosensorach elektrochemicznych,
optycznych czy nanograwimetrycznych.

1.U02, B_K1_U04,
1_U06, B_K1_U08

K
K
K
K
K1_W01, B_K1 W02,
K
K
K

zaprojektowad biosensor, ktéry moze by¢ wykorzystany
w diagnostyce medycznej czy monitoringu Srodowiska.

B_K1_U02, B_K1_U04,
B_K1_U06, B_K1_U08

znaleZ¢ literaturowe informacje na temat biosensoréw.

B_K1_U06, B_K1_U10

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2

W3

W4

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy zespotowej, podejmowania inicjatywy i wykazywania sie
kreatywnoscig podczas opracowywania biosensoréw stuzacych
do wykrywania biomarkeréw chorobotwdrczych.

B_K1_K01, B_K1_K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, zasada dziatania, przeglad i zastosowanie nowoczesnych biosensoréw i sensoréw
chemicznych. Przyktady praktycznych zastosowanh biosensoréw wykorzystanych w diagnostyce

medycznej oraz monitoringu i ochronie Srodowiska.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekologia miasta Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Ab IWifdza; Wi powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszaréw B K1 W02
(Abso Wfonzu?;)' nauk przyrodniczych. N
W2 najwazniejsze globalne problemy zwigzane z zachowaniem B_K1_ W09

bioréznorodnosci, ochrong srodowiska i przyrody.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykorzystywac dostepne Zrddta informacji z zakresu nauk
przyrodniczych, w tym Zrédta elektroniczne w jezyku polskim B K1 _U06
i w jezyku angielskim.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
do rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | B_K1 K01
biologii.

K2

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy uwzgledniajacy interes

publiczny i zachowanie waloréw Srodowiska przyrodniczego. B_K1_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Dostrzeganie i interpretacja zjawisk zachodzacych w miejskim srodowisku przyrodniczym.
Przyktady nowoczesnych ekologicznych rozwigzan probleméw srodowiskowych w miastach.
Historia powstawania i rozwoju miast. Wptyw cztowieka na szate roslinng miasta. Ksztattowanie
Systemu Przyrodniczego Miasta. Ro$linnoé¢ miasta a zdrowie cztowieka. Srodowisko spoteczne
jako element ekologii miasta. Ustugi ekosystemowe obiektéw zieleni miejskie;.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 99 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy elektrofizjologii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki i biofizyki
(Absolwent znai | W1 | niezbedng do zrozumienia praw przyrody i zjawisk w niej B_K1 W01, B_ K1_WO06
rozumie) zachodzacych.
W2 powigzania pomedzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszaréw B K1 W02, B K1 W06
nauk przyrodniczych. - - =
Umiejetnosci: U1 i . K i | iagac 7 nich wnioski B_K1_U01, B_K1_U04,
(Absolwent potrafi) analizowac uzyskane wyniki i wyciggac z nich wnioski. B_K1_U09
wykorzystac specjalistyczng terminologie w podejmowanych
U2 dyskursach ze specjalistami. B_K1_U06, B_K1_U08
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
(Absolwent jest | K] do rozwigzywania problemdéw poznawczych i praktycznych z zakresu | B_K1 K01
gotow do) nauk biologicznych.
K2 wykorzystgnla opinii e.ksper.tow, w przypadku trudnosci B K1 KO3
w samodzielnym rozwigzaniu problemu. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe prawa i nowoczesne metody biofizyczne, pozwalajgce na zrozumienie
mechanizméw zjawisk obserwowanych w organizmach zywych. Wykorzystanie technik
elektrofizjologicznych do badania transportu jonéw przez btony biologiczne w modelach
zwierzecych i roslinnych. Postugiwanie sie oprogramowaniem do analizy danych

elektrofizjologicznych, interpretacja graficzna danych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fitoterapia - rosliny w farmacji i kosmetologii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

podstawowe pojecia zwigzane z fitoterapig, tj. np. fitochemia,
farmakognozja, aromaterapia, farmakopea.

B_K1_W01

W2

role naturalnych substancji biologicznie czynnych w funkcjonowaniu
i wspomaganiu organizmu oraz charakteryzuje podstawy ich
dziatania, wykazuje powigzanie fitoterapii z innymi naukami
przyrodniczymi, a w szczegdélnosci z chemia i medycyna.

B_K1_W04

W3

role i rozwdj fitoterapii wraz z rozwojem stosowanych w niej metod
badawczych (biologicznych, chemicznych).

B_K1_W03

W4

role farmakognozji w ochronie zdrowia cztowieka i jego srodowisku
naturalnym.

B_K1_WO5

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wykorzystywac¢ dostepne Zrddta informacji na temat roslinnych
zwigzkdéw leczniczych, w tym Zrédta elektroniczne.

B_K1_U06

u2

rozpozna¢ wiekszos¢ pospolitych gatunkéw roslin leczniczych
wystepujgcych w Polsce i umie wskazad ich przynaleznos¢
systematyczna.

B_K1_U08

U3

poprawnie wnioskowac¢ na temat zaleznosci zwigzkéw biologicznie
czynnych za podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet.

B_K1_U04

U4

przygotowac w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie
problemdw z zakresu roli roslin leczniczych i zwigzkéw
farmakopealnych w ochronie zdrowia i kosmetologii.

B_K1_U09

us

wspédtpracowac w grupie oraz Tworzy¢ samodzielnie projekt
dotyczacy zagadnienh szczegbtowych z zakresu ziotolecznictwa
i fitochemii.

B_K1_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci do Swiadomej oceny
i rozwigzywana probleméw zwigzanych z zagadnieniami fitoterapii.

B_K1_K01

K2

stosowania odpowiednich priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

B_K1_KO05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wiedza dotyczaca gatunkéw roslin produkujacych substancje czynne o znaczeniu aplikacyjnym
w farmacji, ziotolecznictwie oraz kosmetologii. Wspétczesne kierunki badan roslin leczniczych
oraz metody stosowanych w botanice farmaceutycznej i ziotolecznictwie.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Lichenologia

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; ; ; ;
(Absolwentzna i | W1 sodstav(vjovyattermmologle polska i angielska odnoszaca sie B_K1 W07
rozumie) 0 przedmiotu.
W2 | taksonomie i nisze ekologiczne zajmowane przez porost B_K1_W02, B_K1_W07,
¢ g : przez porosty. B_K1_W08
W3 biologie uktadu symbiotycznego mikobiont/fotobiont. B K1 W07
W4 | pionierska role porostéw i ich znaczenie w ekosystemach. B_K1 W09
W5 | role porostéw w bioindykacji skazen atmosfery. B_K1 W03
Umiejetnosci: rozréznia¢ podstawowe struktury morfologiczne porostéw w tym -
(Absolwent potrafi) Ul zwigzane z réznymi sposobami rozmnazania. B_K1_U02, B K1_U03
samodzielnie znajdowa¢, krytycznie analizowac i wykorzystac
informacje z zakresu przedmiotu pochodzace z réznych Zrédet
u2 : ' N ) e . B K1 U06
w jezyku polskim oraz postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do korzystania ze Zrédet wiedzy w tym jezyku.
zwiezle, logicznie i klarownie formutowac wypowiedzi, poprawnie
u3 stosujgc w wypowiedziach ustnych i pisemnych odpowiednia B_K1 _U08
terminologie.
pracowac indywidualnie i w zespole, co wyraza sie
odpowiedzialnoscia za prace wtasng oraz gotowoscia
U4 L , . B K1 U12
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia -
odpowiedzialnosci za zadania realizowane samodzielnie i grupowo.
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 uczestnictwa w badaniach lichenoindykacyjnych. B_K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Geneza i systematyka porostédw. Struktura morfologiczna i anatomiczna, sposoby rozmnazania
sie; z nietypowymi aspektami ich fizjologii i ekofizjologii. Znaczenie porostéw dla przyrody i
cztowieka. Umiejetnos¢ rozpoznawania podstawowych gatunkéw porostéw. Podstawy
anglojezycznej terminologii lichenologicznej. Umiejetnos¢ korzystania z anglojezycznych

fachowych tekstéw z zakresu lichenologii.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Molekularne aspekty inteakcji roslina-wirus

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

klasyfikacje podstawowych poje¢ zwigzanych z wirusologia, tj. np.
replikacja, wirion, genom wirusowy.

B_K1_W01

W2

role wiruséw w interakcjach z roslinami oraz charakteryzuje
podstawowe zaleznosci w ukfadach interakcyjnych, wykazuje
powigzanie wirusologii z innymi naukami przyrodniczymi,

a w szczegdlnosci z chemiy i biologia roslin.

B_K1_W04

W3

role i rozwdj wirusologii wraz z rozwojem stosowanych w niej metod
badawczych (biologicznych, molekularnych).

B_K1_WO5

w4

role badanh wirusologicznych w ochronie roslin.

B_K1_W08

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wykorzystac dostepne Zrddta informacji na temat wiruséw i roslin,
w tym Zrddta elektroniczne zaréwno w jezyku polskim jak
i angielskim

B_K1_U06

u2

poprawnie wnioskowac¢ na temat zaleznosci pomiedzy wirusowymi
patogenami a roslinami na podstawie danych pochodzacych
z réznych zrédet.

B_K1_U09

u3

wspétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role
w trakcie przygotowania prezentacji z molekularny oddziatywan
roslina-wirus.

B_K1_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
do rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu
biologii komorki roslinnej, wirusologii roslinnej.

B_K1_K01

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wirusologia i biologia roslin. Biologia najwazniejszych grup wiruséw roslinnych. Aktualne
kierunki badan wirusologicznych oraz molekularnych interakgji roslina-patogen wirusowy.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Nowe trendy w fizjologii roslin

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

role nowopoznanych czgsteczek sygnatowych w regulacji proceséw

Wi fizjologicznych roslin. B_K1_W02, B K1_W10
W2 podstawowe procesy molekularne zachodzace w komdrkach. B_K1_WO1, B K1_W02,
B_K1_ W07
W3 | nowe terminy biologiczne. B K1 W02, B K1 W10
ul interpretowac i dyskutowa¢ wybrane zagadnienia biologiczne. B_K1_U08, B_K1_U11
korzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim,
u2 . B_K1 _U06
do przygotowania ustnego referatu. - =
U3 pracowac w zespole wykazuje sie samodzielnoscia B K1 U12
i odpowiedzialnoscia za terminowe wykopanie zadania. - =
K1 wykorzystywania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej B_K1_KO1

z dostepnej literatury do krytycznej oceny prezentowanych wynikéw.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wiedza dotyczaca osiggnie¢ naukowych na polu fizjologii roslin przy wykorzystaniu metod
klasycznych jak i molekularnych w badaniach nad roslinami modelowymi oraz uzytkowymi.

Uzupetnienie podstawowego kursu fizjologii roslin.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Rosliny jadalne i trujgce w Polsce Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ; ; 4 ; i PR 5oeadli ;
(Absolwentzna i | W1 nlebezp|ehczenstwo nieumiejetnego zbioru i konsumpciji roslin dziko B_K1 W02, B K1 W09
rozumie) rosnacych.
Umiejetnosci: U1 rozpoznac rosliny dziko rosnace: jadalne i trujgce oraz poprawnie je | B_K1 _U03, B_K1_U06,
(Absolwent potrafi) zbierad. B K1 U1l
Kompetencje: podjecia aktywnosci edukatorskiej w zakresie podniesienia B _K1 K01, B_K1 K02,
(Absolwent jest | K1 | Swiadomosci na temat zagrozen i korzysci z korzystania zasobéw B_K1 K03, B_K1 K04,
gotow do) rodlinnych. B_K1_K05

Charakterystyka gatunkéw roslin zielnych oraz drewniejgcych wystepujacych w polskiej szacie
roslinnej [w ogrodach i terenach nieurzadzonych, naturalnych, seminaturalnych,
przeksztatconych w réznym stopniu antropogeniecznie] jadalnych i trujacych. Rola kulturowa
wybranych roslin dziko rosnacych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 105/115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Rosliny w hortiterapii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

role rodlin w stymulowaniu zmystéw cztowieka.

B_K1_W02, B_K1_W04,
B_K1_W10

w2

role rodlin w procesie terapeutycznym.

B_K1_WO01, B_K1 W10

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wskazac rosliny korzystnie stymulujace cztowieka w zakresie
hortiterapii oraz wskaza¢ sposoby pracy z roslinami.

B_K1_U02, B_K1_U05,
B_K1_U08, B_K1_U11,
B_K1_U12, B K1_U13

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy w zespole terapeutycznym, jako osoba majgca pogtebionag
wiedze na temat hortiterapii.

B_K1_K01, B_K1_K02,
B_K1_K03, B_K1_K04,
B_K1_KO05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Komponowanie roslin w celu pobudzenia lub wyttumiana zmystéw. Rosliny i sposéb ich faczenia
jako czynnik silnie wptywajacy na psychike cztowieka. Podstawy hortiterapii.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Esej

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Surowce roslinne

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

surowce roslinne gospodarczo uzyteczne, miejsce syntezy w komérce
roslinnej i udziat w metabolizmie roslin.

B_K1_W02, B_K1_W04

gatunki zasobne w okreslone zwigzki chemiczne wykorzystywane
przez cztowieka oraz miejsce ich gromadzenia w roslinie.

B_K1_W04, B_K1_W09

wyjasniaé podstawowe operacje i procesy zmierzajgce do izolacji,
oczyszczania, identyfikacji i utrwalania surowcéw roslinnych.

B_K1_U05

zrozumied zagrozenie wynikajace z niekontrolowanego pozyskiwania,
wykorzystania i utylizacji naturalnych zwigzkéw chemicznych.

B_K1_U02, B_K1_U05

pracowac indywidualnie i w zespole, co wyraza sie
odpowiedzialnoscia za prace wtasng oraz gotowoscia
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za zadania realizowane samodzielnie i grupowo;
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy zapewniajacy
dotrzymanie termindw i jakosci pracy.

B_K1_U09, B_K1_U12

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

W2
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

samodzielnego znajdowania, krytycznej analizy i wykorzystania
informacji z zakresu przedmiotu pochodzacych z réznych zrédet
w jezyku polskim oraz postugiwania sie jezykiem angielskim

w stopniu wystarczajacym do korzystania ze Zrédet wiedzy w tym
jezyku.

B_K1_KO01

Tresci programowe

Sposoby pozyskiwania surowcéw roslinnych i ich wykorzystania w réznych gateziach

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie | przemystu.
efektdw uczenia sie:
Sposob weryfikacji Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

107 /115




Nazwa zajec:

Technologie fitoremediacji

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

srodowiskowe i fizjologiczne podstawy technologii fitoremediacji.

B_K1_W02, B_K1_W04,

B_K1_W10

najwazniejsze zanieczyszczenia gleby, wody i powietrza, ich Zrédta
oraz najwazniejsze gatunki roslin polecanych do ich usuniecia
ze Srodowiska na drodze procesu fitoremediacji.

B_K1_W02, B_K1 W04

mechanizmy obronne roslin przeciwko metalom ciezkim, zwigzkom
organicznym i innym waznym zanieczyszczeniom.

wybrad i zastosowad najlepsza metode fitoremediacji dla danego
stanowiska i zanieczyszczenia.

m o

K
K
K

1.U03,
1_U06,
1U11,

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2
W3
Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

odpowiedzialnej i kompetentnej oceny zagrozen srodowiska, majgc
na uwadze szeroko rozumiany interes spoteczny.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Technologia fitoremediacji oraz sposoby prowadzace do naprawy zanieczyszczonego i

zdegradowanego Srodowiska.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zachowania owaddw

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe mechanizmy i funkcje zachowah owaddéw oraz ich
znaczenie dla praktyki.

B_K1_W02, B_K1_W04,
B_K1_W07, B_K1_W09

1.W02, B_K1_W07,

W2 podstawy etologii i ekologii behawioralnej. E_El W08
Umiejetnosci: B_K1 U02, B K1 _UO6,
(Absolwent potrafi) | U1 napisac raport dotyczacy badan nad zachowaniem owaddw. B K1 U08, B K1 UO09,
B_K1_Ull, B_K1_U13
U2 !<orzystac.z fac.howych zrédet informacji w formie drukowanej B K1 U06
i elektronicznej. -
Kompetencje: . o o B_K1_K01, B_K1 K04,
(Absolwent jest K1 wprowadzania nowych rozwigzan w ochronie roslin. B KL KO5
gotéw do) —
B_K1_KO01, B_K1_K02,
K2 wspdtodpowiedzialnosci za stan srodowiska naturalnego. B K1 K03, B_K1 K04,
B _K1 K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe mechanizmy i funkcje zachowan owadéw. Komunikacja owadéw. Wykorzystanie

zachowan owaddw w praktyce.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zywienie roélin

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: role i znaczenie Srodowiska glebowego w odzywianiu roslin
(Absolwentznai [ W1 | ze szczegblnym uwzglednieniem rizosfery, a takze zna mechanizmy | B_K1_W02, B_K1_W09
rozumie) przemieszczania sie sktadnikéw mineralnych w roztworze glebowym.
mechanizmy pobierania sktadnikéw pokarmowych przez korzenie
W2 . . . ; . B_K1 w04
i liscie a takze ma wiedze dotyczacg ich przemieszczania w roslinie. - =
W3 sk’rgd (;hernlczny réznych roslin w kontekscie oceny stopnia ich B_K1 W04
odzywienia.
Umiejetnosci: U1 oceni¢ metody oddziatywania cztowieka na aktywnos$¢ biologiczna B K1 U02
(Absolwent potrafi) rizosfery i zastosowac je w odzywianiu roslin. - =
U2 zas:toslowgc zd,olbyta wiedze w celu uzyskania optymalnego stanu B K1 UO4
odzywienia rosliny. -
Kompetencje: oceny jaka role odgrywajg sktadniki mineralne w odzywianiu roslin,
(Absolwent jest | K] a takze rozumie znaczenie roslin jako czynnika ksztattujacego B K1 K01
gotdw do) $rodowisko glebowe.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Prawa i mechanizmy rzadzace procesem mineralnego odzywiania roslin w zakresie

umozliwiajgcym wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mikrobiom cztowieka Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | techniki sekwencjonowania NGS. B_K1_Wo03
rozumie)
W2 réznorodnos¢ bakterii zasiedlajgcych rézne nisze organizmu B K1 W07
cztowieka. _KL_
W3 | mechanizmy wspétdziatania bakterii w mikrobiomie. B_K1 W05, B K1_ W07
Umiejetnosci: U1 opisa¢ wspdlnoty bakteryjne zasiedlajgce rézne nisze organizmu B K1 U0S
(Absolwent potrafi) cztowieka. -7
Kompetencje: ; ; ‘ : : P,
(Absolwent jest K1 roJ{zwu.qzywama problemoéw z zakresu wiedzy o mikrobiomie B_K1 K02
gotéw do) cztowieka.

Techniki badania mikrobiomu (sekwencjonowanie NGS) i ich zastosowanie do poznania
bioréznorodnosci wspdlnot bakteryjnych zasiedlajgcych rézne nisze organizmu cztowieka.
Mikrobiomy skéry, jamy ustnej i mikrobiom uktadu pokarmowego, oraz ich wptyw na rozwdj
cztowieka.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 111/115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Mikrobiologia chordb cztowieka Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | czynniki zakaZne wywotujace choroby. B_K1_W05, B_K1_W10
rozumie)
Umiejetnosci: rozpozna¢ objawy wybranych chordb zakaZnych cztowieka i powigzac
(Absolwent potrafi) ul je ze znanymi czynnikami zakaznymi. B_K1_U06, B_K1_U08
I(((;rg]pleterlqjeé K1 rozwigzywania probleméw zwigzanych z wystepowaniem choréb B K1 KO1
Sogvgfgwjgg) zakaznych. - =

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wybrane grupy mikroorganizméw chorobotwérczych, choroby przez nie wywotywane i
mechanizmy dzieki ktérym mozliwe jest wywotanie okreslonych choréb.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 112 /115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Nowoczesne metody tworzenia szczepionek Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ; ; ; ; ; P
(Absolwentzna i | W1 funkqonowgme yk’fadu immunologicznego i nabywanie pamieci B K1 W04, B K1 WO5
rozumie) immunologicznej. - = - =
W2 mechanizmy odpowiedzialne z wywotywanie odpowiedzi B_K1_WO03, B_K1_W04,
immunologiczne;. B_K1 W05, B_K1_W10
W3 sposoby komponowania szczepionek i proces testéw ich B K1 W03, B K1 W04,
skutecznosci. B K1 W05, B K1 W10
(Abgm,ijrﬁtgootrs;fj; Ul rozréznic¢ rézne typy szczepionek (biatkowe, koniugowane, RNA). B_K1 U05, B_K1_U06
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 do szerzenia wiedzy o szczepieniach ochronnych. B K1 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Funkcje uktadu immunologicznego, produkcja przeciwciat i nabywanie pamieci
immunologicznej. Technologie projektowania réznych typdw szczepionek, jak np. szczepionki
biatkowe, koniugowane czy szczepionki RNA. Sktadniki szczepionek i sposoby testowania ich
skutecznosci.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 113/115
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Praca dyplomowa licencjacka Liczba ECTS: 10
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ problemy z zakresu wspétczesnej biologii. B_K1_Wo07
rozumie)
W2 [ techniki stosowane w badaniach biologicznych. B_K1_Wo03
Umiejetnosci: korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy
(Absolwent potrafi) Ul dyplomowe;j. B_K1_U06, B_K1_U08
. . . . S B_K1_U02, B_K1_U04,
U2 przygotowac prace naukowa w j. polskim lub j. angielskim. B K1 U07, B_K1_U09
Kompetencje: w i ; . ; ;
; ykorzystania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej
(Absoévgfgvijgzg K1 z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wiasnych badan. B_K1_KO01
Warunki formalne dotyczace przygotowania pracy, w tym jej formy, objetosci i uktadu,
Tresdci programowe weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym oraz sposéb i termin ztozenia w
zapewniajace uzyskanie | dziekanacie. Wykonanie badan oraz przygotowanie manuskryptu pracy licencjackiej lub
efektéw uczenia sie: publikacji naukowej, stanowigcej podstawe dopuszczenia do egzaminu dyplomowego.
Opracowanie wynikéw pod wzgledem statystycznym.
Sposob weryfikacji . .
efektéw uczenia sie: Praca dyplomowa licencjacka
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 114 /115

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Wskazniki programu

2023/24/S_D/1/BBT/B/all

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zaje¢, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,
okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

55/180 (30.56%)

158.11/180 (87.84%)

0/180 (0%)

2666
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