Zalgcznik nr 1 do uchwaly nr 145 — 2020/2021 z dnia 28 czerwca 2021 r. Senatu SGGW w Warszawie
w sprawie ustalenia programow studiow dla kierunku inZynieria ekologiczna

PROGRAM STUDIOW - INZYNIERIA EKOLOGICZNA

Nazwa kierunku studiow
Poziom studiéw wyzszych
Profil studiow

Forma studiow

Czas trwania studiow

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiow
Tytul zawodowy nadawany absolwentom
Kod ISCED dla kierunku studiow

INZYNIERIA EKOLOGICZNA
DRUGI STOPIEN STUDIOW
OGOLNOAKADEMICKI
STUDIA STACJONARNE

3 SEMESTRY

90

MAGISTER INZYNIER

0811

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny

Dyscyplina | Procentowy udziat efektow
LP Dyscyplina wiodaca uczenia si¢ odnoszacych si¢
(TAK/NIE) | do dyscypliny
1. Rolnictwo i ogrodnictwo TAK 100%
Lacznie: 100%




Efekty uczenia si¢

Z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okre§lonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach systemu szkolnictwa wyzszego 1 nauki do uzyskania kwalifikacji pelnej na poziomie 4.

Kierunek studiéw: Inzynieria Ekologiczna
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogélnoakademicki

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla

Charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji

Kierunkowe efekty uczenia si¢

zagadnienia z zakresu zaawansowanej

kwalifikacji na poziomie 7 PRK na pozio.mie 7 PRK ug.l(.)Zliwi.ajqcych Symbol | Kierunkowe efekty uczenia si¢ odniesione do
uzyskanie kompetencji inzynierskich | efekty | poszezegdlnych kategorii i zakresow
kierunk
OWego
WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE
= w poglebiony sposdb wybrane fakty,
S teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
= miedzy nimi, takze w powiazaniu z
innymi dziedzinami
roznorodne, ztozone uwarunkowania i
aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci
EEE w poglebionym stopniu - wybrane fakty, | podstawowe procesy zachodzace w K_W01 |w poglebionym stopniu aktualnie dyskutowane w
El % & § obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich cyklu zycia urzadzen, obiektow i literaturze naukowej teorie, zjawiska i procesy
0 § ;-’-% metody i teorie wyjasniajace ztozone systemow technicznych przyrodnicze bgdace przedmiotem inzynierii ekologicznej
asg-s zaleznosci migdzy nimi, stanowigce oraz majace na nie wplyw czynniki naturalne i
= § zaawansowana wiedz¢ ogolna z zakresu antropogeniczne
3 § dyscyplin naukowych lub artystycznych K_W02 | w poglebionym stopniu zasady planowania i metodologi¢
Eo § tworzacych podstawy teoretyczne, prowadzenia badan w zakresie inzynierii ekologicznej oraz
= uporzadkowang i podbudowang zna sposoby interpretacji i oceny otrzymanych wynikow
N teoretycznie wiedz¢ obejmujaca W poglebionym stopniu rol¢ i znaczenie S$rodowiska
kluczowe zagadnienia oraz wybrane K_WO03 | przyrodniczego i  zrownowazonego, uzytkowania

roznorodnos$ci  biologicznej (i ich zagrozenia) jako




wiedzy szczegotowej - wlasciwe dla
programu studidow, a w przypadku
studiow o profilu praktycznym - rowniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

glowne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do
ktorych jest przyporzadkowany kierunek
studiéw - w przypadku studidéw o profilu
ogolnoakademickim

K_W04

czynnikdw determinujacych funkcjonowanie i rozwdj
réznie uzytkowanych obszaréw oraz rozwoj spoleczno-
gospodarczy

W poglebionym stopniu zasady funkcjonowania i
utrzymania urzadzen, obiektow, systemow technicznych i
technologii typowych dla inzynierii ekologicznej

P7S_WK

Kontekst

[ uwarunkowania, skutki

fundamentalne dylematy wspolczesnej
cywilizacji

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow, w tym zasady
ochrony wiasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
r6znych form przedsigbiorczosci

podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci

K_W05

ogo6lne zasady i uwarunkowania etyczne i prawne
tworzenia i rozwoju form przedsigbiorczosci i dziatalnosci
wdrozeniowej w zakresie inzynierii ekologicznej, w tym
prawa autorskiego wlasnosci przemystowej i informacji
patentowej

UMIEJETNOSCI - absolwent POTRAFI

P7U_U

wykonywac zadania oraz formutowac i
rozwiazywac problemy, z
wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z
innych dziedzin

samodzielnie planowa¢ wlasne uczenie
si¢ przez cale zycie i ukierunkowywacé
innych w tym zakresie

komunikowac¢ si¢ ze zréznicowanymi
krggami odbiorcow, odpowiednio
uzasadnia¢ stanowiska




Wykorzystanie wiedzy

P7S_UW
/ rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania

wykorzystywac posiadang wiedze

- formutowac i rozwiazywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywac zadania w
nieprzewidywalnych warunkach przez:
— wiasciwy dobor zrodet i informacji z
nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
lkrytycznej analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych informaciji,
— dobdr oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i narzedzi

wykorzystywaé posiadang wiedze

- formutowac i rozwigzywac problemy
oraz wykonywac¢ zadania typowe dla
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow - w przypadku
studiéw o profilu praktycznym

formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
badawczymi - w przypadku studiow o
profilu ogdlnoakademickim

formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
wdrozeniowymi - w przypadku studiéw
o profilu praktycznym

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggaé wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

— dokonywaé wstgpnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i oceniac te
rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang
specyfikacja - oraz wykonywaé
typowe dla kierunku studiéw proste
urzgdzenia, obiekty, systemy lub
realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narz¢dzi i materiatow

rozwiazywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania
ze standardow i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii
wiasciwych dla kierunku studiéw,
wykorzystujac doswiadczenie

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

zastosowa¢ zdobytag wiedzg¢, zaawansowane techniki i
narzgdzia oraz wykorzystywac literatur¢ naukowa do
planowania i prowadzenia badan oraz pomiaréw, analizy
zjawisk, rozwigzywania problemow i realizacji zadan
zwigzanych z inzynierig ekologiczna

dokona¢ krytycznej analizy stanu Srodowiska, zasobow
naturalnych 1 sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych typowych dla inzynierii
ekologicznej, dokona¢ wyboru i modyfikacji oraz wstepnej
oceny ekonomicznej dziatan

zaprojektowa¢ zgodnie z zadana specyfikacja systemy i
zrealizowaé procesy w zakresie inzynierii ekologicznej,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, narzedzi i
materiatow

przy identyfikacji, formulowaniu specyfikacji i
rozwigzywaniu  zadan  typowych dla  inzynierii
ekologicznej:

-wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i

eksperymentalne,

-dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
-dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan

4




zdobyte w srodowisku zajmujacym
si¢ zawodowo dziatalno$cig
inzynierska - w przypadku studiow o
profilu praktycznym

wykorzystywaé zdobyte w
srodowisku zajmujacym si¢
zawodowo dzialalnoscig inzynierska
do$wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow typowych dla kierunku
studiow - w przypadku studiow o
profilu praktycznym

¥3SE1E koml.mikowaé si¢ na tematy . K_U05 przygotowacé opracqwanie pisemne i graﬁ?zne wynikow
D28 82X | specjalistyczne ze zroznicowanymi badan oraz zagadnien z zakresu dyscyplin naukowych
Le8€2 s | kregami odbiorcow whasciwych dla inzynierii ekologicznej, omoéwié je i
- 23 é przedyskutowa¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii

w225 % | prowadzi¢ debate

IS g g § ¥ postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+

§ 2 %’ £ § postugiwac si¢ jezykiem obcym na K_U06 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

2 5 §o poziomie B2+ Europejskiego Systemu

§ -§ Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz

S S | specjalistyczng terminologia
0833 s kierowac¢ pracg zespotu K_U07 planowa¢ iorganizowa¢ prace indywidualng oraz
> g g 52 W zespole przyjmujac w nim roézne funkcje, w tym funkcje
E 8 § > wspotdziata¢ z innymi osobami w kierownicze

c < § ramach prac zespotowych i podejmowac

g wiodacg role w zespotach
D2 yIs samodzielnie planowac i realizowaé K_U08 samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢
>, % § g 3 wlasne uczenie si¢ przez cale zycie i przez cate zycie w celu podnoszenia kompetencji
E S£8 E; ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie zawodowych
§ %
= 8

KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO




P7U_K

tworzenia i rozwijania wzoréw
wlasciwego postepowania w §rodowisku
pracy i zycia

podejmowania inicjatyw, krytycznej
oceny siebie oraz zespotdw i organizacji,
w ktorych uczestniczy

przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za nig

P7S_KK

Oceny/krytyczne podejscie

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_KO1

wykorzystania wiedzy 1 umiejetnosci krytycznie je
oceniajgc przy rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych z zakresu inzynierii ekologicznej

P7S_KO

Odpowiedzialnosé¢/wypetnianie
zobowigzan spotecznych na rzecz

interesu publicznego

wypeliania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania
dziatalno$ci na rzecz §rodowiska
spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

myslenia i dzialania w sposdb
przedsigbiorczy

K_K02

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz do
inicjowania takich dziatan uwzgledniajac interes
publiczny i zachowanie waloréw srodowiska
przyrodniczego




P7S_KR

Rola zawodowa/ niezaleznosé i

rozwdj etosu

odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych,
w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad

K_KO3

profesjonalnego wykonywania zadan w pracy zawodowej
i poglebiania dorobku zawodowego, przestrzegania zasad
BHP i etyki zawodowej




KONCEPCJA KSZTALCENIA

Zasadniczym celem ksztalcenia na kierunku Inzynieria Ekologiczna, na studiach
drugiego stopnia jest nadanie absolwentowi kompetencji umozliwiajacych podjgcie i realizacje
dziatan w zakresie: biogospodarki z uwzglednieniem zasad gospodarki 0 obiegu
zamknietym, a takze ochrony, monitoringu srodowiska przyrodniczego oraz inzynierskiego
ksztattowania 1 uzytkowania $rodowiska. Specjalistyczna wiedza, umiej¢tnosci oraz
uksztaltowane w toku studiéw postawy pozwolg absolwentowi w pracy zawodowej prowadzic¢
analize oraz podejmowac decyzje, dziatania i inwestycje infrastrukturalne majace na celu
rozw0j gospodarczy 1 spoleczny réznie uzytkowanych obszarow z uwzglednieniem
koniecznos$ci zachowania ich biologicznej warto$ci 1 réznorodnos$ci, pozyskiwania cennych
substancji i energii na kazdym etapie produkcji oraz w procesach przetwarzania odpadow. W
tym celu, absolwent zdobgdzie w toku studiow umiejetnos¢ okreslania odpornosci srodowiska
w odniesieniu do réznych form uzytkowania przyrody ozywionej i nieozywionej, sposobow
gospodarowania i wykorzystania réznych zasobdw przyrody w procesach wytworczych oraz w
proekologicznych technologiach recyklingu i produkcji energii. Absolwent pozna zasady
ekonomiczne, administracyjne i prawne oraz bedzie umial uwzgledni¢ aspekty spoleczne
dziatan i prac w zakresie inzynierii ekologicznej. Absolwent studidow drugiego stopnia bedzie
potrafil planowa¢ i wykonywa¢ badania w zakresie inzynierii ekologicznej i bedzie znat jezyk
obcy na poziomie biegto$ci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy postugujac si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii ekologicznej. Absolwent
bedzie przygotowany do podjgcia studidw trzeciego stopnia w zakresie inzynierii ekologicznej,
inzynierii srodowiska, ochrony i ksztalttowania §rodowiska.

Mozliwosci zatrudnienia absolwentow

Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Ekologiczna bedzie posiadat
wiedze z zakresu biogospodarki i bedzie potrafit ja wykorzystac w pracy zawodowej z
zachowaniem obowigzujacych norm prawnych 1 etycznych. Wiedza oraz umiejetnos¢ analizy i
rozwigzywania probleméw inzynieryjno-srodowiskowych pozwolg absolwentowi kreowac,
podejmowac decyzje, wykonywac prace i prowadzi¢ badania w obszarze uzytkowania, ochrony
1 ksztaltowania §rodowiska. Zapotrzebowanie na tego typu specjalistow istnieje na wszystkich
szczeblach administracji rzadowej 1 samorzadowej. Absolwenci kierunku Inzynieria
Ekologiczna moga by¢ tez zatrudniani w instytutach naukowych, w Parkach Narodowych,
Krajobrazowych, w Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska i oddziatach rejonowych, w doradztwie rolno-srodowiskowym, W organizacjach
pozarzadowych 1 spotecznych, Przedsiebiorstwach Zieleni Miejskiej, Przedsiebiorstwach
Oczyszczania Miasta.
Absolwent moze podja¢ prace w zakltadach i przedsiebiorstwach dziatajacych w obszarze
ksztattowania 1 ochrony $rodowiska, specjalizujacych si¢ w ustugach 1 produkcji energii ze
zrédet odnawialnych, zapobieganiu negatywnym zmianom klimatu 1 zarzadzaniem
agroekosytemami zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju, utylizacja i wykorzystaniem
odpadow, prowadzacych monitoring zagrozen S$rodowiskowych 1 oceng wplywu.
Wszechstronnie wyksztatcony absolwent kierunku Inzynieria ekologiczna moze by¢
zatrudniony w Polsce i w innych krajach Unii Europejskiej oraz w strukturach organizacji Unii
Europejskiej.



Program studiow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Ekologiczna jest $cisle zwigzany i
wynika z misji oraz zatozen strategii rozwoju Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie. Realizujac misje Uczelni polegajaca na szerzeniu wiedzy opartej na najnowszych
osiggnieciach nauki polskiej 1 §wiatowej, stuzgcej rozwojowi gospodarczemu i intelektualnemu
spoleczenstwa, rozwojowi i ochronie réznie uzytkowanych obszarow (w tym obszarow
wiejskich, lesnych i chronionych), program studiow na kierunku Inzynieria Ekologiczna zostat
zmodernizowany i dostosowany do wymogdéw Polskiej Ramy Kwalifikacji. Aktualizacja
programu studiow, wpisujaca si¢ w misj¢ Uczelni byla podyktowana dbatoscig Uczelni o
przekazywanie wiedzy o najnowszych osiggnigciach w zakresie biogospodarki, nowych
uwarunkowaniach ekonomicznych i prawnych majacych miejsce w Polsce, krajach Europy
Wschodniej 1 Unii Europejskiej. W ten sposob aktualizacja programu studiéw na kierunku
Inzynieria Ekologiczna wyraza misj¢ Uczelni polegajacej na dbalosci o rozwdj intelektualny
jej absolwentow. Redefiniowane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore osigga absolwent studiéw na kierunku Inzynieria Ekologiczna
zapewnia mu konkurencyjno$¢ na rynku pracy, umozliwia uczenie si¢ z zalozeniem
wieloptaszczyznowej mobilnosci pomigdzy rodzimg uczelnig, a jednostkami krajowymi i
zagranicznymi w trakcie studidw, udziat w badaniach i innowacyjnej dziatalno$ci
wdrozeniowej. Dostosowany do wymogoéw Polskiej Ramy Kwalifikacji zreformowany
program studiéw na kierunku Inzynieria Ekologiczna stwarza studentowi szerokie mozliwosci
osiggnigcia zaktadanych efektéw uczenia sig, stawiajac go w centrum dziatalnosci edukacyjne;j
jednostki i w ten sposob realizuje misje Uczelni. Osiagniecie zaktadanych efektow uczenia sig,
zgodnie z misja uczelni, jest realizowane dzieki wykorzystaniu w procesie ksztalcenia
najnowszych osiagni¢¢ nauki, korzystaniu z najnowszych technik i technologii, adaptacji
doswiadczen wynikajacych z relacji z praktyka gospodarcza oraz nowoczesnej bazy
eksperymentalnej i doswiadczonej kadry nauczycielskiej. Program studiow dostosowany do
wymogow Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwia statg ocen¢ jakosci ksztalcenia przez
studentoéw, absolwentdéw, nauczycieli akademickich 1 interesariuszy. Ta natomiast umozliwia
doskonalenie programu z zastosowaniem systemu sterowania jako$cig.

O przyjecie na studia drugiego stopnia, moga ubiegac si¢ absolwenci studiow pierwszego
stopnia i absolwenci studiow jednolitych magisterskich. Kandydat na studia drugiego stopnia
na kierunek Inzynieria ekologiczna posiada kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje
niezb¢dne do kontynuacji ksztalcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku, w
szczegblno$ci: - rozumie podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze, z uwzglednieniem
czynnikoOw antropogennych, praktyka rolnicza i leSng, w polaczeniu z elementami nauk
technicznych, - ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedna dla
zrozumienia zjawisk 1 procesow przyrodniczych i1 zastosowania jej w zadaniach inzynierskich
z zakresu inzynierii ekologicznej - postuguje si¢ metodami matematycznymi w naukach
przyrodniczych, technikach i technologiach ochrony srodowiska, potrafi opisa¢ matematycznie
zjawiska 1 procesy fizyczne i chemiczne w §rodowisku - posiada umiej¢tnos¢ przeprowadzenia
pod opieka nauczyciela akademickiego eksperymentoéw, przeprowadzenia analizy i1 krytycznej
oceny wiarygodnosci wynikow - potrafi zastosowaé podstawowe techniki i narzedzia badawcze
wykorzystywane w inzynierii ekologiczne;.



PLAN STUDIOW - Zalacznik nr 1
Plan studiéw — kierunek — Inzynieria Ekologiczna

Poziom studiéw — studia drugiego stopnia
Forma studiéw — studia stacjonarne

Profil studiow - ogélnoakademicki
Opis symboli
Status zajec I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajgcia humanistyczno-spoteczne - HS;
Status zajec 11: zajecia obowiazkowe - O, zajecia do wyboru - F
Status zajec¢ 11 zajecia zwigzane z dyscyplina naukowa/ profil ogolnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U
Liczba godzin zajg¢: W — wyktady; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC — ¢wiczenia laboratoryjne; PC — ¢wiczenia terenowe; TC — éwiczenia terenowe; ZP — praktyki zawodowe
Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktad C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)

ECTS_k - ECTS wynikajace z zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu
Forma zaliczenia jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektow uczenia si¢ - E; zaliczenie na ocen¢ — Z_0; zaliczenie — Z

Liczba godzin zaje¢ Fg;Ta -
Status 6| 9
Lp. [Nr - zajel . Razem Py »
Kod Nazwa zajeé i i v '
sem. 1 Cwiczenia godzin w semestrach =~
W 2 3
i | C |LC|PC|TC| ZP wWlclwlclw
1 1 |ROL-IK-25-01L-01_21 | Jezyk obcy F 30 30 30 Zo 2 1,4
2 1 | ROL-IK-25-01L-02 21 Strategiczr_ledzialy 0 30 30 30 E 2 16
gospodarki
Srodowiskowe i
3 | 1 |RoL-k-2s-o1L03 21 | teChnologiczne o | N30 60 9 |30] 60 E |6 | 41
procesy
mikrobiologiczne
4 1 |ROL-IK-2501L-04 21 | 1 echnologie robot O|N|15]| 8 7 30 |15 15 Zo | 2| 14
inzynieryjnych
5 1 | ROL-IK-2S-01L-05_21 ;—eChmk' eksploracji O |NJ15 30 45 15 | 30 E 3 2,2
anych
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Statystyka i

6 ROL-IK-2S-01L-06_21 | modelowanie w P 15 30 45 15 | 30 E 2,2
naukach o $rodowisku

7 ROL-IK-28-01L-07_21 | Biogospodarka K 30| 7 8 | 15 60 30 | 30 E 2,8
Biotransformacje

8 ROL-IK-2S-01L-08_21 | pierwiastkow w K 15 15 | 15 45 15 | 30 Zo 2,2
srodowisku

9 ROL-IK-2S-01L-09_21 Pro,cedury.korzystanla K 30 | 15 45 30 | 15 Zo 2,2
ze srodowiska -
Ochrona wlasnosci

10 ROL-IK-25-01L-10 21 | Przemystowej oraz —f o 15 15 |15 Zo 0,6
prawa autorskiego i -
praw pokrewnych

11 ROL-IK-25-01L-11_21 | Ekonomia $rodowiska | K 15 15 15 E 0,6

12 ROL-IK-28-02Z-12_21 | Jezyk obcy P 30 30 30 E 1,4

13 ROL-IK-25-02Z-13_21 Erzedmlot do wyboru K 15 | 15 30 15 | 15 Zo 14

14 ROL-IK-25-02Z-14_21 ;rzedmlot do wyboru K 15 | 15 30 15 | 15 Zo 14

15 ROL-IK-25-02-15_21 | rognozowanie zmian | 15 | 30 45 15 | 30 E 2,2
srodowiskowych

16 ROL-IK-25-022-16 21 | OCenaryzyka K 16 20 36 36 Zo 18
srodowiskowego -

17 ROL-IK-2S-02Z-17_21 Wybr_gne techr_10|og_|e K 15 | 20 10 | 15 60 15 | 45 E 2,8
energii odnawialnej

18 ROL-IK-25-02Z-18 21 | Seminarium | K 30 30 30 Zo 14

19 ROL-IK-25-02Z-19 21 | Biorafinerie rolnicze K 10 | 8 8 | 10 36 36 Zo 14
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20 2 | ROL-IK-28-02Z-20_21 | Recykling materiatow | K | O 15 | 15 15 45 15 | 30 Zo 3 2,2
21 | 2 |ROL-IK-2s-02z-21 21 | SYStemy i technologie |\ | 15 | 15 15 | 15 60 15 | 45 E | 4| 28
produkcji biomasy
22 | 2 |RoL-Ik-2s-02z-22 21 | ROInictwo K|o 15| 5 10 30 15 | 15 Zo | 2| 14
niskoemisyjne B
23 3 | ROL-IK-28-03L-23_21 | Seminarium Il K| F 30 30 30 Zo 2 14
Przedmiot
24 3 | ROL-IK-25-03L-24_21 | humanistyczny/ HS | F 15 | 15 30 15 15 Zo 2 1,4
spoteczny do wyboru
Zrodta finansowania
25 | 3 |ROL-Ik-2s03L-25 21 | Przedsiewzieé w HS | O 15 15 15 Zo | 1| 06
zakresie Inzynierii -
ekologicznej
26 | 3 |RoLk-2s-0sLz6 o1 | |Vansferwiedzydo o) 15 15 15 Zo | 1| o6
gospodarki _
27 | 3 |ROL-IK-25-03L-27 21 grzedm"’t dowyboru |\ | ¢ 15 | 15 30 15| 15 Zo | 2| 14
28 | 3 |ROL-IK-25:03L-28 21 Zrzedm"’t dowyboru || ¢ 15 | 15 30 15 15 | zo|2]| 14
29 | 3 |ROL-IK-25-03L-29 21 |Praca dyplomowa K| F E |20
Przedmioty podstawowe P |O/F 7516090 | 0 0 225 751120 0 |30 | O 0 - 15 10,6
Przedmioty kierunkowe K |O/F 255 (261 | 53 {108 | 55 732 120|120 | 105|297 | 30 60 - 70 34,3
Przedmioty humanistyczne i spoteczne HS | O/F 60 |15| 0 | 0 | O 75 15| 0 | 0 | O |45 15 - 5 33
. 48,3
Lacznie P/K | O/F 390 (336143108 | 55 1032 |210| 240 | 105|327 |75 75 - 90 (53.7%)
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Wskazniki iloSciowe

Podsumowanie

Godziny ECTS

Numer semestru Numer z o] F | HS | N w tym
)y W C |zP semestru ECTS k
450 [210|240| 0 1 30 | 28| 2 1 26| 212
432 105 (327 | 0 2 30 | 22| 8| 0 |2 20,2
150 | 75 | 75 | 0 3 30 | 2 | 28| 4 | 2 6,9

Razem 1032 | 390 | 642 | O Razem 90 52 | 38 S 50 48,3

100% | 38% | 62% 100% | 58% | 42% |5,5% | 56% | 549%

Liczba punktow

ECTS uzyskanych w programie studidow poprzez realizacje zaje¢ z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢ nie jest wyzsza niz 75% ogolnej

liczby punktow ECTS.
Wykaz przedmiotéw do wyboru — lista otwarta
Lp. Semestr Sta.tu’s Przedmiot W C > ECTS
zajeé
Skazenie srodowiska
Bioindykacje
13,14 2 Metody biologicznego oczyszczania Sciekow
Biofortyfikacja roslin
Hydrobiologia
Agrole$nictwo 15 15 | 30 2
K Srodowiskowe zagrozenia zdrowia
Ztoza kopalne
27,28 3 Gleby w ekstremalnych srodowiskach

geogenicznych i antropogenicznych
Inzynieria ochrony powietrza

18 2 Seminarium | 30 | 30 2

23 3 Seminarium Il 30 | 30 2

29 2 Praca dyplomowa 20

24 3 Hs | Komunikacja spoleczna : 15 | 15 2
Socjologia organizacji i zarzadzania
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WYKAZ ZAJEC W PLANIE STUDIOW
1

. liczba
Nazwa zajec: Jezyk obcey ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tre§¢ efektu przypisanego do zajgé: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
Wiedza:
(absolwent znai | W1 | stownictwo i struktury potrzebne do osiagniecia efektéw U1-U4 K_wo01 1
rozumie)
Ul formutowac specjalistyczne wypowiedzi obcojezyczne na poziomie B2+ zwigzane z | K_U06, 1
kierunkiem studiéw K_U05
U2 wyglosi¢ prezentacje w jezyku obcym na temat specjalistyczny zwigzany z K_U06, 1
L. - kierunkiem studiow na poziomie B2+ K_U05
(absolIJ\AIII:rTg %tcr)lt(l)* ;;'Il) zrozumie¢ opracowania, artykuty, dokumenty i korespondencje w jezyku obcym K_U06, 1
U3 | zwiazang z kierunkiem studiéw na poziomie B2+ K_U05,
K_U01,
U4 potrafi sporzadzi¢ tekst w jezyku obcym na temat zwigzany z kierunkiem studiow na | K_UQ6, 1
poziomie B2+ K_U05
Kompetencje:
(absolwent jest gotow | K1 | nawigzywania relacji interpersonalnych postugujac sie jezykiem obcym K_K01 1
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego. Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w obszarze kierunku studiow w zakresie czterech sprawnosci w

komunikacji zawodowej i naukowej: shuchanie, mowienie, pisanie i czytanie.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

Zaliczenie na oceng - ocena biezaca, kolokwium/prezentacja na zajgciach ¢wiczeniowych

*) 3 — zaawansowany i szczegoto

wy, 2 — znaczacy, | — podstawowy,

2
- . . . liczba
Nazwa zajec: Strategiczne dzialy gospodarki . 2
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec¢: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
wi znaczenie gospodarcze podstawowych gatunkow ro$lin rolniczych K_wWo01 1
W2 znaczenie rolnictwa jako dziatu gospodarki produkujacego zywnosé K_Wo01 1
w3 znaczenie rolnictwa jako dziatu gospodarki produkujacego surowce energetyczne K_W03 1
(absolw:l:ltlez?;a; W4 regulacje krajowe i unijne dotyczace gospodarki energetycznej K_W05 1
rozumie) ws | cele i zasad polityki ekologicznej K_W03 1
W6 cele 1 gtéwnie kierunki dziatan ukierunkowanych na zréwnowazone gospodarowanie | K_WO03 1
zasobami przyrody
W7 strategie surowcow mineralnych w Polsce K_W03 1
Ul wykorzysta¢ zdobyta wiedze do rozwigzywania probleméw zwigzanych z inzynieria | K_UO1 1
Umiejetnosci: ekologiczng
(absolwent potrafi) U2 | Zaplanowa¢ model gospodarki energetycznej w gminie K_U04 1
Kompetencje: | K1 wykorzystania wiedzy w pracy zawodowej K_KO01 1
(absolwent jest goté')c\:)/ K2 wdrozenia zasad zréwnowazonej gospodarki zasobami przyrody w ochronie | K_KO01 1
Srodowiska

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Znaczenie gospodarcze najwazniejszych surowcow zywnosciowych w Polsce i na $wiecie, zatozenia gospodarki
energetycznej Polski i UE i podstawy polityki ekologicznej panstwa. Strategiczne surowce mineralne Polski

Sposob weryfikacji efektow
uczenia si¢:

Egzamin pisemny z cz¢sci wyktadowej, ocena aktywnosci studenta w trakcie zajgé

*) 3 — zaawansowany i szczegoto

wy, 2 — znaczacy, | — podstawowy,
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Nazwa zajec: Srodowiskowe i technologiczne procesy mikrobiologiczne é‘g?g . 6
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
W poglebionym stopniu -aktualnie dyskutowane w literaturze naukowej teorie, | K_WO01 2
W1 | zjawiska i procesy mikrobiologiczne bedace przedmiotem inzynierii ekologicznej oraz
czynniki naturalne i antropogeniczne majace na nie wplyw.
Wiedza: W poglebionym stopniu - zasady planowania i metodologi¢ prowadzenia badan | K_W02 2
(absolwentznai| W2 | mikrobiologicznych w zakresie inzynierii ekologicznej oraz sposoby interpretacji i
rozumie) oceny otrzymanych wynikow.
W poglebionym stopniu -rol¢ i znaczenie $rodowiska przyrodniczego 1| K3_WO03 2
W3 | zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej (i ich zagrozenia) jako
czynnikéw determinujacych funkcjonowanie i rozw¢j réznie uzytkowanych obszarow.
zastosowaé zdobyta wiedze i zaawansowane techniki i narzedzia oraz wykorzystywaé | K_UO1 2
Ul | literatur¢ naukowa do planowania oraz prowadzenia badan mikrobiologicznych
zwigzanych z inzynieria ekologiczna.
Umiej¢tnoscei: przygotowaé opracowanie pisemne i graficzne wynikow badan oraz zagadnien dot. | K_UO05 2
(absolwent potrafi) | U2 | znaczenia mikroorganizméw w $rodowisku przyrodniczym oraz biotechnologii
srodowiska, omowi¢ je i przedyskutowa¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii.
U3 planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole przyjmujac w nim rézne | K_U07 2
funkcje, w tym funkcje kierownicze pracowa¢ indywidualnie i w zespole.
Kompetencije: profesjonalnego wykonywania zadan w pracy zawodowe;j i poglebiania dorobku K_KO03 2
(absolwent jest gotow | K1 | zawodowego, przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowej
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Procesy fizjologiczne mikroorganizmow, ktore znaczaco wptywaja na srodowisko przyrodnicze. Procesy

mikrobiologiczne w oczyszczaniu srodowiska z czynnikow biologicznych i chemicznych zagrazajacych zdrowiu i
zyciu ludzi i zwierzat. Znaczenie drobnoustrojow w generowaniu produktéw mikrobiologicznych przyjaznych

Srodowisku.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia si¢:

kolokwia, egzamin, ocena raportow z ¢wiczen i pracy na zajeciach

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, | — podstawowy,

4
.y . fe L liczba
Nazwa zajec: Technologie robot inzynieryjnych ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec¢: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: | w1 zasady realizacji robdt transportowych, ziemnych, odwodnieniowych K_Wo04 2
(abSOIWanZLﬂi)' W2 normy i normatywy K_WO05 2
U1 zastosowa¢ zdobyta wiedze, techniki i narzedzia oraz wykorzystywac literature | K_UO1 2
naukowa do planowania technologii i organizacji budowy z zachowaniem zasad bhp
U2 dokona¢ wyboru maszyn i sprzgtu, niezbgdnych do realizacji wybranych proceséw | K_U02 2
Umiejetnosci: technologicznych
(absolwent potrafi) opracowac projekt technologii i organizacji robét inzynieryjnych K_U03, 2
U3 K_U05,
K_U07,
K_U08
Kompetencje: | K1 pracy nad wyznaczonym zadaniem wykorzystujac wiedz¢ i umiejetnosci K_Ko01 1
(absolwent jest goté)w K2 profesjonalnego wykonywania zadan w pracy zawodowej, przestrzegania zasad BHP i | K_K03 1
0) etyki zawodowej

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Technologie robot inzynieryjnych, w tym robot transportowych i ziemnych, proceséw produkcyjnych oraz
mechanizacji rob6t. Zagadnienia dotyczace organizacji i metod wykonania poszczegdlnych prac oraz zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach inzynieryjnych.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

ocena wykonania zadan projektowych, zaliczenie na ocen¢

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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. L . liczba
Nazwa zajec: Techniki eksploracji danych . 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: | Wi potrzeby i zakres stosowania technologii informatycznych K_Wo02 1
(abSOIV\:,%r;tufT?;)l W2 relacje wynikajace pomigdzy danymi a informacja pozyskana i przetworzona K_Wo02 1
Ul eksplorowac i analizowa¢ dane i na ich podstawie oblicza¢ wskazniki K_U01, 2;2
Umiejetnosci: K_U04
(absolwent potrafi) Uy | stosowac narzedzia prezentacji tekstowej i graficznej. K_U05 2
Kompetencje: zastosowania swojej wiedzy opartej na technikach eksploracji danych do K_KO01 1
(absolwent jest gotow | K1 | rozwiazywania problemow
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Zaawansowane techniki przetwarzania danych. Sposoby zbierania danych, ich czyszczenia, transformaciji i
przygotowania do dalszych analiz, a takze wizualizacja wynikow i ich raportowanie. Techniki automatyzacji
niektorych czynnosci i operacji na danych, wiedza z zakresu programowania funkcyjnego i obiektowego, a takze o

zaawansowanych metodach wizualizacji danych.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

egzamin pisemny, kolokwium na zajgciach ¢wiczeniowych

*) 3 — zaawansowany i szczegoto

6

wy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

. . . . . liczba
Nazwa zajec: Statystyka i modelowanie w naukach o Srodowisku ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia si¢: tres¢ efektu przypisanego do zajecé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wi | parametry statystyczne, rozktady funkcji gestosci prawdopodobienstwa, testy K_Wo02 2
Wiedza: poréwnania populacji, test x2, teoria korelacji i regresji
(absolwent zna i W | metody wielowymiarowe analizy danych K_Wo02 2
rozumie) w3 | modelowanie w naukach o srodowisku K_W02 2
Ul dobra¢ metody statystycznej lub model do zagadnienia K_U01, 1
Umiejgtnosci: K_U05
(absolwent potrafi) U2 zastosowac program do analizy statystycznej K_U01, 1
K_U05
Kompetencje: umiejetnego i wnikliwego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci przy rozwigzywaniu | K_KO01 1
(absolwent jest gotow | K1 | problemow dotyczacych srodowiska
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opracowanie statystyczne danych o srodowisku. Uzycie modeli statystycznych do opisu zjawisk przyrodniczych.

Programy do analizy statystycznej danych

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Kolokwia, egzamin i aktywno$¢ na zajeciach

*) 3 — zaawansowany i szczeg6to

wy, 2 — znaczacy, | — podstawowy,
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.y ; liczba
Nazwa zajgc: Biogospodarka ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
zjawiska i procesy przyrodnicze oraz zna wybrane zjawiska i procesy zachodzace w
Wiedza: | W1 | srodowisku jako podstawe biogospodarki oraz ksztaltujace je czynniki naturalne i | K_WO01, 2
(absolwent zna i antropogeniczne
rozumie) W2 pojecia: biogospodarki, bioproduktow, bioekonomii wykorzystywane w analizie | K_WO03, 2
zjawisk i procesow zachodzacych w srodowisku i gospodarce
Ul planowac i projektowac rozwigzania probleméw w zakresie produkcji bioproduktow | K_UO3 2
w rolnictwie, le$nictwie i innych sektorach gospodarki K-W04, 2
Umiejetnoscei: analizowac¢ stan i perspektywy rozwoju biogospodarki wykorzystujac zdobyta wiedzg | K_U06 1
(absolwent potrafi) U2 K_U07 2
K-U08 2
Kompetengje: | K1 wp;]%ng r?alidzacj'i zasad biogospodarki w procesach wytworezych i ustugach oraz K_Ko01 2
(absolwent jest gotow oc ,ror?lg i OYVISka - - — —
do)| K2 myslec¢ i dziata¢ w §posob kreatywny w celu identyfikacji i rozwijania wigzi K_KO02 2
gospodarczych w biogospodarce

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Zarzadzanie produkcja ro$linnag, ogrodnicza, le$na, zarzadzanie srodowiskiem oraz przedsigbiorstwem.
Wykorzystanie zasobow przyrodniczych w procesie produkcji oraz z bioekonomii w produkcji odnawialnych
zrodet energii oraz zywnosci i pasz. Biogospodarka jako element strategicznego rozwoju i gospodarki obiegu
zamknigtego.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sig:

egzamin pisemny, projekt/raport z ¢wiczen, ocena aktywnosci studenta w trakcie zajgé

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

8
Nazwa zajec: Biotransformacje pierwiastkow w srodowisku élé{lt_)sa . 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
teoretyczne podstawy wptywu czynnikow naturalnych i antropogenicznych na
Wiedza: | W1 | mobilno$¢ pierwiastkow w uktadzie gleba-roslina K_Wo01, 2
(absolwent zna i
rozumie) W2 modele obiegu makroelementéw w agroekosystemach oraz ich biotransformacje K_W02 2
K_Wo03, 2
Ul obstugiwac¢ aparature laboratoryjng (skalowa¢, prowadzi¢ pomiary, oceniaé uzyskane | K_U02, 2
Umiejetnosci: wyniki)
(absolwent potrafi) U2 planowac¢, dobiera¢ metody, wykona¢ podstawowe testy wegetacyjne pokazujace K_U03 3
procesy biotransformacji K W04 2
Kompetengje: | K1 Wykorzystania procesow biotransformacji w ochronie i ksztattowaniu srodowiska i na | K_KO02 2
(absolwent jest goté\x} rzecz interesu spolecznego.
do)| K2 podnoszenia spotecznej $wiadomosci ryzyka przy wykorzystywaniu mikroorganizméw | K_KO01, 2
w rolnictwie i ochronie §rodowiska. K_KO03 2

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Naturalne i antropogeniczne czynniki wptywajace na wigczenie makro- i mikroelementéw do obiegu
biologicznego na poziomie gleba roslina, nawoz gleba i nawoz ro$lina, udziat mikroorganizméw w tych
przemianach. Ocena przebiegu bioproceséw ksztattowana w oparciu o pomiary parametréw tych procesow.
Mozliwosci wykorzystania bioproceséw w ochronie §rodowiska.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

zaliczenie na oceng, projekt/raport z ¢wiczen, ocena aktywnos$ci studenta w trakcie zajec

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Procedury korzystania ze srodowiska é'é?g . 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
wi |V sposdb poglebiony - rolg procedur korzystania ze srodowiska w systemie K_W05 2
zarzadzania ochrong $rodowiska w Polsce
Wiedza: pr0094ur¢ po;lc;powania adn.linistracyj.nego w odniesieniu. do v&{ydawania decyzji K_Wo04 2
(absolwent zna | W2 admm'lstracy_]r{yc'h w ochror'ne s'rodow1s.ka oraz korzystania z mch' dla o
rozumie) funkcjonowania i utrzymania urzadzen i systemow typowych dla inzynierii
ekologicznej
W3 sposoby wykorzystywania procedur korzystania ze $rodowiska dla przeciwdziatania | K_WO01, 2
wspolczesnym zagrozeniom srodowiska
U1 wskaza¢ adekwatne dla przypadku procedury korzystania ze §rodowiska, K_U01 2
.. L. wykorzysta¢ uzyskang wiedzg oraz zrodta internetowe i programy komputerowe w K_U01 2
Umiej gmoser: |-y 5 procesie pozyskiwania lub wydawania decyzji w procesie rozwiazywania problemow
(absolwent potrafi) i realizacji zadan zwigzanych z inzynierig ekologiczng
U3 wspotpracowac z grupa osob, zarowno jako jej lider oraz cztonek, przy wykonywaniu | K_UQ07 2
zaplanowanych dziatan oraz przy prezentacji wspolnych opinii
Kompetencje: dokonywania zmian w procedurach srodowiskowych i potrzeby statego $ledzenia ich | K_KO01 2
(absolwent jest gotow | K1 | zmian
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Procedury administracyjne oraz nabycie umiejetnosci postugiwania sie nig w ochronie srodowiska. Normy prawne

i system prawny w ochronie srodowiska oraz organy administracyjne ochrony srodowiska w Polsce i UE.

Procedury niezbedne dla uzyskania decyzji administracyjnych na korzystanie podmiotu ze $rodowiska oraz

procedury srodowiskowe zwigzane z powstaniem szkody w §rodowisku.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaliczenie na oceng - test sprawdzajacy posiadang wiedzg, ocena aktywno$ci w trakcie pracy grupowej na

¢wiczeniach

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

10
. Ochrona wlasnoS$ci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw | liczba
Nazwa zajec: . 1
pokrewnych ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec¢: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: | W1 Svogztlzzvgl prawne ochrony wlasnos$ci intelektualnej | K_W05 2
(absolwent zna i - - - - - — -
- ogolne zasady i warunki przyznania (utrzymania) praw wiasnosci przemystowej oraz | K_WO05 2
rozumie) | W2 .
prawa autorskiego
Ul okresli¢ mozliwe formy ochrony prawnej efektow swojej pracy badawczej, w tym w | K_U02 2
Umiejgtnosci: dziatalno$ci komercyjnej
(absolwent potrafi) U2 zidentyfikowa¢ niedozwolone praktyki w zakresie wykorzystywania cudzej wlasnosci | K_U02 2
intelektualnej, w tym w dziatalno$ci komercyjnej
Kompetencje: planowania i wdrozenia wynikow prac B+R, dbajac o przystugujace prawa wiasnosci | K_K02 2
(absolwent jest gotow | K1 przemystowej i prawa autorskie
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Formy ochrony wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw pokrewnych. Praktyczna wiedza stuzaca
ochronie efektow pracy badawczo-rozwojowej (B+R). Zasady wdrazania wynikow prac B+R z uwzglednieniem

praw wiasnosci przemystowej i praw autorskich.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

zaliczenie na oceng

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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11

. liczba
Nazwa zajec: Ekonomia Srodowiska 1
e ECTS:
. y . - Odniesienie | ;1. gla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
znaczenie srodowiska przyrodniczego i uzytkowania jego zasoboéw jako czynnika K_W03 2
Wiedza: | W1 | wptywajacego na ekonomiczng efektywno$¢ inwestycji z zakresu inzynierii
prywajaceg q y ¥€j y
(absolwent zna i ekologicznej
rozumie) W2 ogolne zasady tworzenia i rozwoju przedsigbiorczoscei szczegodlnosci dotyczace K_W05 1
ekonomicznych aspektéw wplywu na §rodowisko.
Umiejgtnoscei: Ul dokona¢ wyboru i modyfikacji oraz wstgpnej oceny ekonomicznej proponowanych K_U02, K2- 2,2
(absolwent potrafi) rozwigzan i podejmowanych dziatan uo4
Kompetengje: | K1 wykorzystania ekonomicznych aspektow inwestycji w celu dokonania ich krytycznej | K_KO01 2
. . oceny.
(absolwent jest got((j):)/ K2 dziatania w sposob przedsigbiorczy, uwzgledniajac interes publiczny szczegdlnie w K_K02 2
dziedzinie zachowania waloréw $rodowiska przyrodniczego.
Treséci programowe Wymiar ekonomiczny ingerencji cztowieka w srodowisko naturalne. Wptyw srodowiska przyrodniczego i
zapewniajace uzyskanie uzytkowania jego zasobow na ekonomiczny efekt inwestycji. Metody oceny ekonomicznej efektywnosci
efektow uczenia sig: przedsigwziec.
Egzamin pisemny
Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:
*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
12
. liczba
Nazwa zajecé: Jezyk obc 2
e ey oty ECTS:
o . . - Odniesienie | iy, g1,
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec¢: do efektu. of. kier*
kierunkowego '
Wiedza:
(absolwent znai | W1 | zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia efektéw U1-U4 K_wo01 1
rozumie)
Ul formutowac specjalistyczne wypowiedzi obcojezyczne na poziomie B2+ zwigzane z | K_U06, 1
kierunkiem studiow K_U05
U2 wyglosi¢ prezentacje w jezyku obcym na temat specjalistyczny zwigzany z K_U06, 1
Unmiei L kierunkiem studiéw na poziomie B2+ K_U05
(absolvflr::g gg{; :%1) roz'umiec’ opr.acowa.nia, arty!(u%y, dokur.nen'tyi korespondencje w jezyku obcym K_U06, 1
U3 | zwiazane z kierunkiem studiéw na poziomie B2+ K_U05,
K_Uo01,
U4 sporzadzi¢ tekst w jezyku obcym na temat zwigzany z kierunkiem studiéw na K_U06, 1
poziomie B2+ K_U05
Kompetencje:
(absolwent jest gotow | K1 | nawigzywania relacji interpersonalnych postugujac sie jezykiem obcym K_KO01 1
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w obszarze kierunku studiow w zakresie czterech sprawnosci w

komunikacji zawodowej i naukowej: stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

ocena biezaca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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15

Nazwa zajec: Prognozowanie zmian $rodowiskowych élé%?sa . 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: sposoby prognozowania dajaca podstawe do racjonalnej oceny oraz rozumienia K_Wo01 2
(absolwentznai | W1 | zjawisk i procesow zachodzacych w $rodowisku
rozumie)
Umiejgtnoscei: U1 wykona¢ zadania w zakresie analizy zmian w srodowisku w celu postawienia trafnej K_U01 1
(absolwent potrafi) prognozy.
Kompetencje: pracy samodzielnej i zespotowej przy rozwiazywaniu problematyki dotyczacej K_Ko01 1
(absolwent jest gotow | K1 | prognozowania zmian w srodowisku
do)
Tresci programowe Prognozowanie zmian w $rodowisku w skali lokalne;j i regionalnej. Prognozowanie réznych typéw zmian w
zapewniajace uzyskanie srodowisku z uwzglednieniem bioréznorodnosci, aspektow socjoekonomicznych oraz réznych komponentow
efektow uczenia sie: srodowiska.
egzamin; ocena opracowan tematycznych wykonywanych w czasie ¢wiczen i aktywnosci na zajeciach
Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:
*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
16
. . . liczba
Nazwa zajec: Ocena ryzyka Srodowiskowego ) 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia si¢: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. Kier*
kierunkowego )
- . ryzyko wystapienia nickorzystnych zjawisk w wyniku uwalniania substancji K_Wo01, 1,2
Wiedza: | W1 . . )
: chemicznych do $rodowiska K_W02,
(absolwent zna i = -
rozumie) | W2 etapy oceny ryzyka srodowiskowego K_W03, 2,1
K_W05
U1 obliczy¢ przewidywalne stezenia wprowadzanych do $rodowiska substancji K_U01, 1,2
Umiejetnoscei: chemicznych K_U04,
(absolwent potrafi) U2 zastosowaé procedure oceny ryzyka srodowiskowego w praktyce K_U3,K_U05, | 21,2
K_U06,
Kompetencije: rozwigzania problemow zwigzanych z wprowadzeniem do obrotu substanc;ji i K_KO01, 2,1
(absolwent jest gotow | K1 | preparatow chemicznych K_K02
do)

Treséci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Procedura i najnowsze metody oceny ryzyka srodowiskowego. Ocena prawdopodobienstwa zagrozenia dla
srodowiska spowodowanego rzeczywistymi lub potencjalnymi uwolnieniami zanieczyszczen do srodowiska w
wyniku dziatalnosci cztowieka. Ocena zagrozen srodowiskowych gleby, wody i powietrza.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

Zaliczenie na oceng - grupowe projekty/prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Wybrane technologie energii odnawialnej ECTS: 4
Odniesienie .
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. esflliiglri
kierunkowego )
w poglebionym stopniu - naturalnie zachodzace zjawiska i procesy przyrodnicze K_W03 2
W1 | zwigzane z powstawaniem i mozliwosciag wykorzystania energii ze zrodet
Wiedza: odnawialnych oraz majace na nie wpltyw czynniki naturalne i antropogeniczne.
(absolwent zna | w pogi;bioqym stoplr'liu - zasgdy funk(}j on.owania i amortyza(':ji'urzqdzeﬁ do o K_Wo04 2
rozumie) pozyskiwania energii odnawialnej takich jak kolektory ptaskie i rurowe, ogniwa i
W2 | panele fotowoltaiczne, turbiny o pionowej i poziomej osi obrotu, pompy geotermii
plytkiej, obiektow takich jak elektrownie wodne przeptywowe, cieptownie
geotermalne, farmy wiatrowe.
dokona¢ krytycznej analizy stanu srodowiska i zasoboéw naturalnych pod katem K_U02 2
U1 mozliwos$ci zastosowania na nich instalacji pozyskujacych energi¢ ze Zzrodet
Umiejetnoscei: odnawialnych oraz sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych
(absolwent potrafi) takich jak instalacje fotowoltaiczne i geotermiczne, elektrownie wiatrowe i wodne.
U2 planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole wykonujac sprawozdanie K_U07 2
z ¢wiczen terenowych z poszczegdlnych dziatéw energii odnawialne;j.
Kompetencje: Zaplanowania inwestycji in;talacji pozyskuj qcej energie ze z'r(’)de% odnaw?a!nych K_K02 2
(absolwent jest go t(')vxlz K1 |majacna uwafize zacho_wame walor@w érod0w1sl_<a przyr.(_)dmczego_oraz inicjowaé
do) zaangazowanie lokalnej spoteczno$ci w uzyskanie dotacji na energi¢ ze zrodet

odnawialnych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Metody pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych. Definicja odnawialnych Zrédet energii;
metody pozyskiwania i wykorzystania energii odnawialnej, energetyka geotermalna w skali kraju i §wiata.
Energetyka wiatrowa solarna, wodna, energia z biopaliw, generacje biopaliw (pozyskiwanie, wykorzystanie,
znaczenie).

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sig:

Egzamin pisemny

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

18
. A liczba
Nazwa zajec: Seminarium | 2
e ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: wybrane metody badan wykorzystywane w analizie zjawisk i proceséw zachodzacych
(absolwentznai| W1 | w $rodowisku przyrodniczym K_WO05 2
rozumie)
.. . przygotowa¢ opracowanie pisemne i graficzne wynikéw badan oraz zagadnien z
Umiejetnosci: . - G . . PRV
. Ul | zakresu dyscyplin naukowych wiasciwych dla inzynierii ekologicznej, omowi¢ je i | K_U03 2
(absolwent potrafi) P L . . .
przedyskutowaé z uzyciem specjalistycznej terminologii.
Kompetencije: Wykorzystania wiedzy i umiejetno$ci, krytycznie je oceniajgc przy rozwigzywaniu
(absolwent jest gotow | K1 | problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii ekologicznej. K_Ko01 2
do)

Treséci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zasady planowania i prowadzenia prac badawczych ze szczegdlnym uwzglednieniem badan srodowiskowym.
Metody analizy i prezentacji wynikow prac badawczych z uwzglednieniem specyfiki prac dyplomowych. Zasady
przygotowania prac dyplomowych, aspekty merytoryczne i techniczne.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

Zaliczenie na ocena - ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji oraz aktywnosci na zajeciach.

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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. P . liczba
Nazwa zajec: Biorafinerie rolnicze 3
e ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )

w1 | Procesy konwersji biomasy prowadzone w biorafineriach K_Wo04 2
Wiedza: S— SE— K_woz2 2
(absolwent znai | W2 rodzaje biomasy wykorzystywane w biorafineriach K_WoL1 2
fozumie) W3 | procesy odzysku sktadnikéw mineralnych prowadzone w biorafineriach rolniczych K_W04 2
U1 przeprowadzi¢ wybrane procesy odzysku skalnikow mineralnych K_U04 2
.. i wykonac¢ projekt biorafinerii rolniczej K_U01 2
(absoli]v\rlr:elr?g tht(;;?ilj U2 K_U03 2
P K U6 |1
U3 komunikowa¢ si¢ z wyktadowca oraz z zespotem w trakcie pracy zespotowej K_U07 2
postepu naukowego i technologicznego jaki ma miejsce w odniesieniu do gospodarki 1

Kompetencie: K1 | wobiegu zamknigtym oraz rozumie konieczno$¢ ciagtego poszerzania i K_Ko01

(absolwent .eps ¢ oot (J)W weryfikowania wiedzy w tym zakresie

Jeste do) wprowadzania i promowania proekologicznych wyrobow i procesow w kontekscie 1

K2 | ograniczania negatywnych skutkow $rodowiskowych zwigzanych z rozwojem K_K02

cywilizacyjnym.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Procesy konwersji biomasy, w wyniku ktorych powstaja paliwa, energia oraz substancje chemiczne, ktore
stanowig substytut w/w produktéw otrzymywanych metodami konwencjonalnymi. Metody odzysku sktadnikow
mineralnych z biomasy. Rodzaje biorafinerii, zrodla surowcow i procesy przetwarzania biomasy w biorafineriach.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

Zaliczenie na oceng - aktywno$¢ na zajeciach; ocena raportow i projektow, test sprawdzajacy wiedzg

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

20
o . . liczba
Nazwa zajec: Recykling materialow ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajecé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: | w1 najlepsze dostgpne techniki i kierunki zagospodarowania wybranych rodzajow K_Wo1, 1,1
(absolwent zna i Odpadow. - - - - K_W02
rozumie) | W2 w pog_k;b/lon_ym stopniu - met,ody recyklingu odpadéw oraz odzysku surowcow, K_W02, 2,1
materialow i energii z odpadéw K_Wo04
Ul przeprowadzi¢ analiz¢ cyklu zycia dla wybranego odpadu K_U02, 2,2
Umiejetnosci: K_U03
(absolwent potrafi) U2 sporzadza¢ dokumenty zwigzane z uzyskaniem pozwolef na przetwarzanie odpadow | K_UO02, 2,2
oraz naliczaé optaty produktowe K_U03
Kompetencje: okresli¢ potrzeby recyklingu odpadéw oraz rozumie spoteczne i srodowiskowe skutki | K_KO01 2
(absolwent jest gotow | K1 | zaniedban w tym zakresie
do)

Treséci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Krajowe i europejskie uregulowaniaprawne z zakresu gospodarki odpadami. Metody recyklingu podstawowych
grup odpadow, takich jak: tworzywa sztuczne, samochody, odpady elektroniczne, odpady opakowaniowe i in.
Zapobieganie powstawaniu odpadow oraz podstawowe metody przetwarzania odpadow: segregacja, sortowanie i
rozdrabnianie.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia si¢:

Zaliczenie na ocena - test z materiatu wyktadowego, ocena prezentacji multimedialnych przygotowywanych
podczas ¢wiczen audytoryjnych oraz projektow grupowych

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Systemy i technologie produkcji biomasy ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
W1 zna gatunki roélin i ich znaczenie gospodarcze w produkcji biomasy K_Wo01, 2,2
. . K_W03
Wledza: wymagania siedliskowe poszczegdlnych gatunkéw roslin i umie dokonaé¢ wyboru | K_WO03 2
(absolwent znai | W2 dnowiedni ku d
rozumie) odpowiedniego gatunku do uprawy
W3 zasady uprawy omawianych roslin K_Wo01, 2,2
K_W03
U1 zaplanowac i zatozy¢ plantacje roslin energetycznych K_U01, 2,2
K_U03
Umiejgtnoscei: U2 oszacowac¢ oplacalno$¢ energetyczna uprawy poszczegdlnych gatunkéw roslin K_U04 2
(absolwent potrafi)
U3 skutecznie argumentowac i by¢ aktywnym uczestnikiem dyskusji o wykorzystaniu K_U07 1
biomasy jako OZE.
Kompetencje: krytycznego wykorzystania wiedzy przy rozwiazywaniu probleméw dotyczacych K_KO01 2
(absolwent jest gotow | K1 | produkcji biomasy.
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Metody produkcji biomasy pozyskiwanej z roslin uprawy polowej i tzw. gatunkoéw energetycznych. Oszacowanie
efektywnosci energetycznej uprawy wybranych gatunkow roslin przeznaczonych na biomasg. Technologie zbioru

ro$lin i zagospodarowania pozyskanej biomasy.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sig:

Kolokwia pisemne z ¢wiczen, egzamin pisemny, praca pisemna studenta (zadania obliczeniowo projektowe)

*) 3 — zaawansowany i szczegtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

22
L, . . - liczba
Nazwa zajec: Rolnictwo niskoemisyjne ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wi zrédta rozwigzan pozwalajacych na zmniejszenie emisji substancji z rolnictwa do K_W01 2
wod i powietrza.
Wiedza: | wp |Procesy prowadzace do emisji substancji z rolnictwa do srodowiska K_W03 2
(absolwreor;tuﬂ;; w3 metody zmniejszania emisji substancji z produkcji rolniczej K_W02 2
Wa akty prawne regulujace zagadnienia zwiazane z rolnictwem niskoemisyjnym K_WO05 2
Ul Wybierac’ praktyki pozwalajace zmniejszy¢ emisje substancji z produkcji roslinne;j i K_Uo01 2
zwierzgeej.
U2 planowac i projektowac rozwigzania wlasciwe dla zmniejszenia emisji substancji z K_U03 2
Umiejetnosci: produkgcji roslinnej i zwierzgcej.
(absolwent potrafi) U3 przygotowa¢ opracowanie pisemne i graficzne wynikow badan zagadnien z zakresu K_U05 2
rolnictwa niskoemisyjnego i przedyskutowac z uzyciem specjalistycznej terminologii. K_U06 1
U4 planoyvac’ i organizowa¢ prac¢ indywidualng oraz w zespole przyjmujac w nim rézne K_U07 2
funkcije.
indukowa¢ postep naukowego i technologiczny jaki ma miejsce w odniesieniu do K_Ko01 1
Kompetencje: | K1 | rolnictwa niskoemisyjnego oraz rozumie konieczno$¢ cigglego poszerzania i
(absolwent jest gotow weryfikowania wiedzy w tym zakresie.
do) K2 wprowadzania i promowania praktyk zmniejszajacych emisje substancji z rolnictwa. K_K02 1

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Metody zmniejszenia emisji substancji z rolnictwa do $rodowiska przyrodniczego. Zrédta emisji substancji z
produkcji roslinnej i zwierzecej. Przeglad aktow prawnych regulujacych zagadnienia zwiazane z rolnictwem

niskoemisyjnym.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia si¢:

Zaliczenie na ocena - test sprawdzajacy, projekt/raport z ¢wiczen, ocena aktywnos$ci studenta w trakcie zajec

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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. L liczba
Nazwa zajec: Seminarium 11 2
e ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: wybrane metody badan wykorzystywane w analizie zjawisk i procesoéw zachodzacych
(absolwentznai| W1 | w $rodowisku przyrodniczym K_WO05 2
rozumie)
.. . przygotowa¢ opracowanie pisemne i graficzne wynikéw badan oraz zagadnien z
Umiejetnosci: . . L . . PR
- Ul | zakresu dyscyplin naukowych wiasciwych dla inzynierii ekologicznej, omowic je i | K_U03 2
(absolwent potrafi) P L . . -
przedyskutowac z uzyciem specjalistycznej terminologii.
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiej¢tnosci, krytycznie je oceniajac przy rozwigzywaniu
(absolwent jest gotow | K1 | problemow poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii ekologiczne;j. K_KO01 2
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sig:

Zasady planowania i prowadzenia prac badawczych ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem badaf $rodowiskowym.
Metody analizy i prezentacji wynikow prac badawczych z uwzglednieniem specyfiki prac dyplomowych. Zasady

przygotowania prac dyplomowych, aspekty merytoryczne i techniczne.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

Zaliczenie na oceng - ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji i udziatu w dyskusji

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

25
i Zrédla finansowania przedsiewzie¢ w zakresie inzynierii liczba
Nazwa zaje¢c: . . . 1
ekologicznej ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: ogélne zasady i uwarunkowania etyczne i prawne tworzenia i rozwoju form K_WO05 2
(absolwent znai | W1 | przedsigbiorczosci i dziatalno$ci wdrozeniowej w zakresie inzynierii ekologicznej, w
rozumie) tym prawa autorskiego wlasnosci przemystowej i informacji patentowej
zastosowac zdobyta wiedz¢ i zaawansowane techniki i narzgdzia oraz wykorzystywa¢ | K_UO1 2
U1 literatur¢ naukowa do planowania oraz prowadzenia badan i pomiaréw, analizy
Umiejetnoscei: zjawisk, rozwigzywania probleméw i realizacji zadan zwigzanych z inzynierig
(absolwent potrafi) ekologiczng
U2 planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole przyjmujac w nim rézne | K_UQ7 2
funkcje, w tym funkcje kierownicze
Kompetencje: myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy oraz inicjowac takie dziatania K_K02 2
(absolwent jest gotow | K1 | uwzgledniajac interes publiczny i zachowanie walorow $rodowiska przyrodniczego
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zasady rozwoju trwatego i zrownowazonego, podstawowe pojecia z zakresu innowacji, innowacje ekologiczne.
Procesu inwestycyjny oraz finansowanie przedsiewzig¢ w zakresie inzynierii ekologicznej. System i kierunki

finansowania ochrony $rodowiska w Polsce.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

Zaliczenie na oceng - kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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. ; . liczba
Nazwa zajec: Transfer wiedzy do gospodarki . 1
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: | Wi podstawy teorii innowacji oraz transferu technologii K_W05 2
(absolwent zna i - — —— —
rozumie) | W2 kontekst gospodarczy oraz znaczenie realizacji dzialalno$ci innowacyjnej K_W05 2
Ul dokona¢ wstgpnego wybory $ciezki komercjalizacji wtasnych osiagnig¢ B+R K_U04 2
Unmiejetnosci:
(absolwent potrafi) U2 wskaza¢ zrodta finansowania dziatalnosci innowacyjnej K_U04 2
Kompetencje: rozpatrywania wynikow swojej pracy badawczej w kontekscie mozliwosci ich | K_KO02 2
(absolwent jest gotow | K1 wdrozenia do praktyki gospodarczej
do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Transfer wiedzy ze sfery nauki do biznesu. Rozne formy komercjalizacji wynikow prac badawczo-rozwojowych
(B+R). Modele transferu technologii, rola wiedzy jako zasobu przedsigbiorstwa, gospodarka oparta na wiedzy.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

zaliczenie na oceng

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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- liczba
Nazwa zajec: Praca dyplomowa ECTS: 20
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia si¢: tres¢ efektu przypisanego do zajecé: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedza: w poglebionym stopniu - teorie, wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich | K_WO01 1
(absolwentznai| W1 |metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci zjawisk i procesow w zakresie
rozumie) wilasciwym dla inzynierii ekologicznej
zdefiniowa¢ problem badawczy i jego poszczegélne etapy, w dostosowaniu do | K_UO0L; 2;2
Ul | terazniejszych potrzeb, stosowal wilasciwe narz¢dzia, metody statystyczne oraz | K_U03
Umiejgtnosci: przeprowadza¢ proste eksperymenty
(absolwent potrafi) wyszuka¢, wlasciwie dobiera¢ i prawidlowo interpretowa¢  tekst naukowy | K_U02; 1,21
U2 | przedstawiajac zrozumialym jezykiem rozwigzanie probleméw badawczych | K_UOQ5;
wykonanych indywidualnie lub grupowo K_U06
rozwijania wzoroéw wiasciwego postepowania, podejmowania inicjatyw, przewodzenia | K_K01 2
Kompetencje: grupie i ponoszenia za niag odpowiedzialnosci, uznania znaczenia wiedzy w pracy
(absolwent jest gotow | K1 | zawodowej, krytycznej oceny podejmowanych dziatan oraz posiadanych zasobow
do) wiedzy, a takze korzystania z jej zrodet w literaturze i wérdd ekspertow przy
samodzielnym rozwigzywaniu probleméw

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opis przedstawionych tez badawczych, zaprojektowanego i wykonanego eksperymentu lub doswiadczenia wraz z
przedstawionymi wynikami oraz wnioskami. Przeglad literatury naukowej z zakresu pracy magisterskiej.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Egzamin - ocena merytoryczna pracy (postawionych tez, uzytych narzgdzi i wykorzystania pracy).

*) 3 — zaawansowany i szczegbtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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Matryca efektéw uczenia si¢ na kierunku Inzynieria Ekologiczna — Zalacznik nr 2a

Przedmiot K W01 | K W02 | K W03 | K W04 | K W05 | K U01 | K U02 | KUO3 | K U4 | K U5 | K UO6 | K UO7 | K UOB | K KO1 | K K02 | K_KO03

Strategiczne dziaty gospodarki 1 1 1 1 1 1
Srodowiskowe i technologiczne —procesy 2 5 2 2 ) 2 )
mikrobiologiczne
Technologie robét inzynieryjnych 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Techniki eksploracji danych 1 2 2 2 1
Statystyka i modelowanie w naukach o 5 1 1 1
Srodowisku
Biogospodarka 2 2 2 2 1 2 2 2 2
Biotransformacje pierwiastkéw w $rodowisku 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Procedury korzystania ze §rodowiska 2 2 2 2 2 2
Ochrona wiasno$ci przemystowej oraz prawa 2 2 2
autorskiego i praw pokrewnych
Ekonomia $rodowiska 2 1 2 2 2 2
Prognozowanie zmian $rodowiskowych 2 1 1
Ocena ryzyka $rodowiskowego 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1
Wybrane technologie energii odnawialnej 2 2 2 2 2
Biorafinerie rolnicze 2 2 2 2 2 1 2 1 1
Recykling materiatow 1 2 1 2 2 2
Systemy i technologie produkcji biomasy 2 2 2 2 2 1 2
Rolnictwo niskoemisyjne 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1
Zrédta finansowania przedsiewzigé w zakresie

R . . 2 2 2 2
Inzynierii ekologicznej
Transfer wiedzy do gospodarki 2 2 2
Przedmioty obowiazkowe
Liczba efektow przedmiotowych o
oddziatywaniu:
podstawowym 1 3 1 1 1 3 4 0 0 1 2 3 1 0 7 3 1
znaczacym 2 8 7 8 6 6 6 8 5 4 1 8 2 7 7 2
Zaawansowanym i szczegétowym 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Matryca efektow uczenia si¢ na kierunku Inzynieria Ekologiczna — przedmioty do wyboru - Zalacznik nr 2b

Przedmiot

K_Wo1

K_W02

K_W03

K_W04

K_W05

K_Uo1

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_K01

K_KO02

K_KO03

Skazenie srodowiska

2

2

1

2

2

1

Bioindykacje

1

2

2

2

Metody biologicznego oczyszczania
sciekow

Biofortyfikacja roslin

Hydrobiologia

Agrole$nictwo

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

Ztoza kopalne

NN RPN

NN

N|Rr|Rr RN

Gleby w ekstremalnych
srodowiskach geogenicznych i
antropogenicznych

Inzynieria ochrony powietrza

Seminarium |

Seminarium Il

Praca dyplomowa

NN NN
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OPINIA SAMORZADU STUDENCKIEGO - zalacznik nr 3
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