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PROGRAM STUDIOW - ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

1. Nazwa kierunku studiéw: ZARZADZANIE i INZYNIERIA PRODUKCII
2. Poziom studiéw: Il stopien

3. Profil studiéw: ogolnoakademicki

4. Forma studidw: stacjonarne

5. Czas trwania studiow: 3 semestrow (1,5 roku)

6. Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90

7. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

8. Kod ISCED dla kierunku studiéow 0729

9. Kierunek przyporzadkowany jest do dyscypliny/dyscyplin:

Dyscyplina Procentowy udziat
Lp Dyscyplina wiodaca efektow ucze.nla
(TAK/NIE) odnoszacych sie do
dyscypliny
1. Inzynieria mechaniczna TAK 91
2. nauki o zarzadzaniu i jakosci NIE 9
tacznie: 100%




10. EFEKTY UCZENIA SIE

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 4.

Kierunek studidw: Zarzadzanie i Inzynieria Produkgcji
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil studidw: ogélnoakademicki

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz Charakterystyki drugiego stopnia Kierunkowe efekty uczenia sie
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla | efektow uczenia sie dla kwalifikacji na
kwalifikacji na poziomie 7 PRK poziomie 7 PRK umozliwiajacych Symbol | Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do poszczegdinych kategorii
uzyskanie kompetencji inzynierskich efektu i zakresow
kierunko
wego

WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE

w pogtebiony sposdb wybrane fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi, takze w powigzaniu z
innymi dziedzinami

P7U_W

roznorodne, ztozone uwarunkowania i
aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci

w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, | podstawowe procesy zachodzace w K_wWo01 zagadnienia z matematyki przydatne do formutowania i rozwigzywania
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich cyklu zycia urzadzen, obiektow i ztozonych zadan zwigzanych z zarzadzaniem i inzynierig produkgji.
metody i teorie wyjasniajgce ztozone systemoéw technicznych
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu K_W02 kluczowe zagadnienia charakteryzujgce procesy produkcyjne.
dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne, K_wWo03 na podstawie uporzgdkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy
uporzadkowang i podbudowang zagadnienia zwigzang z wybranymi obszarami inzynierii.
teoretycznie wiedze obejmujgca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane K_Wo04 cykl zycia urzadzen, obiektdw i systemdw technicznych.
zagadnienia z zakresu zaawansowane;j
wiedzy szczegotowej - wiasciwe dla K_WO06 zagadnienia dotyczgce zarzadzania.
programu studiow, a w przypadku
studiow o profilu praktycznym - réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

P7S_WG
Zakres i gtebia - kompletnosc¢ perspektywy

poznawczej i zaleznosci




gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do
ktérych jest przyporzadkowany kierunek
studiow - w przypadku studidow o profilu
ogdlnoakademickim

— dobdr oraz stosowanie witasciwych
metod i narzedzi, w tym

analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

¥ 2T fundamentalne dylematy wspoétczesnej podstawowe zasady tworzenia i K_WO05 spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
;| § § cywilizacji rozwoju réznych form indywidualnej uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym prawa autorskiego.
Rs 2 przedsiebiorczosci
o x 3 . . . . N .- . . L.
S ekonomiczne, prawne, etyczne i inne K_wWo07 funkcjonowanie organizmdéw zywych na réznych poziomach ztozonosci,
% uwarunkowania réznych rodzajow przyrody nieozywionej
< dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
g kierunkiem studiow, w tym zasady
§ ochrony witasnosci przemystowej i prawa
~ autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
S wykonywa¢ zadania oraz formutowac i
:' rozwigzywac problemy, z
e wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z
innych dziedzin
samodzielnie planowaé wtasne uczenie
sie przez cate zycie i ukierunkowywaé
innych w tym zakresie
komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw, odpowiednio
uzasadniac stanowiska
> E kS, wykorzystywac posiadang wiedze planowad i przeprowadzaé K_uo1 pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
DI E ) S - formutowad i rozwigzywac ztozone i eksperymenty, w tym pomiary i takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
2 = ‘§ § nietypowe problemy oraz innowacyjnie symulacje komputerowe, komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej;
& '2 3 Y wykonywacé zadania w interpretowac uzyskane wyniki i potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
*3 S g nieprzewidywalnych warunkach przez: wyciggac wnioski takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
’g § %‘ — wiasciwy dobor zrodet i informacji z
X9 nich pochodzgcych, dokonywanie oceny, | przy identyfikacji i formutowaniu K_Uo03 na podstawie wtasnych badan napisac prace badawczg w jezyku
2 § % krytycznej analizy, syntezy, twérczej specyfikacji zadan inzynierskich oraz polskim oraz krétkie doniesienie naukowe w jezyku obcym
N interpretacji i prezentacji tych ich rozwigzywaniu:
informacji, — wykorzystywaé metody K_U05 postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi

do pozyskiwania, przetwarzania informacji oraz realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej




zaawansowanych technik informacyjno-

— dostrzegac ich aspekty systemowe
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Komunik

owanie

sie -
odbiera

komunikacyjnych, i pozatechniczne, w tym aspekty K_U06 planowad i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
— przystosowanie istniejgcych lub etyczne, komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac wnioski;
opracowanie nowych metod i narzedzi — dokonywac¢ wstepnej oceny potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

ekonomicznej proponowanych inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
wykorzystywac posiadang wiedze rozwigzan i podejmowanych dziatan
- formutowac i rozwigzywac problemy inzynierskich K_uo7 zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcy aspekty pozatechniczne
oraz wykonywaé zadania typowe dla - zaprojektowac ztozone urzgdzenie, obiekt, system lub proces,
dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z dokonywac krytycznej analizy zwigzane ze studiowang dyscypling inzynierska, oraz zrealizowad ten
kierunkiem studiow - w przypadku sposobu funkcjonowania istniejgcych projekt - przynajmniej w czesci - uzywajac wiasciwych metod, technik i
studiow o profilu praktycznym rozwigzan technicznych i oceniac te narzedzi, jesli trzeba - przystosowujac do tego celu istniejgce lub

rozwigzania opracowujgc nowe narzedzia
formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami projektowac - zgodnie z zadang K_U08 - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegac
badawczymi - w przypadku studiéw o specyfikacjg - oraz wykonywac ich aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne,
profilu ogélnoakademickim typowe dla kierunku studidow proste srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i inne

urzadzenia, obiekty, systemy lub
formutowac i testowac hipotezy realizowac procesy, uzywajac
zwigzane z prostymi problemami odpowiednio dobranych metod,
wdrozeniowymi - w przypadku studiow technik, narzedzi i materiatow
o profilu praktycznym

rozwigzywac praktyczne zadania

inzynierskie wymagajace korzystania

ze standarddéw i norm inzynierskich

oraz stosowania technologii

wtasciwych dla kierunku studiéw,

wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte

w Srodowisku zajmujgcym sie

zawodowo dziatalnoscig inzynierska -

w przypadku studiow o profilu

praktycznym

wykorzystywaé zdobyte w Srodowisku

zajmujacym sie zawodowo

dziatalnoscig inzynierska

doswiadczenie zwigzane z

utrzymaniem urzadzen, obiektéw i

systeméw typowych dla kierunku

studiéw - w przypadku studiow o

profilu praktycznym
komunikowac sie na tematy K_U02 biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku

specjalistyczne ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow

zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji




prowadzi¢ debate

postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia

miedzynarodowe]j w danej dyscyplinie inzynierskiej

ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

O3 XT38 kierowaé praca zespotu K_U09 pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym kierowacé
:| § § 'g S matym zespotem, przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy
g 'g Q § < wspétdziata¢ z innymi osobami w
> S ramach prac zespotowych i podejmowac
© Q. wiodgacg role w zespotach
> v v o ‘= | samodzielnie planowac i realizowac K_Uuo4 okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces
2, § § §’ '§' wtasne uczenie sie przez cate zycie i samoksztatcenia
iy 3 S ‘g v§ ukierunkowywac innych w tym zakresie
S
3
wv
KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO
~ tworzenia i rozwijania wzoréw
2' wtasciwego postepowania w srodowisku
o pracy i zycia
podejmowania inicjatyw, krytycznej
oceny siebie oraz zespotdw i organizacji,
w ktorych uczestniczy
przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za nig
¥ v .g krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_KO01 Swiadomego dziatania z uwzglednieniem waznosci i zrozumienia
o § 2 odbieranych tresci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
Y *5 3 jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
i 2 uznawania znaczenia wiedzy w podejmowane decyzje
S rozwigzywaniu problemdéw poznawczych K_K04 realizacji dziatarh zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i przewidywania
3 i praktycznych oraz zasiegania opinii spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i produkcyjnej




niezaleznos

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad

g T8 g wypetniania zobowigzan spotecznych, K_K02 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy
o g 5 Y inspirowania i organizowania
s E R dziatalnosci na rzecz $rodowiska
S =
¢S spotecznego
ST 2
B QS
wn e e e . . , .
g < L inicjowania dziatan na rzecz interesu
ST S :
N .E“ E publicznego
O3S N
S o ¢ e s . .
S8 myslenia i dziatania w sposéb
~§ : przedsiebiorczy
€y 3 odpowiedzialnego petnienia rél K_K03 dziatania ze Swiadomoscia o spotecznej roli absolwenta uczelni, a
¥ - . o .
o) % % zawodowych, z uwzglednieniem zwfaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
& S zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji i
§ § w tym: opinii dotyczgcych osiggnieé techniki i innych aspektéw dziatalnosci
g = — rozwijania dorobku zawodu, inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opnie
ISIRY)
(03

w sposbéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia




11. KONCEPCJA KSZTALCENIA

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku zarzqdzanie i inZynieria produkcji wynikajg
bezposrednio z przyjetej do 2030r. strategii Uczelni i celéw strategicznych a takie z
prowadzonej w SGGW polityki w zakresie jakosci ksztatcenia. Wedtug przyjetej strategii
rozwoju wyodrebnia sie pie¢ obszarow strategicznych: doskonali¢ ksztatcenie, doskonalié
badania naukowe, wspotpraca i umiedzynarodowienie, rozwija¢ transfer wiedzy do
gospodarki, finanse i administracja. S one determinantami w zakresie opracowanej
koncepcji ksztatcenia wyrazonej w programie studiéw na kierunku zarzgdzenie i inZynieria
produkcji obejmujgcym interdyscyplinarng wiedze z obszaru nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna a takze w dziedzinie nauk spotecznych w dyscyplinie
nauk o zarzadzaniu i jakosci.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku zarzgdzanie i inZynieria produkcji majg charakter
interdyscyplinarny, ktéry umozliwia ksztatcenie specjalistéw potrafigcych tgczy¢ nowoczesna
wiedze i umiejetnosci inzynierskie z wiedzg i umiejetnosciami menedzerskimi. Program
studiéw obejmuje gtéwnie zagadnienia techniczno-inzynieryjne, jak tez w mniejszym stopniu
ekonomiczne. Gtéwnym zatozeniem tego kierunku jest realizacja programu studidow tak, aby
w mozliwie najwiekszym stopniu kwalifikacje absolwentdw odpowiadaty aktualnym
wymaganiom gospodarki, a w szczegdlnosci w sektorach uznanych za tradycyjne w
odniesieniu do obszaréw badawczych prowadzonych w SGGW w Warszawie. Ksztatcenie
nawigzuje do popularnego w Europie Zachodniej kierunku engineering management,
ktorego absolwenci uzyskujg zawdd inzyniera zarzadzania, oraz do kierunkdéw techniczno-
ekonomicznych, dajacych umiejetnos¢ wykonywania zawodu zaréwno inzyniera, jak i
ekonomisty. Kierunek ten jest dostosowany z jednej strony do doswiadczenia i wyksztatcenia
nauczycieli akademickich oraz posiadanej bazy naukowo-badawczej a z drugiej do
aktualnego zapotrzebowania rynku pracy.

Program studiéw na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji umozliwia uzyskanie
zaréwno interdyscyplinarnej wiedzy adekwatnej dla tego kierunku, a takze tworzy warunki
do organizacji uczenia sie poprzez realizacje projektéow wykonywanych indywidualnie i
grupowo oraz ksztattuje umiejetno$é samodzielnego uczenia sie

Absolwenci tego kierunku bedg mieli przygotowanie do pracy w sfery dziatalnosci

produkcyjnej przedsiebiorstw oraz procesdow wsparcia produkcji takich jak: planowanie,



logistyka, zapewnienia jakosci, nadzoru technologicznego a takze utrzymania ruchu.

Uzyskane kompetencje pozwolg réwniez na swobodne dziatanie w sferze projektowania

procesdw produkcyjnych z wykorzystaniem wiedzy o nowoczesnych technologiach

produkcyjnych oraz efektywnie zarzgdzac ich przebiegiem.

Absolwenci studidw Il stopnia, niezaleznie od wybranego modutu ksztatcenia, uzyskujg

kierunkowg wiedze z zakresu inzynierii produkcji oraz z zakresu organizacji i zarzgdzania, w

tym: zarzadzania funkcjami technicznymi, projektowania systeméw produkcyjnych,

eksploatacyjnych, systemdéw zarzadzania i wspomagania decyzji, transferu i zarzadzania

technologig oraz zarzadzania projektami i innowacjami produktowymi, procesowymi i

organizacyjnymi.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku zarzgdzanie i inZynieria produkcji umozliwia studentom

studiéw Il stopnia opanowanie miedzy innymi:

- wiedzy obejmujacej kluczowe zagadnienia charakteryzujgce procesy produkcyjne.

- wiedzy dotyczacej zarzadzania.

Koncepcja programu studiéw zakfada réwniez zdobycie wiedzy i umiejetnosci:

- z zakresu postugiwania sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
pozyskiwania, przetwarzania informacji oraz realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej,

- w zakresie planowania i prowadzenia eksperymentéw, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; potrafi wykorzystac
do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

- pozwalajgcej zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane ze studiowang
dyscypling inzynierskg, oraz zrealizowac ten projekt - przynajmniej w czesci - uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi, jesli trzeba - przystosowujgc do tego celu

istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

Program studidw ma strukture modutowq. Podczas rekrutacji kandydaci mogg wybraé,
stosownie do swoich zainteresowan, jeden z czterech modutow:
Modut 1 - Systemy mechatroniczne w rolnictwie.

Modut 2 — Zrownowazone systemy produkcyjne.



Modut 3 — Inzynieria przetwérstwa rolno-spozywczego.

Modut 4 — Systemy informatyczne w produkcji.

Kazdy z modutéw obejmuje 390 godzin zajec. Istotg takiej konstrukcji programu studiéw jest
mozliwos¢ wprowadzania szybkich zmian wymuszanych dynamicznym otoczeniem bez

koniecznosci korekty planu zasadniczego.

Program studiow jest efektem pracy nauczycieli akademickich, ktérzy uwzglednili w jego

tworzeniu:

- wtasng wizje ksztatcenia na kierunku,

- uwagi innych pracownikow zgtaszane podczas wielu dyskusji,

- wymagania aktualnie obowigzujgcych przepisdw prawnych w zakresie tworzenia
programow studiow,

- opinie kluczowych pracodawcéw uzyskiwane podczas cyklicznych spotkan,

- opinie absolwentéw formutowane w anonimowych ankietach wypetnianych po
egzaminie dyplomowym.

Studenci studidw Il stopnia na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji moga

uczestniczy¢ w wymianie miedzynarodowej, realizujac czes¢ programu studiow lub staze w

uczelniach zagranicznych. Najlepszym okresem mobilnosci w tym zakresie sg semestry 2-3.

SYLWETKA ABSOLWENTA STUDIOW Il STOPNIA

Istotnym elementem procesu ksztatcenia na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji jest
zapewnienie umiejetnosci adaptacji do szybko zmieniajgcych sie warunkéw i wymagan
otoczenia zewnetrznego i srodowiska zawodowego. Potgczenie umiejetnosci inzynierskich i
menedzerskich daje duze mozliwosci zatrudnienia i awansu w pdzZniejszej pracy w roznych
obszarach gospodarki, a przede wszystkim w przedsiebiorstwach produkcyjnych i
ustugowych.

Absolwenci studidw Il stopnia kierunku zarzgdzanie i inzZynieria produkcji posiadajg wiedze i
umiejetnosci menadzerskie w wybranym zakresie inzynierii produkcji oraz nauk o
zarzadzaniu i jakosci.

Absolwent Il stopnia studiow kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji:

— posiada umiejetnos¢ postugiwania sie wiedzg z zakresu nauk technicznych,



technologicznych, ekonomicznych zwigzanych z konstrukcjg oraz eksploatacja maszyn
wykorzystywanych w sektorze rolno spozywczym oraz lesnym;

—  jest przygotowany do pracy w zakresie kierowania procesami wytwarzania w rolnictwie,
lesnictwie, przetwodrstwie rolno-spozywczym i innych sektorach wytworczych oraz
Swiadczenia ustug dla tych sektorow gospodarki zaréwno jako pracownik wiekszej
organizacji, jak i osoba prowadzgca wtasng dziatalnos$¢ gospodarczg;

—  posiada wiedze merytoryczng z zakresu: odpowiedniej dziedziny inzynierskiej, podstaw
wiedzy ekonomicznej i menadzerskiej, ktdra jest rozszerzona w stosunku do studiow
pierwszego stopnia, co umozliwia podejmowanie przez niego samodzielnej dziatalnosci
w zakresie kierowania i organizowania proceséw technologiczno-produkcyjnych
wytwarzania urzgdzen technicznych, ich eksploatacji oraz diagnostyki i napraw;

— posiada interdyscyplinarng wiedze w zakresie tworzenia i wykorzystania systemdw
informatycznych do zarzgdzania i inzynierii produkcji.

Absolwenci po uzyskaniu dyplomu magistra inzyniera moga kontynuowa¢ nauke na studiach

Il stopnia na studiach doktoranckich.
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13. Wykaz zaje¢ w planie studiéw:

Nazwa zajec: Agrofizyka liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier* )
kierunkowego
Wiedza: | 01 procesy “zachodzqce w systemach biologicznych K_WO07 1
i gleba-roslina-atmosfera-maszyna
(absolwent znai uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz
rozumie) | 02 p. 3 & p o 2 Y o ¢ K_wo1 1
zwigzang z zagadnieniami matematyki i agrofizyki
(absolij:celﬁjte;:::fli:) 03 stosowac’lodpowigdnie meto,dy, technill<i i narzedzia K_U08 1
przy rozwigzywaniu problemoéw w agrofizyce
K tencje: . - . S . -
ompe encl'e uswiadamiania sobie waznosci wptywu dziatalnosci
(absolwent jest . . . .
, 04 (cztowieka na system biologiczny gleba-roslina- K_KO01 1
gotow do)
atmosfera-maszyna

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Przedmiot i zakres badan agrofizycznych. Wybrane wtasciwosci fizyczne surowcéw
biologicznych. Budowa i wiasciwosci koloidow. Koloidy - zjawiska elektrokinetyczne.
Koagulacja. Peptyzacja. Wysalanie. Zjawiska powierzchniowe w cieczach. Napiecie
powierzchniowe. Zwilzanie, menisk, zjawiska kapilarne. Metody pomiaru napiecia
powierzchniowego. Lepko$¢ cieczy. Lepko$¢ dynamiczna i kinematyczna. Wptyw|
temperatury na lepkos¢. Metody wyznaczania lepkosci. Wyznaczanie S$redniej
wiskozymetrycznej masy czasteczkowej biopolimerdw. Adsorpcja podstawowe
pojecia. lzotermy adsorpcji. Wyznaczanie izoterm adsorpcji w uktadzie gleba —
roztwor. Powierzchnia witasciwa adsorbentéw statych. Ciepto, ciepto wtasciwe i
przemiany fazowe. Kalorymetryczna metoda wyznaczania ciepta parowania i
topnienia. Ruch ciepta i sposoby jego przenoszenia (przewodnictwo cieplne,
temperaturowe, konwekcja, promieniowanie cieplne). Osmoza. Cisnienie
losmotyczne. Rdbwnowaga Donnana. Wtasciwosci fizyczne, a proces technologiczny.
Rola agrofizyki w projektowaniu proceséw, technologii przetwarzania surowcéw
roslinnych i maszyn. Relacje miedzy sktadnikami systemu gleba-roslina-atmosfera-
maszyna.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03, 04 - zaliczenie pisemne

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy




Nazwa zajec: Biosystemy produkcyjne liczba ECTS: 4
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzujgce proces
(absolwent znai| 01 . & yzua P Y K_Wo02 2
. produkcyjne
rozumie)
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)
Kompetencje: Swiadomego rozumienia waznosci pozatechnicznych
(absolwent jest aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
. 02 | . , . . . . K_KO01 1
gotow do) ej wptywu na S$rodowisko, i zwigzanej z tym
lodpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe

lefektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Procesy produkcyjne w rolnictwie. Istota, znaczenie, cele i zadania wytwarzania
surowcéw  pochodzenia rolniczego.  Specyfika  produkcji  przyrodnicze;.
Agroekosystemy, komponenty, struktura i dynamika.  Czynniki biotyczne i
abiotyczne, ich wptyw na procesy zyciowe roslin. Bioréznorodnosé. Rola srodowiska
glebowego w produkcji przyrodniczej. Procesy glebotwodrcze, morfologia gleb.
Systemy uprawy gleby. Chemizacja rolnictwa. Rodzaje nawozéw i srodkdw ochrony
roslin, stosowanie, wptyw na plonowanie i srodowisko. Technologie zbioru zbéz i
roslin niezbozowych w ujeciu systemowym. Systemy produkcji warzywniczej i
sadowniczej. Wybrane aspekty chowu, hodowli i utrzymania zwierzat
gospodarskich. Podstawy zywienia zwierzat. Dobrostan w chowie kréw mlecznych
oraz aspekty fizjologiczne w pozyskiwaniu mleka. Zagospodarowanie odchoddéw
zwierzecych w aspekcie ochrony srodowiska. Sposoby konwersji biomasy na energie
lodnawialng i biopaliwa. Rola produkcji biogazu w systemie agroenergetycznym.
Trwate uzytkowanie lasu, procesy hodowli i ochrony drzewostanéw. Pozyskiwanie
drewna, wptyw proceséw produkcyjnych na stan $rodowiska przyrodniczego.
Produkty drzewne, sposoby obrébki i przerobu surowcéw drzewnych.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02 - zaliczenie koricowe pisemne z wyktadow, kolokwium pisemne z éwiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Ekosystemy ladowe, ich uzytkowanie i ochrona liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: W stopniu rozszerzonym funkcjonowanie
(absolwent znail 01 jorganizméw zywych na rdézinych poziomach K_Wo07 1
rozumie) ztozonosci przyrody nieozywione;j
Umieietnosci: przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
1€ ¥ inzynierskich - dostrzegac ich aspekty systemowe
(absolwent potrafi) | 02 K_U08 1

oraz uwarunkowania spoteczne, S$rodowiskowe,
lekonomiczne, prawne i inne

Kompetencje: . . b . .
(absolwent jest wykazywania znajomos¢ dziatan zmierzajgcych do
. ograniczenia ryzyka i przewidywania spotecznyc _
otow d’o) 03 iczeni ka i idywania spot h K_K04 1

skutkdw dziatalnosci inzynierskiej i produkcyjnej

Biotyczne i abiotyczne sktadowe ekosystemdéw oraz ich wzajemne oddziatywanie.
Organizmy roslinne i zwierzece — zaszeregowanie do formacji ekologicznych.
IAdaptacje organizméw do zycia w réznych ekosystemach lgdowych. Struktura i
funkcjonowanie ekosystemow mokradet, pustyn, potpustyn, stepdw, laséw i in.
Zagrozenia i degradacja ekosystemoéw lgdowych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
lefektow uczenia sie:

Sposéb weryfikacji 01, 02, 03— kolokwium zaliczeniowe

|efekt6w uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Gospodarka energig i woda liczba ECTS: 2

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
zagadnienia dotyczace nosnikow energii i ich
Wiedza: | 01 |wykorzystania w zaktadach przetwérstwa rolno- K_Wo02 2
(absolwent zna i spozywczego
rozumie) 02 zasady uzytkowania wody Srodowisku K_W02 )
przemystowym
Umiejetnosci: L .
(absolwent potrafi) | 03 Wykona¢ bilanse energetyczne zaktadu i okresli¢ K_U0S )

efektywnosc¢ energetyczng obiektu

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe

lefektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Charakterystyka nosnikéw energii stosowanych w zaktadach produkcyjnych.
Sposoby konwersji energii. Gospodarka cieplna zaktadéw. Uzytkowanie energii
elektrycznej. Skojarzone wytwarzanie energii. Wykorzystanie chtodu i sprezonego
powietrza. Zarzadzanie energia w przedsiebiorstwie. Badania efektywnosci
energetycznej. Sporzadzanie bilansow energetycznych zaktaddw. Charakterystyka i
dobdr taryf energetycznych. Gospodarka wodno-$ciekowa zaktadu. Racjonalna
gospodarka wodna.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02- zaliczenie koricowe pisemne,
03 — pisemne sprawozdania z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Gospodarowanie w cyklu zamknigetym liczba ECTS: 3
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: 01 [zagadnienia projektowania technologii produkcji K_Wo04 2
(absolwent zna i urzadzenia techniczne i metody wytwarzania
rozumie) 02 |specyficzne dla danej branzy niezbedne do K_WQ05 1
wykonania projektu procesu technologicznego
Umiejetnosci: dostrzegac aspekty systemowe oraz uwarunkowania
(absolwent potrafi) | 03 [spoteczne, Srodowiskowe i ekonomiczne dziatalnosci K_U08 2
produkcyjnej
Kompetencje: posiadania swiadomosci waznosci pozatechnicznych
(absolwent jest| 04 aspektow i skutkdw dziatalnosci produkcyjnej, w K_K01 2
gotow do) szczegdlnosci wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z K_K04 1
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe

lefektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Koncepcja regeneracyjnego systemu produkcyjnego. Gospodarka cyklu zamknietego
@ gospodarka liniowa. Sposoby minimalizacji zuzycia surowcow i wielkosci odpadéw|
oraz emisji i utraty energii. Metody ponownego wykorzystania odpaddéw|
produkcyjnych. Znaczenie i metody oceny cyklu zycia przedsiewziecia lub produktu
(LCA). Standard brytyjski “BS 8001:2017 Framework for implementing the principles
of the circular economy in organizations. Guide”. Ocena efektywnosci materiatowej,
energetycznej i Srodowiskowej technologii produkcyjnych.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02 - egzamin pisemny
02, 03, 04 - ocena z kolokwium, ocena opracowania pisemnego studium przypadku

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Inzynieria procesowa liczba ECTS: 4
Odniesienie .
. s . ., Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*

kierunkowego

trendy rozwojowe w obszarze zarzadzania i

Wiedza: | 01 (inzynierii produkcji w zakresie przetwodrstwa K_Wo3 1
(absolwent zna i Zywnosci
rozumie) 02 zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg w K W02 1
Srodowisku przemystowym -
Umieietnosci: dokonac¢ identyfikacji i sformutowaé zgodnie ze
1€ ¥ specyfikacja zadan inzynierskich, typowe dla
(absolwent potrafi) | 03 K_U07 2

zarzadzania i inzynierii produkcji i przetwdrstwa
Zywnosci procesy produkcyjne

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

Podziat proceséw i operacji jednostkowych w przemysle spozywczym. Maszyny i
@paratura do realizacji proceséw i operacji jednostkowych zwigzanych z
przetwarzaniem surowcow biologicznych. Procesy mechaniczne (rozdrabnianie ciat
statych, czyszczenie, sortowanie przesiewanie, mycie i czyszczenie surowcow,
loddzielanie sktadnikéw zbednych i niejadalnych od surowcdéw, wyttaczanie cieczy z
surowcéw, nadawanie ksztattu i ekstruzja, rozdzielanie uktadéw niejednorodnych,
fluidyzacja i transport pneumatyczny, rozpylanie cieczy, mieszanie, aglomeracja).
Przenoszenie ciepta (odparowywanie, chtodzenie i zamrazanie). Przenoszenie masy
(suszenie, destylacja i rektyfikacja, ekstrakcja i tugowanie). Nowoczesne metody
zwiekszania stezenia sktadnikéw i utrwalania zywnosci.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02, 03 - zaliczenie koricowe pisemne z wyktaddéw, kolokwia pisemne z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Maszyny i aparatura do przetwarzania surowcéw liczba ECTS: 4
Odniesienie .
. s . ., Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*

kierunkowego

trendy rozwojowe w obszarze zarzadzania i

Wiedza: | 01 (inzynierii produkcji w zakresie przetwodrstwa K_Wo3 2
(absolwent zna i Zywnosci
rozumie) 02 zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg w K W02 )
Srodowisku przemystowym -
Umieietnosci: dokonac¢ identyfikacji i sformutowaé zgodnie ze
1€ ¥ specyfikacja zadan inzynierskich, typowe dla
(absolwent potrafi) | 03 K_U07 2

zarzadzania i inzynierii produkcji i przetwdrstwa
Zywnosci procesy produkcyjne

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

Charakterystyka urzadzen i aparatéw stosowanych w przetwdrstwie surowcow
pochodzenia zwierzecego i roslinnego a w szczegdlnosci aparatura stosowana do|
pozyskiwania miesa i rozbioru. Maszyny do mechanicznego przerobu i termicznej
lobrébki miesa. Urzadzenia techniczne stosowane do przerobu mleka. Urzgdzenia
stosowane w przetwodrstwie zbozowo-mtynarskim. Urzadzenia i aparaty|
wykorzystywane w przetwdrstwie owocowo-warzywnym. Aparatura stosowana w
przemysle fermentacyjnym. Urzadzenia chtodnicze. Urzadzenia do mycia i
dezynfekcji stosowane w zaktadach przetwérstwa rolno-spozywczego.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03 - zaliczenie koricowe pisemne z wyktaddéw, kolokwia pisemne z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Matematyka wyzsza — metody numeryczne liczba ECTS: 3

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: ojecia i rzyktad z zakresu rdéwnaniach
(absolwent znai| 01 p,.Je. przy y K_wo01 3
rozumie) rézniczkowych zwyczajnych
rozwigzywac podstawowe typy réwnan
. . - rézniczkowych zwyczajnych: o zmiennych
Umlejetnosa: rozdzielonych, jednorodne, zupetne oraz okresli¢
(absolwent potrafi) | 02 K_U06 2

wtasnosci geometryczne i stabilno$¢ rozwigzan
rownan i uktadéw réwnan  rdzniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu.

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)
Metody numeryczne - podstawowe pojecia, definicja i rodzaje bteddw, notacja
Tresci programowe stato- i zmiennoprzecinkowa. Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych.
zapewniajace uzyskanie |[Rozwigzywanie uktadéw liniowych réwnan algebraicznych. Interpolacja i
lefektéw uczenia sie: aproksymacja. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych i catkowanie
numeryczne.
Spos6b weryfikacji 01, 02 — kolokwia i egzamin pisemny

|efekt6w uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Napedy i uktady jezdne maszyn liczba ECTS: 4

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: cykl  zycia urzadzen, obiektdw i systemow
(absolwent znai| 01 e 2y 2 ’ 4 K_Wo04 1
rozumie) technicznych
planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym
. . - pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
Umlejetnosu: uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski; potrafi
(absolwent potrafi) | 02 , . . . K_U06 2
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne,

symulacyjne i eksperymentalne

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Budowa i analiza dziatania mechanicznych uktadéw napedowych na przyktadach
maszyn. Okreslanie podstawowych parametréw uktadéw napedowych, dobdr
elementéw uktadéw napedowych, dobdr zespotéw mechanicznych przektadni,
sprzegta, obliczenia uktadu hamulcowego napedu, wyznaczanie charakterystyki
mechanicznej sprzegta, charakterystyki mocy i momentu zespotu napedowego.

Blok napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych. Podstawy statyki i kinematyki
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, ogdlna budowa i sterowanie uktadow
hydraulicznych, pneumatycznych i pneumohydraulicznych, ptyny robocze. Elementy|
sktadowe uktaddw: pompy, silniki, sitowniki, zawory, itp. przeznaczenie i budowa,
parametry techniczne elementéw hydraulicznych i pneumatycznych. Naped
hydrokinetyczny (sprzegta, przektadnie, hamulce) - budowa zasada dziatania,
zastosowania.

Schematy hydrauliczne i pneumatyczne uktadéw, dobér elementéw hydraulicznych i
pneumatycznych oraz ptynéw roboczych do konkretnych rozwigzan, obliczanie
oporéw roboczych i sprawnosci w uktadach. Symulacja uktadu hydraulicznego z
sitownikiem. Symulacja uktadu hydraulicznego z silnikiem obrotowym. Regulacja
predkosci ruchu elementow wykonawczych, wyznaczanie charakterystyk wybranych
elementéw uktadéw, diagnostyka uktadow hydraulicznych i pneumatycznych na
uktadach stosowanych w maszynach. Symulacja uktadu pneumatycznego dla
zadanych parametréw napedu.

Silniki elektryczne, rodzaje, typy, parametry. Dynamika napedu: stabilnos¢ pracy
uktadéw napedowych, charakterystyki mechaniczne silnikéw elektrycznych i maszyn
napedzanych. Rozruch silnikéw: pradu statego i zmiennego. Hamowanie uktaddw
napedowych. Regulacja predkosci obrotowej, energoelektroniczne uktady|
napedowe. Uktady napedowe pojazdéw elektrycznych. Dobér silnika napedowego:
zasady, nagrzewanie i stygniecie silnika, dobdr mocy.

Symulacja uktadu napedowego z silnikiem pradu statego. Symulacja uktadu
napedowego z silnikiem indukcyjnym. Symulacja uktadu napedowego z silnikiem
bezszczotkowym z magnesami trwatymi.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02,— zaliczenie pisemne, sprawozdania i projekt z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Tresci programowe

lefektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Nazwa zajeé: Normallz:f\qa, standaryzacja i certyfikacja procesow liczba ECTS: 3
produkcyjnych
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: zagadnienia zwigzane z normalizacjg i certyfikacja
(absolwent zn.:a\ ii 01 proce'séw Produkcyjnych, rQZurI1ie za'sadY K_wo3 2
. funkcjonowania systemu normalizacji, certyfikacji
rozumie) ..
loraz akredytacji
biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
w Srodowisku zawodowym. Potrafi wyszukacd i
wykorzystac informacje pochodzace z réznych zrodet
02 (m.in. kon'Fa_kt we_rt.)alnyl plsemny? _ _ K_U02 )
przedstawicielami jednostek certyfikujgcych i
. L. akredytujgcych), niezbedne w postepowaniu
Umiejetnosci: . -
: zwigzanym z oceng zgodnosci
(absolwent potrafi)
kompetentnie wykonywac okreslone zadania, w tym
03 opracovyanle_ do_kumentlac_Jl w zakresie oc.enY K_U07 )
zgodnos$ci uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi
Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)
System akredytacji i certyfikacji, audyt jakosci proceséw produkcyjnych.

Normalizacja: cele, pojecie normy, miedzynarodowe i regionalne organizacje
normalizacyjne, rodzaje dokumentéw normalizacyjnych, krajowy system
normalizacyjny - rola i znacznie PKN, aspekt formalno-prawny, normalizacja jako
narzedzie eliminacji barier technicznych w obrocie miedzynarodowym. Globalna
koncepcja oceny zgodnosci (certyfikacji), jednostki certyfikujgce systemy jakosci,
wyroby i personel w Polsce, rodzaje certyfikacji. Akredytacja: definicja i cele
akredytacji, aspekt formalno—prawny, miedzynarodowe i regionalne organizacje
akredytacyjne, krajowy system akredytacyjny - rola i znacznie PCA. Audyt procesu i
wyrobu: omdwienie normy I1SO 19011, rodzaje audytow, planowanie audytéw
jakosci: cel, zakres audytu, metody i techniki przeprowadzania audytéw jakosci,
dokumentowanie procesu audytu jakosci, dziatania po audytowe, wymagania
stawiane audytorom zewnetrznym i wewnetrznym, pytania kontrolne — jako
narzedzie skutecznego prowadzenia audytu. Certyfikacja systeméw jakosci,
wyrobéw — charakterystyka, dokumentacja. Badania biegtosci — definicja, cele,
korzysci, rodzaje. Proces akredytacyjny i nadzér nad: laboratoriami badawczymi,
laboratoriami wzorcujacymi, jednostkami certyfikujgcymi wyroby i produkcje,
systemy zarzgdzania i osoby, jednostkami inspekcyjnymi, organizatorami badan
biegtosci. Procedura audytowania w procesie standaryzacji i certyfikacji. Zapisy
Audytow i przegladow oraz ich interpretacja.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01 — ocena z egzaminu obejmujgcego czes¢ wyktadowsq (pisemny test)
02 i 03 — ocena sprawozdan i prezentacji wykonywanych w ramach ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej liczba ECTS: 1

Odniesienie

Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu s"zig:f" ef.
kierunkowego
Wiedza: W stopniu zaawansowanym znaczenie ochron
(absolwent znai| 01 p . . Y . Y K_WO05 3
. wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego
rozumie)
Umiejetnosci: , . ,
(absolwent potrafi) | 02 dostrzega¢ aspekty prawne ztozonych zadan K_U08 5

inzynierskich

Kompetencje:
(absolwent jest|

03

poszerzania wiedzy w zakresie zmieniajgcych sie
regulacji prawnych i rozumie skutki podejmowania K_KO01 3
decyzji inzynierskich w aspekcie prawnym

gotow do)

04

ma $wiadomos$¢ znaczenia spotecznej, etycznej i
zawodowej odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie K_KO03 2
prawa z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

\Wartos¢ przedsiebiorstwa a wiasnosé intelektualna. Istota zarzgdzania wtasnoscia
intelektualng w przedsiebiorstwie. Strategie zarzadzania wtasnoscia intelektualna.
Mozliwosci ochrony tajemnicy przedsiebiorstwa. Ustawa o zwalczaniu nieuczciwe;j
konkurencji a prawo witasnosci przemystowej. Umowy licencyjne i umowy|
przeniesienia praw witasnosci intelektualnej. Wybrane formy ochrony wtasnosci
intelektualnej na poziomie miedzynarodowym lub europejskim/unijnym. Ochrona
domen internetowych. Ochrona baz danych. Organizacje zbiorowego zarzadzania
prawami autorskimi lub prawami pokrewnymi. Komercjalizacja wfasnosci
intelektualnej w przedsiebiorstwie. Istota Porozumienia w Sprawie Handlowych
Aspektow Praw Wtasnosci Intelektualnej (TRiPS).

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03, 04— zaliczenie pisemne w formie pytan testowych; przygotowanie 1
pracy pisemnej zadanej w ramach pracy wtasnej studenta

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Przetwarzanie i analiza obrazéw cyfrowych liczba ECTS: 4
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: odstawowe pojecia z zakresu analizy obrazéw
(absolwent znai| 01 P PoJ& ¥ K_Wo3 1
. cyfrowych
rozumie)
N o2 praW|di9wo §tosowac, podstawowe metody i K_U0S 5
Umiejetnosci: narzedzia analizy obrazéw cyfrowych
(absolwent potrafi) . . - :
lopracowac algorytm przetwarzania i analizy obrazu i
03 wykorzysta¢ go do rozwigzania problemu z zakresu K_U06 2
inzynierii
Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Podstawowe pojecia optyki i fotografii: $wiatto i barwa. Techniki rejestracji obrazu
(modalnosci). Budowa i dziatanie wybranych urzadzen rejestrujgcych obraz.
Matematyczne modele barwy, typy obrazéw cyfrowych i formaty ich zapisu.
Rodzaje danych obrazowych. Przetwarzanie obrazu cyfrowego: przeksztatcenia
morfologiczne, filtry, detekcja krawedzi, $ledzenie linii, przeksztatcenia punktowe,
lokalne i globalne obrazu. Analiza obrazu: segmentacja, pomiar ksztattu obiektow,
wspotczynniki ksztattu, metody analizy i opisu tekstur obiektéw widocznych wi|
obrazie. Automatyzacja pracy z obrazami.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01- zaliczenie koricowe pisemne,
02 i 03 — pisemne sprawozdania z ¢wiczen, kolokwium pisemne

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Przyrodnicze uwarunkowania produkcji liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: czynniki 'biotyczne, abigtyczne i' antropogehiczne
(absolwent zna i| 01 waru'nkUJace' 'pro'dukq'e “rolnllcz'a, wzajemne K_wWo07 3
rozumie) od.d2|a’r.ywa,r?|e S|ed||ska. |,rosi||nnosc.|, kompleksowe
dziatanie réznych czynnikéw $rodowiska
analizowaé przyczyny i skutki pozytywnego i
. . , . negatywnego wptywu czynnikéw siedliska na
Umlejetnosu.: wielkos¢ i jakos¢ plonu. Umie zinterpretowad
(absolwent potrafi) | 02 L. . L . K_U08 2
wartosci punktowe waloryzacji rolniczej przestrzeni
produkcyjne;j. Przygotowuje prezentacje
multimedialne i bierze udziat w dyskus;ji.
Kompetencje:
(absolwent jest| 03 uswiadamiania wptywu produkcji rolniczej na K KO1 5
gotow do) Srodowisko przyrodnicze -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

lemisjami i jego wptyw na gospodarke.

Uwarunkowania klimatyczne dla produkcji rolnej i lesnej w Polsce, energia
promienista. Tendencje zmian klimatu. Problem zmian klimatu. Gospodarka wodna.
Uksztattowanie terenu, Gleba, siedlisko i ich wptyw na jakos$¢ plonéw i produkcji
lesnej. Emisje gazow cieplarnianych z rolnictwa, stan powietrza. Wptyw zmian
klimatu na rolnictwo. Adaptacja sektora rolnego do zmian klimatu. Podstawy handlu

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03, - sprawdzian pisemny

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe liczba ECTS: 2

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)
we wiasciwy sposéb studiowaé i krytycznie
01 p@nalizowac literature w jezyku polskim i wybranym K_U01 2

jezyku obcym, gromadzi¢ informacje i je przetwarzac

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

02

stosowad podstawowe technologie informatyczne wi|
zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji z K_U05 1
zakresu inzynierii produkcji

03

przygotowaé typowe wystgpienia ustne i prace
pisemne w jezyku polskim i jezyku obcym, z K_U03 1
wykorzystaniem réznych zrddet informacji

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Metodyka pisania prac dyplomowych. Uktad pracy dyplomowej. Elementy struktury|
pracy dyplomowej. Rodzaje prac dyplomowych. Planowanie i harmonogram pracy
dyplomowej. Tematyka zwigzana z wybranym przez studentéw tematem pracy|
magisterskiej. Metodyka prowadzenia badan. Prezentacje studentéw zwigzane z
prowadzonymi badaniami i dyskusje. Sformutowanie, wybdr i analiza tematu.
Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan:
korzystanie ze zrédet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje
badawcze, przeglagdowe, informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody
poszukiwania zrédet. Internet jako zrédto informacji w pracy naukowej — mocne i
stabe strony, niebezpieczenstwa. Technika studiowania literatury i tworzenia
przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z przypisow.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02 i 03 - ocena wynikajgca z obserwacji zaje¢, ocena wykonanych prezentacji

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Strategie doskonalenia proceséw technologicznych liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu
kierunkowego

Sita dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

01

kluczowe zagadnienia charakteryzujgce procesy
produkcyjne, technologiczne i strategie ich K_W02 2
doskonalenia

Umiejetnosci:

02

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac
proces samoksztatcenia w  zakresie metod K_Uo04 2
doskonalenia proceséw technologicznych

(absolwent potrafi)

planowac i przeprowadzac symulacje wprowadzania
strategii w  funkcjonowaniu przedsiebiorstwa

03 . . . S K_U06 2
produkcyjnego, interpretowaé uzyskane wyniki i -
wyciggac wnioski
Kompetencje:
(absolwent jest 04 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i K K02 5
gotow do) przedsiebiorczy -

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Przemyst. Organizacja systemu wytwdrczego. Procesy produkcyjne — definicje i
klasyfikacje. Organizacja procesu produkcji. Surowce — definicje i wtasnosci.
Planowanie i projektowanie procesu produkcyjnego. Zasady postepowania
technologicznego. Kontrola procesu produkcyjnego. Metody optymalizacji
produkcji. Systemy zarzadzania wspierajgce zarzadzanie produkcjg i technologia.
Dokumentacja techniczna. Podejscia do doskonalenia procesu produkcyjnego. Lean
manufacturing/Lean production, Six Sigma, Agile Manufacturing, TQM, Kaizen i
inne. Skutecznos¢ metod i technik doskonalenia procesu produkcyjnego.

Schemat ideowy i technologiczny procesu technologicznego produkcji wybranego
wyrobu. Projektowanie kart technologicznych. Zastosowanie HACCP — ocena
zagrozen biologicznych, chemicznych i fizycznych, okreslanie krytycznych punktéw|
kontroli. Metody optymalizacji produkcji — dobdér metod i projektowanie
wskaznikdéw kontroli produkcji.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01 — ocena z egzaminu (pisemny test)
02 i 03 — ocena sprawozdan i zadan wykonanych na ¢éwiczeniach

04 — ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie zajec¢ (aktywnos¢)

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Symulacja proceséw losowych liczba ECTS: 2

Odniesienie

Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu s"z.dli ef.
kierunkowego er
Wiedza: zagadnienia z zakresu metod modelowania
(absolwent zna il 01 [procesow inzynierskich z wykorzystaniem symulacji K_Wo3 1
rozumie) stochastycznej
Umiejetnosci: B} .
(absolwent potrafi) | 02 }/vyko'nac . symulacie wybranego procesu K_U06 1
inzynierskiego
Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Pojecia podstawowe: proces; losowosé; zmienna losowa, procesy dyskretne i ciggte;
metody stuzgce do analizy proceséw losowych. Rozktady zmiennej losowej skokowej
i ciggtej. Modele deterministyczne i probabilistyczne; przyktady procesow losowych.
Metody generowania liczb losowych. Generowanie liczb losowych o zadanym
rozktadzie teoretycznym i empirycznym. Symulacja; klasy i typy symulacji; symulacje
proceséw dyskretnych, ciggtych i mieszanych. Metoda Monte Carlo (podstawy
teoretyczne, ogdlna charakterystyka). Przyktady zastosowania metody Monte Carlo
do modelowania proceséw ze zmiennymi rzeczywistymi i losowymi. Wykorzystanie
metod Monte Carlo w optymalizacji proceséw. Zastosowanie metod symulacji
proceséw, z wykorzystaniem komputerowego wspomagania: pakietu Excel.
Zdarzenie losowe i elementarne, zmienna losowa, prawdopodobienstwo,
dystrybuanta zmiennej losowej dyskretnej i ciggtej. Wyznaczanie parametréw
statystycznych rozktadéw. Wykorzystanie liczb losowych do symulacji zdarzen
losowych. Generowanie liczb losowych o zadanym rozktadzie teoretycznym i
lempirycznym. Zastosowanie metody Monte Carlo w symulacji procesu losowego.
Zastosowanie metody Monte Carlo do rozwigzywanie  problemoéw
probabilistycznych i deterministycznych.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01- zaliczenie koricowe pisemne,
02 i 03 — pisemne sprawozdania z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Systemy sterowania produkcja - 1 liczba ECTS: 4

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: zagadnienia w zakresie koncepcji i projektowania
(absolwent znai| 01 & . . pat 1 prol K_wo3 1
. uktaddw sterowania
rozumie)
Umlejetnosa': , N K_UO5 1
(absolwent potrafi) | 02 [programowac sterowniki PLC
K_U06 1
Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)
Urzadzenie sterujgce PLC. Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich cechy irodzaje.
Tredci programowe Instrukcje wykorzystywane w programowaniu sterownikéw PLC. Budowa aplikacji
zapewniajace uzyskanie kysteméw SCADA, HMI. Konfiguracja podtgczenia sterownika PLC z HMI i SCADA.
fefektéw uczenia sie: Programowanie sterownikéw, obstuga wejs¢ i wyjé¢ analogowych.
Sposéb weryfikacji 01, 02- projektu w postaci dziatajgcego programu oraz na pytaniach odno$nie

funkcji uzytych w projekcie

efektow uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Systemy wspomagania decyzji liczba ECTS: 3

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: Mozliwosci wykorzystania systemdéw wspomagania
(absolwent znai| 01 . v y y P & K_WO06 3
. decyzji w zarzadzaniu
rozumie)

Umiejetnosci:

02

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej; K_U01 2
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywa¢é
ich interpretacji, a takie wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

(absolwent potrafi)

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad

03 . K_U04 2
proces samoksztatcenia
postugiwacd sie technikami informacyjno-
04 komunlkacyj'nym'l w’fasc!yvyml do pozy's'klwanlal, K_U0S 5
przetwarzania informacji oraz realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
Kompetencje:
(absolw'entjest 05 mysler1_|a_| dziatania w sposdb kreatywny i K_K02 )
gotow do) przedsiebiorczy

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektow uczenia sie:

Data mining. Wybrane metody sztucznej inteligencji i statystyki. Analiza danych
wielowymiarowych. Teoretyczne podstawy metod reprezentacji wiedzy i klasyfikacji
wzorcéw; indukcja regut decyzyjnych (algorytm oneR, IB1, Ridor, Jrip, walidacja
krzyzowa, reguta pokrycia, klasyfikator Bayesa); okreslanie liczby wzorcéw i selekcja
cech (dtugosé¢ kodu i pojecie entropii, brzytwa Ockhama, metody selekcji typu filtr i
powtoka, statystyka Kappa, macierz pomytek, szacowanie bteddéw klasyfikacji);
loméwienie podstawowych modutéw programu Weka, format danych wejsciowych.
Charakterystyka proceséw losowych: Generatory liczb pseudolosowych fizyczne
oraz programowane. Idea rozwigzywania probleméw deterministycznych.
Modelowanie proceséw losowych. Symulacja procesdow losowych w celu ich
prognozowania. Wykorzystanie symulacji proceséow losowych w optymalizacji

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01 — ocena z egzaminu (pisemny test)
02 — 05 - sprawozdania czastkowe na komputerach

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Techniki i technologie rolnicze liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu
kierunkowego

Sita dla ef.
kier*

01

zwigzek pomiedzy zastosowaniem techniki oraz
technologii w rolnictwie a uzyskaniem produktu K_W03 1
lodpowiednie] jakosci

Wiedza:
(absolwent zna i

02

techniczne i technologiczne  uwarunkowania
zastosowania do produkcji rolniczej innowacyjnych K_Wo04 1
rozwigzan srodkéw technicznych

rozumie)

03

Informacje z zakresu optymalizacyjnych metod
loceny i doboru innowacyjnej techniki i technologii w|
zaleznosci od warunkéw realizacji procesu produkcji
W gospodarstwie rolniczym

K_W02 1

04

ocenia¢ innowacyjnos$¢ rozwigzan technicznych i
technologicznych produkgji rolniczej przez K_U06 1
zastosowanie optymalizacyjnych metod

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

05

dokona¢ wyboru oraz zaplanowac zastosowanie
innowacyjnej techniki i technologii do produkcji K_U08 1
rolniczej

06

projektowaé wyposazenie gospodarstwa w celu
uzyskania optymalnych efektéw produkcyjnych oraz K_Uo07 1
uzyskania wysokiej, jakosci produktu finalnego

07

uswiadamiania sobie waznosci doksztatcania i
samodoskonalenia w zakresie nowych technologii w
rolnictwie

K_K02
K_KO3

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

08

oceniania  zaleznosci pomiedzy  stosowaniem
innowacyjnej techniki i technologii w procesach
produkcji rolniczej a uzyskiwang optymalng
efektywnoscig i jakoscig produkcji

K_K01 1

09

podejmowania odpowiedzialnosci za decyzje i
doceniania  konieczno$¢  przestrzegania  zasad
bezpieczenstwa w uzytkowaniu srodkow|
technicznych

K_KO5 1

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Techniki i technologie do produkcji rolniczej, metody oceny innowacyjnosci, metody
doboru optymalnych maszyn i technologii do produkcji rolniczej, projektowanie
loptymalnych rozwigzan procesu produkcyjnego w rolnictwie, ocena efektywnosci
stosowania innowacyjnych rozwigzan. Metody projektowania technicznego i
technicznego wyposazenia gospodarstw wyspecjalizowanych w produkcji roslinnej
lub zwierzece]. Kompleksowa mechanizacja prac w uprawie roli i nawozeniu, siewie,
sadzeniu, pielegnacji roslin, procesach zbioru roslin zbozowych, paszowych,
okopowych i przemystowych z uwzglednieniem aspektow eksploatacyjno-
ekonomicznych. Technika i technologia w produkcji zwierzece;.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01-09 - projekt
01-08 — zaliczenie pisemne

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Uktady sterowania liczba ECTS: 4

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
pogtebiong wiedze niezbedng do budowy
Wiedza: programéw stuzgcych do rejestracji i analizy|
(absolwent znail 01 [sygnatéw oraz budowy uktadéw diagnostycznych K_Wo04 2
rozumie) oraz sterowania, w tym uktadéw mechatronicznych
pracujgcych w systemach czasu rzeczywistego
tworzyé  oprogramowanie dla sterownikow
mikroprocesorowych realizujgcych funkcje sterujgce
02 i diagnozujgce uktadéw mechatronicznych K_U05 )
stosowanych w maszynach rolniczych, K_U06
Umiejetnosci: przeprowadza¢ pomiary, interpretowa¢ uzyskane
(absolwent potrafi) wyniki i wycigga¢ wnioski
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédet (w tym w jezyku angielskim) oraz
03 ([integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich K_U01 1
interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski i
formutowaé merytoryczne opinie
Kompetencje: Wwypowiadania sie w sposOb precyzyjny i zrozumiaty
(absolwent jest| 04 przekazujagc informacje i opinie dotyczace K_K03 1
gotow do) realizowanego zadania; stosowania zasad prawa K_K04

autorskiego

Tresci programowe

lefektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Architektura i sposoby budowy oprogramowania uktadéw mechatronicznych
pracujgcych w systemie czasu rzeczywistego. Architektury systemdéw czasu
rzeczywistego. Rozproszone systemy mechatroniczne. Magistrale komunikacyjne
wspotpracujgce z sensorami i aktuatorami. Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.
Czujniki dwustanowe i analogowe, uktady czasowe (wytgczniki czasowe, przekazniki
czasowe), uktady licznikowe (liczniki programowalne, zegary RTC), uktady regulacji
QAutomatycznej (regulatory dwustanowe, regulatory tréjstanowe, regulatory ciggte
PID, regulatory ciggte PID +Fuzzylogic), przekazniki programowalne PLC,
aAutomatyka PAC, panel operatorski, uktady napedowe wraz ze sterownikiem PLC
(Drive PLC), sterowniki numeryczne CNC, dedykowane systemy sterowania.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02, 03, 04 — zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Ekoprojektowanie liczba ECTS: 5

Odniesienie Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: . . N . .
(absolwent zna i| 01 cykl .zyC|a urzadzen, obiektow i systemow K_W04 1
rozumie) technicznych
zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajacg
aspekty pozatechniczne - zaprojektowal ztozone
Umiejetnosci: urzgdzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane ze
' studiowang dyscypling inzynierskg, oraz zrealizowaé
(absolwent potrafi) | 02 K_U07 1

ten projekt - przynajmniej w czesci - uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi, jesli trzeba -
przystosowujagc do tego celu istniejgce lub
lopracowujgc nowe narzedzia

Kompetencje:
(absolwent jest

gotow do) 03

wykazywania znajomosci dziatan zmierzajacych do
lograniczenia ryzyka i przewidywania spotecznych K_K04 1
skutkow dziatalnosci inzynierskiej i produkcyjnej

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

ICykl zycia produktu, zarzadzanie srodowiskowe, ekoprojektowanie norm prawnych,
zasobdow i odnawialnych zrédet energii, bilansow i znakéw ekologicznych, rolnictwa
lekologicznego oraz aspektow jakosci. Relacje i koncepcje wyrobu, zrédto i jakosé¢
surowca, jego cykl zycia w odniesieniu do Srodowiska, zasad ekologicznego
projektowania wyrobéw. Znaki ekologiczne. Wptyw dziatalnosci cztowieka na
Srodowisko. Podstawowa idea ekoprojektowania poprzez zmniejszenie
oddziatywan srodowiskowych wyrobu w czasie jego catego cyklu zycia przez
wprowadzenie ulepszonego projektu wyrobu.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01 — kolokwium zaliczeniowe,
02, 03 - prace projektowe

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Eksploracyjna analiza danych liczba ECTS: 5
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: odstawowe pojecia z zakresu eksploracyjnej
(absolwent znai| 01 P . Pol& P ¥ine) K_wW03 1
. analizy danych
rozumie)
N B 02 praW|diow9 s'tosom'/ac poznane metody i narzedzia K_U0S 1
Umiejetnosci: eksploracyjnej analizy danych
(absolwent potrafi) —— - - -
samodzielnie dobra¢ zestaw metod i technik
03 gksploracyjnej analizy danych do rozwigzania K_U06 1
problemu
Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Interpretacja wynikéw, wnioskowanie.

Wprowadzenie do analizy danych. Teoretyczne podstawy analiz, bazujace na
zréznicowaniu i zmiennosci obiektéw. Klasyczne podejscie do
klasyfikacyjnych oraz wykorzystanie w tym celu metod uczenia maszynowego.
Tworzenie i weryfikacja modeli analitycznych z zastosowaniem pakietu Statistica.

zagadnien

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, - zaliczenie pisemne

zajeciach ¢wiczeniowych

02 i 03 - sprawozdania z zadan prowadzonych w trakcie ¢wiczen, kolokwium na

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Elastyczne systemy produkcyjne liczba ECTS: 4

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
o1 kluczowe zagadni'enia charakteryzujgce elastyczne K W02 3
systemy produkcyjne
Wiedza: wdrazanie elastycznych systemdéw produkcyjnych,
(absolwent zna i opartych na zastosowaniu nowoczesnych,
rozumie) | 02 [sterowanych numerycznie urzgdzen, komputerdw, K_Wo03 2
robotéw, systeméw  wspomagajgcych  prace
projektowo- konstrukcyjne
zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone
. . L. urzagdzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane ze
Umiejetnosci: . L . .
(absolwent potrafi) | 03 stud|0w§na dyscypllnq'lnzyn'lerska, olra'z zrea'llzovyac K_U07 5
ten projekt - przynajmniej w czesci - uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi, jesli trzeba -
przystosowujgc do tego celu istniejagce lub
lopracowujac nowe narzedzia
Kompetencje: myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i
(absolwent jest 04 przedsiebiorczy wskazujac dziatania zmierzajgce do K_K02 2
gotow do) lograniczenia ryzyka zwigzanego z wprowadzeniem K_K04 2

systemdw produkcyjnych

Tresci programowe

lefektoéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Elastyczny system wytwdrczy jako system informacyjny. Ekonomiczne i socjalne
uwarunkowania rozwoju elastycznej produkcji. Etapy rozwoju automatyzacji
produkcji. Charakterystyka zautomatyzowanych elastycznych srodkéw produkcji.
Uzasadnienie stosowania systemow elastycznych. Czynniki sprzyjajace wdrazaniu
nowoczesnych ESP. Efektywnos¢ wytwarzania przedmiotéw w systemach
lelastycznych w poréwnaniu z produkcjg konwencjonalng. Obszar zastosowania ESP.
\Wspotpraca ESP z otoczeniem. Budowa elastycznego systemu produkcyjnego.
Elementy elastycznych systeméw produkcyjnych. Elastyczna automatyzacja
wytwarzania. Klasyfikacja zautomatyzowanych elastycznych srodkéow wytwarzania.
Kryteria wyboru zautomatyzowanych elastycznych srodkéw wytwérczych. Struktura
elastycznego systemu produkcyjnego. Struktury organizacyjne doboru obrabiarek i
stanowisk uzupetniajgcych do ESP. Podstawowe podsystemy funkcjonalne ESP.
IAutonomiczna stacja obrdbkowa. Struktura autonomicznej stacji obrdobkowe;.
Podziat autonomicznych stacji obrébkowych ze wzgledu na kryterium podsystemu
obrébkowego. Podstawowe podsystemy funkcjonalne autonomicznej stacji
lobrébkowej. Diagnostyka i nadzorowanie w elastycznych systemach produkcyjnych.
Sterowanie w elastycznymi systemami produkcyjnymi. Metodyka projektowania
ESP. Szeregowania zadan produkcyjnych w ESP. Nowoczesne i przysztosciowe
kierunki rozwoju zintegrowanych systemoéw produkcyjnych. Przestanki rozwoju
nowych form organizacji produkcji zintegrowanych systeméw produkcyjnych.
Rekonfigurowalne systemy produkcyjne (RSP). Dedykowane elastyczne systemy
produkcyjne (DESP). Fraktalne elastyczne systemy produkcyjne (FESP). Holonowe
systemy produkcyjne (HSP)Bioniczne systemy produkcyjne (BSP). Wirtualne systemy
produkcyjne (WSP). Inteligentne systemy produkcyjne (ISP).

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02— zaliczenie pisemne z wyktaddw, kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych
01, 02, 03, 04 — ocena wystagpien i prezentacji w trakcie zajec

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Identyfikacja obiektow sterowania liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: matematyczne metody identyfikacji i opisu
(absolwent z.na i 01 obiektéw lub systemoéw K_Wo3 2
rozumie)
Umiejetnosci: , . . .
. stosowac narzedzie komputerowe Matlab/Simulink
| t potraf 2 K_U06 1
(absolwent potrafi) | 0 wykorzystujgc System Identification Toolbox -
Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Model parametryczne i nieparametryczne.

Matlab/Simulink.

Identyfikacja w dziedzinie czasu.

Identyfikacja w dziedzinie czestotliwosci. Probkowanie i dyskretyzacja. Metody
estymacji. Modele liniowe i nieliniowe. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do

identyfikacji. System Identification Toolbox. Identyfikacja w programie

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02 — zaliczenie zadania koncowego w postaci programu

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Infrastruktura biosysteméw produkcyjnych liczba ECTS: 4

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: zagadnienia dotyczace wyposazenia technicznego i
(absolwent znai| 01 & . y a y.F.) & K_Wo02 2
. zasady organizacji produkgji
rozumie)
02 |okres uzytkowania maszyn, procesy amortyzacji K_WO04 1
Umiejetnosci: dostrzegac aspekty systemowe oraz uwarunkowania
(absolwent potrafi) | 03 [spoteczne, sSrodowiskowe i ekonomiczne dziatalnosci K_U08 1

produkcyjnej

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Pojecie i podziat infrastruktury (technicznej). Efekty wynikajgce ze stworzenia
infrastruktury. Funkcje infrastruktury i ocena stopnia ich wypetnienia. Pojecie
biosystemu produkcyjnego. Uwarunkowania tworzenia i eksploatacji infrastruktury
w srodowisku przyrodniczym. Znaczenie infrastruktury dla rozwoju gospodarczego i
spotecznego. Systemy infrastruktury technicznej. Infrastruktura produkcji terenowej
loraz stacjonarnej. Kryteria oceny infrastruktury, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wptywu na Srodowisko przyrodnicze. Metody planowania infrastruktury.
Przyktadowe projekty. Znaczenie pomocniczej infrastruktury energetycznej i
transportowej. Zasady uwzgledniania koniecznosci stworzenia infrastruktury w
planowaniu przedsiewzie¢ gospodarczych. Maszyny, urzadzenia, instalacje i
budowle specjalistyczne wybranych dziatéw produkcji.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02— zaliczenie pisemne z wyktadow,
03 - ocena z kolokwium, ocena projektu

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Inzynieria systemow liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu
kierunkowego

Sita dla ef.
kier*

Wiedza: Zznaczenie systemowego podejscia w analizie
(absolwent znai| 01 [tozonych zjawisk oraz etapy matematycznego K_Wo3 2
rozumie) modelowania systemdw empirycznych
Umiejetnosci: , . . K_U05 1
(absolwent potrafi) | 02 sformutowaé relacyjny model ztozonego systemu K UOG 1
lempirycznego K:UO7 1
Kompetencje:
(absolwent jest wspotpracy w systemowym tworzeniu K_K02 2
. 03 .
gotow do) matematycznego modelu ztozonego systemu K_K09 2

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Paradygmaty: redukcjonistyczny i systemowy. Podstawowe pojecia teorii i inzynierii
systemdw. Oryginat i model. Rodzaje modeli systeméw empirycznych. Modelowanie
zagadnien rozmytych oraz losowych. Idea metod Monte Carlo. Metoda
systemowego modelowania ztozonego systemu empirycznego. Identyfikacja
obiektéw, obiektow otoczenia, oraz zwigzkdéw miedzy obiektami systemu wielkiego
istotnych ze wzgledu na cel modelowania. Analiza standw systemu i standow
obiektéw systemu. Tworzenie modelu relacyjnego i operacyjnego. Formalna postac
zadan optymalizacji. Optymalizacja modeli nieliniowych. Poréwnanie poznanych
metod modelowania i optymalizacji.

Tworzenie modelu wybranego procesu w sposéb systemowy. Tworzenie
matematycznego modelu przyktadowego procesu losowego. Optymalizacja
graficzna modeli liniowych. Algorytm simpleks. Tablice rozwigzan simpleksowych.
Zagadnienie dualne. Metody: kosztow marginalnych, elementu zerowego, kata
potnocno-zachodniego. Optymalizacja modeli zadan liniowych typu: zagadnienie
diety, transportowe, przydziatu, rozmieszczenia, rozkroju. Programowanie
stochastyczne. Programowanie dynamiczne.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01— egzamin pisemny z wyktadow,
02 — kolokwium pisemne z ¢wiczen,

03 - projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Uezyk obcy -1 liczba ECTS: 2
Odniesienie .
. i . ., Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: stownictwo i  struktur z zakresu jezyka
(absolwent znai| 01 . y Jezy K_WO05 1
. specjalistycznego
rozumie)
N B 02 ustnie forlmu’fgwgc wypowiedzi obcojezyczne na K_U01 1
Umiejetnosci: tematy ogdlne i biznesowe
(absolwent potrafi) — - -
prowadzi¢ korespondencje zawodowaq i
03 |przygotowywaé¢ wybrane rodzaje dokumentdéw| K_U02 1
biznesowych
Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem
obcym w obszarze kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji w zakresie czterech
sprawnosci (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowe;j i
naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku zarzadzanie i
inzynieria produkcji. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur,
prowadzenie korespondencji, wywiadu, dyskusji, sporzadzanie notatek,
przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Leksyka: rozwijanie i prawidtowe uzycie
specjalistycznego zasobu jezykowego. Cwiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02 i 03 - ocena biezgca (coursework), kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Organizacja systemow przetwdrstwa rolno-

Nazwa zajec: . liczba ECTS: 4
spozywczego
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*

kierunkowego

Wiedza: — N .
(absolwent zna i| 01 zagadnienia  dotyczace organizacji ztozonych K W02 3
. systemoéw produkcyjnych -
rozumie)
Umiejetnosci: , . .
(absolwent potrafi) | 02 wykona¢ harmonogram pracy urzadzen i dokona¢ K_U07 )

normowania wydajnosci i czasu pracy

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

Produkcja i jej rodzaje, asortyment produkcji, proces produkcji i jego struktura.
Charakterystyka przyktadowych proceséw technologicznych. Operacje
technologiczne. Normowanie czynnikéw produkcji. Normowanie wydajnosci maszyn
i urzadzen. Norma czasu pracy. Techniczne i organizacyjne przygotowanie produkgji.
ICechy charakterystyczne produkcji matoseryjnej. Elastyczne systemy produkcyjne.

Przyktadowe zaktady przemystu rolno-spozywczego ze szczegdlnym uwzglednieniem
nastepujacych zagadnien: jakosé i skup surowcdw, transport surowcéw do zaktadu,
magazynowanie surowcow i produktow, rozmieszczenie poszczegdlnych dziatéw (i
aparatury) wg kolejnosci proceséw i operacji przerobu surowcéw (hala
produkcyjna), organizacja produkcji, archiwizacja danych dotyczgcych przebiegu
produkcji, mycie aparatury, zasilanie w nosniki energii, dziaty pomocnicze, zbyt
produktéw, zarys struktury kosztéw, pozycja rynkowa zaktadu oraz oddziatywanie
zaktadu na $rodowisko. Wykonanie przyktadowego harmonogramu pracy urzadzen,
okreslenie zapotrzebowania na nosniki energii. Wptyw organizacji produkcji na
ksztattowanie sie zapotrzebowania na nosniki energii w ciggu doby robocze;j.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01i 02— kolokwium zaliczeniowe, pisemne sprawozdania z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Precyzyjne systemy biotechniczne liczba ECTS: 5
Odniesienie .
. i . ., Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzujgce proces
(absolwent znai| 01 . & yzua P Y K_Wo02 1
. produkcyjne
rozumie)
Umiejgtnosci: | B0 o pomskmania
(absolwent potrafi) | 02 yinym Wy pozys . K_U05 2
przetwarzania informacji oraz realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
Kompetencje:
(absolw’entjest 03 myslen'la ' i dziatania w sposdéb kreatywny i K_K02 1
gotow do) przedsiebiorczy

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Systemy globalnego pozycjonowania. GIS, mapy cyfrowe, Zrdodta danych
przestrzennych. Strategia pobierania probek. Programy wspomagajace zarzadzanie
gospodarstwem. Technologie rolnictwa precyzyjnego w produkcji roslinnej:
nawozenie, ochrona roslin, nawadnianie, zbidr roslin. Techniki off line i on line.
Technologie o szybkozmiennych parametrach. Inzynieria rolnicza w rolnictwie
precyzyjnym. Analiza spektralna. Urzadzenia do wyznaczania pozycji w terenie i
nawigacji; szybkiej oceny witasciwosci fizycznych i chemicznych gleby; zmiennej
aplikacji nawozow i przeciwko agrofagom oraz wysiewu nasion; monitorowania
plonu. Miniaturyzacja urzadzen i robotyzacja. Kierunki rozwoju rolnictwa
precyzyjnego i perspektywy na przysztosc.

Wprowadzenie do rolnictwa precyzyjnego. Wyznaczenie siatek pomiarowych i
apoksymacja  danych  réznymi  metodami interpolacyjnymi. Tworzenie
przestrzennych map z wykorzystaniem GPS i DGPS. Transformacja map cyfrowych.
Pomiary plonu materiatu roslinnego zbieranego sieczkarnia polowg z
wykorzystaniem réznych metod: ptytka tensometryczna, grubos¢ warstwy miedzy|
Wwalcami wciggajgco-zageszczajagcymi, mocy na tych walcach oraz zespole
rozdrabniajgcym. Tworzenie map plonu. Na wyktadach i ¢wiczeniach podkreslana
jest odpowiedzialnos¢ spoteczna i etyczna za proponowane rozwigzania technik
rolnictwa precyzyjnego z poszanowaniem S$rodowiska naturalnego oraz
wytwarzaniem jakosciowych produktéw i surowcéw, spetniajgcych wysokie
wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa i zdrowia.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01 — kolokwium zaliczeniowe,
02, 03 - prace projektowe

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Projektowanie systemoéw przetworstwa rolno-

Nazwa zajec: . liczba ECTS: 5
spozywczego
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: zagadnienia z zakresu projektowania
. . . . , K_W03 2
(absolwent znai| 01 fechnologicznego i produkcyjnego  zaktadow| K_WO4 )
rozumie) przemystu rolno-spozywczego -

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) | 02

wykona¢ projekt zaktadu przemystu rolno-
spozywczego z  uwzglednieniem czynnikéw| K_U07 2
srodowiskowych

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

Cel projektowania, organizacja procesu projektowania, zasady przygotowania
dokumentacji projektowej zaktaddéw, znaczenie zatozen techniczno-ekonomicznych.
Lokalizacja obiektéw przemystowych, ogdlna charakterystyka zaktaddw
poszczegdlnych  branz.  Zagadnienia  dotyczace  projektowania  procesu
technologicznego i produkcyjnego w zakresie wyboru programu produkcyjnego,
wyboru metod produkcji. Opracowanie schematéw procesu technologicznego,
wykonanie bilanséw materiatowo-energetycznych dla procesu produkcyjnego,
dobdr maszyn i urzadzen, rozmieszczenie aparatow i urzgdzen na hali produkcyjne;j.
Projektowanie infrastruktury dodatkowej. Projektowanie zaktadéw przemystu
rolno-spozywczego z uwzglednieniem ochrony srodowiska, zagadnien BHP i p-poz.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01 i 02 — praca projektowa, zaliczenie projektu

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Projektowanie systemow sterowania - 1 liczba ECTS: 5
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: zagadnienia z zakresu koncepcji i projektowania
(absolwent znai| 01 & . . Pc) prol K_wWo03 1
. uktaddw sterowania
rozumie)
Umlejetnosa': , N K U0S 1
(absolwent potrafi) | 02 [programowac sterowniki PLC K_U06 1

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Instrukcje wykorzystywane w programowaniu

Urzadzenie sterujgce PLC Siemens. Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich cechy i rodzaje.
sterownikow PLC Siemens.
Srodowiska programowania wirtualnej fabryki Factory I/O.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01 i 02 - karty imienne studenta, projekt w postaci programu waz z oceng

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Projektowanie systeméw sterowania liczba ECTS: 4
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: zagadnienia z zakresu koncepcji i projektowania
(absolwent znai| 01 & . . Pc) prol K_wWo03 1
. uktaddw sterowania
rozumie)
Umiejetnosci: K UOS

(absolwent potrafi) | 02 [programowac sterowniki PLC K_U06 1

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Instrukcje wykorzystywane w programowaniu

Urzadzenie sterujgce PLC Siemens. Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich cechy i rodzaje.
sterownikow PLC Siemens.
Srodowiska programowania wirtualnej fabryki Factory I/O.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01 i 02 - karty imienne studenta, projekt w postaci programu waz z oceng

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Projektowanie uktadéw roboczych maszyn liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: zagadnienia z zakresu projektowania uktaddéw
(absolwent znai| 01 & pro) K_W02 2
rozumie) roboczych maszyn
Umiejetnosci: . , .
(absolwent potrafi) | 02 zaprOJ'ektt')wac element roboczy zgodnie z K_U04 )
lobowigzujacym prawem K_U05
Kompetencje: wziecia odpowiedzialnosci oraz osiadania
(absolwent jest Wzie odp . t P K_KO1 1
. 03 [swiadomosci zagrozen wynikajacych z
gotow do) . . , K_K04 1
projektowania uktadéw roboczych

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

Ogdlne i szczegdtowe zasady konstrukcji maszyn. Ogélne zasady konstruowania
uktadéw i elementéw roboczych maszyn  Wymogi dotyczace konstruowania
elementédw maszyn z uwzglednieniem wymogdéw systemu zapewnienia
bezpieczenstwa.

Projekt wybranego uktadu roboczego maszyny i jego sktadowych elementéw: wybor|
materiatu konstrukcyjnego; zapoznanie sie z technologia wykonania i montazu
elementdéw roboczych, zapoznanie z warunkami bezpieczenistwa i higieny pracy w|
czasie eksploatacji. Obliczenia elementéw roboczych. Wykonanie projektu (rysunku)
elementu roboczego.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03 - zaliczenie pisemne z wyktadow, sprawozdanie z <éwiczen
laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Rolnictwo precyzyjne liczba ECTS: 5
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent znai| 01 [zasade dziatania systemow nawigacji satelitarnej K_W03 1
rozumie)
zagadnienia z  zakresu dziatania  narzedzi
02 |wykorzystywanych w monitoringu stanu obszaréw K_Wo04 1
wiejskich
zastosowanie systemow informacji przestrzennej i
03 [programy wspomagajace zarzadzanie K_WO06 2
gospodarstwem
pracowac indywidualnie i samodzielnie rozwigzywa¢
zadan z zakresu technik rolnictwa precyzyjnego oraz
. L. 04 [potrafi identyfikowaé i rozstrzyga¢ dylematy| K_U06 2
Umiejetnosci: . . , .
; techniczne, ekonomiczne, spoteczne, srodowiskowe
(absolwent potrafi) loraz bezpieczenstwa zywnosci
05 samodzielnie stworzy¢ mape numeryczng K_U0S )
wybranego obszaru
06 nabywac u.rniejethols',ci pr-zygotowania i K_U04 1
zaprezentowania wynikéw wtasnej pracy
Kompetencje: rozpoznawania  przysztych  potrzeb w celu
(absolwent jest 07 doskonalenia technik rolnictwa precyzyjnego, K_K02 1
gotow do) tacznie z automatyzacjq i zdalnym sterowaniem oraz K_K04
jest gotow do uczenia sie przez cate zycie

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Inzynieria rolnicza w rolnictwie precyzyjnym. Analiza spektralna. Urzadzenia do|
Wyznaczania pozycji w terenie i nawigacji; szybkiej oceny wtasciwosci fizycznych i
chemicznych gleby; zmiennej aplikacji nawozéw i przeciwko agrofagom oraz
wysiewu nasion; monitorowania plonu. Miniaturyzacja urzadzen i robotyzacja.
Kierunki rozwoju rolnictwa precyzyjnego i perspektywy na przysztosc.
Wprowadzenie do rolnictwa precyzyjnego. Wyznaczenie siatek pomiarowych i
aproksymacja danych réinymi metodami interpolacyjnymi. Tworzenie
przestrzennych map z wykorzystaniem GPS i DGPS. Transformacja map cyfrowych.
Pomiary plonu materiatu roslinnego zbieranego sieczkarnia polowy z
wykorzystaniem réznych metod: ptytka tensometryczna, grubos¢ warstwy miedzy
walcami weciggajgco-zageszczajacymi, mocy na tych walcach oraz zespole
rozdrabniajgcym. Tworzenie map plonu.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01 -03 - zaliczenie pisemne
04-07 — sprawozdania z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe liczba ECTS: 2

Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)
we wiasciwy sposob studiowaé i krytycznie
01 _analizowac’ literature w je;zy_k,u pf)lskim i \.Nybr_anyrn K_U01 )
ezyku obcym, gromadzi¢ informacje i je
przetwarzac.
Umiejetnosci: stosowaé podstawowe technologie informatyczne wj|
(absolwent potrafi) 02 zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji z K UOS 1

zakresu inzynierii produkcji rolniczej i lesnej oraz
dziatéw pokrewnych

przygotowaé typowe wystgpienia ustne i prace
03 pisemne w jezyku polskim i jezyku obcym, z K_U03 1
wykorzystaniem réznych zrddet informacji

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)
Tresci programowe Omodwienie i prezentacja samodzielna studentéw realizacji badan wtasnych: metody
zapewniajace uzyskanie |padan, gromadzenie materiatdéw, obserwacja naukowa, eksperyment naukowy.
lefektéw uczenia sie: Dalsza pogtebiona analiza problemu badawczego.
Sposéb weryfikacji 01, 02 i 03 - ocena wynikajgca z obserwacji zajeé, ocena wykonanych prezentacji

|efekt6w uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Systemy sterowania i monitorowania produkgcji liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu
kierunkowego

Sita dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent znai| 01
rozumie)

zasade dziatania sterownika PLC, HMI i SCADA K_Wo03 2

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) | 02

programowac sterowniki PLC, HMI, SCADA K_U07 2

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Systemy sterowania produkcjg na przyktadzie sterownikéw PLC, systeméw SCDA
oraz HMI. Konfiguracja podtgczenia sterownika PLC z HMI i SCADA. Poszerzona
nauka programowania sterownika PLC. Nauka od podstaw programowania HMI.
Urzadzenie sterujace PLC. Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich cechy i rodzaje.
Wykorzystanie systemdéw SCADA, HMI i sieci przemystowych w automatyce oraz ich
doktadne omodwienie. Przyktady systeméw produkcji wykorzystywanych w
przemysle rolno-spozywczym. Wykorzystanie sterownikdw programowalnych wi
uktadach sterowania.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01 i 02 — praca projektowa, zaliczenie projektu

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Zarzadzanie strategiczne liczba ECTS: 4
Odniesienie
itadla ef.
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu St iie:‘ €
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent zna i 01 [poszerzong wiedze dotyczacy zarzadzania K_W06 2
rozumie)
przy  formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich - dostrzegac ich aspekty systemowe
- .. | 02 . , . K_U08 2
Umiejetnosci: oraz uwarunkowania spoteczne, $rodowiskowe,
(absolwent potrafi) ekonomiczne, prawne i inne
pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w
03 tym kierowaé¢ matym zespotem, przyjmujac K_U09 2
lodpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy
myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i
Kompetencje: | 04 v L P ywny K_K02 2
. przedsiebiorczy
(absolwent jest - - PSP - -
otéw do) wykazywania znajomosci dziatan zmierzajacych do
& 05 fograniczenia ryzyka i przewidywania spotecznych K_K04 2
skutkow dziatalnosci inzynierskiej i produkcyjnej

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektow uczenia sie:

zarzadzania strategicznego, analiza strategiczna,

strategiczna.

strategicznych. Scenariusz stanu otoczenia.

\Wspodtczesne metody zarzadzania. Istota zarzadzania strategicznego. Postepowanie
strategiczne. Charakterystyka rozwoju zarzadzania strategicznego. Etapy procesu
makrootoczenie
konkurencyjne przedsiebiorstwa, plan strategiczny i jego wdrazanie, kontrola

i otoczenie

Metody analizy strategicznej: Analiza SWOT, 5 Sit Portera. Metody portfelowe: m.in.
Macierz BCG, Macierz MCKinsey. Atrakcyjnos¢ (wartos¢) sektora. Metoda grup

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 04, 05— zaliczenie pisemne z wyktaddw
02, 03 — prace zaliczeniowe pisemne z ¢wiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Eksploatacja, diagnostyka i bezpieczeristwo maszyn liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu
kierunkowego

Sita dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent znai| 01
rozumie)

W stopniu rozszerzonym i pogtebionym wiedze o
doskonaleniu systemu eksploatacji, diagnostyce i K_W03 2
bezpieczenstwu maszyn

02

przyczyny powstawania zaktécen w pracy maszyn,
potrafi zaplanowac i podjgé niezbedne dziatania dla
wyeliminowania przyczyn uszkodzen i bezpiecznej
pracy maszyn

K_WO04 2

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) | 03

postawi¢ tezy o przyczynach powstawania zaktécen
W pracy maszyn, potrafi zaplanowaé i podjaé
niezbedne dziatania dla wyeliminowania przyczyn
uszkodzen i bezpiecznej pracy maszyn

K_U07 1

04
Kompetencje:
(absolwent jest

prawidtowej identyfikacji probleméw oraz i
okreslania i nadawania priorytetéw dziatan
zawodowych w celu rozwigzania zadania. W,
dziataniach uwzglednia wiedze o najnowszych
trendach rozwoju eksploatacji, diagnostyki i
bezpieczeristwa maszyn.

K_K02 1

gotow do)

05

wziecia odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej
aktywnosci zawodowej. Ma podstawowg wiedze o
trwatosci  urzadzen i  systemdéw. Posiada K_K03 1
kompetencje do ustalenia optymalnych warunkéw
leksploatacji maszyn.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zasady bhp zwigzane z eksploatacjg techniczng. Wprowadzenie do problematyki
leksploatacji technicznej: wiasciwosci maszyn, czynniki wymuszajace dziatajgce na
maszyny. Zagadnienia tarcia i zuzywania warstwy wierzchniej. Proces starzenia
maszyn, uszkodzen, i korozji czesci maszyn. Zagadnienia smarowania maszyn.
Zagadnienia mycia maszyn i ich czesci. Ochrona przed korozjg. Obstuga techniczna
maszyn i naprawy w systemie eksploatacji. Diagnostyka techniczna. Cele
diagnostyki, przyczyny i skutki standw awaryjnych. Systemy sygnalizacji alarmoéw,
metody detekcji uszkodzen, metody lokalizacji, i identyfikacji uszkodzen, metody
sztucznej inteligencji w diagnostyce. Regeneracja czesci maszyn. Recykling maszyn i
utylizacja materiatdw eksploatacyjnych. Podstawowe wskazniki niezawodnosci
maszyn. Wybrane metody organizacji dziatan stosowane w eksploatacji. Kierunki
rozwoju eksploatacji technicznej. Zarzagdzanie bezpieczeristwem maszyn.

Ocena wspodtczynnikdéw tarcia. Identyfikacja uszkodzen i zuzyé warstwy wierzchniej.
Urzadzenia do mycia maszyn i ich czesci. Srodki myjace. Badania materiatéw
eksploatacyjnych. Demontaz i montaz wybranych zespotéw. Weryfikacja wybranych
czesci maszyn. Defektoskopia z wykorzystanie réznych metod. Diagnostyka
techniczna wybranych zespotéw z wykorzystaniem réznych metod. Regeneracja
czesci metodami spawalniczymi. Regeneracja czesci z wykorzystaniem klejéw i
tworzyw sztucznych. Przyktady obliczeniowe zwigzane z eksploatacjg maszyn.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03, 04 — koricowe zaliczenie pisemne
01, 02, 03, 04, 05 - sprawozdania, kolokwium z éwiczen

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Uezyk obcy - 2 liczba ECTS: 3
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: stownictwo i  struktur z zakresu jezyka
(absolwent znai| 01 . y Jezy K_WO05 1
. specjalistycznego
rozumie)
N B 02 ustnie forlmu’ft?wgc wypowiedzi obcojezyczne na K_U01 1
Umiejetnosci: tematy ogdlne i biznesowe
(absolwent potrafi) — - -
prowadzi¢ korespondencje zawodowaq i
03 |przygotowywaé¢ wybrane rodzaje dokumentdéw| K_U02 1
biznesowych
Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektow uczenia sie:

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem
obcym w obszarze kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkcji w zakresie czterech
sprawnosci (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowe;j i
naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku zarzadzanie i
inzynieria produkcji. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur,
prowadzenie korespondencji, wywiadu, dyskusji, sporzadzanie notatek,
przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Leksyka: rozwijanie i prawidtowe uzycie
specjalistycznego zasobu jezykowego. Cwiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02 i 03 - ocena biezgca (coursework), kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajeé: Ocena ekologiczna produktow, technologii i liczba ECTS: )
maszyn
Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: W stopniu rozszerzonym zagadnienia w zakresie
. matematyki  przydatne do formutowania i
(absolwent znai| 01 ) . . , . K_wo01 1
rozumie) rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych =z
zarzgdzaniem i inzynierig produkcji
02 cykl 'zyC|a urzadzen, obiektow i systemoéw K W04 1
technicznych
Umiejetnosci: przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
(absolwent potrafi) | 03 inzynierskich - dostr-zegac ich aspek{ty syst.emowe K_U08 1
oraz uwarunkowania spoteczne, $rodowiskowe,
lekonomiczne, prawne i inne
Kompetencje:
(absolwent jest| 04 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i K K02 1
gotow do) przedsiebiorczy -

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Ocena, rankingowanie i selekcja technologii. Ocena technologii z naciskiem na jej
aspekty techniczne. Ztozone modele oceny technologii np. model
Lina iTzenga. Matematyczne metody oceny, rankingowania i selekcji technologii
Zagadnienia majgce szczegdlnie istotne znaczenie dla firm
tworzgcych i wprowadzajacych na rynek rozwigzania naukowo-techniczne albo
dokonujgcych wyboru odpowiednich technologii w celach wdrozeniowych.

Model Shena,

innowacyjnych,

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01 i 02 — koricowe zaliczenie pisemne
03 i 04 - sprawozdania

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Praca dyplomowa liczba ECTS: 20

Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu Kier* ’
kierunkowego
Wiedza: charakterystyczne obszary badawcze zwigzane z
(absolwent znai| 01 Sty y- 2 K_Wo02 3
rozumie) tematem pracy dyplomowej
02 metody reallzaCJllptacy dyplomowej oraz literature K_W02 3
dotyczaca zagadnien poruszanych w pracy
napisa¢ prace dyplomowa w jezyku polskim oraz
Umiei L. 03 |krétkie doniesienie naukowe w jezyku obcym na K_U03 3
(ab Imlejtetn:sc;:) podstawie wtasnych badan
absolwent potrafi
04 okresli¢ kierunki dals?ego uczenia sie i zrealizowad K_U04 3
proces samoksztatcenia
05 pozyskaf: |nformac!e ||terat.ur.owe w jezyku polskim i K_U01 3
angielskim w danej dyscyplinie
Kompetencje: L . . .
oot o fATES0 otenangio ot 0 gon |
gotow do) ykony y y K_K09 2

samodzielnie lub w zespole

Tresci programowe

lefektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

1. Wybdr i sformutowanie tematu pracy magisterskiej w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna

2. Sformutowanie problemu badawczego.

3. Okreslenie celu i zakresu pracy.

4. Wyszczegdlnienie zadan do realizacji w poszczegdlnych etapach pracy i koncepcji
rozwigzan technicznych lub technologicznych stosowanych w pracy — metodyka
badan.

5. Wykonanie i opracowanie statystyczne badan

6. Wyciggniecie wnioskow.

7. Wprowadzenie pracy do zalecanego szablonu (edycja, zasady cytowania zrodet
literaturowych, format tabel i rysunkow)

8. Przygotowanie prezentacji z pracy.

9. Prezentacja pracy magisterskiej podczas egzaminu dyplomowego.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03, 04, 05, 06- prezentacja multimedialna z kolejnych etapéw pracy

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Projektowanie systemow sterowania - 2 liczba ECTS: 2
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) | 01 |Programowac w $rodowisku Factory I/O E—Bgz 1

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

wizualizacjg w $rodowisku Factory 1/0.

Projektowanie i zaprogramowanie rzeczywistego systemu starowania wirtualng
fabryka. Student wybiera wirtualng kompletng linie produkcyjng, ktérg ma za
zadanie zaprojektowac i zaprogramowac do etapu korncowego. Efektem korczagcym
przedmiot bedzie zaprezentowanie dziatajacej linii produkcyjnej wraz z jego|

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01 — projekt w postaci programu

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Rolnictwo proekologiczne liczba ECTS: 1
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzujgce proces
(absolwent znai| 01 . & y2ua P Y K_Wo02 1
. produkcyjne
rozumie)
umideneic | et
(absolwent potrafi) | 02 y . g P ’y ¥ . K_U08 1
oraz uwarunkowania spoteczne, $rodowiskowe,
lekonomiczne, prawne i inne
Kompetencje: Swiadomego zrozumienia pozatechnicznych
(absolwent jest| 03 aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym K KO1 1
gotow do) iej wptywu na srodowisko, i zwigzane] z tym -
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy rolnictwa proekologicznego (organiczne, biologiczne, organiczno-
biologiczne, biodynamiczne). Cele rolnictwa proekologicznego. Kryteria rolnictwa
proekologicznego. Warunki prowadzenia gospodarstw proekologicznych, uprawa,
ptodozmian, nawozenie, chdéw zwierzat. Oddziatywanie na srodowisko,
ksztattowanie krajobrazu, bioréznorodnosé. Kierunki i perspektywy rozwoju
rolnictwa proekologicznego. Prawodawstwo w zakresie rolnictwa proekologicznego.
Organizacje, instytucje. Kontrola i certyfikacja w rolnictwie proekologicznym.
Ekonomika funkcjonowania gospodarstw proekologicznych, finansowanie,
optacalnos¢, programy rolno-srodowiskowe. Polityka rolna w zakresie rolnictwa
proekologicznego.  Pakiety = pomocowe. Rdznice pomiedzy  rolnictwem
zrownowazonym, integrowanym, proekologicznym a rolnictwem konwencjonalnym.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02, 03 — koncowe zaliczenie pisemne

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe liczba ECTS: 2
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)
we wilasciwy sposdb studiowaé i krytycznie
01 @nalizowac literature w jezyku polskim i wybranym K_U01 2
Umiejetnosci: jezyku obcym, gromadzic¢ informacje i je przetwarzac
(absolwent potrafi) stosowaé podstawowe technologie informatyczne w|
02 zakresie .pc.>zy§ki\_/§/ania i pr_z.etwar_zan.ia.inf?m?acji z K_U0S 1
zakresu inzynierii produkcji rolniczej i lesnej oraz
dziatéw pokrewnych
przygotowac typowe wystgpienia ustne i prace
03 pisemne w jezyku polskim i jezyku obcym, z K_U03 1
wykorzystaniem réznych zrédet informacji
Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

dyplomowej na seminarium.

Opracowywanie koncowe pracy dyplomowej: szczegdtowa
opracowywanie tabel, ilustracje, wzory matematyczne, stosowanie jednostek i
oznaczen, pisanie tekstu. Przygotowanie referatu i prezentacji. Prezentacja pracy

struktura pracy,

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02 i 03 - ocena wynikajgca z obserwacji zaje¢, ocena wykonanych prezentacji

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec: Serwis maszyn i urzadzen w przemysle spozywczym liczba ECTS: 2

Odniesienie

Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu s"z.dli ef.

kierunkowego er

Wiedza:
(absolwent znai| 01 [strategie eksploatacji i serwisu maszyn K_wWo03 1

rozumie)
02 podstaw,owe zakresy - serwisu typowych grup K_W06 1

urzgdzen przemystu spozywczego

Umiejetnosci:

(absolwent potrafi) | 03 |opracowac typowe zalecenia serwisowe K_U05 1

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)
Istota utrzymania ruchu. Strategie eksploatacji i serwisu maszyn i urzadzen
Tresci programowe stosowanych w przetwdrstwie spozywczym. Klasyfikacja i zakres dziatan
zapewniajace uzyskanie [serwisowych. Serwis podstawowych grup maszyn i urzadzen stosowanych wj
efektow uczenia sie: przetwdrstwie spozywczym. Strategie utrzymania ruchu. Organizacja wtasnych stuzb
utrzymania ruchu, outsourcing, e-maintenance.
Spos6b weryfikacji 01-02 — kolokwium zaliczeniowe

03 — praca projektowa

|efekt6w uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Systemy automatyzacji i monitorowania maszyn

N jec: li ECTS: 2
azwa zajec roboczych iczba S
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent znai| 01 [cele automatyzacji maszyn roboczych K_Wo03 1
rozumie)
zasady modelowania i budowy cyfrowych
02 p@lgorytmow sterowania oraz parametry K_Wo04 1
monitorowania maszyn
03 przeprowadza¢ badania  wybranych  uktaddéw| K UOG 1
Umiejetnosci: regulacji, sygnatéw, projektowac prosty interfejs -
(absolwent potrafi)
04 samo'dc')ksztaicac sie w zagadnieniach poruszanych K_U04 1
na zajeciach
Kompetencje: pracy w grupie i przyjmowania odpowiedzialnosci za
. 05 K_U09 1
(absolwent jest| efekty pracy
tow d T - - -
gotow do) 06 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny w obrebie K_K02 1

systemdéw automatyzacji i monitorowania maszyn

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Automatyzacja maszyn roboczych. Metodyka automatyzowania pracy maszyn
roboczych. Przyktady budowania modeli funkcjonalnych. Zasady modelowania
dynamicznego maszyn roboczych. Budowa cyfrowych systeméw sterowania i
nadzoru. Konfigurowanie toréw pomiarowych i sterujgcych. Zasady budowy
algorytmdéw cyfrowego sterowania. Komunikacja operator — maszyna robocza.
Przyktady rozwigzan dla przyktadowych maszyn roboczych. Cele monitorowania
maszyn.  Wybdr  parametréw do  monitorowania. Dobdr  systemdw
mechatronicznych (czujniki, komputery poktadowe, panele operatorskie). Sposoby|
budowania systemdw : operator - maszyna — otoczenie).

Badanie witasciwosci uktadow regulacji potozenia. Badanie uktadéw pomiaru sity.
Badanie przebiegu sygnatéw. Programowanie dziatania elementu maszyn roboczych
przy uzyciu PLC. Projektowanie Interfejsu Cztowiek-Maszyna. Opracowanie modeli
funkcjonalnych wybranych maszyn roboczych. Przygotowanie algorytmoéw
Automatyzujgcych prace maszyn roboczych.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02 — pisemne zaliczenie koricowe
03, 04, 05 06 - sprawozdanie z ¢éwiczen laboratoryjnych wraz z oceng

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Systemy czasu rzeczywistego liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu
kierunkowego

Sita dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent znai| 01
rozumie)

zagadnienia z zakresu rozwigzywania zadan
wystepujgcych w  uktadach  systemu czasu K_Wo03 1
rzeczywistego

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) | 02

samodzielnie przygotowac opracowanie rozwigzania K_U01 1
wybranego zagadnienie projektowego K_U05 1

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektéw uczenia sie:

Architektura systeméw czasu rzeczywistego QNX, architektury z
mikrojgdrem i systemy monolityczne. Komunikaty, semafory i sygnaty, informacje
podstawowe. Wstep do systemow czasu rzeczywistego, niezawodnos¢ i
wiarygodnos¢ systemdw czasu rzeczywistego, podstawowe cechy, standardy POSIX.
Komunikacja miedzy procesami, tgcza nazwane i nienazwane. Procesy i watki —
informacje podstawowe. Szeregowanie watkdéw, stany proceséw, kolejki.

Zarzadzanie procesami, atrybuty procesdw, tworzenie i konczenie
procesdw. Zarzgdzanie watkami, atrybuty watkdéw, tworzenie, tgczenie, anulowanie
i konczenie watkdw. Synchronizacja watkéw, wyscigi, wzajemne wykluczanie,
muteksy, inwersja priorytetéw, sekcja krytyczna, zmienne warunkowe. System RT.
Modularyzacja aplikacji.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01, 02 - wykonane éwiczenia i prezentacja

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Systemy sterowania produkcja - 2 liczba ECTS: 1
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent zna i

rozumie)
Umiejetnosci:

(absolwent potrafi) | 01 |programowac aplikacje HMI/Scada E—Bgz 1

Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Systemy sterowania produkcjg na przyktadzie sterownikéw PLC, systemy SCDA oraz
HMI. Konfiguracja podtgczenia sterownika PLC z HMI i SCADA. Poszerzona nauka
programowania sterownika PLC. Nauka od podstaw programowania HMI.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01 — projekt w postaci programu

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajeé: Tfechnika i technologia produkcji i przetworstwa liczba ECTS: )
biomasy
Odniesienie .
. i . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza: W  sposob  uporzadkowany i podbudowany
(absolwent znai| 01 teoretycznie wiedze zwigzang 2z wybranymi K_Wo03 1
rozumie) lobszarami inzynierii
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
Umiejetnosci: pomiary i syml,'||a'1cje' komputerlowe, 'inte'rpretowaé
(absolwent potrafi) | 02 uzyskane )Nynlkl i wyuagaF \'NI'IIOSkI," potra'fl K_U06 1
wykorzysta¢c do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne
Kompetencje: Swiadomego zrozumienia pozatechnicznych
(absolwent jest| 03 aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym K KO1 1
gotow do) iej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym -
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Potencjat i wykorzystanie biomasy, rodzaje biomasy, podziat i wtasciwosci biomasy
w zaleznosci od stopnia przetworzenia: surowce energetyczne pierwotne, surowce
energetyczne wtdérne, surowce energetyczne przetworzone. Podstawy procesow|
przemiany biomasy: suszenie, tloczenie, gazyfikacja, piroliza, fermentacja,
estryfikacja. Technologie przygotowania i uzytkowania paliw biomasowych.
Cwiczenia: Wybrane zagadnienia z zakresu form uzytkowych i cech
charakterystycznych biomasy, metod oceny wtasciwosci biomasy. Charakterystyka
surowcow energetycznych pierwotnych (stomy, drewna, roslin z celowych upraw
energetycznych), surowcow energetycznych wtérnych (gnojowica, obornik, roslinne
produkty uboczne), surowcéw energetycznych przetworzonych (biogaz, bioetanol).
Wyznaczanie wybranych wtasciwosci surowcow energetycznych i paliwa statego z
biomasy. Charakterystyka wybranych maszyn i urzadzen do wytwarzania paliw|
statych z biomasy

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02, 03 — koncowe zaliczenie pisemne

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Nazwa zajec:

Techniki utrwalania zywnosci liczba ECTS: 2

Odniesienie

Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu s"z.dli ef.
kierunkowego er
Wiedza: . - .
(absolwent zna i| 01 W stopn!u . rozszefr.zonym zagadnienia w zakresie K_W03 1
. utrwalania zywnosci
rozumie)
konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
02 |utrwalania zywnosci oraz ich wptyw na zmiany cechy| K_wWo07 1
jakosciowych
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) | 03 [zaprojektowac wybrany proces utrwalania zywnosci K_U07 2

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Cele i zakres procesdw utrwalania surowcéw i zywnosci. Fizyczne metody
utrwalania zywnosci z wykorzystaniem niskich temperatur w zakresie chtodnictwa i
zamrazalnictwa. Charakterystyka i przebieg procesu zamrazania, tworzenie
,tancucha chtodniczego” zywnosci. Czynniki wptywajgce na efektywnos¢ i czas
zamrazania. Stosowane techniki zamrazania zywnosci. Fizyczne metody utrwalania
zZywnosci z wykorzystaniem wysokich temperatur w zakresie pasteryzacji, sterylizacji
i termizacja. Utrwalenie przez odwodnienie: suszenie, zageszczanie, liofilizacja.
Techniki utrwalania zywnosci metodami wysokotemperaturowymi. Chemiczne i
biologiczne metody utrwalania zywnosci. Utrwalanie zywnosci z wykorzystaniem
chemicznych srodkéw konserwujgcych. Utrwalanie za pomocg kwaséw|

organicznych i nieorganicznych. Wedzarnictwo, peklowanie i zakiszanie.
Alternatywne metody utrwalania zywnosci z wykorzystaniem promieniowania
jonizujgcego i nadfioletowego, wysokie cisnienie hydrostatyczne, drgania
dzwiekowe i naddiwiekowe, promieniowanie nadfioletowe, pulsujace pole

magnetyczne, elektryczne. Skojarzone i kombinowane metody utrwalania zywnosci.
Charakterystyka i przeznaczenie opakowan

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

01, 02 i 03 — pisemne kolokwium zaliczeniowe

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Nazwa zajec: Technologie przetwarzania danych liczba ECTS: 2
Odniesienie .
.. 2 . " Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu Kier*
kierunkowego
Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)
hapisa¢ program w jezyku skryptowym dotyczacy|
01 . . K_U05 1
Umiejetnosci: przetwarzania danych liczbowych
(absolwent potrafi)
Wwyjasni¢ wptyw parametrow symulacji na uzyskiwane
02 > ) , ; ’ K_U06 1
wyniki oraz zaprojektowac oraz wykona¢ symulacje
Kompetencje:
(absolwent jest
gotow do)
Opanowanie zagadniedn dotyczacych przygotowania i wykonania symulagji

numerycznych réznych zjawisk i proceséow. Wyktad: Wprowadzenie do zagadnien
zwigzanych z symulacjami komputerowymi. Oméwienie aplikacji wykorzystywanych
do symulacji procesdw, Wprowadzenie do programu SciLlab z modutem Xcos wraz z
oferowanymi podstawowymi funkcjonalnosciami. Zapoznanie studentéw z
zagadnieniami numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Cwiczenia.
Napisanie prostych programéw w jezyku skryptowym Scilab-a wykorzystujgcym takie
struktury jak instrukcje warunkowe, petle, obstuga zmiennych tablicowych.
Wykonanie symulacji w srodowisku Xcos zjawisk dran harmonicznych ttumionych
oraz transportu ciepta. Analiza zjawiska bezwtadnosci w uktadach pomiarowych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

01-02 — praca pisemna

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy




Nazwa zajec:

Zintegrowane systemy zarzgdzania liczba ECTS: 1

Odniesienie

Efekty uczenia sie: tre$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu s“zig:f" ef.
kierunkowego
Wiedza: Mozliwosci integrowania systemdéw zarzadzania
(absolwent znai| 01 . 8 . . y 3 K_wW03 1
. procesami produkcyjnymi
rozumie)
Umiejetnosci: Zaprojektowac system rodukcyjn z
(absolwent potrafi) | 02 pro) y P yiny K_U07 1

uwzglednieniem systemoéw zarzadzania

Kompetencje:
(absolwent jest|
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Charakterystyka Zintegrowanych Systemdw Zarzadzania, System ERPII, Rola i
znaczenie Systeméw Zintegrowanych w Organizacji, wptyw ZSZ na uzyskiwanie
przewagi konkurencyjnej, znaczenie systeméw informatycznych w ZSZ,
implementacja Zintegrowanego Systemu Zarzadzania, Wdrazanie Systemow
Zintegrowanych, Systemy Business Intelligence, System Zarzadzania Strategicznego,
Systemy Zarzadzania Jakoscia, Systemy Zarzadzania Srodowiskiem, Systemy
Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy, Systemy Zarzgdzania Energig.

Systemy zarzadzania jakoscig a strategia firmy/organizacji: analiza strategiczna,
podstawowe typy strategii, planowanie strategiczne w organizacji, firmie, realizacja
strategii. Plan strategiczny i jego specyfika. Analiza pieciu sit konkurencji. Analiza
SWOT. Narzedzia zintegrowanych systemdw zarzadzania: ptaszczyzny integracji
systemoéw zarzgdzania, integracja systemow zarzadzania, przeglad narzedzi
zintegrowanych systemow zarzadzania, od analizy problemu do zastosowania wj|
praktyce. Proces decyzyjny i narzedzia go wspomagajgce. Humanistyczne aspekty
wdrazania zintegrowanych systemoéw zarzgdzania. Motywacja w procesie integracji
systemow zarzadzania.

Sposob weryfikacji
|efekt6w uczenia sie:

01 — kolokwium zaliczeniowe
02 — praca projektowa

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy



14. Zasady i forma realizacji praktyk zawodowych

NIE DOTYCZY
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K_Wo4

zna i rozumie cykl zycia urzgdzen, obiektéw i systemdw technicznych.

K_WO05

zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym prawa autorskiego.

K_Wo06

zna i rozumie zagadnienia dotyczgce zarzadzania.

K_woy7

zna i rozumie funkcjonowanie organizmoéw zywych na réznych
poziomach ztozonosci, przyrody nieozywionej

UMIEJET

Absolwent studidéw drugiego stopnia:

NOSCI

K_U01

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

K_U02

potrafi biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej

K_U03

potrafi na podstawie wtasnych badan napisa¢ prace badawcza w jezyku
polskim oraz krétkie doniesienie naukowe w jezyku obcym

K_U04

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia

K_U05

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wtasciwymi do pozyskiwania, przetwarzania informacji oraz realizacji
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

K_U06

potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac
whioski; potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

K_U07

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcy aspekty
pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system lub
proces, zwigzane ze studiowang dyscypling inzynierska, oraz zrealizowa¢
ten projekt - przynajmniej w czesci - uzywajgc whasciwych metod,
technik i narzedzi, jesli trzeba - przystosowujac do tego celu istniejgce
lub opracowujgc nowe narzedzia




potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
K_U08 | dostrzegac ich aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne,
srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i inne

potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym
kierowa¢ matym zespotem, przyjmujgc odpowiedzialnos¢ za efekty jego
K_UO09 | pracy

KOMPETENCJE
Absolwent studidéw drugiego stopnia:

jest gotow do $wiadomego dziatania z uwzglednieniem waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci

K. Ko1 | . . . s . L .
- inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K_KO2 | jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy 2

jest gotow do dziatania ze Swiadomoscig o spotecznej roli absolwenta
uczelni, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji i
K_k03 opinii dotyczacych osiggnieé techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opnie w
sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia

jest gotow do realizacji dziatan zmierzajgcych do ograniczenia ryzyka i
K_KO04 | przewidywania spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
produkcyjnej




Przedmioty dla modutéw

Symbol efektu kierunkowego

Efekty kierunkowe

Moduty

Systemy mechatroniczne w rolnictwie

Inzynieria przetwdrstwa rolno-
spozywczego

Systemy informatyczne w produkgcji

Agrofizyka
roboczych

Uktady sterowania
Rolnictwo precyzyjne|

Systemy czasu rzeczywistego|

Techniki i technologie rolnicze
SYSTETITY dutOTTTatyZaCr T TTTOTIItOTOWarTida TTTaSZyTT

Projektowanie systemow sterowania

Projektowanie uktadéw roboczych maszyn

Eksploatacja, diagnostyka i bezpieczeristwo maszyn

[9) >

Napedy i uktady jezdne maszyn

Biosystemy produkcyjne

Infrastruktura biosysteméw produkcyjnych
Precyzyjne systemy biotechniczn

Ekoprojektowanie

TECTIITIRA T TECTIITOUTOETd PTOUURT]T T PTZETWUTSTWd
biomas
Rolnictwo proekologiczn

Ekosystemy lgdowe, ich uzytkowanie i ochrona

Zrownowazone systemy produkcyjne
[7]

Inzynieria procesowa

Ocena ekologiczna produktéw, technologii i maszyn

Maszyny i aparatura do przetwarzania surowcow|

Gospodarka energig i wodg

UTEdTITZdCJd SYSTETTTOW PTZETWUTSTWJ TUTITO

spozywczego

)

Systemy sterowania i monitorowania produkc

FTOJERTOWATITE SYSTETTTOW PTZETWUOTSTWd TOTTTO

spozywczego

Techniki utrwalania zywnosci

le spozywczym

n w przemys

7

Serwis maszyn i urzadze

Zintegrowane systemy zarzgdzania

Przetwarzanie i analiza obrazéw cyfrowych

Symulacja procesow losowych

Systemy sterowania produkcjg - 1

Identyfikacja obiektow sterowania

Eksploracyjna analiza danych

Projektowanie systemow sterowania - 1

Technologie przetwarzania danych

Projektowanie systemdw sterowania - 2

Systemy sterowania produkcjg - 2

Absolwent studiow drugiego stopnia:

=

DZA

K_Wo1

zna i rozumie zagadnienia z matematyki przydatne do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z zarzgdzaniem i inzynierig
produkgcji.

K_Wo02

zna i rozumie kluczowe zagadnienia charakteryzujgce procesy produkcyjne.

K_Wo3

zna i rozumie, na podstawie uporzagdkowanej i podbudowanej teoretycznie
wiedzy zagadnienia zwigzang z wybranymi obszarami inzynierii.

K_Wo4

zna i rozumie cykl zycia urzgdzen, obiektéw i systemodw technicznych.

K_Wos

zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym prawa autorskiego.

K_Wo06

zna i rozumie zagadnienia dotyczgce zarzadzania.

K_Wo7

zna i rozumie funkcjonowanie organizmoéw zywych na réznych poziomach
ztozonosci, przyrody nieozywione;j

Absolwent studiow drugiego stopnia:

UMIEJE

TNOSCI

K_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

K_U02

potrafi biegle porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
danej dyscyplinie inzynierskiej

K_U03

potrafi na podstawie wtasnych badan napisa¢ prace badawczg w jezyku
polskim oraz krétkie doniesienie naukowe w jezyku obcym

K_U04

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia




K_U05

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do pozyskiwania, przetwarzania informacji oraz realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

K_U06

potrafi planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski; potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

K_U07

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzgdzenie, obiekt, system lub
proces, zwigzane ze studiowang dyscypling inzynierskg, oraz zrealizowac
ten projekt - przynajmniej w czesci - uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzedzi, jesli trzeba - przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia

K_U08

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
dostrzegac ich aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne,
srodowiskowe, ekonomiczne, prawne i inne

K_U09

potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym kierowa¢é
matym zespotem, przyjmujac odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy

1

Absolwent studiéw drugiego stopnia:

KOMPETENCIJE

K_Ko1

jest gotow do Swiadomego dziatania z uwzglednieniem waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_K02

jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

K_K03

jest gotow do dziatania ze Swiadomoscig o spotecznej roli absolwenta
uczelni, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji i
opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opnie w
sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia

K_K04

jest gotow do realizacji dziatan zmierzajgcych do ograniczenia ryzyka i
przewidywania spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
produkcyjnej




16. Wskazniki ilosciowe:

1) realizacja zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych:

sem.1—-1ECTS
sem. 2 —4 ECTS
sem. 3 -0 ECTS

2) mozliwosé wyboru zaje¢, ktdrym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz
30% ECTS okreslonych dla programu tych studiow:

sem.1-12 ECTS

sem. 2 — 18 ECTS

sem. 3 —30 ECTS

tacznie - 60 ECTS (co stanowi 66,7% z 90 ECTS)

3) co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studidw
realizowanych jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

ECTS kontaktowe — 57 ECTS (co stanowi 63,3% z 90 ECTS)

4) zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wiekszym niz
50% liczby punktow ECTS, okreslonej dla programu tych studiow, i uwzglednia udziat
studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w
tej dziatalnosci:

tacznie — 71 ECTS (co stanowi 78,9% z 90 ECTS)
5) liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studidow poprzez realizacje zajec z

wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej
liczby punktow ECTS w programie studiow.



