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2. Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
3. Profil studidw: ogolnoakademicki
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5. Czas trwania studiéw: 7 semestrow
6. Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210
7. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
8. Kod ISCED dla kierunku studiéw: 0811
9. Kierunek przyporzadkowany jest do dyscyplin:
. Procentowy udziat
Dyscyplina . .
. . efektéw uczenia
L.P. Dyscyplina wiodaca odnoszacvch sie do
(TAK/NIE) acyen sie
dyscypliny
1. Zootechnika i rybactwo TAK 80
2. Nauki biologiczne NIE 20
tacznie 100




10. Efekty uczenia sie
z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okredlonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
oraz charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego

i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 w PRK oraz Charakterystyki drugiego stopnia Kierunkowe efekty uczenia sie
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla | efektédw uczenia sie dla kwalifikacji
uzyskanie kompetencji inzynierskich | oolr | poszczegdlnych kategorii i zakreséw
kierunk
owego
WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE
= W zaawansowanym stopniu - fakty,
= teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
4 miedzy nimi
réznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci
I w zaawansowanym stopniu - wybrane podstawowe procesy zachodzgce w K_WO01 | informacje z zakresu nauk biologicznych,
=33 ) S . L e — ) ] i )
o % 5 fakty, oblekFy i ZJ:":\WISkf’:l ?rgz. dotycz:flce cyklu ZleIa urzad.zen, obiektow i fizycznych i chemicznych niezbedne dla
© 33 ich metody i teorie wyjasniajace ztozone | systemdw technicznych L , .
gx PR o . zrozumienia zjawisk i proceséw, sktadajgcych
% zaleznosci miedzy nimi, stanowigce . . . L !
§ g podstawowa wiedze ogdlna z zakresu sie na funkcjonowanie przyrody ozywionej na
3 g dyscyplin naukowych lub artystycznych réznych poziomach jej ztozonosci
(]
§ o tworzacych pods.tav.vy teoretyczne_: oraz
R wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
g szczegbtowej - whasciwe dla programu . . , . , .
g studiow, a w przypadku studiow o K_W02 rc?le pler\{wastkow, zwigzkdw organicznych,
g profilu praktycznym — réwniez nieorganicznych, nanoczastek oraz
N zastosowania praktyczne tej wiedzy w makromolekut w organizmie zwierzat
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem K_WO03 | strukture i zasady funkcjonowania organizméw
zwierzecych na poziomie komorek, tkanek,
pojedynczych organizmdw i populacji




K_Wo04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

K_Wo08

K_WO09

procesy zachodzgce w genomie oraz techniki
edycji genomu i projektowania genetycznego
organizmow prokariotycznych i eukariotycznych
w celu praktycznego wykorzystania w biologii

koniecznos¢ wykorzystania narzedzi
informatycznych oraz parametrow
statystycznych, stuzgcych do opisu zjawisk i
procesow zachodzacych w bioinzynierii zwierzat

znaczenie srodowiska przyrodniczego oraz
zagrozenia wynikajgce z postepu
technologicznego

zasady projektowania i genetycznego
modyfikowania organizméw dla realizacji
procesow biotechnologicznych

potrzebe zréwnowazonego uzytkowania
réznorodnosci biologicznej oraz jej potencjalne
zagrozenia

wykorzystanie technik bioinzynierii zwierzat, w
tym wykorzystania zwierzgt modelowych i
poszukiwania alternatywnych modeli
badawczych

P6S_WK

Kontekst

/

uwarunkowani

a, skutki

fundamentalne dylematy wspoétczesnej
cywilizacji

podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych

podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

K_W10

techniki chowu, hodowli i rozrodu zwierzat
modelowych oraz gospodarskich w kontekscie
zrownowazonego rozwoju produkcji zwierzece;j i
wspotczesnej medycyny




rodzajow dziatalnosci zawodowe;j

krytycznej analizy i syntezy tych
informaciji,

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

wykorzystywaé posiadang wiedze

specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe

i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

Z""Laza”ej z kierunkiem St“:iéw' "I‘(’tym K_W11 | podstawowg wiedze ekonomiczng, prawng i

odstawowe pojecia i zasady z zakresu . . .

P POl yzzd spoteczng niezbedng do organizowania
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa ) ] . o o .
autorskiego indywidualnej przedsiebiorczosci w zakresie

biotechnologii dotyczgcej produkcji zwierzecej
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsigbiorczosci K_W12 | podstawowg wiedze z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI

3, innowacyjnie wykonywac zadania oraz

3 rozwigzywac ztozone i nietypowe

e problemy w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach
samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie
sie przez cate zycie
komunikowac sie z otoczeniem,
uzasadniac¢ swoje stanowisko

2322 wykorzystywac posiadang wiedze planowac i przeprowadzac K_U01 | wyszukiwaé, analizowa¢ i wykorzystywac

i' g 2 § - formutowad i rozwigzywad ztozone i eksperymenty, w tym pomiary i informacje z zakresu bioinzynierii zwierzat

gL g N nietypowe problemy oraz wykonywa¢é symulacje komputerowe, hod literat baz d hii h

S¢s zadania w warunkach nie w petni interpretowac uzyskane wyniki i pochodzace z literatury, baz danych 1 innyc
w S 7 ,d i’
§ $e przewidywalnych przez: wyciaga¢ wnioski zrode
‘§§ 3 ‘§ — wtasdciwy dobdr zrédet i informacji z
g" nich pochodzacych, dokonywanie oceny, | przy identyfikacji i formutowaniu K_U02 | oceniac fizyczne, biochemiczne i molekularne

podstawy funkcjonowania komérek oraz
zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na
poziomie molekut, komérek, tkanek, organizmu
i populacji zwierzat
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- formutowad i rozwigzywaé problemy
oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw - w przypadku
studiow o profilu praktycznym

— dokonywaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniaé te
rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang
specyfikacjg - oraz wykonywac
typowe dla kierunku studiow proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajgce korzystania
ze standardow i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii
wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscia
inzynierska - w przypadku studiow o
profilu praktycznym

wykorzystywac zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systeméw typowych dla kierunku
studiow - w przypadku studiow o
profilu praktycznym

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

postugiwac sie podstawowymi technologiami
informacyjnymi w zakresie pozyskiwania,
analizowania i prezentowania danych z obszaru
bioinzynierii zwierzat

wykonywac pomiary i analizy laboratoryjne z
zastosowaniem metod fizycznych, chemicznych
i biologicznych w zakresie niezbednym w
biotechnologii

wykorzystywacé narzedzia matematyczne,
informatyczne i statystyczne do opisu zjawisk i
procesow fizycznych, chemicznych i
biologicznych.

interpretowac podstawowe zjawiska
ekonomiczne, spoteczne i prawne w zakresie
dziatalnosci przemystu biotechnologicznego

projektowad i testowac wybrane zadania
wykorzystujgce narzedzia i techniki fizyczne,
chemiczne i biologiczne oraz aparature i
urzadzenia laboratoryjne do kreowania,
wykonywania i ewaluacji produktéw, systemow
i procesdw biotechnologicznych

stosowac typowe techniki i technologie analizy
instrumentalnej oraz interpretowac ich wyniki w
odniesieniu do stanu homeostazy organizmu
zwierzat, ludzi, Srodowiska naturalnego a takze
Zywnosci oraz pasz




K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

zidentyfikowac i poddaé standardowej analizie
podstawowe biomolekuty, biomateriaty,
zjawiska biologiczne i procesy komdrkowe
znajdujgce zastosowanie w bioinzynierii
zwierzat oraz czynniki wptywajace naich
przebieg

pozyskiwac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny
oraz dobiera¢ odpowiednie metody, techniki i

narzedzia badawcze w celu jego analizy a takze
projektowad i wykonywac manipulacje na tym

materiale

wykorzystywac wybrane implikacje
nanotechnologii w biotechnologii

wykorzystywaé metody biologii molekularnej i
inzynierii genetycznej w celu rozwigzania
problemdw badawczych z zakresu
biotechnologii zwierzat

P6S_UK

Komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie

wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w
Srodowisku naukowym i postugiwanie sie

Jjezykiem obcym

komunikowac sie z otoczeniem z
uzyciem specjalistycznej terminologii

brac udziat w debacie - przedstawiac i
oceniac rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich

postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U13

K_U14

K_U15

przygotowywaé dobrze udokumentowane
opracowanie i ekspertyze dotyczgce probleméw
z obszaru bioinzynierii oraz podja¢ dyskusje na
ten temat ze specjalistami z réznych dziedzin

przygotowywacd i przedstawiaé wystgpienie
ustne w jezyku polskim i angielskim na temat
zagadnien zwigzanych z biotechnologia

korzysta¢ na poziomie podstawowym z
literatury z obszaru bioinzynierii w jezyku




polskim i jezyku angielskim zgodnie z wymogami
okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Srodowisku pracy i poza nim

samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatar wtasnych,
dziatan zespotéw, ktérymi kieruje i
organizacji, w ktérych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan

938s planowac i organizowac prace K_U16 | wykona¢ samodzielnie i/lub w zespole proste
g 8§58 indywidualna oraz w zespole zadania badawcze, projektowe i ekspertyzy
o ~% Q8 . .. .. .
§ § A wspotdziatac z innymi osobami w Z\_quzan.e z blo!nzynlerla zwierzat pod
§ s ramach prac zespotowych (takze o kierunkiem opiekuna naukowego
cs charakterze interdyscyplinarnym)
3eess samodzielnie planowac i realizowac K_U17 | samodzielnie planowac i realizowaé wtasny
~ U . . . .
8| § % % % wiasne uczenie sie przez cate zycie rozwdj zawodowy
a - §°3
s 8%
o
KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO
< kultywowania i upowszechniania
2 wzorow wtasciwego postepowania w
o




X krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_KO1 | prezentowania aktywnej postawy w zakresie
3'% odbieranych tresci samoksztatcenia, upowszechniania posiadane;
* é‘, uznawania znaczenia wiedzy w wiedz.y i umiejetnosci zawodowych oraz
:é rozwigzywaniu probleméw poznawczych wdrazania ich do praktyki
§ i praktycznych oraz zasiegania opinii
§ ekspertow w przypadku trudnosci z K_K02 | identyfikacji i rozstrzygania kluczowych
samodzielnym rozwigzaniem problemu dylematéw zwiazanych z wykonywaniem
zawodu, czesto we wspotpracy z
przedstawicielami otoczenia gospodarczego
oraz ekspertami z zakresu biotechnologii
oeds va?fniania_ ZobOV\{iazaﬁ Spofelcz'nvch, K_K03 | wspodtdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc w
SIE 'g § wspo@rganlz.owanla dziatalnosci na niej rézne role
a ‘%’ % § rzecz srodowiska spotecznego
N Q
E § § inicjowania dziatar na rzecz interesu K_K04 | wziecia (.atycz.nej i spofe,cznej odpowiedzialnosci
S8 E publicznego za skutki swoich dziatan w obszarze
3 H biotechnologii
_§ % mys’Ien'ia i.dziafania w sposob
°% przedsicbiorczy K_KO5 | oceny ryzyka oraz skutkdw wykonywanej
dziatalnos$ci w tym zagrozen bezpieczenstwa
€33 odpowiedzialnego petnienia rél wiasnego, wspdtpracownikdéw i sSrodowiska
SI g 5 zawodowych, wtym: ' . naturalnego
a % % — przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
S . . .
§ € ﬂ?ﬁ:ﬁitfffo?,:ﬁ?::acg{,cje sawodu K_KO06 wylfaza.nia kreatYwnej pos.tavx./y, dziatania i
3 myslenia w sposéb przedsiebiorczy
Q
S
3
= K_KO7 | przestrzegania zasad etyki zawodowej




11. Opis koncepcji ksztatcenia

Bioinzynieria zwierzat jest kierunkiem ksztatcenia przyporzadkowanym do dyscypliny
zootechnika i rybactwo (dyscyplina wiodgca) oraz do dyscypliny nauki biologiczne, w zakresie
ktérych prowadzone sg3 w SGGW szerokie badania naukowe. Celem ksztatcenia na kierunku
Bioinzynieria zwierzat jest zapewnienie dostepu do aktualnej mysli naukowej, a réwnoczesnie
dostosowanie programu studidw do potrzeb wspdétczesnej gospodarki. Priorytetem jest wysoka
jako$¢ ksztatcenia, podlegajaca ciggtemu monitoringowi i doskonaleniu. Koncepcja ksztatcenia na
tym kierunku i zawarte w niej cele wpisujg sie bezposrednio w prowadzong przez SGGW polityke
jakosci ksztatcenia, ktdra wskazuje na ciggte doskonalenie jakosci ksztatcenia w oparciu o potrzeby
rynku pracy i oczekiwania interesariuszy, w $cistym zwigzku z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Program studiéw | stopnia na kierunku Bioinzynieria zwierzat zostat opracowany w drodze
szerokiej dyskusji z nauczycielami akademickimi, studentami, doktorantami i absolwentami
kierunku oraz osobami z otoczenia gospodarczego przy uwzglednieniu wzorcéw krajowych i
miedzynarodowych.

Od kandydatéw na kierunek Bioinzynieria zwierzat oczekuje sie podstawowej wiedzy z
zakresu nauk przyrodniczych oraz znajomosci jezyka angielskiego. Na studiach | stopnia ksztatceni
sg specjalisci, przygotowujacy sie do prowadzenia podstawowych badan z zakresu nanoinzynierii i
inzynierii genetycznej w biologicznej modyfikacji zwierzat. Studenci zapoznawani sg z podstawami
fizyki, techniki i chemii oraz potrafig je wykorzysta¢ w poznawaniu, analizowaniu i modyfikowaniu
struktur biologicznych na poziomie molekut, komérek i organizmoéw.

Program studiéw | stopnia podzielony jest na siedem semestréw. W trakcie prowadzonych
zajec stosowane sg réznorodne formy nauczania: wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne,
projektowe i terenowe oraz praktyki zawodowe. Plan studidw, obejmujgcy przedmioty
podstawowe, humanistyczno-spoteczne i kierunkowe pozwala na zdobywanie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji niezbednych w przysztej pracy zawodowej. Poprzez realizacje przedmiotéw
kierunkowych absolwenci kierunku Bioinzynieria zwierzat posiadajg wiedze i umiejetnosci, w
zakresie biologii molekularnej, inzynierii genetycznej, podstaw nanobiotechnologii oraz
projektowania badan z wykorzystaniem modeli zwierzecych do biooceny pasz, surowcow
pochodzenia zwierzecego, s$rodkéw farmakologiczno-medycznych i innych produktow
przeznaczonych dla cztowieka i zwierzgt. Wiedza teoretyczna jest uzupetniana umiejetnosciami
wykonania licznych technik analitycznych oraz obstugi podstawowych programéw do
biomodelowania i analizowania uzyskanych wynikéw. Przyjety program studiéw gwarantuje
wyksztatcenie wsrdd studiujgcych odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatan w obszarze
biotechnologii. Zajecia prowadzone sg przez specjalistéw — pracownikéw Uczelni, z udziatem
ekspertow z innych instytucji naukowych oraz oséb z otoczenia gospodarczego.

Wiedza teoretyczna uzupetniana jest umiejetnosciami, zdobywanymi zaréwno w ramach
przedmiotow kierunkowych, jak i praktyk zawodowych. Praktyki realizowane sg na Il i IV roku
(tacznie 9 ECTS). Studenci, zgodnie ze swoimi zainteresowaniami naukowymi, majg mozliwos¢
wyboru miejsc praktyk, zajec¢ z jezyka angielskiego kierunkowego, przedmiotéw fakultatywnych, jak
rowniez tematu pracy inzynierskiej. Zajeciom do wyboru przyporzagdkowano 66 ECTS, co stanowi
31% ogdlnej liczby ECTS okreslonej w programie studiéw. Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw
realizowane sg w ramach przedmiotow obowigzkowych, a zajecia fakultatywne rozszerzajg
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poszczegdlne efekty. Oferta przedmiotéw fakultatywnych jest corocznie uaktualniana i
zatwierdzana przez rade programowa.

W toku studiéw studenci poznajg oprdcz specjalistycznego stownictwa z zakresu bioinzynierii
zwierzat w jezyku polskim réwniez specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim, co umozliwia im
korzystanie z zasobdéw s$wiatowej literatury. Doskonalenie umiejetnosci jezykowych poprzez
realizacje zaje¢ z jezyka obcego w semestrze drugim i trzecim, uzupetniajg zajecia z jezyka obcego
specjalistycznego oferowane w semestrze pigtym. Od trzeciego semestru studidw studenci maja
mozliwos$¢ uczestnictwa w programach wymiany miedzynarodowej, realizujac cze$é studidw w
uczelniach partnerskich. Studia za granicg dajg studentom mozliwos$¢ zapoznania sie m.in. z
nowoczesnymi metodami eksperymentalnymi i laboratoryjnymi oraz metodologig prowadzenia
prac badawczych przez zespoty miedzynarodowe.

Absolwenci studidow | stopnia na kierunku Bioinzynieria zwierzat przygotowani sg do podjecia
studiow Il stopnia i studiéw podyplomowych oraz potrafig samodzielnie lub przy udziale ekspertow
rozwigzywaé proste problemy badawcze. Poza obszarami badawczo-rozwojowymi znajdujg
zatrudnienie przede wszystkim w sektorze biotechnologicznym.
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12. Plan studiow
Opis symboli:
Status zajeé |: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;
Status zajeé Il: zajecia obligatoryjne - O, zajecia do wyboru - F
Status zajec lll: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowg / profil ogélnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U
Liczba godzin zajeé symbole: W - wykfad; C - éwiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia
terenowe; ZP - praktyki zawodowe
ECTS_k - ECTS wynikajace z zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu

Forma zaliczenia: egzamin jako forma weryfikacji efektdw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie —Z

Lp. | SEM | Kod Nazwa zajec Status zajec liczba godzin zaje¢ Razem Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktad C - ¢wiczenia Forma

zal. m

ala

godzin | 1 2 E b I::

| I | w C LC [ PC| TC P wWlC|W]|C
1|1 WHBIOZ-BW-15-01Z-01_21 | BHP P 0] 4 4 4 z 0 0
2 (1 WHBIOZ-BW-15-017-02_21 Biologia komérki zwierzecej K O [N]15 15 30 15|15 Z0 2 |12
3 |1 WHBIOZ-BW-15-01Z-03_21 | Chemia ogdlna P 0] 30 45 75 | 30|45 E 6 3
4 |1 WHBIOZ-BW-15-017-04_21 Ergonomia P (0] 10 10 10 z 1104
5 |1 WHBIOZ-BW-15-01Z-05_21 | Fizyka P O [N|30 30 60 |30]30 Z0 5 |24
6 |1 WHBIOZ-BW-15-01Z-06_21 | Histologia i embriologia K O [N|30 30 60 |30]30 E 5 |24
7 |1 WHBIOZ-BW-15-01Z-07_21 Ochrona wtasnosci intelektualnej HS (e} 20 20 |20 Z0 1108
8 |1 WHBIOZ-BW-1S5-01Z-08_21 | Podstawy techniki K 0] 15| 15 30 | 15|15 zZ0 2 112
9 |1 WHBIOZ-BW-15-01Z-09 21 Wstep do biologii i bioinzynierii zwierzat K O |N|30| 30 60 |30]30 E 5 |24
uzytkowych

101 WHBIOZ-BW-15-01Z-10_21 | Zoologia ogdlna K O [N|15] 30 45 | 15|30 E 3 |18
1112 WHBIOZ-BW-1S-02L-01_21 | Anatomia zwierzat P O [N|30 30 60 30|30 E 5|24
12 |2 WHBIOZ-BW-1S-02L-02_21 Biofizyka P O |N|15]| 15 30 15 |15 zZ0 2 112
13 |2 WHBIOZ-BW-1S-02L-03_21 Chemia organiczna P 0] 30 45 75 30 | 45 E 6 3
14 |2 WHBIOZ-BW-1S-02L-04_21 Genetyka zwierzat K O [N|30] 30 60 60 E 5 |24
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15| 2 WHBIOZ-BW-15-02L-05_21 | Jezyk obcy P (0] 60 60 60 zZ0 2,4
16 | 2 WHBIOZ-BW-1S-02L-06_21 Podstawy nanobiotechnologii K N |[30] 30 60 30 | 30 E 2,4
17 |2 WHBIOZ-BW-1S5-02L-07_21 Przedmiot spoteczno-humanistyczny HS F 60 60 60 Z0 2,4
18 |3 WHBIOZ-BW-15-03Z-01_21 | Biochemia eksperymentalna P O [N|30 45 75 30 | 45 E 3

19 (3 WHBIOZ-BW-15-03Z-02_21 | Biologia mikroorganizméw K O [N|30 15 45 30 | 15 E 1,8
203 WHBIOZ-BW-15-03Z-03_21 | Fizjologia zwierzat P O [N|30] 30 60 30 |30 E 2,4
21|3 WHBIOZ-BW-1S-03Z-04_21 Jezyk obcy P (6} 60 60 60 E 2,4
22 |3 WHBIOZ-BW-1S-03Z-05_21 Statystyka P (0] 30| 45 75 30 | 45 E 3

233 WHBIOZ-BW-15-03Z-06_21 | Techniki w biologii molekularnej K O [N|30 45 75 30 |45 E 3

2413 WHBIOZ-BW-1S-03Z-07_21 Wychowanie fizyczne P (0] 30 30 30 z 0

25 |4 WHBIOZ-BW-1S-04L-01_21 | Bioinformatyka P O [N 30 30 30 zZ0 1,2
26 |4 WHBIOZ-BW-1S-04L-02_21 Biomatematyka P (0] 30| 15 45 30 | 15 E 1,8
27 | 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-03_21 Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci HS F 30 30 30 Z0 1,2
28 | 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-04_21 Projektowanie badarh modelowych K O [N|30 30 60 30 | 30 E 2,4
29| 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-05_21 Inzynieria genetyczna K O |N|30 45 75 30 | 45 E 3

30 4 WHBIOZ-BW-15-04L-06_21 | Modut 1 K F IN[30]| 15 45 30 | 15 E 1,8
31| 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-07_21 Podstawowa praktyka laboratoryjna K F 75 75 75 z 3

3214 WHBIOZ-BW -1S-04L-08_21 | Wychowanie fizyczne P o 30 30 30 z 0

3314 WHBIOZ-BW-1S-04L-09_21 Przedmiot spoteczno-humanistyczny HS F 30 30 30 Z0 1,2
34 |4 WHBIOZ-BW -15-04L-10_21 | Technologia informacyjna P 0] 26 30 30 Z0 1,2
35(5 WHBIOZ-BW-15-05Z-01_21 | Hodowle in vitro K O [N]|15 45 60 15 | 45 E 2,4
36 |5 WHBIOZ-BW-15-05Z-02_21 | Bioinzynieria pasz i zywnosci K O [N|15] 30 45 15 | 30 E 1,8
37 |5 WHBIOZ-BW-15-05Z-03_21 | Immunologia K O [N|30 30 30 zZ0 1,2
38(5 WHBIOZ-BW-15-05Z-04_21 | Inzynieria biomolekut K O [N|30] 30 60 30 | 30 E 2,4
39 |5 WHBIOZ-BW-1S-052-05_21 | Toksykologia srodowiska K O [N|30 30 60 30 | 30 E 2,4
40 | 5 WHBIOZ-BW-1S-052-06_21 | Przedmioty do wyboru K F [N|60| 60 120 60 | 60 Z0 4,8
41 |5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-07_21 | Jezyk angielski kierunkowy K F 30 30 30 zZ0 1,2
42 |6 WHBIOZ-BW-1S-06L-01_21 | Techniki histologiczne w badaniach K O [N|30 45 75 30| 45 E 3

kregowcow
4316 WHBIOZ-BW-1S-06L-02_21 Seminarium inzynierskie 1 K O [N 15 15 15 Z0 0,6
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44 | 6 WHBIOZ-BW-1S-06L-03_21 Metody instrumentalne stosowane w K O [N]|15 15 15 45 15| 30 E 4 118
bioinzynierii zwierzat
45 | 6 WHBIOZ-BW-1S-06L-04_21 Przedmioty do wyboru K F [ N|75]|150 225 75 | 150 Z0 20| 9
46 | 7 WHBIOZ-BW-1S5-07Z-01_21 | Seminarium inzynierskie 2 K O [N 20 20 20 Z0 2 108
47 | 7 WHBIOZ-BW-1S-072-02_21 | Techniki diagnostyczne K O [N|30 60 90 30 | 60 E 7 |36
48 | 7 WHBIOZ-BW-15-07Z-03_21 | Zaawansowana praktyka laboratoryjna K F 150 | 150 150 z 6 6
49 | 7 WHBIOZ-BW-1S-07Z-04_21 | Praca inzynierska K F [N 75 151 3
Przedmioty spoteczno-humanistyczne do wyboru - oferta otwarta
1|2 WHBIOZ-BW-15-02L-07.1_21 | Bioetyka HS | F 30 30 30 ZO | 2 |12
2 |2 WHBIOZ-BW-1S5-02L-07.2_21 | Zwierzeta w kulturze i sztuce HS F 30 30 30 Z0 2 11,2
3 (2 WHBIOZ-BW-15-02L-07.3_21 | Ekonomia HS | F 30 30 30 ZO | 2 |12
4 |4 WHBIOZ-BW-15-04L-09.1_21 | Filozofia przyrody HS | F 30 30 30 ZO | 2 |12
5 |4 WHBIOZ-BW-15-04L-09.2_21 | Ameryka tacinska, Azja i Afryka - zarys HS F 30 30 30 Z0 2 |1,2
historii, kultury i religii
Przedmioty do wyboru (sem. zimowy) — oferta otwarta
1|5 WHBIOZ-BW-15-05Z-06.1_21 | Biologia zwierzat uzytkowych K F [N|15]| 15 30 15|15 0 2 (1,2
2 |5 WHBIOZ-BW-1S-052-06.2_21 | Alternatywne metody oceny K F [N|15]| 15 30 15|15 Z_0 2 (1,2
bezpieczeristwa ksenobiotykow
3 |5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-06.3_21 | Immunogenetyka K F [N|15]| 15 30 15|15 Z_0 2 (1,2
4 |5 WHBIOZ-BW-1S-052-06.4_21 | Podstawy patofizjologii K F IN|15( 15 30 15| 15 20 2 |1,2
515 WHBIOZ-BW-1S-05Z-06.5_21 | Nutriterapia K F [N|15]| 15 30 15|15 0 2 (1,2
6 |5 WHBIOZ-BW-1S5-05Z-06.6_21 | Wiedza biologiczna a media K F IN|15( 15 30 15| 15 20 2 |1,2
Przedmioty do wyboru (sem. letni) - oferta otwarta
1|6 WHBIOZ-BW-1S-06L-04.1_21 | Inzynieria przeciwciat monoklonalnych K F [N|15| 30 45 15| 30 20 4 (1,8
2 |6 WHBIOZ-BW-15-06L-04.2_21 | Mikrobiologia kliniczna K F IN[15] 30 45 15 30 ZO | 4 |18
3 |6 WHBIOZ-BW-15-06L-04.3_21 | Parazytologia molekularna K F IN[15] 30 45 15 30 ZO | 4 |18
4 |6 WHBIOZ-BW-1S-06L-04.4_21 | Wykorzystanie zwierzat transgenicznych K F [N|15]| 30 45 15| 30 Z0 4 11,8
5 |6 WHBIOZ-BW-1S-06L-04.5_21 | Biotechnologia rozrodu zwierzat K F IN[15| 30 45 15| 30 Z0 4 (1,8
6 |6 WHBIOZ-BW-1S-06L-04.6_21 | Wirusologia molekularna K F IN|15| 30 45 15| 30 20 4 (1,8
7 |6 WHBIOZ-BW-1S-06L-04.7_21 | Bioinzynieryjne technologie w produkcji K F [N|15| 30 45 15| 30 20 4 (18
szczepionek
8 |6 WHBIOZ-BW-1S-06L-04.8_21 | Zwierzeta w agroturystyce K F [N|15]| 30 45 15| 30 Z0 4 11,8
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‘6 ‘WHBIOZ-BW-lS-OGL-04.9_21 Wprowadzenie do epigenetyki l K ‘ F |N|15| 30| | ‘ | | 45 | | ‘ | ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘15‘ 3o| | ‘ Z0 | 4 |1,8
Przedmioty z zakresu przedsiebiorczosci - oferta otwarta
4 WHBIOZ-BW-1S-04L-03.1_21 | Podstawy przedsiebiorczosci HS F 30 30 30 20 2 11,2
4 WHBIOZ-BW-1S5-04L-03.2_21 | Ekonomika matych i $rednich HS F 30 30 30 0 2 (1,2
przedsiebiorstw
Modut 1 - oferta otwarta
4 WHBIOZ-BW-15-04L-06.1_21 | Technologie fermentacyjna K F [N|30| 15 45 30|15 E 4 (18
4 WHBIOZ-BW-1S-04L-06.2_21 | Mikrobiologia techniczna K F N|30( 15 45 30|15 E 4 (18
Jezyk angielski kierunkowy — oferta otwarta
5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-07.1_21 | Nanoodzywianie w hodowli zwierzat K F 30 30 30 20 2 |1,2
5 WHBIOZ-BW-15-05Z-07.2_21 | Histologia zwierzat K F 30 30 30 Z0 2 (1,2
Godzin ECTS ECTS_K
z w C ZP b3 /O | /F|/HS| /N

SI| 394 199 | 195 0 30 30| O 1| 22 15,6

SIl| 405 195| 210 0 30| 26| 4 4| 17 16,2

SIil| 420 150 | 270 0 301 30| O 0| 20 15,6

SIV | 450 180 | 195| 75 30 19|11 4| 17 16,8

SV | 405 180 | 225 0 30| 20|10 0| 28 16,2

SVI| 360 120 | 240 0 30| 10|20 0| 30 14,4

SVIl| 260 30 80 | 150 30 9121 0| 24 13,4

Razem | 2694 | 1054 | 1415 | 225 | 210 | 144 (66| 9 | 158 108,2
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13. Wykaz zajec

Nazwa zajec Biologia komorki zwierzecej Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ & przyp g i€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi strukture i zasady fun.kqo.nowam,a organlzmow zwierzecych K_W03 )
(absolwent zna | na poziomie komérek i tkanek
rozumie) W2
Umiejetnosci: U1 oct?mc podstawy funkqorjowanla I.<om-orek or:az za?leznosm K_U02 3
(absolwent potrafi) miedzy strukturg a funkcja na poziomie komorek i tkanek
P u2
Kompetenclje: K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_KO1 1
(absolwent jest
gotow do) K2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Budowa komorki. Poréwnanie komarki prokaryotycznej i eukaryotycznej. Zréznicowania ultrastrukturalne
komérek zwierzecych, budowa ich bton biologicznych, struktura i funkcja jadra oraz organelli . Mitoza i
apoptoza. Charakterystyka komdrek tkanek nabtonkowych. Struktura komoérek gruczotowych. Komérki tkanki
tacznej wtasciwej, ich substancja miedzykomadrkowa, komaérki tkanki ttuszczowej. Komarki tkanek chrzestnych,
kostnych, substancja miedzykomorkowa oraz proces kostnienia. Komorki krwi i tkanki nerwowej,
hematopoeza, regeneracja komérek nerwowych. Komorki tkanki miesniowej .Obserwacje réznych typow
komédrek zwierzecych oraz przebiegu procesu ich namnazania sie. Morfologia komdrek nabtonkéw
pokrywowych. Komodrki nabtonkéw gruczotowych i zmystowych. Zrdinicowania form komoérek tkanek
facznych, tkanki mezenchymatycznej, tkanki tagcznej wtasciwej. Komarki tkanek chrzestne, kostne, kostnienie.
Krew i hematopoeza. Komoérki nerwowe, glejowe, powstawanie widkien nerwowych. Wtdkno miesnia
szkieletowego, miesnia sercowego, wtdkien przewodzgcych serca, miesien gtadki.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, Ul —zaliczenie, K1 — dyskusja

Nazwa zajec Chemia ogodlna Liczba ECTS: 6
o L . - Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of kier
pojecia i prawa z zakresu chemii ogdélnej oraz umie je
w1 zastosowac do opisu procesdw chemicznych; K_Wo1 1
Wiedza: - — - — -
poznane prawa i zaleznosci w aspekcie obliczerr chemicznych
(absolwent zna | . . .
rozumie) (w szczegdlnosci dotyczacych stezen roztwordw, pH
W2 roztworow, iloczyndw rozpuszczalnosci, elektrochemii, K_wo1 2
kolorymetrii);
postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym, za pomoca ktérego
Ul wykonuje i interpretuje oznaczenia ilosciowe; K_U04 2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) wspotdziata¢ w zespole wykonujac oznaczenia chemiczne i
u2 przygotowujgc sprawozdania z wykonanych eksperymentow; K_U05 2
samodzielnej, jak i zespotowej pracy w laboratorium
Kompetenclje: K1 chemicznym i odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoje i K_K03; K_KOS 22
(absolwent jest zespotu - -
gotow do)
K2
Reakcje chemiczne w roztworach wodnych, zapis czasteczkowy i jonowy. Budowa atomu.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Promieniotwdrczos¢. Konfiguracje elektronowe.Prawa chemiczne. Uktad okresowy. Wigzania chemiczne.
Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Sposoby wyrazania i przeliczania stezen roztwordéw. Dyfuzja i osmoza.
Cisnienie osmotyczne. Prawo Raoulta. Ebuliometria i kriometria. Dysocjacja elektrolityczna. Autoprotoliza
wody. Skala pH. Mieszaniny buforowe, sole hydrolizujgce i ich pH. lloczyn rozpuszczalnosci. Elektrochemia.
Spektroskopia, prawo Lamberta - Beera. Przepisy BHP w laboratorium chemicznym. Reakcje w roztworach
wodnych — reakcje bez zmiany stopnia utlenienia (zobojetniania, hydrolizy, kwaséw i zasad z solami, soli z
solami, wodorotlenkéw amfoterycznych) oraz reakcje utleniania i redukcji. Elementy analizy iloSciowej -
wybrane metody analizy miareczkowej (manganometria, kompleksometria, alkacymetria). Proste metody
analizy instrumentalnej — potencjometria, konduktometria, kolorymetria

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1 - egzamin
W2 - kolokwia
U1, U2, K1 - sprawozdania

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Ergonomia Liczba ECTS: 1
Efekty uczenia sie Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odn|<.35|en|e do efektu Sita (.jla
kierunkowego ef. kier
Wiedza: zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze zasady
(absolwent zna | w1 bezpiecznej pracy w srodowisku pracy z zagrozeniami K_W11 1
rozumie) czynnikami niebezpiecznymi, szkodliwymi i ucigzliwymi
Umiejetnosci: Ul -
(absolwent potrafi) u2
Kompetencje: K1 odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoje i innych K_K05 1
(absolwent jest
. K2
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wiedza z zakresu norm prawnych, organizacyjnych i technicznych majacych na celu ochrone zycia i zdrowia.
Ergonomia-pojecia bazowe. Ergonomia dla inzyniera kierujacego procesem produkcyjnym. Ergonomia pracy
w gospodarstwach i przy zwierzetach.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, K1-zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Fizyka Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ < przyp & 1€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: informacje z zakresu nauk fizycznych niezbedne dla
(absolwent .zna i W1 | zrozumienia zjawisk i proceséw biofizycznych zachodzacych w K_Wo01 2
rozumie) organizmach i srodowisku
W2
Umiejetnosci: U1 wykonaF pomiary i anallzyllaeratoryjne z zas.tosowanlenl K_U04 )
(absolwent potrafi) metod fizycznych w zakresie niezbednym w biotechnologii
P 2
Kompetencje: K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_KO01 1
(absolwent jest
. K2
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecia i definicje, uktady jednostek, pochodne jednostek, przeliczanie jednostek, uktady odniesienia, pomiary
wybranych wielkosci fizycznych, graficzne przedstawianie danych i ich interpretacja, dziatania na skalarach i
wektorach. Elementy mechaniki klasycznej (kinematyka, rzuty, zasady dynamiki Newtona, sita, tarcie, ped i
zasada zachowania pedu, praca, energia i zasada zachowania energii, moc, sprawnos¢, ruch po okregu,
moment — bezwtadnosci, pedu i sity, maszyny proste). Grawitacja (prawo powszechnego cigzenia, prawa
Keplera, predkosci kosmiczne). Hydrodynamika (wtasciwosci ptyndw i gazow, gestos¢, cisnienie, prawo
Pascala, podnosnik/prasa hydrauliczna, cisnienie hydrostatyczne, barometr, sita wyporu, ptywanie ciat, prawo
Archimedesa, réwnanie ciaggtosci, réwnanie Bernoulliego, sita nosna). Termodynamika (gaz doskonaty,
przemiany gazéw, réwnanie Clapeyrona, temperatura, skale temperatur, zasady w termodynamice, ciepto,
pojemnos¢ cieplna, przewodzenie ciepta, rozszerzalnos¢ cieplna, promieniowanie cieplne, konwekcja, prawo
ostygania, stany skupienia materii, cykl Carnota, pojecie sprawnosci silnikdéw). Drgania (przemieszczenie,
predkosé, przyspieszenie, sita w ruchu harmonicznym, wahadto fizyczne i matematyczne, energia w ruchu
drgajgcym, rezonans, ttumienie). Fale (fale na wodzie, dyfrakcja, interferencja, tsunami, dzwieki, dudnienia,
rezonans, zjawisko Dopplera, fala uderzeniowa, predko$¢ naddiwiekowa - liczna Macha). Elektrycznos¢
(tadunki w przyrodzie, prawo Coulomba, pole elektryczne, elektryzowanie ciat, prawo Gaussa, magazynowanie
fadunkéw — kondensatory, dielektryki, prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu, kilowatogodzina,
obwody pradu elektrycznego, prawa Kirchhoffa, woltomierz, amperomierz). Magnetyzm (magnes a Ziemia,
pole magnetyczne, kompas, sita Lorentza, ruch tadunkéw w polu magnetycznym — monitor, oddziatywania
przewodnikow, cewka — solenoid, zamki elektromagnetyczne, zjawisko indukcji elektromagnetycznej, prawo
Faradaya, reguta Lentza, pradnica — elektrownie i samochody, prad przemienny, prawo Ohma dla pradu
przemiennego, transformator — tadowarki, spawarki). Optyka (fala elektromagnetyczna i jej widmo, co
widzimy?, polaryzacja, fale radiowe i telewizyjne, mikrofale — kuchenka, promieniowanie X — przeswietlenia
ztaman, prawo odbicia i zatamania swiatta, wspdtczynnik zatamania $wiatta, soczewki — okulary i mikroskopy,
powiekszenie i zdolnos¢ zbierajgca, dyfrakcja i interferencja — siatka dyfrakcyjna, nosniki danych — ptyty CD,
DVD, BD, pryzmat, tecza). Budowa atomu (modele atomu, rozmiary atoméw, energia, absorpcja i emisja
Swiatta), elementy fizyki jadrowej (rozpady promieniotwdrcze, pochtanianie promieniowania,
promieniotwdrczos¢ naturalna oraz sztuczna, elektrownie atomowe, bomba atomowa).

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1,W2- zaliczenie
U1,K1- kolokwia, sprawozdania

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Histologia i embriologia Liczba ECTS: 5
Odniesienie '2::
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec do efektu of
kierunkowego Kier
Wiedza: strukture i zasady funkcjonowania organizmoéw zwierzecych na poziomie komdérkowym i
w1 K_Wo03 3
(absolwent tkankowym
zna I. W2 )
rozumie)
Umiejetnosci: Ul Oceni¢ podstawowe funkcje komérkowe oraz zna zaleznosci pomiedzy strukturg i funkcjg na K U02 3
(absolwent poziomie komérkowym i tkankowym -
potrafi) U2 -
Kompetencje: | K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_K01 1
(absolwent
jest gotow K2 -
do)

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Zaptodnienie, bruzdkowanie, gastrulacja, tworzenie sie narzagdéw pierwotnych, rozwdj zarodka ptaza, ptaka. Rozwdj
zarodka ssaka, implantacja, ksztattowanie sie bton ptodowych, typy tozysk. Budowa naczyn krwionosnych i serca.
Narzady uktadu limfatycznego. Gruczoty dokrewne. Skora i jej pochodne. Uktad oddechowy. Uktad pokarmowy.
Watroba i trzustka. Uktad ptciowy meski i zenski. Uktad moczowy. Uktad nerwowy. Struktura naczyn krwionosnych
wtosowatych, zylnych, tetniczych, serce. Narzady limfatyczne; grudka limfatyczna, wezet limfatyczny, sSledziona,
migdatki, torebka Fabrycjusza, grasica. Przysadka, nadnercze, tarczyca, szyszynka, wyspy trzustki, komérki APUD.
Skéra i pochodne, wtos, gruczot mlekowy. Tchawica, ptuca. Jezyk, $linianki, przetyk. Zotadek jednokomorowy, zotadek
przezuwacza —zwacz, czepiec, ksiegi, zotgdek ptaka. Dwunastnica, jelito czcze, jelito grube. Watroba, trzustka. Gonada
meska, najadrze. Jajnik, jajowdd, macica. Nerka, moczowdd, pecherz moczowy. Kora mdzgu, moézdzek, rdzen kregowy,
nerw, zwdéj nerwowy. Ciatka kierunkowe, blastomery, gastrulacja u ptazéw, narzady pierwotne zarodka ptaka. Stadia
rozwojowe zarodka ssaka, struktura tozysk réznych gatunkow ssakow.

Sposéb weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

W1-egzamin
U1,K1-kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Ochrona wtasnosci intelektualnej Liczba ECTS: 1
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi podstawowa wiedze .z.zakresu ochron.y wtasnosci K W1l 3
(absolwent zna | przemystowej i prawa autorskiego -
rozumie) W2
wyszukiwaé, analizowac i wykorzystywac informacje z
Umiejetnosci: Ul zakresu bioinzynierii zwierzat pochodzace z literatury, baz K_U01 1
(absolwent potrafi) danych i innych Zrodet
U2 - -
Kompetencje: K1 przestrzegania zasad etyki zawodowej K_K07 1
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)
Tresci programowe Prawa witasnosci intelektualnej w systemie prawa; teorii prawa, prawa cywilnego i administracyjnego; prawa
zapewniajgce uzyskanie autorskiego i patentowego; prawa wzoréw przemystowych i znakéw towarowych; zwalczania nieuczciwej
efektéw uczenia sie: konkurencji i praktyk monopolistycznych; informacji patentowej; ochrony wtasnosci intelektualne;j.
Sposdb weryf{kac_Jl efektow W1, U1, K1-zaliczenie
uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Podstawy techniki Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dla
¥ ¢ przyp 3 Je kierunkowego ef. kier
Wiedza: prawa fizyki i wykorzystuje parametry fizyczne do opisu
w1 O . K_wo1 2
(absolwent zna | warunkéw Srodowiska eksperymentalnego
rozumie) W2 R R
U1 wykonaF: pomiary i ana||zy.lab(.Jratorane z zas_tosowanlerr] K_U04, K_U0S 22
Umieietnodci: metod fizycznych w zakresie niezbednym w biotechnologii
1€ . projektowad i testowaé wybrane zadania badawcze
(absolwent potrafi) . . . .
u2 wykorzystujgc aparature i urzadzenia laboratoryjne do K_Uo7 3
analizowania parametrow fizycznych i chemicznych
Kompetenc_Je: K1 doksztatcania sie przez cate zycie K_Ko1 1
(absolwent jest
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Bazowe wielkosci mechaniczne. Rozwigzywanie zagadnien statycznych i dynamicznych. Przyrzady pomiarowe
i wzorce miar. Biosensory. Pomiary wielkosci fizycznych i elektrycznych. Uktady koloidalne. Czujniki wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, przetworniki pomiarowe, mierniki cyfrowe, regulatory i rejestratory
analogowe i cyfrowe, systemy pomiarowe, systemy zbierania i archiwizacji danych. Nadzér nad sprzetem
pomiarowym i systemami pomiarowymi. Nadzér nad dokumentacja pomiarowa, rola Gtéwnego Urzedu Miar
i laboratoridw akredytowanych, spéjnos¢ pomiarowa. Opracowanie procedury ogolnej i pomiarowe;j

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, U1l - zaliczenie
U2- Sprawozdania
U1, K1 - Projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Wstep do biologii i bioinzynierii zwierzat uzytkowych Liczba ECTS: 5
I L . . Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier
techniki chowu, hodowli i rozrodu zwierzat modelowych oraz
Wiedza: gospodarskich w kontekscie zréwnowazonego rozwoju
w1 L L . . ) . K_W09 2
(absolwent zna | produkcji zwierzecej i oraz rozwoju wspoétczesnej nauki i
rozumie) medycyny
W2 - -
pozyskiwac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny od zwierzat
gospodarskich oraz dobiera¢ odpowiednie metody, techniki i
Ul narzedzia badawcze w celu jego analizy a takze projektowac i K_U10 1
Umiejetnosci: wykonywac¢ manipulacje na tym materiale
(absolwent potrafi)
wybra¢ gatunek sposréd zwierzat gospodarskich i zaplanowaé
U2 doswiadczenie wykorzystujac je jako obiekt badZz model K_U10 1
badawczy
Kompetenc.je: K1 doksztatcania sie przez cate zycie K_Ko1 1
(absolwent jest
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ogodlna charakterystyka zwierzat uzytkowych z podziatem na gatunki, rasy, typy uzytkowe. Dane fizjologiczne
i hodowlane. Zaleznosci miedzy zwierzeciem a jego s$rodowiskiem bytowania. Poprawa produkcyjnosci
zwierzat. Mozliwosé wykorzystania proceséw biotechnologicznych w chowie zwierzat.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1 - egzamin,
U1, U2, K1- kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Zoologia ogdlna Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
. strukture i zasady funkcjonowania organizmoéw zwierzecych
Wiedza: L . . o
w1 na poziomie komdrek, tkanek, pojedynczych organizméw i K_Wo03 2
(absolwent zna | -
rozumie) populacji
W2 - -
oceniac zaleznosci miedzy budowa a funkcjg na poziomie
- - ul . . . K_U02 2
Umiejetnosci: komoérek, tkanek, organizmu zwierzat
(absolwent potrafi) U2 wyszukiwaé informacje o réznych jednostkach K Uo1 1
systematycznych i na podstawie literatury oznaczy¢ gatunek -
Kompetencje: K1 doksztatcania sie przez cate zycie K_K01 1
(absolwent jest
. K2 - -
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Poznanie systematyki i budowy zwierzat w ujeciu ewolucyjnym; poznanie roli zwierzat w biocenozie, (gatunki
saprofagiczne, fitofagiczne, drapiezne i pasozytnicze); poznanie powigzan troficznych; znajomosé gatunkow
zagrozonych wyginieciem.

Elementy systematyki zwierzat. Charakterystyka ogolna pierwotniakow oraz przeglad gatunkdw: pasozyty zw.
i ludzi, pierwotniaki skatotwodrcze, symbiotyczne, wskazniki zanieczyszczen srodowiska. Parzydetkowce i
pierscienice jako ogniwo ewolucyjne. Bezkregowce fitofagiczne (nicienie, stawonogi, mieczaki). Bezkregowce
drapiezne (parzydetkowce, pajeczaki, tchawkodyszne, szkartupnie). Bezkregowce konsumpcyjne (skorupiaki,
owady, mieczaki, szkartupnie). Model budowy strunowcéw. Ryby - biologia rozrodu, wedréwki. Ptazy i gady -
przeglad fauny krajowej, rozréd, ochrona. Ptaki - wedréwki, przeglad gatunkow, dodatnie i ujemne znaczenie
dla cztowieka, ochrona. Przeglad fauny krajowej ssakéw drobnych: gatunki synantropijne i chronione.
Pierwotniaki wolno-zyjgce, symbiotyczne i pasozytnicze. Budowa i cykle rozwojowe ptazincéw, nicieni i
pierscienic zwigzanych uktadem pasozyt-zywiciel (zwierzeta hodowlane, cztowiek). Budowa i przystosowania
zwierzat do fitofagizmu, saprofagizmu i drapieznictwa. Ewolucyjne zmiany w budowie strunowcéw, przeglad
gromad.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1 - egzamin
U1, U2, K1-kolokwia, prezentacje

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

Nazwa zajec Anatomia zwierzat Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dla
¥ & przyp & i€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi budowe anatomiczng g’rownyc'h gatunkow zwierzat K W03 )
(absolwent zna | gospodarskich -
rozumie) W2 - - -
Umiejetnosci: Ul ocenia prawidtowos¢ budowy zwierzat K_U02 2
(absolwent potrafi) U2 wykazuje rdéznice gatunkowe budowy anatomicznej K_U02 1
Kompetencje: K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_K01 1
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opis czesci i okolic ciata zwierzat. Zasady orientacji przestrzennej w organizmie zwierzecia. Budowa aparatu
ruchu z uwzglednieniem zagadnien osteologicznych, miologii i artrologii. Ogélna charakterystyka narzagdéw
wewnetrznych. Jamy ciata i btony surowicze. Uktad oddechowy. Srédpiersie. Uktad trawienny. Zalezno$¢
budowy narzadéw uktadu trawiennego od rodzaju pokarmu. Budowa i topografia narzadéw trawiennych ,ze
szczegdlnym uwzglednieniem watroby i trzustki Budowa i topografia narzadéw moczowych, ptciowych
meskich, i zenskich, bton ptodowych oraz tozyska. Budowa naczyn krwionosnych, krwi i chtonki .Worek
osierdziowy, budowa i topografia serca. Rozwdj, budowa i topografia uktadu nerwowego somatycznego i
autonomicznego. Uktad nerwowy osrodkowy i obwodowy. Budowa, pochodzenie, topografia gruczotéw
dokrewnych Ogdlna charakterystyka receptoréw. Narzady zmystu: wzroku i przedsionkowo —slimakowy.
Budowa skéry i jej pochodnych. Anatomia ptakéw domowych w ujeciu poréwnawczym ze ssakami. Cwiczenia
. Kosciec osiowy i koriczyn. Grupy funkcjonalne miesni szkieletowych. Jama nosowa, gardto krtan, tchawica i
ptuca. Jama ustna, zotadek, jelito cienkie igrube; watroba i trzustka. Serce. Naczynia krwionosne i chtonne
oraz wezly chtonne gtowy, konczyn, jam ciata: klatki piersiowej, brzusznej i miednicy. Rdzern kregowy,
mozgowie, nerwy czaszkowe i rdzeniowe. Oko i ucho. Narzady palcowe, wtosy, opuszki, sutki.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1 - egzamin
U1, U2, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Biofizyka Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wi prawa biofizyki, ktore stanowig podstawe dla zrozumienia K W03 )
Wiedza: funkcjonowania organizméw roslinnych i zwierzecych -
(absolwent zna | W2 fizyczne metody badania komorek i organizmow K_W03, K_W01 2,2
rozumie - - — P
zumie) W3 prawa statystyczne zwigzane z pomlaraml wielkosci fizycznych K_WO05 ?
w organizmach
U1 rozwllqz,y\./vac naJprost,sze .zadanla,blofllzyc.zne., kon|ecrzne dla K_U02, K_U08 22
L L iloSciowego okreslenia efektow zjawisk i proceséw
Umiejetnosci: p — TN -
(absolwent potrafi) opracowywaé wyniki pomiaréw i oszacowac ich
P u2 niedoktadno$é oraz korzystajac z réznorodnych zrédet umie K_U04 2
krytycznie je ocenic
Kompetencje: K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_K01 1
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Budowa bton biologicznych (woda, lipidy); Transport jondw (bierny, aktywny); Synteza ATP (chloroplasty,
mitochondria); Techniki elektrofizjologiczne (BLM, patch-clamp); Analizy danych elektrofizjologicznych
(amplituda, przewodnictwo, selektywnos¢, prawdopodobienstwo otwarc); Prad i napiecie (przewodzenie
impulséw, depolaryzacja i hyperpolaryzacja); Elektrody i bufory (TTP, 02, pH); Grawitacja, sedymentacja i
wirowania; Lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe (doswiadczenia); Lepkosc¢ i napiecie powierzchniowe (teoria);
Fale i akustyka; Ciepto i temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy); Optyka i
spektroskopia (zastosowanie metod optycznych); Techniki diagnostyczne (RTG, USG, EKG, tomografia,
rezonans magnetyczny); Promieniotwodrczos¢ (obieg w przyrodzie, zastosowanie diagnostyce).

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2, W3 -zaliczenie
U1,U2,K1- prezentacja

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Chemia organiczna Liczba ECTS: 6
L s . . Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier
Wiedza: grupy funkcyjne wystepujace w zwigzkach organicznych i jest
w1 . R . K_Wo02 2
(absolwent zna | w stanie okresli¢ ich reaktywnos¢ -
rozumie) W2 typy bioczasteczek, ich ogdlne wzory i zdolnos¢ do reakcji K_wo01 2
L L Ul wykonac¢ samodzielnie proste pomiary i analizy chemiczne K_U04 2
Umiejgtnosci: obstuzy¢ podstawowe urzadzenia wykorzystywane podczas
| fi
(absolwent potrafi) u2 analizy chemicznej K_U05, K_U09 2,2
Kompetencje: K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_KO01 1
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Budowa zwigzkéw organicznych z uwzglednieniem stereochemii; gtéwne zasady nomenklatury organiczne;j.
Omodwienie witasciwosci i reakcji gtdwnych grup zwigzkdw organicznych: weglowodoréow (nasycone,
nienasycone, aromatyczne), alkoholi, fluorowcopochodnych, zwigzkéw karbonylowych i karboksylowych,
amin oraz zwigzkéw wielofunkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji pomiedzy budowg i
wiasciwosciami substancji organicznych. Biomolekuty — ttuszcze, sacharydy, peptydy, kwasy nukleinowe.
Metody wydzielania i oczyszczania zwigzkdéw organicznych (destylacja, krystalizacja, ekstrakcja,
chromatografia), wykonanie dwdch typowych preparatow, elementy jakosciowej analizy zwigzkéw
organicznych.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2 -egzamin

U1, U2, K1 — kolokwia i sprawozdania

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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cam Genetyka zwierzat Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: w1 podstawy dziedziczenia cech jakosciowych u zwierzat K_W04, K_W03 2,2
(absolwen.t zna | W2 i i
rozumie)
Umiejetnosci: Ul Iogicznife wnios’kowaé na temat powia)zani.a fel.'\otyr?—genotyp K_U02 1
(absolwent potrafi) U2 rozwigzywac problemy w przypadku dziedziczenia cech K U09 1
P jakosciowych u zwierzat hodowlanych -
Kompetencje: K1 zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_K01 1
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Gtéwne procesy zyciowe komorki (wptyw na mechanizmy dziedziczenia cech), rola chromosoméw w procesie
dziedziczenia; rodzaje oddziatywan pomiedzy genami; mechanizmy mutacji chromosomowych i genomowych
oraz ich skutki; genetyczne mechanizmy determinaciji ptci; genetyczne podstawy opornosci; dziedziczenie cech
letalnych; mierniki inbredu i spokrewnienia; sposoby mapowania gendéw, tematy dotyczace genetycznych
aspektdéw ewolucji i najnowszych trendéw w tej dziedzinie nauki.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1 - egzamin,
U1, U2, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Jezyk obcy Liczba ECTS: 3
L ‘s . - Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier
W|edza.: (absoliwent W1
zna i rozumie)
U1 zrozumiec¢ ustne wyp,OW|e.d2| w jezyku obcym na tematy K_U13 5
. , . ogblne i zawodowe
Umiejgtnosci: rowadzi¢ korespondencje i przygotowywac wybrane rodzaje
(absolwent potrafi) u2 P P 1s1przye i y y ! K_U15 2
dokumentow
U3 wypowiadac sie na tematy ogdlne i wybrane zawodowe K_U14 2
Kompetencje: K1 prezentowania aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia K_Ko01 2
(absolwent jest
. K2
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka, technikg, wymiang informacji, $rodowiskiem oraz zzakresu
specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur,
prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie iwygtaszanie prezentacji. Gramatyka:
prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Ocena biezaca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Podstawy nanobiotechnologii Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wi _zakres. nar?oblotechnc?log” |.na.\no.|nz.yn!er|| jako nauki . K WO1 1
zwigzanej z biotechnologig, bioinzynierig i nanotechnologia -
Wiedza: fizyczne i biofizyczne oraz chemiczne i biochemiczne cechy
(absolwent zna i W2 | struktur nanobiotechnologicznych oraz ich funkcjonowania w K_W03, K_W02 2
rozumie) komarce i organizmie.
W3 uwarunkow_ama'prawne_ i ekonom|c.zne na temat zastosowan K Wil )
rozwigzan nanobiotechnologicznych w praktyce
poszukiwaé, zrozumiec i analizowa¢ informacje pochodzace z
baz danych i literatury dotyczacej nanobiotechnologii i
- - U1l . . . P K_U01, K_U11, K_U15 2,2,2
Umiejetnosci: rozumie zastosowanie nanobiotechnologii i bioinzynierii
(absolwent potrafi) zwierzat
U2 wylfonaé proste_ pomiar.y dotyczace stru.ktur K_U02, K_U04, K_U11 22,2
nanobiotechnologicznych i nanotechnologicznych
. K1 doksztatcania sie przez cate zycie K_K01 1
Kompetencje: — - - -
; przyjecia postawy kreatywnej wobec rozwigzywania
(absolwent jest . . . .
. K2 probleméw zwigzanych z rozwojem nowych obszaréw K_K06 1
gotéw do) . .
dziatania nanonauk

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Historia nanotechnologii i nanobiotechnologii, definicje, zakres. Metrologia i metody pomiaru w skali nano.
Fizyczne atrybuty nanomateriatéw w ujeciu fizyki kwantowej i ich chemiczne konsekwencje. Réznice pomiedzy
makromateriatem a nanomateriatem — teoria ,nieskonczonego uktadu okresowego pierwiastkow”.
Nanomateriat a czgsteczka o wielkosci <100 nm — podobienstwa i réznice. Nanomateriaty i ogdlne zasady ich
powstawania. Morfologia nanomateriatéw i jej réznorodnos¢ (zerowymiarowe, jednowymiarowe, dwu- i
trojwymiarowe). Uzyteczne struktury nanotechnologiczne i nanobiotechnologiczne; nanomolekuty,
urzadzenia molekularne, maszyny molekularne. Zastosowanie nanomateriatéw w bioinzynieriii, biologii,
medycynie, rolnictwie, przemysle spozywczym, paliwowym, elektronicznym, odziezowym i innych. Gtéwne
metody i techniki wytwarzania nanomateriatéw. Nanobiomateriaty naturalne i sztuczne ich sktad biologiczny,
chemiczny i fizyczny. Giéwne metody powstawania i produkowania nanobiomateriatéw. Obieg
nanomateriatdow w $rodowisku. Prawne i regulacyjne aspekty nanotechnologii, nanobiotechnolgii i jej
wytworéw w Polsce, UE i na $wiecie. Ekonomiczne aspekty nanotechnologii i nanobiotechnologii.

Unikalne wtasciwosci  fizyko-chemiczne nanomateriatéw i ich zastosowanie praktyczne (m.in.
superhydrofilnosé, superplastycznos¢, wtasciwosci adsorpcyjne, brak lub nadreaktywnos$¢ chemiczna,
superwytrzymatos¢, twardos¢, unikalne wtasciwosci magnetyczne, optyczne, powierzchnia wtasna).
Zagadnienie toksycznosci i szkodliwos¢ nanotechnologii i nanobiotechnologii dla cztowieka, bioréznorodnosci
zwierzat i Srodowiska biotycznego i abiotycznego.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2 — egzamin
U1, U2, K1, K2 — kolokwia, projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Bioetyka Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: W1 wspotczesne stanowiska bioetycznych K_Wo1 1
(absolwent zna i W2
rozumie) w3
analizowac teksty filozoficznych i etyczne poswiecone
Umiejetnosci: Ul zagadnieniom bioetycznym zwigzanych z rozwojem technik K_U01 1
(absolwent potrafi) genetycznych
U2
. oceny zakresu i charakteru etycznych skutkéw stosowania
Kompetencje: s . .
: K1 bioinzynierii i jej wptywu na rozwdj spoteczny oraz gotéw do K_K02 1
(absolwent jest S .
otéw do) wiaczenia sie w toczace sie debaty
g K2 | zidentyfikowac¢ dylematy etyczne obecne w pracy bioinzyniera K_K04 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Pojecie i przedmiot bioetyki. Przedfilozficzne préoby podkreslenia statusu moralnego ludzi i zwierzat.
Arystotelesowskie definicje cztowieka: bios politikos i zoon logon ekhon. Koncepcja Wielkiego taricucha Bytu
jako teoria wyjasniajgca miejsce, status i prawo do uzycia zwierzat przez cztowieka. Okreslenie statusu
cztowieka wedle $w. Augustyna i Sw. Tomasza oraz kwestia uzycia i wykorzystywania zwierzat przez cztowieka.
Kartezjanska koncepcja zwierzecia maszyny. Spory o rozumnos$¢ zwierzat i ich miejsce oraz ich role w planie
stworzenia swiata. Okrucienstwo wobec ludzi i zwierzat w dobie nowozytnej. Zwierze jako odczuwajaca istota
Argumenty J. J. Rouseau oraz |. Kanta w kwestii zobowigzan cztowieka wobec zwierzat (niebezposrednie
zobowigzania cztowieka wobec zwierzat). Dobrostan zwierzat. Zobowigzania moralne wedle stanowiska
utylitaryzmu preferencji P. Singera. Szowinizm gatunkowy i jego przejawy. Analiza podmiotu moralnego jako
istoty posiadajacej interesy — warunki bycia istotg posiadajgcg interes w kontynuowaniu zycia. Etyka praw T.
Regana i S. F. Sapontzisa. Zasada 3R oraz wspdtczesne debaty na temat etycznych zasad prowadzenia
eksperymentdw na zwierzetach. D. Haraway koncepcja zwierzat laboratoryjnych.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Praca zaliczeniowa, aktywnosc

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Zwierzeta w kulturze i sztuce Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
Y < przyp & I kierunkowego ef. kier
. Wi role zwierzat w d2|e{?c.h sztuki |‘ Ifulc!fa religijnym oraz w K Wo1 1
Wiedza: dziejach cywilizacji -
(absolwenF zna i W2 symbolike przypisywana w d2|eja(.:h sztuki i religii gtdéwnym K WO1 1
rozumie) gatunkom zwierzat -
W3
Umiejetnosci: U1l
(absolwent potrafi) u2
Kompetencje: K1 upowszechniania posiadanej wiedzy K_KO01 1
(absolwent jest
. K2
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wystepowanie zwierzat w sztukach réznych epok - od paleolitu, gdzie podkreslany jest jej animalistyczny
charakter, akcentowana jednolitosc¢ tresci artystycznej, omawiane Srodki artystyczne i style, poprzez sztuke
epok przedhistorycznych — z ukazaniem symboliki, zwigzku z powstaniem i rozwojem rolnictwa i
udomowieniem zwierzat, sztuke epok historycznych — z oméwieniem przyktadéw wystepowania réznych
gatunkow zwierzat, ich symbolicznego i alegorycznego znaczenia i roli w jezyku emblematycznym stosowanym
w sztuce az po przyktady wystepowania zwierzat w sztuce wspdtczesnej. Wystepowanie zwierzat w dzietach
niektdrych artystow (np. da Vinci, Durer, Rembrandt, Hogarth), w spusciznie artystow polskich (Chetmorniski.
Wystepowanie zwierzat w wierzeniach religijnych. Ukazanie uzytkowania zwierzat w réznych kulturach, ich
funkcje w wymiarze mityczno-symbolicznym i praktyczno-kultowym.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Kolokwium oraz prezentacja na ustalony temat

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec

Biochemia eksperymentala Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: W1 podstawy funkcjonowania organizmoéw zywych K_wWo03 2
(absolwen.t zna | W2 procesy biochemiczne zach(?dzqce w orga_nlzr.nach zywych K W02, K W03 )
rozumie) oraz role enzymoéw w metabolizmie - -
zastosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze
Ul wykorzystywane w biochemicznej analizie ilosciowej i K_U02, K_U04 2
Umiejetnosci: jakosciowej
(absolwent potrafi) . Wykf)nywaﬁ: zlecone, proste analizy .blo_chemlczne pod N K_U07, K_U08, K_U09, K_U12, 222,
U2 kierunkiem opiekuna naukowego, analizuje uzyskane wyniki - - K U1_6 - )2
oraz potrafi przygotowac ich opracowanie - !
Kompetencje: wspotpracy w grupie podczas wykonywania doswiadczen
; K1 . : A . K_K03 2
(absolwent jest biochemicznych, przyjmujac rézne funkcje w zespole
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Rodzaje i funkcje podstawowych czgsteczek wystepujacych w komarce. Definicja metabolizmu oraz okreslenie
stanu réwnowagi w komarce. Aminokwasy, peptydy i biatka - budowa i wtasciwosci; metody badania biatek.
Bioenergetyka — ogdlne zasady, przyktady zwigzkéw makroergicznych. Enzymy —funkcja, budowa, mechanizm
dziatania, kinetyka, klasyfikacja. Kofaktory — rola jonéw metali i witamin w budowie koenzymow — przyktady
koenzymow; regulacja aktywnosci enzymdw; gtéwne metody stosowane w enzymologii. Utlenianie
biologiczne. Budowa i metabolizm sacharydéw. Budowa i wtasciwosci lipidéw; metabolizm triacylogliceroli.
Kwasy nukleinowe —budowa i funkcje, przebieg replikacji, transkrypcji i translacji, kod genetyczny. Katabolizm
biatek — enzymy proteolityczne. Przemiany aminokwasoéw; cykl azotowy; cykl mocznikowy.

Witasciwosci aminokwasow i biatek oraz metody ich iloSciowego oznaczania. Metody chromatograficzne —
odsalanie biatka metoda filtracji zelowej. Zastosowanie SDS-PAGE do wyznaczania mas czasteczkowych biatek.
Whptyw niektérych czynnikow na aktywnos$¢ enzymow. Preparatyka enzyméw — izolacja i oczyszczanie
inwertazy z drozdzy. Metody oznaczanie aktywnosci enzymdw z zastosowaniem bezposredniego pomiaru
ilosci produktu oraz z wykorzystaniem rekcji sprzezonych

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

W1, W2 — egzamin
U1, U2, K1 — ocena eksperymentu

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Biologia mikrorganizmow Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wi fizjologiczne pods}t.awy funk-CJonowanla drobnoustrojéw i ich K W03 )
role w réznych zwierzecych ekosystemach -
Wiedza: nature czynnikow zakaznych, epidemiologii i patogenezy
) W2 chordéb zakaznych, zrédet i rezerwuardw patogendw, drég K_wWo3 2
(absolwent zna | . .
. szerzenia sie zakazen
rozumie) T =
molekularne podstawy zjadliwosci drobnoustrojow,
W3 transformacji pionowej i poziomej wsrod bakterii oraz K_Wo04 2
,dialogu” pomiedzy mikro- i makroorganizmami,
pobierac i przesyta¢ materiat biologiczny do badan
L L Ul laboratoryjnych, izolacji i rozpoznawania czynnikéw K_U10, K_U04 2,2
Umiejetnosci: , . . N
. zakaznych i oznaczania lekowrazliwosci,
(absolwent potrafi) - - - - - — p
pracowac w laboratorium mikrobiologicznym i interpretowa¢d
U2 o L e K_U16, K_U09 2,2
wyniki badan mikrobiologicznych
Kompetencje: stosowania podstawowych zasad bezpiecznej pracy w
: K1 . . . . . K_KO05 1
(absolwent jest laboratorium z czynnikami szkodliwymi -
gotow do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zasady klasyfikacji i taksonomii mikrorganizméw; podziat Swiata ozywionego, systematyka konwencjonalna i
filogenetyczna. Procaryota. Rozmnazanie drobnoustrojéw. Ocena wzrostu drobnoustrojéw. Fazy wzrostu.
Czas jednej generacji. Bazowe funkcje zyciowe mikroorganizméw: sposéb oddychania i odzywiania,
zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze. Przetrwalnikowanie. Aktywnos$¢ enzymatyczna drobnoustrojow.
Ekologia bakterii. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na drobnoustroje. Sterylizacja, dezynfekcja. Opornosé
na antybiotyki. Podstawowe grupy antybiotykdw, mechanizmy nabywania cech opornosci. Genetyka
drobnoustrojéw. Genom, geny i ich ekspresja. Biofilm tworzony przez drobnoustroje. Porozumiewanie sie
drobnoustrojow: zjawisko ,,quorum sensing”. Strategie przetrwania w Srodowisku, wektory przenoszace
zakazenie. Biota komensalna. Drobnoustroje zasiedlajace przewdd pokarmowy zwierzgt monogastrycznych i
przezuwaczy. Kolonizacja i zakazenie. Chorobotwodrczos¢ drobnoustrojéw. Cechy warunkujgce zjadliwosc,
Adherencja do komdrek gospodarza, mechanizm wnikania do komodrek, produkcja toksyn, mimikra
molekularna. Drobnoustroje przydatne w przetwdrstwie spozywczym; bakterie fermentacji mlekowej,
probiotyki. Mikrobiologiczne wskazniki skazenia srodowiska. Eucaryota. Biologia i morfologia grzybow
mikroskopowych. Grzyby chorobotwdrcze i toksynotwdrcze- zagrozenie dla ludzi i zwierzat. Syndrom chorego
budynku. Wprowadzenie do wirusologii: Wirus jako subkomdrkowa struktura zakazna, morfologia winionu,
replikacja wiruséw. Typ zakazenia i jego konsekwencje, faza produktywna i nie produktywna zakazenia,
latencja. Onkogeneza wirusowa cechy transformacji wirusowej, wtasciwosci komodrek ulegajgcych
transformacji. Wirusy odwrotnie transkrybujgce — retro i hepadna-replikacja i potencjat transformacyjny.
Infekcyjne czynniki subwirusowe, priony- podstawowe wiasciwosci, ,replikacja”.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2, W3 — egzamin
U1, U2, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Fizjologia zwierzat Liczba ECTS: 5
. L. . L, Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier
Wiedza: w1 procesy fizjologiczne i ich regulacje K_Wo03 2
ledza: W2 reakcje organizmu w réznych stanach fizjologicznych K_wWo03 2
(absolwent zna | todv badani b h W fiziologi hwt
rozumie) W3 metody ba amé wybranych proceséw fizjo oglc.znyc , W tym K W03 5
takze dotyczace oceny stanu zdrowia -
wykonac¢ symulacje komputerowe programie PhysioEx i
Umniejetnosci: U1 okres’li.é rc?le uktadu ner.WO\.Nego i dokrewnego w procesach K_U02, K_U0S, K_U08 222
(absolwent potrafi) trawienia, w metabolizmie wybranych zwigzkdw oraz w
P rozrodzie
U2
Kompetencje: K1 pogtebiania wiedzy na temat funkcjonowania organizméw K K01 )
(absolwent jest 2ywych -
gotow do) K2 do pracy w grupie K_K03 2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Gtéwne mechanizmy pobudliwosci komarki, fizjologii uktadu nerwowego, prezentacja budowy i funkcji uktadu
nerwowego autonomicznego, fizjologii serca i uktadu krazenia, proces hemopoezy, funkcja krwi i rola jej
sktadnikéw, procesy trawienne w zotgdku zwierzat monogastrycznych i mechanizméw ich regulacji, specyfika
trawienia w zotgdku zwierzat przezuwajacych i ich znaczenia dla produkc;ji, syntezy biatka mikroorganizmoéw
w zwaczu i metod jej oceny, rola trzustki i watroby w procesach trawienia i wchtaniania w jelicie cienkim a
takze oddziatywania roslinnych czynnikéw antyzywieniowych; mechanizméw i regulacji wydzielania
hormondw, ich roli w utrzymaniu homeostazy w organizmie oraz procesach rozrodczych u samic i samcow.
Pobudliwos$¢ komarki, przenoszenie i modulacje sygnatu, role transmiteréw i neuromodulatoréw, budowe
miesni szkieletowych i gtadkich, mechanizm ich skurczu oraz rejestracje aktywnosci skurczowej tych miesni w
programie PhysioEx, wtasciwosci elektryczne komérek uktadu bodZco-przewodzgcego, automatyzm serca,
EKG i regulacje pracy serca oraz krazenia chtonki, funkcje krwinek i osocza oraz oznaczenia gtéwnych
parametréw hematologicznych, fizjologia oddychania, badania spirometrii i torakografii, role enzyméw soku
trzustkowego i jelitowego oraz z6tci w procesach trawiennych w jelicie cienkim oraz watroby w procesach
metabolicznych, hormonalng regulacje cyklu ptciowego, przemiane materii i metody jej badania

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2, W3 —egzamin
U1,K1,K2 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Jezyk obcy Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ & przyp & i€ kierunkowego ef. kier
W|edz§: (absollwent W1
zna i rozumie)
zrozumiec¢ ustne wypowiedzi w jezyku obcym na poziomie B2
Ul . . . L, K_U13 2
zwigzane z kierunkiem studiéw -
Umiejetnosci: prowadzi¢ korespondencje i przygotowywac wybrane rodzaje
. u2 . [ K_U15 2
(absolwent potrafi) dokumentéw na poziomie B2 -
U3 wypowiadacd sie na tematy.ogqlne i wybrane zawodowe na K_U14 5
poziomie B2
Kompetencje: K1 prezentowania aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia K_Ko01 2
(absolwent jest
. K2
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka, technikg, wymiang informacji, $rodowiskiem oraz z zakresu
specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur,
prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie iwygtaszanie prezentacji. Gramatyka:
prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Egzamin

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Statystyka Liczba ECTS: 6
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi metody i techniki analizy statystycznej K W05 3
(absolwent zna | -
rozumie) W2 - -
rozpoznac i odréznié problem, umie dopasowacé narzedzia do
Ul L . . K_U05 3
problemu, opisuje i interpretuje uzyskane wyniki -
Umiejetnosci: U2 postugiwac sie v.wedza poprze-z zastosqwanle w’r,ascwlvych. K_U0S 3
(absolwent potrafi) metod do postawionego zadania, potrafi wykonac obliczenia
P weryfikowac hipotezy statystyczne, wykonuje estymacje,
u3 potrafi ocenic¢ zaleznosci i ma umiejetnosé oceny jakosci K_U05 3
uzyskanych wynikow
Kompetencje: K1 do poszerzania i aktualizowania swojej wiedzy K_K01 1
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Rachunek prawdopodobieristwa. Opis statystyczny préby — parametry poziomu, zmiennosci i skosnosci.
Zmienne losowe jednowymiarowe skokowe i ciggte. Wybrane rozktady zmiennych losowych. Twierdzenia
graniczne i rozktady statystyk z proby. Cechy estymatora i metody estymacji parametréw zmiennych losowych.
Konstruowanie i ocena precyzji przedziatéw ufnosci.

Hipoteza statystyczna, weryfikacja hipotez i btedy I Il rodzaju. Hipotezy parametryczne i nieparametryczne.
Zaleznos¢ stochastyczna i korelacyjna, ocena wielkosci i istotnosci wspdtzaleznosci. Analiza regresji. Modele
liniowe state i sposoby ich rozwigzywania — analiza wariancji.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1 - egzamin
U1, U2, U3, K1 - zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Techniki w biologii molekularnej Liczba ECTS: 6
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ & przyp & i€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: W1 podstawy biologii molekularnej K_W01, K_W03, K_W04 2,2,2
(absolwen.t znal W2 i i
rozumie)
Umiejetnosci: Ul poprawnie wykona¢ prezentowane techniki molekularne K_U12, K_U04, K_U07 2,2,2
(absolwent potrafi) U2 dobrad techniki do zadanego problemu analitycznego K_U12, K_U04, K_U07 2,2,2
Kompetencje: K1 do poszerzania i aktualizowania swojej wiedzy K_K01 2
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Struktura i funkcja DNA, RNA; budowa gendw prokariotycznych eukariotycznych; replikacja genomu
bakteryjnego i eukariotycznego; regulacja transkrypcji, dojrzewanie RNA; regulacja ekspresji gendw; budowa
i zasady funkcjonowania receptoréw btonowych i wewnatrzkomérkowych; endogenne i egzogenne zrédta
uszkodzern DNA i mechanizmy naprawy; rodzaje i mechanizmy rekombinacji genetycznej; molekularny
mechanizm cyklu komdrkowego;

Postepowanie z materiatem biologicznym (zwierzecym); techniki izolacji kwaséw nukleinowych z réznego typu
materiatu biologicznego; elektroforeza kwaséw nukleinowych; elektroforeza biatek; tancuchowa reakcja
polimerazy (PCR) i jej odmiany; zastosowanie enzymdw restrykcyjnych; transformacja bakterii; techniki
ilosSciowe oznaczania kwaséw nukleinowych

Sposdb weryfikacji efektéow
uczenia sie:

W1 - egzamin
U1, U2, K1 - zliczenie,

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec Wychowanie fizyczne Liczba ECTS: 0
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & i€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi wptyw aktywnosci fizycznej rja rozwaj i funkcjonowanie K_Wo1 1
organizmu
(absolwent zna| zaleznosci pomiedzy wysitkiem fizycznym i systematyczn
rozumie) w2 pomicazy Wy yeznym sy yezna K_W03 1
pracg a uzyskanym efektem
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowac i oceniac stan
Umiejetnosci: U1 wydolnosci organizmu, wykorzystac' na?byte nawyki ru?h_owe K_U17 1
. w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci
(absolwent potrafi)
ruchowych
U2 dba¢ o samorozwdj K_U17 1
Kompetencje: K1 podjecia wysitku w celu utrzymania dobrej kondycji fizycznej K_K01 1
(absolwent jest - - , . g
gotow do) K2 wziecia odpowiedzialnosci za wtasny rozwaj fizyczny K_K01 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ksztattowanie swiadomej postawy wobec kultury fizycznej i stworzenie wizerunku aktywnosci ruchowej jako
elementu zycia. Podnoszenie sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu. Poznanie i doskonalenie
elementéw techniki wystepujgcych w wybranych dyscyplinach sportowych i opanowanie ich w stopniu
rekreacyjnym.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Sprawdzian indywidualnych umiejetnosci technicznych i praktycznych
Systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Bioinformatyka Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dla
¥ ¢ przyp & 1€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: W1 podstawowe pojecia zwigzane z bioinformatyka K_WO05 2
I I
(abso wen4t zna W2 dostepne w Internecie biomolekularne bazy danych K_W05, K_W07 2,2
rozumie)
N N U1 narzedziami blglanrmatycznyml Io!(allzaqe gendw i K_UOL, K_U03, K_UOS 222
Umiejetnosci: przewiduje ich produkty biatkowe - - -
| i — - - - -
(absolwent potrafi) U2 postugiwac sie prostymi modelam graficznymi i K_U03, K_U0S, K_U13 222
matematycznymi
Kompetencie: potrzebe stosowania metod matematycznych i
P ,J ) K1 informatycznych dla wyjasnienia i opisu praw Swiata, w K_KO01, K_K02 2,2
(absolwent jest X L
, ktérym zyje
gotow do) ) } R

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Bazy danych i programy ufatwiajace prace w laboratorium: projektowanie starteréw do reakcji PCR;
projektowanie sond i starteréw do reakcji RT PCR; dobér enzymdw restrykcyjnych. Bazy danych i programy
umozliwiajgce prace z sekwencjg kwasu nukleinowego lub strukturg biatkowa: formaty danych biologicznych
spotykane w bazach danych; rodzaje baz danych kwaséw nukleinowych, struktur biatkowych, genoméw; inne
biologiczne, genetyczne, medyczne bazy danych; identyfikacja i okreslenie homologii kwaséw nukleinowych i
biatek; wyznaczanie i przewidywanie ramki odczytu; wykorzystanie bibliotek EST; sktadanie sekwencji.
Programy umozliwiajace ilosciowg analize danych: obliczanie frekwencji gendéw, genotypdw, liczby alleli
efektywnych, przewidywanie wystgpienia alleli zerowych, szacowanie heterozygotycznosci i stopnia
polimorfizmu; identyfikacja genotypow ztozonych

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2 — zaliczenie
U1, U2, K1 -kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Biomatematyka 4

Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dla
kierunkowego ef. kier

Wiedza: w1 przyktadowe modele opisujgce zjawiska biologiczne K_W05 2

( bsol t | W2 techniki prezentowania wynikéw K_W05 2

apbsolwent zna
rozumie)
Umiejetnoéci . U1l zastosowac modele, zinterpretowac wyniki i ocenic¢ jakos¢ K_U05 2
’ whnioskowania

(ab$0|went u2 krytycznie podchodzi¢ do dostepnych narzedzi matematyczno- K_U05 2

potrafi) statystycznych, zna ich warto$¢

Kom petencje' K1 aktualizowania swojej wiedzy K_K01 1

(absolwent jest K2

gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Pojecie modelu matematycznego i sposoby jego weryfikacji. Podstawy i zasady konstrukcji modeli deterministycznych i
stochastycznych dla przyktadowych zjawisk ekologicznych, ewolucyjnych, demograficznych, epidemiologicznych oraz zakres
ich stosowania. Srodowisko R jako narzedzie do modelowania i oceny jakoséci wynikéw Wykorzystanie statystyki
matematycznej w analizie danych biologicznych. Teoria gier i mozliwosci jej zastosowania w naukach biologicznych.
Techniki prezentowania wynikéw naukowych.

Srodowisko R jako narzedzie do modelowania i oceny jakosci wynikéw. Modele z czasem dyskretnym i ciggtym dla jednej
oraz dwoch populacji. Model SIR. Regresja liniowa i nieliniowa. Analiza przezycia. Metody symulacyjne.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

W1, W2 - egzamin
U1, U2, K1 - prezentacja projektu

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Podstawy przedsiebiorczosci Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odni.esienie do efektu Sita Sila
kierunkowego ef. kier
Wiedza: podstawowe pojecia, prawidtowosci i problemy
w1 funkcjonowania przedsiebiorstwa w warunkach wolnego K_wW11 2
(absolwent zna |
rozumie) rynku
W2 - -
Umiejetnosci: U1l poprowadzi¢ wtasng dziatalnos$¢ gospodarcza K_U17 2
(absolwent potrafi) U2 | skutecznie planowa¢ w firmie i pozyskiwac finansowanie obce K_U17 2
Kompetencje: K1 wtasdciwego zdefiniowania celéw realizowanych samodzielnie K KO3 1
(absolwent jest lub grupowo zadan -
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Okreslenie przyczyn podejmowania dziatalnosci gospodarczej przez przedsiebiorcéw; sprostanie konkurencji
krajowej oraz konkurencji w warunkach cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej; wykorzystanie planowania
do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w tym umiejetnosci kreowania dziatalnosci rozwojowej
przedsiebiorstwa (inwestycji). Pojecia, definicje, pojecia maty, Sredni przedsiebiorca, motywy wyboru
wtasnego biznesu. Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzie¢. Podejmowanie dziatalnosci
gospodarczej (Ewidencja Dziatalnosci Gospodarczej, Krajowy Rejestr Sgdowy, Krajowy Rejestr Urzedowy
Podmiotéw Gospodarki Narodowej, Urzad Skarbowy, Zaktad Ubezpieczen Spotecznych — niezbedne
zgtoszenia i dokumenty). Podziat przedsiebiorstw ze wzgledu na forme prawng oraz rodzaj dziatalnosci.
Finanse przedsiebiorstwa, formy finansowania dziatalnosci gospodarczej. Krajowy Fundusz Poreczen
Kredytowych (dziatanie, warunki udzielania poreczen i gwarancji). System finansowo-ksiegowy nowo
powstatych firm. Zespét zatozycielski, kadry, kultura organizacyjna przedsiebiorstw. Biznesplan jako
narzedzie pozyskania srodkéw finansowych, rodzaje i zadania biznesplandw, struktura biznesplanu ze
szczegblnym uwzglednieniem planu finansowego i oceng przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Kredyty bankowe -
rodzaje i warunki finansowania (pojecie, cechy charakterystyczne, poréwnanie pozyczek i kredytéw jako
zrédta finansowania). Leasing - pojecie, rodzaje, cywilnoprawne uregulowania transakcji leasingowych,
zalety leasingu, poréwnanie oferty leasingowej i kredytu bankowego. Faktoring (pojecie, rodzaje,
dostepnosc dla przedsiebiorcow). Franchising (pojecie, zalety i wady, dostepnos¢ dla przedsiebiorcéw).
Przedsiebiorczos¢ miedzynarodowa i pozycja polskich przedsiebiorstw na rynku europejskim. Wsparcie Unii
Europejskiej dla matych i Srednich przedsiebiorstw.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, U1, U2, K1 - zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Ekonomika matych i Srednich przedsiebiorstw Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp g Ie kierunkowego ef. kier
Wiedza: podstawowe pojecia, prawidtowosci i problemy
ledza: w1 funkcjonowania matych i srednich przedsiebiorstw w K_Wi11 2
(absolwent zna |
rozumie) warunkach wolnego rynku
W2 - -
. I~ ocenia¢ efektywnos¢ funkcjonowania matych i srednich
Umiejetnosci: . Ul przedsighiorstw K_U17 2
(absolwent potrafi) U2 | oblicza¢ zuzycie i amortyzacj¢ Srodkow trwatych oraz koszty osobowe K_U17 2
Kompetencje: wtasciwego zdefiniowania celéw realizowanych samodzielnie
. K1 . K_K03 1
(absolwent jest lub grupowo zadan
gotow do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Proces produkcji i struktura procesu wytwarzania. Organizacja produkcji. Zdolnos$¢ produkcyjna
przedsiebiorstwa. Przygotowanie produkcji. Jakos¢ produkcji. Wybor wariantu technologicznego. Okreslanie
zdolnosci produkcyjnej. Zuzycie i amortyzacja srodkow trwatych. Ustalanie norm zapasu materiatowego.
Planowanie liczby zatrudnionych. Ustalanie kosztéw osobowych. Wyposazenie przedsiebiorstwa w s$rodki
trwate i ich wykorzystanie. Zuzycie i amortyzacja Srodkéw trwatych. Gospodarka materiatowa. Ekonomika
zapaséw materiatowych. Zatrudnianie pracownikéw. Wynagradzanie pracownikdw. Rachunek kosztow
wtasnych. Ocena wyniku finansowego.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, U1, U2, K1 - zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Projektowanie badan modelowych Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ < przyp & 1€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi definicje, przyktady i zastosowanu.e‘ zwierzat quelowych oraz K W09, K W10 22
(absolwent zna | zasady standaryzacji genetycznej - -
rozumie) W2 zasady projektowania doswiadczen z udziatem zwierzat K_W09 2
N N U1 zaplanowac i przeprowa?dzw proste doswiadczenie na K_U07, K_U12 22
Umiejetnosci: zwierzetach - -
| fi P — - -
(absolwent potrafi) U2 przygotowac Pr?]ekt na podstawie ||t.eratl.er an.gllt.:uezyczne'zj K_U13, K_U15, K U14 2,2,2,
i zastosowac sie do wytycznych Krajowej Komisji Etycznej - - - 2
. rozwigzywania dylematéw zwigzanych z prowadzeniem badan
Kompetencje: . . s -
: K1 z udziatem zwierzat oraz odpowiedzialnosci za K_K02 2
(absolwent jest o A . .
) przeprowadzone doswiadczenia z udziatem zwierzat
gotow do) 2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Historia badan prowadzonych na zwierzetach. Pojecie zwierze modelowe /zwierze laboratoryjne, zwierze
doswiadczalne/. Wtasciwosci i cechy organizméw modelowych jako obiektéow badawczych. Gatunki zwierzat
modelowych i ich biologia: mysz laboratoryjna, szczur laboratoryjny, myszoskoczek mongolski, afrykariska
mysz kolczasta, chomik syryjski, chomik dzungarski, Swinka morska, krélik miniaturowy, swinia miniaturowa,
przepiérka japonska, oraz skaposzczety glebowe, ryby, naczelne. Dobdr zwierzat do badan. Etyczne,
spoteczne, prawne i religijne aspekty prowadzenia doswiadczen na zwierzetach i ich wykorzystania na
potrzeby cztowieka. Regulacje prawne. Dobrostan. Wykorzystanie alternatywnych metod badan; zwierzeta
hodowlanej jako bioreaktory: mleko, mocz, nasienie. Wykorzystanie zwierzat modelowych w biotechnologii i
medycynie - najnowsze osiggniecia naukowo-badawcze /ssaki, ptaki, ryby/.Standaryzacja genetyczna —
szczepy wsobne, stada outbredowe, GMO. Typy zwierzetarni, ich wyposazenie i obstuga. Standaryzacja
srodowiskowa. Zwierzeta GN, SPF i CV — ich znaczenie i wykorzystanie w badaniach biologicznych. Chéw i
hodowla zwierzagt modelowych /ssaki, ptaki, ryby, skaposzczety/; rozréd, zywienie, utrzymanie,
badania. Zwierzetarnia - Wyposazenie zwierzetarni. Zasady utrzymania standardéw sSrodowiskowych.
Manipulacja ze zwierzetami, rozpoznawanie ptci, znakowanie. Przeprowadzanie kojarzenia, monitoring i
odchéw. Przyktadowe badania na zwierzetach. Projekt - Dziatanie Komisji Etycznej i przygotowywanie
whniosku. Przygotowanie, przeprowadzenie i analiza doswiadczen na zwierzetach /myszy, ryby/.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, W2 - egzamin
U1, U2, k1 - projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Inzynieria genetyczna Liczba ECTS: 6
Efekty uczenia sie Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dla
kierunkowego ef. kier
Wiedza: w1 pojecia zwigzane z inzynierig genetyczng K_Wo04 2
(absolwent zna | metody wprowadzania DNA do komodrek prokariotycznych
rozumie) W2 oraz budowe i rodzaje wektoréw molekularnych, zna zasady K_Wo04, K_W07 2,2
ich doboru i potrafi je zastosowac¢
Umiejetnosci: Ul indukowac ekspresje biatek K_U09, K_U12 2,2
(absolwent potrafi) u2 - -
Kompetencje: K1 indywidualnej i zespotowej pracy oraz potrafi prawidtowo K KO3 )
(absolwent jest okresli¢ kolejnos¢ wykonywania zadan -
gotéow do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje i cele, historia odkryé, zarys ogdlny; metody wprowadzania DNA do komdrek bakteryjnych:
transformacja, koniugacja, fuzja protoplastow, transfekcja; wektory informacji genetycznej w bakteriach:
wektory do klonowania, ekspresji, regulacji i sekrecji; identyfikacja modyfikowanych genetycznie komérek;
Metody wyodrebniania DNA i tworzenie bankéw gendw. klonowanie, ekspresja cDNA i oczyszczanie
rekombinowanego biatka sekrecyjnego 3 A. ceylanicum ; tworzenie biblioteki genowe;j.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, W2 - egzamin
U1, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Technologie fermentacyjne Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & 1€ kierunkowego ef. kier
Wi proces fermentacji i jego zastosowanie do poprawy K WO03. K W09 11
Wiedza: wiasciwosci dietetycznych produktéw - s ’
(absolwent zna | bioprodukty uzyskane droga fermentacji mlekowej
rozumie) w2 K_WO03, K_W09 1,1
Umniejetnosci: Ul poddac standardowej ocenie proces wybranej fermentacji K_U07, K_U04 2,2
(absolwent potrafi) U2 dobra¢ odpowiednie metody do analle.Jakosa b|oproduktu K UO7 )
uzyskanego metoda fermentacji (mlekowej) -
Kompetencje: K1 spotecznej odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatan w K Ko4 1
(absolwent jest obszarze produkcji bioproduktow -
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wybrane rodzaje fermentacji stosowane w technologii produkcji pasz i zywnosci ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesu fermentacji mlekowej. Bakterie fermentacji (mlekowej) homofermentatywne i
heterofermentatywne — ich charakterystyka i rola w procesach technologicznych. Fermentacja mlekowa jako
proces biologiczny — jego uwarunkowania i punkty krytyczne, fermentacja pseudomlekowa.Produkty
uzyskiwane drogg fermentacji mlekowej (bioprodukty) — ich charakterystyka, zastosowanie, wtasciwosci
prozdrowotne. Rola bakterii kwasu mlekowego w przewodzie pokarmowym zwierzat. Identyfikacja bakterii
kwasu mlekowego wybranymi metodami fizyko-chemicznymi. Kultury bakterii kwasu mlekowego — ich
hodowla i pozyskiwanie. Negatywna rola fermentacji mlekowej w wybranych procesach technologicznych.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, W2 — egzamin
U1, U2, K1 — kolokwia, projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Mikrobiologia techniczna Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ & przyp & )€ kierunkowego ef. kier
proces fermentacji i jego zastosowanie do poprawy
Wiedza: w1 wiasciwosci dietetycznych produktéw K_W03, K_W03 11
(absolwent zna | bioprodukty uzyskane droga fermentacji
rozumie) W2 K_W03, K_W09 1,1
Umiejetnosci: Ul podda¢ standardowej ocenie proces wybranej fermentacji K_U07, K_U04 2,2
(absolwent potrafi) U2 dobraé odpowiednie metody do anallzyjakos_f:l bioproduktu K UO7 )
uzyskanego metoda fermentacji -
Kompetencje: K1 spotecznej odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatant w K Ko4 1
(absolwent jest obszarze produkcji bioproduktéow -
gotow do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Mikroorganizmy czynne w procesach biotechnologicznych: bakterie fermentacji mlekowe;j i kwasu octowego,
mikroorganizmy wykorzystywane w produkcji aminokwaséw i antybiotykéw, drozdze, grzyby strzepkowe.
Zjawiska wywotane przez mikroorganizmy podczas prowadzenia proceséow fermentacyjnych, biosyntezy i
biotransformacji mikrobiologicznej. Mikrobiologia zywnosci, wody, gleby i powietrza.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, W2 — egzamin

U1, U2, K1 — kolokwia, projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Podstawowa praktyka laboratoryjna Liczba ECTS: 2
L ‘s . - Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier
Wiedza: w1 Zakres dziatalnosci danego laboratorium K_W09 1
bsol t I
(abso wen. zna W2 i
rozumie)
Umniejetnosci: U1 wykonac proste zadania z zakrestrl szeroko rozumianych prac K_Uo4 1
) laboratoryjnych
(absolwent potrafi)
U2
Kompetenc.Je: K1 wspotpracy z zc.es.po’rem, przestrzegarTla zasad bez.pleczenstwa K_K03, K_KO7 11
(absolwent jest i higieny pracy oraz etyki zawodowej - -
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

W czasie podstawowej praktyki laboratoryjnej studenci zapoznajg sie ze sposobem dziatania laboratoriéw

oraz ze specyfikg szeroko rozumianych prac laboratoryjnych.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Zaswiadczenie o odbyciu praktyki zawodowej, sprawozdanie z praktyki, rozmowa, ewentualna wizytacja
(bezposrednio w miejscu praktyki lub rozmowa telefoniczna)

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Wychowanie fizyczne Liczba ECTS: 0
Odniesienie do efektu Sita dla
fekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier
Wiedza: Wi wptyw aktywnosci fizycznej r)a rozwdj i funkcjonowanie K_Wo1 1
organizmu
(absolwent zna| zaleznosci pomiedzy wysitkiem fizycznym i systematyczn
rozumie) W2 pomigazy Wy yezny ¥ yezna K_wWo03 1
pracg a uzyskanym efektem
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowac i oceniac stan
Umiejetnosci: U1 wydolnosci organizmu, wykorzystac' na?byte nawyki ru?h_owe K_U17 1
! w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci
(absolwent potrafi)
ruchowych
U2 dbac o samorozwdj K_U17 1
Kompetencje: K1 podjecia wysitku w celu utrzymania dobrej kondycji fizycznej K_K01 1
(absolwent jest . L L. e
gotow do) K2 wziecia odpowiedzialnosci za wtasny rozwdj fizyczny K_K01 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ksztattowanie Swiadomej postawy wobec kultury fizycznej i stworzenie wizerunku aktywnosci ruchowej jako
elementu zycia. Podnoszenie sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu. Poznanie i doskonalenie
elementéw techniki wystepujgcych w wybranych dyscyplinach sportowych i opanowanie ich w stopniu

rekreacyjnym.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Sprawdzian indywidualnych umiejetnosci technicznych i praktycznych
Systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Ekonomia Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
kierunkowego ef. kier
Wiedza: W1 podstawowe problemy mikro- i makroekonomiczne K_W11 2
(absolwen.t zna | W2 podstawowe pojecia i kategorie mikro-makroekonomiczne K W11 )
rozumie)
dokonac¢ analizy i oceny zachowan podmiotow
Ul ekonomicznych z naciskiem na kryterium efektywnosci K_U06, K_U17 2,2
Umiejetnosci: ekonomicznej
(absolwent potrafi) dokonac oceny decyzji gospodarczych podejmowanych przez
U2 wtadze gospodarcze kraju i ugrupowan ekonomicznych i K_U06 2
przewidywac ich konsekwencje dla dziedziny, w ktérej dziata
Kompetencje: K1 myslenia w sposob przedsiebiorczy K_K06 2
(absolwent jest
. K2
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wprowadzenie do ekonomii: przedmiot i zakres ekonomii, problemy badawcze i metoda ekonomii, ekonomia
a inne nauki ekonomiczne, podmioty ekonomiczne, problem wyboru. Podstawowe kategorie rynkowe: popyt,
podaz, cena, ich determinanty i wspdtzaleznosci. Teoretyczne podstawy produkcji i kosztéw. Zachowanie
przedsiebiorstw na rynkach konkurencji doskonatej i niedoskonatej. Rynki czynnikéw produkcji: pracy,
kapitatu, ziemi. Podstawowe niedoskonatosci rynku. Powstawanie i podziat produktu krajowego i dochodu
narodowego. Pienigdz, jego geneza i funkcje. Miejsce i rola systemu bankowego w gospodarce. Inflacja —
przyczyny, rodzaje, skutki i metody zwalczania. Budzet panstwa i polityka fiskalna Bezrobocie - rodzaje,
przyczyny i skutki oraz metody jego ograniczania. Handel zagraniczny — zakres, przyczyny, struktura. Bilans
ptatniczy i kurs walutowy.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Ameryka tacinska, Azja i Afr.yl.<.a - zarys historii, kultury i Liczba ECTS: 5
religii
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ & przyp & i€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: W1 zna i rozumie gtéwne za’fo.zenlélkul.tlfry i religii Azji oraz K WOl "
(absolwent zna | Ameryki tacinskiej
rozumie) W2
rzedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej
Umiejetnosci: ul P S p J . ) K_U13 1
(absolwent potrafi) najwazniejsze zabytki w omawianych rejonach
u2
Kompetencje: gotéw do poszerzania informacji dotyczacych réznych
. K1 . , K_KO01 1
(absolwent jest kultur i wierzen -
gotow do) K2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ameryka tacinska jako osrodek zrdinicowanego obszaru pod wzgledem geograficznym,
gospodarczym, politycznym, ludnosciowym i kulturowym. Meksyk, Ameryka Centralna, kraje
andyjskie (Wenezuela, Kolumbia, Ekwador, Peru, Boliwia, Chile), kraje La Platy (Argentyna,
Urugwaj, Paragwaj), Brazylia oraz region karaibski (Antyle i Gujana — region). 3 wielkie strefy
kulturowe: hispanoamerykansks, brazylijska i karaibska. Azja — kontynent najstarszych kultur,
cywilizacji i religii $wiata (hinduizm, buddyzm, taoizm, shintoizm, islam). Najwazniejsze osrodki
kultury materialnej kontynentu azjatyckiego. Ceremonie i obrzedy zwigzane z narodzinami,
zaslubinami i pochéwkiem oraz znaczenie i rola zwierzat w tych obrzedach. Codzienne zycie
ludnosci zasiedlajgcej wybrane rejony Azji. Wizyta w Muzeum Azji i Pacyfiku jako element
uzupetniajacy wiedze na temat tego regionu poprzez zwiedzanie statych badZz czasowych
ekspozycji.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Zaliczenie, wizyta w muzeum Azji i Pacyfiku

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Technologia informacyjna Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: koniecznos¢ stosowania niezbednych narzedzi
(absol\lzser::.zna | wi informatycznych do rozwigzania problemu w zakresie K_WO05 2
rozumie) studiowanego kierunku
W2 - -
postugiwac sie odpowiednimi narzedziami
Umiejetnosci: u1 informatycznymi, niezbednymi w realizacji zadan K_U03, K_U05 1,1
(absolwent potrafi) inzynierskich w zakresie studiowanego kierunku
U2
Kompetencje: K1 aktywnej postawy w procesie samoksztatcenia K_Ko01 1,1
(absolwent jest
. K2 - -
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wohpisywanie i formatowanie tekstu z wykorzystaniem skrétow klawiszowych. Tworzenie
konspektu i automatycznego spisu tresci z wykorzystaniem nagtéwkéw. Dzielenie dokumentu na
sekcje, kolumny. Wstawiane nagtéwkdw i stopek. Kontrola jezyka i poprawnosci formatowania.
Wykorzystanie funkcji znajdz i zamien. Osadzanie w tekscie i podpisywanie: tabel, wykresow,
zdjec. Tworzenie szablonow z wykorzystaniem trybu projektowania. Prawidtowe wpisywanie
liczb, tekstu, tworzenie prostych baz danych. Filtrowanie z wykorzystaniem wielu kryteriéw.
Whpisywanie prostych funkcji. taczenie kilku funkcji w jednym dziataniu. Tworzenie i praca z
tabelami przestawnymi. Wykorzystanie funkcji w bazach danych. Tworzenie wykreséw
dynamicznych. Zapis dokumentu w PDF. Hipertacza, szablony. Serwery, systemy zarzagdzania
danymi. Podstawy programowania.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, U1, K1 - zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

Nazwa zajec Hodowle in vitro Liczba ECTS: 5
I L . L Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of kier
Wiedza: W1 | zasady i techniki wykorzystywane w hodowli komérek in vitro K_Wo04 1
bsolwent I
(abso wenl zna W2 i i
rozumie)
U1 postugiwac sie technikami wykorzystywanymi podczas pracy z K U08 5
Umiejetnosci: hodowlami komdérkowymi -
(absolwent potrafi) U2 zalpIaTnowaé, wykonac i %i,nterpretowaé doéwiadcze.nie. K_U07, K_U16 22
okreslajgce cytotoksycznosé substancji w warunkach in vito
Kompetencje: i koniecznosci aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy
; K1 . . . . . . L K_KO01 1
(absolwent jest zwigzanej z technikami hodowli komorek in vitro -
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady postepowania w hodowli tkanek. Wyposazenie aparaturowe. Podtoza wzrostowe, pozywki,
suplementy. Charakterystyka linii komdrkowych, linie pierwotne i ciggle. Typy hodowli. Charakterystyka
wzrostu komorek w hodowli. Kokultury i kultury tkankowe tréjwymiarowe. Krioprezerwacja. Apoptoza i
nekroza. Zastosowanie hodowli komorek zwierzecych w nauce, biotechnologii, bioinzynierii i medycynie.
Opanowanie podstawowych technik i poznanie aparatury do sterylnej pracy z komdrkami. Sterylizacja szkta,
pozywek i roztwordéw. Przygotowanie roztworéw do hodowli komérek - zapoznanie sie z ich sktadem. Hodowla
ustalonych linii komdrkowych. Hodowle pierwotne komodrek. Sposoby izolacji komdrek. Prowadzenie
hodowli. Wyznaczenie krzywej wzrostu i przezywalnosci. Barwienia komodrek. Techniki mikroskopowe.
Mrozenie i rozmrazanie komorek. Ocena cytotoksycznosci substancji w warunkach in vitro.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1 - egzamin
U1, U2, K1 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Bioinzynieria pasz i Zzywnosci Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
kierunkowego ef. kier
Wi charakterystyke, specyfike i warunki dziatania enzymow K_WO02 )
wykorzystywanych w przemysle paszowym i spozywczym
Wiedza: wybrane sposoby genetycznej modyfikacji roslin paszowych i
(absolwent zna | W2 spozywczych oraz oceny skutkdw i zagrozen tych modyfikacji K_W06; K_W07; 2,2
rozumie) dla konsumenta i Srodowiska
W3 regulacje prawne dotyczace organizmow modyfikowanych K W11 1
genetycznie
U1 zidentyfikowac wybrane produkty genetycznie K_U09 5
Umniejetnosci: : : ,zmodyflkowane :
(absolwent potrafi) wptywacé n.a aktywnos¢ wybranych .procesow enzyr.natyc-znych
u2 stosujac podstawowe czynniki fizyczne, chemiczne i K_U12 2
biologiczne
Kompetencje: K1 zrozumienia potrzeby aktualizowania swych kwalifikacji K_K07 )
(absolwent jest - z’awodf)wych. —— -
gotow do) K2 rozstrzygania problemomilyzv\\/lvr:?)zéiriwch z modyfikacjg pasz i K_K04; K_KO5 22

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Bioinzynieryjne metody modyfikacji pasz i zywnosci oraz ich zastosowanie w przemysle. Znaczenie rynkowe
pozyskanych tg droge produktéw i regulacje prawne zwigzane z ich wykorzystaniem. Modyfikacja
enzymatyczna. Enzymy jako poza komorkowe katalizatory reakcji chemicznych, konwencja ich nazewnictwa.
Elementarne enzymy wykorzystywane w produkcji pasz i zywnosci (proteolityczne, amylolityczne,
pektynolityczne, lipolityczne, fitynolityczne i inne), ich charakterystyka, struktura, specyfika i mechanizm
dziatania. Inhibitory enzymoéw — dziatanie i rola w regulacji aktywnosci enzymdw i procesdw bioinzynieryjnych.
Gtéwne Zrédta pochodzenia enzymow (bakterie, grzyby, synteza chemiczna i inne). Modyfikacja genetyczna.
Zasady genetycznej modyfikacji roslin przeznaczonych do konsumpcji. Produkty spozywcze od genetycznie
modyfikowanych zwierzat. Rodzaje modyfikacji ich cel i skutki uboczne. Potencjalne zagrozenia i korzysci dla
konsumenta i $rodowiska wynikajagce z prowadzenia genetycznych modyfikacji roslin paszowych i
spozywczych. Modyfikacja z wykorzystaniem wybranych czynnikéw fizycznych i chemicznych (ci$nienie,
temperatura, promieniowanie i inne). Inne bioinzynieryjne modyfikacje pasz i zywnosci ich zakres i
zastosowanie w przemysle - prace projektowe oraz dyskusje przypadkow.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2, W3 - egzamin
U1, U2, K1, K2 - kolokwia

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Immunologia Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odn|<.35|en|e do efektu Sita (.jla
kierunkowego ef. kier
w1 pojecia i definicje z zakresu immunologii ogdlnej K_Wo1 2
mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej oraz regulacje
Wiedza: W2 odpowiedzi immunologicznej indukowanej przez czynnik K_W03, K_W08 2,2
zakazny: bakteryjny, wirusowy oraz grzyby
(absolwent zna | - - - - "
rozumie) bud.o.we i f.unkqe ulf’fadu |mn’1uno|og|c.znego w kontek.sae
W3 fizjologii wszystkich uktaddw organizmu, zna rodzaje K W03 )

szczepionek i sposoby oceny odpornosci poszczepiennej w
profilaktyce chordb zakaznych

poszukiwaé, zrozumiec, analizowad i wykorzystywacé
Ul informacje pochodzace z literatury, baz danych oraz innych K_U01 2
zrédet zwigzanych z biotechnologig zwierzat

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Kompetencje:
(absolwent jest K1 uczenia sie przez cate zycie K_K01 1
gotow do)

Morfologia i filogeneza uktadu odpornosciowego; rodzaje odpornosci; odpornos¢ wrodzona; charakterystyka
receptoréw rozpoznajacych czynniki zakazne/ molekularne wzorce zwigzane z patogenami i ich rola w inicjacji
odpowiedzi immunologicznej

Cytokiny, chemokiny i ich rola w koordynacji funkcji komorek odpornosciowych; komérki odpornosci
nieswoistej (NK, granulocyty, makrofagi, komérki dendrytyczne) i ich rola w rozwoju odpowiedzi
immunologicznej

Mechanizmy humoralne i komoérkowe odpornosci wrodzonej: zapalenie, fagocytoza i jej znaczenie, dopetniacz
oraz inne czynniki humoralne we krwi i ptynach ustrojowych

Indukcja odpowiedzi swoistej: rola komoérek prezentujacych antygen (makrofagi, komoérki dendrytyczne,
limfocyty B); mechanizmy prezentacji antygenu w kontekscie gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej klasy | II,
oraz CD1; pojecie antygenu i superantygenu; synapsy immunologiczne

Odpornosé nabyta — mechanizmy humoralne; powstawanie i dojrzewanie limfocytow B, rola receptora BcR
limfocytéw B, budowa i klasy immunoglobulin; limfocyty B jako komérki efektorowe humoralnej odpowiedzi
immunologicznej, przeciwciata poli- i monoklonalne i ich rola

Odpornosé nabyta — mechanizmy komdrkowe; powstawanie i dojrzewanie limfocytéw; indukcja i mechanizmy
efektorowe komérkowej odpowiedzi immunologicznej. Regulacja odpowiedzi immunologicznej; tworzenie
puli pamieci immunologicznej. Szczepionki i rola szczepien w profilaktyce choréb zakaznych. Mechanizmy
humoralne i komérkowe odpornosci miejscowej: uktad odpornosciowy skéry i bton sluzowych. Odpowiedz
przeciwzakazna — choroby wirusowe, mechanizmy ucieczki przed uktadem immunologicznym, wtasciwosci
immunomodulujgce czynnikdw zakaznych. Przekazywanie odpornosci od matki na dziecko; nabywanie
naturalnej odpornosci biernej i skutki jej niedoboréow; seroterapia. Powstawanie centralnej i obwodowej
tolerancji immunologicznej, jej znaczenie i mechanizmy aktywnej supresji odpowiedzi na wfasne antygeny
gospodarza; typy i mechanizmy nadwrazliwosci. Immunologia transplantacyjna; rodzaje przeszczepdw,
mechanizmy zwigzane z odrzucaniem/przezywaniem przeszczepow. Niedobory odpornosci: pierwotne
niedobory, wtérne niedobory odpornosci. Immunologia nowotwordéw; mechanizmy efektorowe odpowiedzi
immunologicznej przeciw komérkom nowotworowym

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

. W1, W2, W3, U1, K1 - zaliczenie
uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Inzynieria biomolekut Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: w1 strukture i grupy funkcyjne biomolekut K_W02 2
bsol t |
(abso wen. zna W2 zasady projektowania i modyfikacji biomolekut K_W02, K_wW01 2,2
rozumie)
U1 wyszukiwac informacje ZW|qza.ne z budowg i funkcjg zwigzkow K_U01 )
chemicznych
Umiejetnosci: . U2 pracowac z programami Ifompyterowyml w zakresie K_U03, K_U09 22
(absolwent potrafi) pozyskiwania i analizy danych
U3 przygotowacé opracowar?le plsem-ne ha.podstawm literatury K U13, K U15, K_U16 222
anglojezycznej samodzielnie i w zespole - - -
Kompetencje: K1 pracy samodzielnie i w zespole K_K03 2
(absolwent jest bycia kreatywnym, przedsiebiorczym i innowacyjnym wobec
. K2 L . i . R . K_K06 2
gotow do) pojawiajgcych sie problemow w trakcie realizacji zadania

Zasady projektowania struktury nowych zwigzkéw chemicznych; programy i bazy danych; analiza struktury
zwigzkéw chemicznych w programach komputerowych; projektowanie zwigzku chemicznego o okreslonych
wtasciwosciach biologicznych; analiza problemu; design thinking. Biomolekuty - lipidy, weglowodany, kwasy

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

nukleinowe, biatka; Docelowe obiekty dziatania molekut czyli enzymy, receptory, biatka transportujgce i biatka
strukturalne, kwasy nukleinowe, lipidy, weglowodany), podstawy farmakokinetyki (LADME, wchtanianie,
dystrybucja, metabolizm, wydalanie, podawanie i dawkowanie substancji bioaktywnych); Zalezno$¢ miedzy
strukturg a aktywnoscia. Zwigzki wiodace. Projektowanie molekuty zorientowanej na obiekt dziatania lub
wtasciwosci farmakokinetyczne; Patentowanie, komercjalizacja

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2 — egzamin
U1, U2, U3, K1, K2 - projekty

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Toksykologia srodowiska Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dla
¥ & przyp & 1€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: W1 pojecia i definicje zwigzane z toksykologia K_W01, K_W02, K_W06 2,2,2
I I
(absolwent zna W2 czynniki toksyczne i ich wptyw na érodowisko K_W06, K_WO08 2,2
rozumie)
Umiejetnosci: Ul samodzielnie i w zespole wykona¢ zadanie projektowe K_U16 1
(absolwent potrafi) U2 zaplanowac i wykonac proste doswiadczenie biologiczne K_U02, K_U04, K_U07 2,2,2
Kompetencie: K1 oceny ryz.yka zwlazanegp z prze.zmysferln.blom’zynlerYJnym i K_KO4, K_KO5 11
: potrafi oceni¢ skutki jego dziatalnosci dla srodowiska
(absolwent jest - - - -
. wykazania postawe przedsiebiorczg wobec zanieczyszczenia
gotéw do) K2 ) . L . ) o K_KO06 1
srodowiska wynikajgcego z intensywnej hodowli zwierzat

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Ekologia biogeochemiczna a zdrowie zwierzat. Srodowisko: przesztosé i terazniejszo$é, zagrozenia
toksykologiczne, srodowisko naturalne i sztuczne (hodowlane). Stres i jego nastepstwa dla zdrowia zwierzat.
Srodowisko a problemy rozrodu zwierzat - rola bioinzynierii zwierzat. Pojecie toksycznosci, trucizny, zatrucia,
czynniki srodowiskowe a toksycznos$¢. Zanieczyszczenie atmosfery i powietrza pomieszczen inwentarskich.
Nano-ekotoksykologia, Zmiany zawartosci ozonu w stratosferze i troposferze - skutki dla skazenia srodowiska.
Emisja CO2 i modele zmian klimatycznych. Skazenie wody, zasoby wody pitnej. Biomarkery skazenia
Srodowiska wodnego. Toksykologiczna ocena jakosci wody. Scieki komunalne, przemystowe i
odzwierzece(gnojowica). Badania toksycznosci osadéw dennych. Biomonitoring zanieczyszczeh wody.
Skazenia powierzchni Ziemi. Nawozy i pestycydy - wptyw na skazenie Srodowiska. Przemystowe srodki
skazajgce: Hg,Pb, Cd, S, TI,F,As, PCB, dioksyny, skazenia cieplne, sktadowiska odpadéw. Toksykologia
zawodowa w bioinzynierii.

Testy krdtkoterminowej toksycznosci na skorupiakach wodnych. Test FET (Fish Embryo Toxicity), Test
mikrojadrowy. — Markery biochemiczne. Genotoksyczno$¢, Markery histopatologiczne w toksykologii.
Zanieczyszczenia Srodowiska substancjami mineralnymi. Skazenia radioaktywne: naturalne, przemystowe, w
tym spalanie wegla, awarie reaktordw nuklearnych, problem skazenia mérz uszkodzonymi reaktorami
okretow atomowych, inne srodki skazajgce radioaktywnie. Skazenie zywnosci i pasz dla zwierzat: mikotoksyny,
azotany, azotyny, nitrozoaminy, polichlorowane bifenyle, dioksyny, detergenty. Kontrola poziomu
zanieczyszczen.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, W2 — egzamin
U1, U2, K1, K2 - zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Jezyk angielski kierunkowy Liczba ECTS: 2
o L . ., Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of kier
Wiedza: w1 funkcjonowanie organizmdw zywych K_wo1 1
(absolwen.t zna | W2
rozumie)
Umiejetnosci: U1 wyszukiwaé informacj_e yv.jezykL.l_angielskim z zakresu K_U01 )
(absolwent potrafi) bioinzynieril
U2 korzystac z literatury w jezyku angielskim K_U15 2
Kompetencje: K1 podejmowania dyskusji w jezyku angielskim K_K06 2
(absolwent jest
. K2
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéow uczenia sie:

Zapoznanie ze stownictwem wykorzystywanym w bioinzynierii. Analiza tekstéw naukowych/popularno-
naukowych. Filmy, prezentacje, ew. udziat w konferencji

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

zaliczenie

Nazwa zajec Techniki histologiczne w badaniach kregowcéw Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ & przyp g I& kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi techniki histologiczne stosowane w badaniach zwierzat K_W03, K_W09 11
(absolwent zna | - —
rozumie) W2
U1 samodzielnie i w zespgle wykonac{zad:.mle erJJektowe K_U04, K_U10, K_U16 222
. L. dotyczace wykonania preparatéw histologicznych
Umiejetnosci: - p - -
(absolwent potrafi) U2 zinterpretowac preparaty histologiczne K_U08 2
dobra¢ technikii wykonaé podstawowe analizy histologiczne
u3 . . K_U08, K_U17 2,2
w laboratoriach diagnostycznych - -
Kompetenc.Je: K1 pracy samod2|el.nej.| w zespole z zasac}amn dobrej praktyki K_K03, K_KO7 22
(absolwent jest laboratoryjnej oraz poszanowaniem zasad BHP - -
gotéw do) K2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Gtowne elementy mikroskopii, rodzaje mikroskopow oraz zasady ich uzytkowania. Zasady preparatyki oraz
wizualizacji skrawkéw do mikroskopu elektronowego. Zasady preparatyki oraz wizualizacji skrawkéw do
mikroskopu fluorescencyjnego. Zasady preparatyki oraz wizualizacji skrawkéw do mikroskopu swietlnego.
Zasady interpretacji obrazu mikroskopowego. Komputerowa analiza obrazu histologicznego. Pobieranie
materiatu badawczego oraz sposoby jego utrwalania. Zatapianie utrwalanego materiatu w parafinie oraz
zywicach. Sposoby otrzymywania skrawkéw za pomocg mikrotomu, ultramikrotomu oraz kriostatu. Budowa
oraz zasady dziatania mikrotomu rotacyjnego i saneczkowego. Analizy cytochemiczne, histochemiczne,
immunohistochemiczne oraz hybrydyzacja in situ. Immunogold, kropki kwantowe oraz hybrydyzacja in situ w
mikroskopii elektronowej. Klasyfikacja barwnikow oraz barwien stosowane w technikach histologicznych.
Analiza obrazu mikroskopowego. Koricowe wykarczanie preparatow. Barwienia stosowane w mikroskopii
fluorescencyjne;.

Sposodb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, U1, U2, U3, K1 - egzamin

*) 3 —zaawansowany | szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec Seminarium inzynierskie 1 Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dia
¥ ¢ przyp & )€ kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi zasady przygotowywa.nla pracy |nzyn_|ersk|ej zgodnie z K W12 1
(absolwent zna | zasadami prawa autorskiego -
rozumie) W2 - -
U1 dostrzegac problelmy i staV\.nac pytan.la dotyczace K_U17 )
podejmowane] tematyki
Umiejetnosci: . U2 pos’rf.lglwac sie Jezyk|em komumkatywnyn:l, u.mo.zI|W|aJ:f1cym K_U13, K_U15 22
(absolwent potrafi) jasne przekazywanie w pracy pogladow i twierdzen
U3 przygotowac prt_ez.entaqe r‘nultlmfedllalr?a i z_aprezentowac K Ul4, K U15 22
wyniki wtasnej pracy inzynierskiej - -
Kompetencje: K1 aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia K_K01 1
(absolwent jest
. K2
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie - czym jest praca dyplomowa. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania pracy
dyplomowej. Sformutowanie tematu i celu pracy. Przygotowanie harmonogramu. Zasady kompletowania
literatury, analiza tresci i sporzgdzanie notatek. Prawo autorskie a plagiat. Zasady cytowania literatury
i sporzadzania bibliografii. Struktura i metodyka pracy. Przygotowanie konspektu pracy inzynierskiej

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

W1, U1, U2, U3, K1 - zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Metody instrumentalne stosowane w bioinzynierii zwierzat Liczba ECTS: 4
L ‘s . - Odniesienie do efektu Sita dla
Efekty uczenia sie Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier
Wiedza: w1 podstawy teoretyczne wybranych metod analitycznych K_Wo1 1
(absolwen.t zna | W2 zasady dziatania apar.atc')w badawczych stosowanych w K_W09 1
rozumie) badaniach laboratoryjnych
N N U1 dobra¢ odpowiednia m.etode;' bad.‘?\wcza do analizowanego K_U04, K_U07 22
Umiejetnosci: materiatu biologicznego - -
(absolwent potrafi) U2 zinterpretowac wynik eksperymentu i wykona¢ obliczenia na K UOS )
podstawie uzyskanych danych analitycznych -
K1 poszerzania wiedzy z zakresu nowoczesnej technologii K KOl 1
Kompetencje: analitycznej stosowanej w bioinzynierii zwierzat -
(absolwent jest przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
gotéw do) K2 laboratorium podczas realizacji zadan badawczych w K_K03, K_K07 1,1
pojedynke jak i w zespole

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podziat i charakterystyka instrumentalnych metod analitycznych. Kryteria wyboru i oceny metody
analitycznej. Metody i techniki analityczne stosowane w bioinzynierii. Metody optyczne: widma absorpcyjne
i emisyjne; techniki spektrometryczne, spektrofotometria UV-VIS —budowa i zasada dziatania
spektrofotometru; techniki spektrofotometryczne (zasada dziatania i rodzaje spektrofotometréw; prawo
Lamberta); absorpcyjna spektrofotometria atomowa (ASA) - zasady absorpcji atomowej, budowa aparatu
(zrédta promieniowania, atomizery), rodzaje interferencji, zastosowanie; technika ICP-OES — zasady emisyjnej
spektrometrii atomowej, budowa i zasada dziatania spektrometru). Techniki separacyjne (wirowanie,
ultrawirowanie, wirowanie w gradiencie gestosci, sgczenie molekularne, mikrofiltracja, ultrafiltracja,
nanofiltracja). Techniki fluorescencyjne (wykorzystanie fluorescencji w technikach obrazowania i detekgji,
FRET, FRAP). Techniki rozdzielcze: techniki chromatograficzne (rozdziat metoda chromatografii
cienkowarstwowej TLC, wysokosprawnej cieczowej HPLC i gazowej GC; budowa i zasada dziatania aparatury;
sposob nanoszenia i dozowania prébek, dobdér uktaddw rozwijajacych dla poszczegdlnych zwigzkéow
naturalnych, metody wizualizacji chromatograféw, interpretacja uzyskanych wynikéw), techniki
elektroforetyczne (pojecie rozdziatu elektroforetycznego. rodzaje elektroforez i ich zastosowanie;
sekwenatory DNA i analizatorow DNA; interpretacja elektroforegraméw). Techniki obrazowania (mikroskop
Swietlny, fluorescencyjny, transmisyjny mikroskop elektronowy, skaningowy mikroskop elektronowy), Roboty
laboratoryjne.

Przepisy BHP, prezentacje wybranych technik analitycznych; kalibracji, uzytkowanie i konserwacja wybranych
aparatéw (m.in TLC, HPLC, GC, spektrometry UV-VIS, elektroforeza pozioma i pionowa, sekwenator DNA);
analiza uzyskanych wynikéw, rozwigzywanie zadan rachunkowych; dobdér odpowiednich technik analitycznych
do analizy materiatu biologicznego. Zajecia realizowane w Centrum analiz SGGW oraz Instytutach
wspotpracujgcych z SGGW

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1, W2 - egzamin
U1, U2, K1, K2- kolokwia, ocena eksperymentdéw, analiza problemU

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

40




Nazwa zajec Seminarium inzynierskie 2 Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sifa dia
kierunkowego ef. Kier
Wiedza: Wi zasady przygotowywa.nia pracy inzyn_ierskiej zgodnie z K W12 1
(absolwent zna | zasadami prawa autorskiego -
rozumie) w2 - - -
N N U1 dostrzegac proble.my i stawiaé pytan.ia dotyczace K_U17 )
Umiejetnosci: podejmowanej tematyki
(absolwent potrafi) U2 pos’rygiwac’ siejezykiem komunikatywnyrp, L{mo.iliwiaj:jlcym K_U13, K_U15 22
jasne przekazywanie w pracy pogladdéw i twierdzen - -
Kompetencje: K1 prezentowania aktywnej postawy w zakresie samoksztafcenia K KO1 1
(absolwent jest -
gotow do) K2 - - -
Treéci programowe Zas.aij gr?,médzenia,. przet\./valrzanija i ’analizy danych Zrodtowych. I?rytyc_zne _kgrzystanie .z p?s’miennictwa ora_z
zapewniajace umlgjetnosc L!JmCTW'anla wynikéw dZ|a_ian poznawczych w formg pracy inzynierskiej. Zasaf:ly pisania pracy naukowej.
uzyskanie efektow Analiza t.ekstovy %rotﬁowych“— btedy jezykowe, e.Iemer.1ty g,raflczne W pracy. Przegl.qd Ilteratury... Krytyczna.ocer.\a.
uczenia sie: metodyki, wynikéw i dyskusji oraz sformutowania wnioskdw. Zasady przygotowania prezentacji multimedialne;j i
syntetycznego przedstawienia wynikow pracy inzynierskiej. Kryteria oceny pracy — rola recenzenta.
Sposdb weryfikaci efektow W1, U1, U2, K1 - zaliczenie
uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec

Techniki diagnostyczne Liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektu Sita dla

Tres¢ efektu przypisanego do zajec kierunkowego of. kier

dobor badan laboratoryjnych do oceny stanu zdrowia

Wiedza: . . . .
(absolwent zna | Wi ZW|er.zat; z'n.a standardowe metody a_malltyczne: stuzace ocenie K_WO1, K_W09, K W10, K_WO8 1,1,1,
rozumie) jakosci mIeka.surowggo; ma wlledzq o najnF)wszych 1
technikach diagnostyki genetycznej
samodzielnie wykona¢ podstawowe badania laboratoryjne u
Ul zwierzat; poznaje podstawe oznaczania biomarkerow K_U04, K_U09, K_U10 2,2,2
Umiejetnosci: metabolizmu i zdrowia zwierzat
(absolwent potrafi) interpretowac wyniki dotyczace jakosci cytologicznej mleka na
u2 podstawie dwoch metod cytometrii przeptywowe;j i K_U08 2
mikroskopowej
Kompetencje:
(absolwent jest K1 poszerzania i aktualizowania swojej wiedzy K_K01 1
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Hematologia weterynaryjna - uktad czerwonokrwinkowy, biatokrwinkowy i ptytkowy. Rozwéj krwinek. Réznice
gatunkowe. Przyczyny zmian morfologicznych i zaburzen czynnosci krwinek; biochemia kliniczna - zasady
badania stanu poszczegdlnych narzagddow i uktadéw. Réznice gatunkowe. Korzystanie z profili narzadowych
badan laboratoryjnych (watrobowego, nerkowego, kostnego, sercowego); najczesciej popetniane btedy
przed-, po- i laboratoryjne.

Czynniki warunkujace zmiennos¢ i jakosc cytologiczng mleka surowego pochodzacego od réznych gatunkow
zwierzat wykorzystywanych w bioinzynierii. Kontrola mastitis. Kierunki badan laboratoryjnych w
monitorowaniu zdrowia i jakosci mleka zwierzat gospodarskich. Gtéwne biomarkery metabolizmu i zdrowia
zwierzat produkujgcych mleko.

Rodzaje markeréw genetycznych oraz sposoby ich wybierania; rodzaje testow genetycznych; zastosowanie
markerow wykrywaniu mutacji punktowych (badania przesiewowe i celowane), w identyfikacji gatunkowej i
osobniczej. Najczesciej popetniane btedy w diagnostyce genetycznej.

Przygotowanie materiatu biologicznego (krew petna, surowica, osocze, mocz) do badan laboratoryjnych;
badanie morfologiczne krwi - ocena iloSciowa i jakosciowa uktadu czerwonokrwinkowego, ocena nasilenia
erytropoezy na podstawie liczby mtodocianych krwinek. llosciowe i jakosciowe badanie uktadu
biatokrwinkowego, sktad procentowy poszczegdlnych rodzajow krwinek biatych. Badanie ilosciowe i
jakosciowe trombocytéw. Rozpoznawanie krwinek nieprawidtowych w badaniu mikroskopowym barwionych
rozmazow krwi; badanie biochemiczne krwi - gtéwne metody badawcze, wykonanie podstawowych oznaczen;
badanie koagulologiczne; badanie fizykochemiczne i mikroskopowe moczu; ocena ryzyka uzyskania
nieprawidtowych wynikéw z powodu popetniania btedéw.

Standardowa metoda oceny jakosci cytologicznej mleka surowego od réznych gatunkdw zwierzat. Oznaczanie
biomarkeréw metabolizmu i zdrowia zwierzat (catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego w mleku surowym,
biochemicznych i enzymatycznych wskaznikéw krwi). Wykorzystanie zawartosci cholesterolu w ttuszczu,
witaminy E i beta-karotenu do szacowania stopnia ochrony antyoksydacyjnej w mleku réznych gatunkéw
zwierzat.

Przeprowadzenie petnej diagnostyki (studium przypadku), metodami: a) przesiewowymi i b) celowymi;
molekularna identyfikacja gatunku i osobnika. Oméwienie kazdej metody diagnostycznej po jej zakoriczeniu

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

W1 - egzamin
U1, U2, K1 - sprawozdania

* 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy

Nazwa zajec Zaawansowana praktyka laboratoryjna Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia si Tres¢ efektu przypisanego do zajec Odniesienie do efektu Sita dla
¥ < przyp & I kierunkowego ef. kier
Wiedza: w1 Zakres dziatalnosci danego laboratorium K_W09 1
(absolwen.t znal W2 i
rozumie)
Umiejetnogci: U1 wykonac zadania z zakresu sz_eroko rozumianych prac K_Uo4 )
) laboratoryjnych
(absolwent potrafi)
U2
Kompetenclje: K1 wspotpracy z zgs.pofem, przestrzegarTla zasad bez.pleczenstwa K_K03, K_KO7 22
(absolwent jest i higieny pracy oraz etyki zawodowej
gotéw do) K2 - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

W czasie praktyki laboratoryjnej studenci zapoznajg sie ze sposobem dziatania laboratoridéw oraz ze
specyfikg szeroko rozumianych prac laboratoryjnych.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaswiadczenie o odbyciu praktyki zawodowej, sprawozdanie z praktyki, rozmowa, ewentualna wizytacja
(bezposrednio w miejscu praktyki lub rozmowa telefoniczna)

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec Praca inzynierska Liczba ECTS: 15
Efekty uczenia sie Tresc¢ efektu przypisanego do zajec Odn|<.35|en|e do efektu Sita <.i|a
kierunkowego ef. kier
Wiedza: Wi zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i K W12 3
(absolwent zna | prawa autorskiego i zasady ich stosowania -
rozumie) W2
pozyskiwac, przetwarzaé i analizowac specjalistyczne i
Ul réznorodne informacje pochodzace ze zrédet literaturowych K_U01 3
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
Umiejetnosci: realizowac i opracowac pisemnie zadanie projektowe pod
(absolwent potrafi) U2 kierunkiem opiekuna pracy dyplomowej dotyczace K U13 3
wybranego zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku -
korzystajac z literatury polsko i obcojezycznej
u3 planowac i realizowaé wtasny rozwdj zawodowy K_U17 3
Kompetencje: K1 aktywnej postawy w zakresie samoksztatcenia oraz
(absolwent jest upowszechnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych
gotéw do) K2
Tresci programowe Opracowanie pracy dyplomowej spetniajgcej wymagania zawarte w Zarzadzeniu Rektora SGGW. Pogtebienie
zapewniajgce uzyskanie i rozszerzenie wiedzy z zakresu kierunku studiow oraz wybranego zagadnienia z zakresu zootechniki.
efektéw uczenia sie: Opracowanie pracy dyplomowej o charakterze inzynierskim
Sposdb weryfikacji efektow .
uczenia sie: Ocena merytoryczna pracy w protokole z egzaminu dyplomowego

*) 3 — zaawansowany | szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy

14. Zasady i forma realizacji praktyk zawodowych

Celem praktyk jest umozliwienie poznania réznych stanowisk pracy zwigzanych z szeroko rozumiang
biotechnologig i skonfrontowanie wiadomosci uzyskanych w czasie zajec na uczelni z praktyka laboratoryjna.
Poprzez praktyki zawodowe studenci poznajg réwniez Srodowisko naukowe, a takie organizacyjne i
ekonomiczne uwarunkowania funkcjonowania instytutdw naukowych, firm biotechnologicznych i innych
jednostek zajmujgcych sie badaniami biotechnologicznymi.

Praktyka podzielona jest na dwie czesci i realizowana w semestrze 4 — podstawowa praktyka
laboratoryjna (3 ECTS, 75 h) oraz w semestrze 7 — zaawansowana praktyka laboratoryjna (6 ECTS, 150 h). W
czasie praktyki studenci poznajg podstawowe zasady funkcjonowania laboratoriow naukowych oraz
najczesciej stosowane techniki analityczne. W czasie praktyki w semestrze 7, majac juz podbudowe
teoretyczng, wynikajacg z realizacji przedmiotédw kierunkowych, poznajg zaawansowane techniki
laboratoryjne, zasady pracy zespotowej w ramach realizacji réznych zadan badawczych oraz zasady
zarzadzania firma badz instytucjg badawcza.

Praktyki realizowane sg w oparciu o regulamin praktyk, gtéwnie w okresie wakacyjnym. Dopuszcza
sie jednak mozliwos¢ odbywania praktyk w czasie roku akademickiego w czasie wolnym od zajeé. Praktyki
realizowane mogg by¢ w laboratoriach SGGW oraz w laboratoriach innych uczelni i instytutéw badawczych
oraz firmach biotechnologicznych, wspotpracujgcych z Uczelniag. Wykaz rekomendowanych miejsc praktyk
ogtaszany jest corocznie i obejmuje wiele réznych instytucji. Dopuszcza sie mozliwos¢ odbywania praktyk w
instytutach, uczelniach czy firmach biotechnologicznych nie wspdtpracujgcych z SGGW. Praktyki sg zajeciami
do wyboru. Studenci muszg zrealizowa¢ praktyki zawodowe, ale sami wybierajg miejsce i czas ich realizacji.
W oparciu o te ustalenia podpisywana jest umowa pomiedzy Uczelnig a pracodawca.

Szczegdtowe zasady realizacji i sposdb zaliczenia praktyk okresla regulamin praktyk, opracowany
przez rade programowsq. Zaliczenia praktyk dokonuje koordynator ds. praktyk zgodnie z zapisami

okreslonymi w regulaminie praktyk.
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15. Matryca efektéw uczenia sie

Lp. | SEM | Kod Nazwa zajec WIEDZA

1] 2 3 4 W01 | W02 | wo3 | wo4 | wos | wos | wo7 | wos | wo9 | wio | wil | wi2
11 1 | wHBIOZ-BW-15-017-01_21 | BHP

2 1 | WHBIOZ-BW-15-01Z-02_21 | Biologia komérki zwierzecej 2

3 1 | WHBIOZ-BW-15-01Z-03_21 | Chemia ogdlna 2

4 | 1 |WHBIOZ-BW-15-017-04 21 | Ergonomia 1
5| 1 | WHBIOZ-BW-15-01Z-05_21 | Fizyka 2

6 | 1 |WHBIOZ-BW-15-01Z-06_21 | Histologia i embriologia 3

7 | 1 | WHBIOZ-BW-15-01Z-07_21 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 2 3
8 | 1 |WHBIOZ-BW-15-017-08 21 | Podstawy techniki 1

9 1 | WHBIOZ-BW-1S5-01Z-09_21 | Wstep do biologii i bioinzynierii zwierzat uzytkowych 2 2

10 1 | WHBIOZ-BW-15-017-10_21 | Zoologia ogdlna 2

111 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-01_21 | Anatomia zwierzat 2

12 | 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-02_21 | Biofizyka 2 2 2

13| 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-03_21 | Chemia organiczna 2 2

14 | 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-04_21 | Genetyka zwierzat 2 2

151 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-05_21 | Jezyk obcy

16 | 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-07_21 | Podstawy nanobiotechnologii 1 2 2 1 2
17 2 | WHBIOZ-BW-1S-02L-08_21 | Przedmiot spoteczno-humanistyczny

18 | '3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-01_21 | Biochemia eksperymentalna 2 2

19 3 | WHBIOZ-BW-1S-032-02_21 | Biologia mikroorganizmdw 2 2

20 | 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-03_21 | Fizjologia zwierzat 2

21 3 | WHBIOZ-BW-1S-03Z-04_21 | Jezyk obcy

22 | 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-05_21 | Statystyka 3

23 3 | WHBIOZ-BW-1S-032-06_21 | Techniki w biologii molekularnej 2 2 2

24 3 | WHBIOZ-BW-1S-032-07_21 | Wychowanie fizyczne 1 1

25 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-01_21 | Bioinformatyka 2 2

26 | 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-02_21 | Biomatematyka 2

27 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-03_21 | Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci 2
28 | 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-04_21 | Projektowanie badar modelowych 1 2 2
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29 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-05_21 | Inzynieria genetyczna 2 2
30 | 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-06_21 | Modut 1 1 1
31 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-07_21 | Podstawowa praktyka laboratoryjna 1
32 | 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-08_21 | Wychowanie fizyczne 1 1
33 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-09_21 | Przedmiot spoteczno-humanistyczny
34 4 | WHBIOZ-BW -15-04L-10_21 | Technologia informacyjna 2
35 5 | WHBIOZ-BW-1S5-05Z-01_21 | Hodowle in vitro 1 2
36 | 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-02_21 | Bioinzynieria pasz i zywnosci 2 2 2 1
37 5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-03_21 | Immunologia 2 2 2
38 | 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-04_21 | Inzynieria biomolekut 2 2
39 5 | WHBIOZ-BW-1S5-05Z-05_21 | Toksykologia srodowiska 2 2 3 2
40 5 WHBIOZ-BW-1S-057-06_21 | Przedmioty do wyboru
41 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-07_21 | Jezyk angielski kierunkowy 1
42 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-01_21 | Techniki histologiczne w badaniach kregowcéw 1 1
43 | g | WHBIOZ-BW-15-06L-02_21 | Seminarium inzynierskie 1 2
44 6 | WHBIOZ-BW-1S-06L-03_21 | Metody instrumentalne stosowane w bioinzynierii zwierzat 1 1
45 6 | WHBIOZ-BW-1S-06L-05_21 | Przedmioty do wyboru
46 7 | WHBIOZ-BW-1S-07Z-01_21 | Seminarium inzynierskie 2 2
47 | 7 | WHBIOZ-BW-15-072-02_21 | Techniki diagnostyczne 1 1 1 1
48 7 | WHBIOZ-BW-1S5-07Z-03_21 | Zaawansowana praktyka laboratoryjna 1
49| 7 | WHBIOZ-BW-15-07Z-04_21 | Praca inzynierska 3
RAZEM| 53 | 12 | 29 | 9 | 11 | 7 6 5 | 12 | 5 | 10 | 10
Przedmioty spoteczno-humanistyczne do wyboru — oferta otwarta
w01 | W02 | W03 | W04 | W05 | W06 | WO7 | W08 | W09 | W10 | W11 | W12

1 |2 | WHBIOZ-BW-15-02L-07.1_21 | Bioetyka 1
2 | 2 | WHBIOZ-BW-1S-02L-07.2_21 Zwierzeta w kulturze i sztuce 1
3 |2 | WHBIOZ-BW-15-02L-07.3_21 | Ekonomia 2
4 |4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-09.1_21 Filozofia przyrody 1
5 |4 | WHBIOZ-BW-1S5-04L-09.2_21 Ameryka tacinska, Azja i Afryka - zarys historii, kultury i religii 1

RAZEM 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Przedmioty z zakresu przedsiebiorczosci — oferta otwarta

‘ 1 | 4 ‘ WHBIOZ-BW-15-04L-03.1_21 | Podstawy przedsigbiorczosci ‘ ‘ 2 ‘
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2 | 4 ‘ WHBIOZ-BW-1S-04L-03.2_21 Ekonomika matych i Srednich przedsiebiorstw 2
RAZEM 4
Modut 1 — oferta otwarta
1| 4| WHBIOZ-BW-15-04L-06.1_21 Technologie fermentacyjne 1 1
2 | 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-06.2_21 Mikrobiologia techniczna
RAZEM
Przedmioty do wyboru (sem. zimowy) — oferta otwarta
wo01 |Wo02 w03 |WO04 (W05 |WO06|WO07 |WO08 |W09|WI10 |W11 |W12
1 | 5| WHBIOZ-BW-15-05Z-06.1_21 | Bjologia zwierzat uzytkowych 2
2 | 5| WHBIOZ-BW-15-05Z-06.2_21 | Alternatywne metody oceny ksenobiotykéw 2
3 | 5 | WHBIOZ-BW-15-052-06.3_21 | jmmunogenetyka 2 1
4 | 5| WHBIOZ-BW-15-052-06.4_21 | podstawy patofizjologii 2
5 | 5 | WHBIOZ-BW-15-052-06.5_21 | Nutriterapia 2 2
6 | 5 | WHBIOZ-BW-1S-05Z-06.6_21 | Wiedza biologiczna a media 2 2 2 2
RAZEM 6 2 7 0 0 0 2 0 4 4 0 0
Jezyk angielski kierunkowy — oferta otwarta
1| 5| WHBIOZ-BW-15-05Z-07.1_21 | Nanoodzywianie w hodowli zwierzat 1
2| 5| WHBIOZ-BW-15-057-07.2_21 | Histologia zwierzat 1
RAZEM | 2
Przedmioty do wyboru (sem. letni) — oferta otwarta
wo01 | W02 | W03 | W04 | W05 | W06 | W07 | W08 | W09 | W10 |W11 | W12
1 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.1_21 Inzynieria przeciwciat monoklonalnych 2
2 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.2_21 Mikrobiologia kliniczna 2
3 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.3_21 Parazytologia molekularna
4 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.4_21 Wykorzystanie zwierzat transgenicznych 2 1
5 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.5_21 Biotechnologia rozrodu zwierzat
6 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.6_21 Wirusologia molekularna 2
7 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.7_21 Bioinzynieryjne technologie w produkcji szczepionek 2
8 | 6 | WHBIOZ-BW-15-061-05.8_21 Zwierzeta w agroturystyce 2
9 | 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.9_21 Wprowadzenie do epigenetyki
RAZEM 0 7 2 0 5 0 4 6 0 0
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Lp. | SEM | Kod Nazwa zajec UMIEJETNOSCI
1] 2 3 4 U0l | UO2 |UO3 | V04 | UO5 | UO6 |UO7 | UOS | UO9 | U10 |U11| U12 |U13| U14 | U15 | Ul6 | U17
1| 1 |WHBIOZ-BW-15-01Z-01_21 | BHP
2 1 | WHBIOZ-BW-1S-017-02_21 | Biologia komdrki zwierzecej 3
3 | 1 |WHBIOZ-BW-15-01Z-03_21 | Chemia ogdlna 2 2
4 | 1 |WHBIOZ-BW-15-01Z-04_21 | Ergonomia
5| 1 |WHBIOZ-BW-15-017-05_21 | Fizyka 2
6 | 1 |WHBIOZ-BW-15-01Z7-06_21 | Histologia i embriologia 3
7 Ochrona wtasnosci

1 | WHBIOZ-BW-15-017-07_21 | intelektualnej 1 2
8 | 1 |WHBIOZ-BW-15-01Z-08_21 | Podstawy techniki 2 2 3
9 Wstep do biologii i bioinzynierii

1 | WHBIOZ-BW-1S-017-09_21 | zwierzat uzytkowych 1
10| 1 |WHBIOZ-BW-1S-01Z-10_21 | Zoologia ogdlna 1
11| 2 |WHBIOZ-BW-15-02L-01_21 | Anatomia zwierzat
12| 2 |WHBIOZ-BW-15-02L-02_21 | Biofizyka 2
13| 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-03_21 | Chemia organiczna 2
14 | 2 | WHBIOZ-BW-1S-02L-04_21 | Genetyka zwierzat 1
15| 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-05_21 | Jezyk obcy 2 2
16| 2 |WHBIOZ-BW-15-02L-07_21 | Podstawy nanobiotechnologii 2 2 2 1 3

Przedmiot spoteczno-

17| 2 | WHBIOZ-BW-1S5-02L-08_ 21 | humanistyczny
18| 3 |WHBIOZ-BW-15-037-01_21 | Biochemia eksperymentalna 2 2 2 2
19| 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-02_21 | Biologia mikroorganizmoéw 2
20| 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-03_21 | Fizjologia zwierzat 2 2 2
21| 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-04_21 | Jezyk obcy 2 2 2
22| 3 | WHBIOZ-BW-15-037-05_21 | Statystyka 3
23| 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-06_21 | Techniki w biologii molekularne;j 2 2 2
24| 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-07_21 | Wychowanie fizyczne 1
25| 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-01_21 | Bioinformatyka 2 2 2
26| 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-02_21 | Biomatematyka
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Przedmiot z zakresu
27| 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-03_21 | przedsiebiorczosci 2
28 Projektowanie badan
4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-04_21 | modelowych 2 2 2 2
29| 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-05_21 | Inzynieria genetyczna 2
30| 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-06_21 | Modut 1 2 2
Podstawowa praktyka
31| 4 |WHBIOZ-BW-1S-04L-07_21 | laboratoryjna 2
32| 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-08_21 | Wychowanie fizyczne 1
Przedmiot spoteczno-
33| 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-09-10 | humanistyczny
34| 4 |WHBIOZ-BW-15-04L-10_21 | Technologia informacyjna 1 1
35| 5 |WHBIOZ-BW-1S-05Z-01_21 | Hodowle in vitro 2 2 2
36| 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-02_21 | Bioinzynieria pasz i zywnosci 2 2
37| 5 |WHBIOZ-BW-1S-05Z-03_21 | Immunologia
38| 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-04_21 | Inzynieria biomolekut 2 2 2 2
39| 5 |WHBIOZ-BW-1S-05Z-05_21 | Toksykologia Srodowiska 2 2 2
40| 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-06_21 | Przedmioty do wyboru
41| 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-07_21 | Jezyk angielski kierunkowy 2 2
6 Techniki histologiczne w
42 WHBIOZ-BW-1S-06L-01_21 | badaniach kregowcéw 2 2 2
43| 6 |WHBIOZ-BW-15-06L-02_21 | Seminarium inzynierskie 1 2 2 2
Metody instrumentalne
stosowane w bioinzynierii
44| 6 | WHBIOZ-BW-1S-06L-03_21 | zwierzat 2 2 2
45| 6 |WHBIOZ-BW-15-06L-05_21 | Przedmioty do wyboru
46 | 7 | WHBIOZ-BW-1S-07Z-01_21 | Seminarium inzynierskie 2 2 2 2 2
47| 7 | WHBIOZ-BW-15-07Z-02_21 | Techniki diagnostyczne 2 2 2
Zaawansowana praktyka
48 | 7 | WHBIOZ-BW-15-07Z-03_21 | laboratoryjna 2
49 WHBIOZ-BW-15-077-04_21 | Praca inzynierska 3 3 3
RAZEM | 15 21 32 16 19 | 14 15 10 | 14 | 14 16 11 13

Przedmioty spoteczno-humanistyczne do wyboru — oferta otwarta
] ] | | vo1 | vo2 | uo3 | uos | uos | uos | Uo7 | vos | vog | 1o | u11 [ 12 | 13 | u1a | u1s | ute | u17 |
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WHBIOZ-BW-1S-02L- 1
1 |2 (07121 Bioetyka
WHBIOZ-BW-15-02L- Zwierzeta w kulturze i
2 2 | 07.2_21 sztuce
WHBIOZ-BW-1S-02L- 2 2
3 |12]073.21 Ekonomia
WHBIOZ-BW-15-04L- Filozofia przyrod 1
4 | 409121 przyrody
Ameryka taciiska, Azja i 1
WHBIOZ-BW-1S5-04L- Afryka — zarys historii,
5 | 4]09.2_21 kultury i religii
RAZEM 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Przedmioty z zakresu przedsiebiorczosci — oferta otwarta
WHBIOZ-BW-1S-04L- Podstawy
1 4 103.1.21 przedsiebiorczosci 1 2
WHBIOZ-BW-1S-04L- Ekonomika matych i
2 4 103.2_21 srednich przedsiebiorstw 1 2
RAZEM 2 4
Modut 1 — oferta otwarta
WHBIOZ-BW-1S-04L-
1 4| 06.1_21 Technologie fermentacyjne 2 2
WHBIOZ-BW-1S-04L-
2 4] 06.2_21 Mikrobiologia techniczna 2 2
RAZEM 4 4
Przedmioty do wyboru (sem. zimowy) — oferta otwarta
U0l | U0O2 | UO3 | UO4 | UO5 | UO6 | UO7 | UOB | UO9 | U10 | U1l | U12 | U13 | U14 | U15 | Ul6 | U17
WHBIOZ-BW-15-05Z-06.1_21 Bi.ologia Zwierzat 1
1|5 uzytkowych
WHBIOZ BW-15-052.06.2_21 Alternatywne.meto’dy 2 2 1 2
2 |5 oceny ksenobiotykdéw
3 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-06.3_21 | Immunogenetyka 2
4 | 5 | WHBIOZ-BW-15-052-06.4_21 | Podstawy patofizjologii 2
5 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-06.5_21 Nutriterapia 1
6 | 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-06.6_21 | Wiedza biologiczna a media 2
RAZEM 1 6 2 0 2 0 4 1 0 2 1 2 0 0 0
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Jezyk angielski kierunkowy — oferta otwarta

WHBIOZ-BW-1S-05Z- Nanoodzywianie w hodowli
1 5107121 zwierzat 2 2
WHBIOZ-BW-15-05Z-
2 51(07.2_21 Histologia zwierzat 2 2
RAZEM 4
Przedmioty do wyboru (sem. letni) — oferta otwarta
U0l | UO2 | UO3 | UO4 | UOS5 | UO6 | UO7 | UO8 | UO9 | U10 | U1l | U12 | U13 | U14 | Ul15 | Ule | U17
WHBIOZ-BW-15-06L-05.1_21 Inzynieria przeciwciat 2 2
monoklonalnych

WHBIOZ-BW-15-06L-05.2_21 Mikrobiologia kliniczna 2 2

WHBIOZ-BW-15-06L-05.3_21 Parazytologia molekularna 2 1
4 WHBIOZ-BW-15-06L-05.4_21 l/:/ay:;)gr;zis;c::;i;wierzat 2 2 2

WHBIOZ-BW-15-06L-05.5 21 Biqtechnologia rozrodu 2

- zwierzat
WHBIOZ-BW-15-06L-05.6_21 Wirusologia molekularna 2
WHBIOZ-BW-15-06L-05.7 21 Bioinzynieryjne technologie w 2 1
- produkcji szczepionek

WHBIOZ-BW-15-06L-05.8_21 Zwierzeta w agroturystyce

9 WHBIOZ-BW-15-06L-05.9_21 Wprowadzenie do epigenetyki 2
RAZEM 2 2 0 0 2 2 0 5 0 4 3 0 0 4 0

Lp. SEM | Kod Nazwa zajec KOMPETENCIJE
1 2 3 “ Kol | ko2 | k03 | ko4 | KOs | K06 | KO7
1 1 | WHBIOZ-BW-15-017-01_21 BHP
2 1 WHBIOZ-BW-15-012-02_21 Biologia komdrki zwierzecej 1
3 1 | WHBIOZ-BW-15-01Z-03_21 Chemia ogdlna 2 2
4 1 WHBIOZ-BW-1S-01Z-04_21 Ergonomia 1
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1 WHBIOZ-BW-1S-01Z-05_21 Fizyka 1
6 1 WHBIOZ-BW-1S-01Z-06_21 Histologia i embriologia 1
7 1 WHBIOZ-BW-1S-01Z-07_21 Ochrona wtasnosci intelektualnej
8 1 WHBIOZ-BW-1S-01Z-08_21 Podstawy techniki 1
9 1 WHBIOZ-BW-1S-01Z-09_21 Wstep do biologii i bioinzynierii zwierzat uzytkowych 1
10 1 WHBIOZ-BW-1S-01Z-10_21 Zoologia ogdlna 1
11 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-01 21 Anatomia zwierzat 1
12 2 WHBIOZ-BW-1S-02L-02_21 Biofizyka 1
13 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-03_21 Chemia organiczna 1
14 2 WHBIOZ-BW-1S-02L-04_21 Genetyka zwierzat 1
15 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-05_21 Jezyk obcy 2
16 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-07_21 Podstawy nanobiotechnologii 1
17 2 WHBIOZ-BW-15-02L-08_21 Przedmiot spoteczno-humanistyczny
18 3 | WHBIOZ-BW-15-032-01_21 Biochemia eksperymentalna
19 3 WHBIOZ-BW-1S-03Z-02_21 Biologia mikroorganizméw
20 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-03_21 Fizjologia zwierzat 2
21 3 | WHBIOZ-BW-15-037-04_21 Jezyk obcy 2
22 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-05_21 Statystyka 1
23 3 WHBIOZ-BW-15-03Z-06_21 Techniki w biologii molekularnej 2
24 3 | WHBIOZ-BW-15-03Z-07_21 Wychowanie fizyczne 1
25 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-01_21 Bioinformatyka 2
26 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-02_21 Biomatematyka 1
27 4 WHBIOZ-BW-15-04L-03_21 Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci
28 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-04_21 Projektowanie badan modelowych
29 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-05_21 Inzynieria genetyczna
30 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-06_21 Modut 1
31 4 WHBIOZ-BW-15-04L-07_21 Podstawowa praktyka laboratoryjna
32 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-08 21 Wychowanie fizyczne 1
33 4 WHBIOZ-BW-1S-04L-09_21 Przedmiot spoteczno-humanistyczny
34 4 WHBIOZ-BW-15-04L-10_21 Technologia informacyjna 1
35 5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-01_21 Hodowle in vitro 1
36 5 WHBIOZ-BW-1S-052-02_21 Bioinzynieria pasz i zywnosci
37 5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-03_21 Immunologia 1
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38 5 | WHBIOZ-BW-15-052-04_21 Inzynieria biomolekut 2 2
39 5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-05_21 Toksykologia Srodowiska 2 1 1
40 5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-06_21 Przedmioty do wyboru - zima
41 5 WHBIOZ-BW-1S-05Z-07_21 Jezyk angielski kierunkowy 2
42 6 WHBIOZ-BW-1S-06L-01_21 Techniki histologiczne w badaniach kregowcow 2 2
43 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-02_21 Seminarium inzynierskie 1 1
44 6 WHBIOZ-BW-1S-06L-03_21 Metody instrumentalne stosowane w bioinzynierii zwierzat 1 1 1
45 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05_21 Przedmioty do wyboru - lato
46 7 WHBIOZ-BW-15-07Z-01_21 Seminarium inzynierskie 2 1
47 7 | WHBIOZ-BW-15-072-02_21 Techniki diagnostyczne 1
48 7 WHBIOZ-BW-1S-07Z-03_21 Zaawansowana praktyka laboratoryjna 2 2
49 7 | WHBIOZ-BW-15-07Z-04_21 Praca inzynierska 3
RAZEM 35 6 17 6 5 9 8
Przedmioty spoteczno-humanistyczne do wyboru — oferta otwarta
K01 | K02 K03 K04 | KO5 | KO6 | KO7
1 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-07.1_21 Bioetyka 1 1 2
2 2 | WHBIOZ-BW-15-02L-07.2_21 Zwierzeta w kulturze i sztuce 1
3 2 | WHBIOZ-BW-1S-02L-07.3_21 Ekonomia 2
4 4 | WHBIOZ-BW-1S-04L-09.1_21 Filozofia przyrody
5 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-09.2_21 Ameryka tacinska, Azja i Afryka — zarys historii, kultury i religii
RAZEM 1 0 1 0 2 2
Przedmioty z zakresu przedsiebiorczosci — oferta otwarta
1 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-03.1_21 Podstawy przedsiebiorczosci
2 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-03.2_21 Ekonomika matych i Srednich przedsiebiorstw 1
RAZEM 2
Modut 1 — oferta otwarta
1 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-06.1_21 Technologie fermentacyjne
2 4 | WHBIOZ-BW-15-04L-06.2_21 Mikrobiologia techniczna 1
RAZEM 2

Przedmioty do wyboru (sem. zimowy) — oferta otwarta

| ko1 | ko2 | ko3 | ko4 | kos | kos | ko7 |

52




1 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-06.1_21 Biologia zwierzat uzytkowych 1
2 5 | WHBIOZ-BW-15-052-06.2_21 Alternatywne metody oceny ksenobiotykéw 2 1
3 5 | WHBIOZ-BW-15-052-06.3_21 Immunogenetyka
4 5 | WHBIOZ-BW-15-052-06.4_21 Podstawy patofizjologii
5 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-06.5_21 Nutriterapia
6 5 | WHBIOZ-BW-15-05Z-06.6_21 Wiedza biologiczna a media
RAZEM | 3 1 0 0 0 0
Jezyk angielski kierunkowy — oferta otwarta
1| 5 | WHBIOZ-BW-15-052-07.1_21 Nanoodzywianie w hodowli zwierzat
2| 5 | WHBIOZ-BW-15-052-07.2_21 Histologia zwierzat 1
RAZEM 2
Przedmioty do wyboru (sem. letni) — oferta otwarta
KO1 | K02 K03 KO4 | KO5 K06 K07
1 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.1_21 Inzynieria przeciwciat monoklonalnych 1 1
2 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.2_21 Mikrobiologia kliniczna 1
3 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.3_21 Parazytologia molekularna
4 6 | WHBIOZ-BW-1S-06L-05.4_21 Wykorzystanie zwierzat transgenicznych 2 2
5 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.5_21 Biotechnologia rozrodu zwierzat
6 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.6_21 Wirusologia molekularna 1
7 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.7_21 Bioinzynieryjne technologie w produkcji szczepionek 1 1
8 6 | WHBIOZ-BW-1S5-06L-05.8_21 Zwierzeta w agroturystyce
9 6 | WHBIOZ-BW-15-06L-05.9_21 Wprowadzenie do epigenetyki 2 2
RAZEM 5 2 0 1
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16. Wskazniki iloSciowe

1) realizacja zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych

sem.1—-1ECTS
sem. 2 —4 ECTS
sem. 4 -4 ECTS

tacznie — 9 ECTS

2) mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz 30%
ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

sem. 2 —4 ECTS

sem. 4 —11 ECTS
sem. 5—10 ECTS
sem. 6 —20 ECTS
sem. 7 —21 ECTS

tacznie — 66 ECTS

3) co najmniej 50% liczby punktow ECTS okreslonej dla programu tych studidéw realizowanych
jest w ramach zajeé¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

ECTS kontaktowe — 108,2 ECTS

4) zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$ciag naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wiekszym
niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiow, i uwzglednia udziat
studentdw w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci

tacznie — 158 ECTS
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