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1. Nazwa kierunku studiow INZYNIERIA SRODOWISKA

2. Poziom studiow | stopien

3. Profil studiow ogolnoakademicki

4. Forma studidw stacjonarne

5. Czas trwania studiow 7 semestrow (3,5 roku)

6. Liczba ECTS konieczna do ukornczenia studiow 210

7. Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

8. Kod ISCED dla kierunku studiow 0712

9. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny okreslone w sposéb tabelaryczny

przedstawiono ponizej:
Kierunek przyporzadkowany jest do dyscypliny:

Dy./scyplina Procentowy udziat efektéw
LP Dyscyplina wiodaca uczenia sie odnoszacych sie do
(TAK/NIE) | dyscypliny
Inzynieria  Srodowiska, Goérnictwo i
1. TAK 100%
Energetyka
tacznie: 100%




10. Efekty uczenia sie

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

oraz charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego

i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 w PRK oraz
charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla

Charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji

Kierunkowe efekty uczenia sie

kwalifikacji na poziomie 6 PRK na poziomie 6 PRK umozliwiajgcych Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do
uzyskanie kompetencji inzynierskich | efektu poszczegélnych kategorii i zakreséw
kierunko
wego
WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE

= W zaawansowanym stopniu -
:)I fakty, teorie, metody oraz
o ztozone zaleznosci miedzy nimi

réoznorodne, ztozone

uwarunkowania prowadzone;j

dziatalnosci
o ' 0 > = g | wzaawansowanym stopniu - podstawowe procesy zachodzace w K_wWo1 wybrane dziaty matematyki, fizyki, chemii, biologii oraz
2= £ § g8 wybrane fakty, obiekty i zjawiska | cyklu zycia urzgdzen, obiektow i nauk o ziemi, ktére dajg podstawy do opisu zjawisk i

I 5 & ¢§ 9 \ ) o L ) :
8 519 § I | oraz dotyczace ich metody i systemow technicznych proceséw zachodzacych w Srodowisku oraz
& 5 % § § R | teorie wyjasniajace ztozone infrastrukturze technicznej
% £33 3 zaleznosci miedzy nimi, K_W02 wybrane dziaty matematyki, fizyki, chemii, biologii oraz
N stanowigce podstawowg wiedze nauk o ziemi bedace podstawg konstrukcji urzadzen i
0gblng z zakresu dyscyplin obiektéw  inzynierskich oraz podstawg procesow
naukowych lub artystycznych technologicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska




tworzacych podstawy
teoretyczne oraz wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej - wtasciwe dla
programu studiow, a w
przypadku studiéw o profilu
praktycznym — réwniez
zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

K_W03

zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego oraz
zasady sporzadzania i odczytywania dokumentacji
architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych z
wykorzystaniem  oprogramowania inzynierskiego i
technologii BIM

K_WO04

zasady  wykonywania  pomiaréw i  opracowan
geodezyjnych; zasady fotogrametrii, teledetekcji i
dziatanie systeméw informacji przestrzennej (GIS)

K_WO05

normy, przepisy prawne i wytyczne projektowania i
wykonawstwa prostych systemow, obiektow i konstrukcji
lub ich elementéw

K_WO06

podstawowe zagadnienia meteorologiczne i
klimatologiczne ze szczegélnym uwzglednieniem jakosci
powietrza oraz zasady pomiardw, analiz i wykonywania
opracowan meteorologicznych

K_WO07

zasady zréwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska
oraz wplywu inzynierskiej dziatalnosci cztowieka na
srodowisko

K_Wo08

zjawiska i procesy zachodzgce w Srodowisku gruntowo-
wodnym i glebowym oraz metody i techniki stosowane w
ochronie srodowiska gruntowo-wodnego i rekultywacji
terenéw zdegradowanych

K_W09

wtasciwosci materiatéw i wyrobow powszechnie
stosowanych w urzadzeniach, obiektach i systemach
technicznych w inzynierii Srodowiska

K_W10

podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki gruntéw i
fundamentowania oraz zasady projektowania i
wykonawstwa robét ziemnych

K W11

podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw
pozwalajgce na  okreSlenie zmian  parametrow
opisujgcych stan ptynéw Scisliwych i niescisliwych pod
wptywem dziatania sit zewnetrznych




K_W12

podstawy mechaniki budowli, wytrzymatosci materiatow
i metodyki wyznaczania sit wewnetrznych w prostych
ustrojach budowlanych; zasady optymalizacji
oddziatywan oraz ksztattowania, wymiarowania i
wizualizacji prostych konstrukcji inzynierskich

K_W13

zjawiska i procesy hydrologiczne oraz zasady
prowadzenia pomiaréw hydrometrycznych,
modelowania proceséw hydrologicznych i sporzadzania
opracowan hydrologicznych do celdw projektowych i
planistycznych

K_W14

zasady gospodarki odpadami oraz procesy technologiczne
oraz rozwigzania techniczne stosowane do przerdébki,
unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadéw

K_W15

podstawowe zjawiska i procesy obiegu materii i energii w
glebie i zlewni, potrzeby wodne roslin i siedlisk
przyrodniczych oraz zasady projektowania zabiegdw,
urzgdzen i systemOw melioracyjnych

K_W16

podstawowe procesy fluwialne, zasady rozpoznania
Srodowiska fluwialnego dla potrzeb gospodarczych oraz
zasady okreSlania parametrow przeptywu w korytach
otwartych i projektowania podstawowych obiektow
gospodarki wodnej

K_W17

parametry charakteryzujgce wode i Scieki, podstawowe
procesy ich oczyszczania, konstrukcje urzadzen w
uktadach technologicznych oczyszczania wody i Sciekéw
oraz zasady ich doboru i wymiarowania

K_W18

dziatanie, rozwigzania konstrukcyjne i  zasady
projektowania sieci wodociggowych, kanalizacyjnych,
gazowych i cieptowniczych oraz instalacji sanitarnych,
grzewczych, gazowych i wentylacyjnych

K_W19

zna procesy ksztattowania i metody oceny zasobow
wodnych zlewni oraz prawne i projektowe zasady
gospodarowania wodg, ochrony wod w zlewni rzecznej i
ochrony przed powodzig

K_W20

normatywy pracy, technologie i zasady organizacji robot
inzynierskich oraz procesow inwestycyjnych




P6S_WK

Kontekst

/ uwarunkowania, skutki

fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych
rodzajéw dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa
autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci

podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

K_W21

podstawowe pojecia i zasady oraz przepisy z zakresu
prawa ochrony witasnosci intelektualnej

K_W22

obowigzujace przepisy prawne w zakresie inzynierii
Srodowiska oraz BHP

K_W23

zasady dotyczace zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI

P6U_U

innowacyjnie wykonywacé
zadania oraz rozwigzywacd
zfozone i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie

komunikowac sie z otoczeniem,
uzasadnia¢ swoje stanowisko




P6S_UW

Wykorzystanie wiedzy

/ rozwigzywane problemy

i wykonywane zadania

wykorzystywaé posiadang
wiedze

- formutowad i rozwigzywad
zfozone i nietypowe problemy
oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrédet i
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie
witasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

wykorzystywac posiadang
wiedze

- formutowac i rozwigzywacd
problemy oraz wykonywa¢é
zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow - w
przypadku studidow o profilu
praktycznym

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegad ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

— dokonywaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i oceniac te
rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang
specyfikacjg - oraz wykonywac

K_Uo1

sporzadza¢ i odczytywac rysunki budowlane (w tym
instalacyjne), geologiczne i geotechniczne, sporzadzac
dokumentacje graficzng i budowlang oraz wykorzysta¢ w
projektowaniu programy komputerowe

K_U02

wykonywaé podstawowe prace geodezyjne; korzystac z
materiatéw geodezyjnych i kartograficznych oraz z
systemow informacji przestrzennej

K_U03

wykonywaé proste pomiary fizyczne, chemiczne i
biologiczne komponentéw srodowiska, rejestrowac
zmiany zachodzgce w $srodowisku oraz krytycznie ocenic¢ i
interpretowac¢ wyniki pomiaréw

K_U04

wykonywaé obliczenia matematyczne, korzystaé z
programéw komputerowych wspomagajgcych analize
danych i projektowanie obiektéw inzynierskich oraz
krytycznie oceni¢ wyniki analizy statystycznej i
numerycznej

K_U05

wykonaé wybrane pomiary meteorologiczne, korzystac z
meteorologicznych baz danych i baz imisji zanieczyszczen,
a takie analizowa¢ dane pod katem opracowan
klimatologicznych i oceny stanu jakosci powietrza
atmosferycznego

K_U06

okresla¢ i klasyfikowa¢ witasciwosci gruntéw i gleb,
identyfikowac¢ zrdédta ich zanieczyszczen, przeprowadzic
interpretacje wynikéw badarn $rodowiska gruntowego i
glebowego oraz dobraé¢ odpowiednie technologie jego
rekultywacji

K_U07

wyznaczy¢ sity wewnetrzne i deformacje w prostych
ustrojach budowlanych oraz zaprojektowaé wybrane
elementy i proste konstrukcje budowlane

K_U08

opracowac¢ dokumentacje badan podtoza, oceni¢ warunki
geotechniczne posadowienia budowli i zakwalifikowaé
budowle do kategorii geotechnicznej, opracowac
koncepcje =~ wzmocnienia  podfoza, prowadzi¢ i
interpretowa¢ badania kontrolne srodowiska gruntowo-
wodnego




typowe dla kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania
ze standardéw i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii
wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscia
inzynierska - w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

wykorzystywac zdobyte w
srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg
doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow typowych dla kierunku
studiow - w przypadku studidow o
profilu praktycznym

K_U09

sformutowa¢ i stosowa¢ podstawowe modele
obliczeniowe opisujgce stan spoczynku i przeptywu
ptynow Scisliwych i niescisliwych oraz modele przeptywu
ciepta

K_U10

wykonywaé pomiary hydrometryczne, sporzadzac
dokumentacje hydrologiczng dla celéw projektowych i
planistycznych, opracowa¢ bilans wodno-gospodarczy
oraz postugiwac sie modelami hydrologicznymi

K_U11

okreslaé¢ i analizowaé charakterystyki przeptywu wody i
transportu rumowiska w rzekach i zbiornikach,
projektowa¢ wybrane budowle wodne, systemy ochrony
przed powodzig oraz inne przedsiewziecia w inzynierii
rzecznej

K_U12

dobra¢ metody unieszkodliwiania i przerébki odpadéw,
zaplanowa¢ elementy systemu gospodarki odpadami dla
danego obszaru

K_U13

klasyfikowa¢ materiaty inzynierskie, dokona¢ wyboru i
zaprojektowaé wiasciwg technologie robdt w inzynierii
Srodowiska, organizowaé¢ prace zgodnie z zasadami
technologii i organizacji budownictwa oraz zasadami BHP

K_U14

przeprowadzi¢ ocene stosunkéw wodnych obszaru,
projektowaé urzgdzenia i systemy odwadniajgce oraz
nawadniajgce w obszarach wiejskich i na terenach
zurbanizowanych

K_U15

dokonac¢ oceny oddziatywania na $rodowisko zgodnie z
procedurami, stosowac przepisy prawne i postepowania z
zakresu inzynierii srodowiska oraz ochrony wiasnosci
intelektualnej

K_U16

okresli¢ zgodnie z obowigzujgcymi procedurami jakosc
wody i Sciekdw, przeprowadzi¢ badania technologiczne
wybranych proceséw oczyszczania wody i $ciekdw oraz
zaplanowaé¢ prosty ukfad technologiczny oczyszczania
wraz z doborem urzadzen




K_U17 projektowaé¢ elementy systemédw wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieptowniczych i gazowych oraz instalacji
sanitarnych, grzewczych, gazowych i wentylacyjnych

% L 2 g komunikowac sie z otoczeniem z K_U18 przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze
o § 20 § uzyciem specjalistycznej udokumentowane  opracowanie inzynierskie lub
S = . i . . , . . _—
® S9§° terminologii administracyjne, prezentowac i omawia¢ zagadnienia z
E E -§ ,g zakresu inzynierii srodowiska,
oS 3%
€8 3y : P - . -
S a8 , . . K_U19 porozumiewaé sie w jezyku obcym, facznie ze
LG~ bra¢ udziat w debacie - . . . . . .
S 8 g L R znajomoscia  elementdow  jezyka  technicznego i
AT przedstawiac i oceniaé rézne - L, .
S 2 3 A - specjalistycznego z zakresu inzynierii Srodowiska
88 opinie i stanowiska oraz
v L p .
& S 3 dyskutowac o nich
L § S
S
§ s
S8
S %‘8 postugiwac sie jezykiem obcym
g "G na poziomie B2 Europejskiego
Q . .
X Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
© X3 g planowac i organizowac prace K_U20 pracowaé¢ samodzielnie i wspodtpracowaé w zespole nad
::I § S 3 indywidualng oraz w zespole wyznaczonym zadaniem, korzysta¢ z oprogramowania do
) S .
© 2 2 zarzadzania pracg zespotowa
. L wn
s Y
S S
= 3 et . .
S Q wspotdziatac z innymi osobami w
(&) .
S g_ ramach prac zespotowych (takze
o charakterze
interdyscyplinarnym)
> Y893 ES samodzielnie planowad i K_U21 planowad i realizowac¢ wtasne uczenie sie podnoszac
>, § § g 'g 2 | realizowac wiasne uczenie sie kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne
wv < . .
¥ 3 £
£ 382885873 przez cate zycie
3259
Q
s 3




KOMPETENCIE — absolwent JEST GOTOW DO

P6U_K

kultywowania i upowszechniania
wzoréow wtasciwego
postepowania w srodowisku
pracy i poza nim

samodzielnego podejmowania
decyzji, krytycznej oceny dziatan
wtasnych, dziatan zespotow,
ktoérymi kieruje, i organizacji, w
ktérych uczestniczy,
przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan

P6S_KK

Oceny/krytyczn

e podejscie

krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci

uznawania znaczenia wiedzy w

K_K01

formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z
zakresu inzynierii Srodowiska oraz korzystania z
rzetelnych zrédet i opinii ekspertéw

K_K02

odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych
wynikéw prac wtasnych i obcych

10




rozwigzywaniu problemoéw K_KO03 uwzgledniania pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
poznawczych i praktycznych oraz dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
zasiegania opinii ekspertow w Srodowisko
przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu
o T¢ wypetniania zobowigzan K_K04 wypetniania zobowigzan spotecznych poprzez
:| Y spotecznych, przekazywanie spoteczenstwu wiedzy i informacji z
©o gg wspotorganizowania dziatalnosci obszaru inzynierii Srodowiska w sposdb powszechnie
< ] na rzecz srodowiska spotecznego zrozumiaty
Qo S
N Q
QL >
S
~§ § K_K05 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz
g E inicjowania dziatan na rzecz rozwoju indywidualnej aktywnosci zawodowej
§ ] interesu publicznego
SN
R 5
£ s
RSINe]
N > e s . .
T 5 myslenia i dziatania w sposéb
- 0
Q .
§ L przedsiebiorczy
g &
Qo
€ 3% 3 odpowiedzialnego petnienia rél K_K06 postepowania zgodnie z zasadami etyki, pracy zgodnej z
:I % E 8 zawodowych, w tym: zasadami BHP, korzystania z zasobdédw informacji
[\S) . . ;.
® 3T _g patentowej, przestrzegania zasad ochrony wifasnosci
§ N — przestrzegania zasad etyki przemystowej, prawa  autorskiego i  witasnosci
3 .. . ' ]
E kS zawodowej i wymagania tego od intelektualnej
N .
S innych,
o
ES — dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu
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11. Opis koncepcji ksztatcenia

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria Srodowiska w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie jest realizowane w duchu strategii Uczelni stawiajgcej wsrdd priorytetéw osiggniecie
wysokiego poziomu wyksztatcenia absolwentek i absolwentéw oraz zapewnienie kadr niezbednych
do gospodarczego, spotecznego i intelektualnego rozwoju kraju. Studia konczg sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera, a osiggane efekty uczenia sie umozliwiajg uzyskanie kompetencji
inzynierskich okreslonych w wymaganiach Polskiej Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk technicznych
na poziomie 6.

Program ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska opiera sie na faczeniu oferty dydaktycznej w
ramach dziedzin nauk inzynieryjno-technicznych oraz nauk przyrodniczych. W obszarze: matematyki,
chemii, fizyki, rysunku technicznego i geometrii wykresinej, technologii informacyjnych oraz biologii i
ekologii ugruntowuje oraz wzbogaca wiedze ogdlng, dajacg podstawe do kontynuowania nauki
przedmiotéw kierunkowych. Ksztatcenie na kierunku Inzynieria Srodowiska, umozliwia studentom
studiow | stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w pracy zawodowe;j
inzyniera. Obowigzkowa cze$¢ programu studibw na przedmiotach kierunkowych ujmuje
wieloaspektowo zagadnienia z obszaréw: mechaniki ptynéw, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i
gazowych, instalacji sanitarnych; technologii wody, $ciekdw i gospodarki odpadami; meteorologii i
ochrony powietrza; geodezji i systemow informacji przestrzennej; hydrologii, gospodarki wodnej,
inzynierii rzecznej i budownictwa wodnego; materiatoznawstwa, mechaniki i wytrzymatosci
materiatow, budownictwa ogdlnego i konstrukcji; mechaniki gruntéw i geotechniki; geologii,
gleboznawstwa i rekultywacji; inzynierii melioracyjnej oraz nawodnien i odwodnieni; technologii i
kosztorysowania robét inzynieryjnych oraz ochrony srodowiska i oceny oddziatywania na srodowisko.
Efekty uczenia sie sg osiggane poprzez rézne formy zajec: wykfady, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe, éwiczenia terenowe oraz praktyki zawodowe. Efekty uczenia sie
osiaggniete w bloku zaje¢ obowigzkowych sg rozszerzane poprzez fakultety kierunkowe i przedmioty
specjalizacyjne. W szdstym i si6dmym semestrze program studidow oferuje wybér jednego z czterech
modutdéw specjalizacyjnych:

- Inzynieria Sanitarna,

- Inzynieria Zasobéw Wodnych i Ochrona Powietrza,

- Inzynieria Obszaréw Zurbanizowanych,

- Geoinzynieria.

Przedmioty bloku obowigzkowego oraz modutéw specjalizacyjnych obejmujg realizacje projektéow
indywidualnych i zespotowych, ktérych przedmiotem sg ztozone obiekty techniczne. Wykonywanie
prac projektowych przewidzianych programem studiéw jest wspierane specjalistycznym
oprogramowaniem komputerowym, ktérego kursy sg zaplanowane na poczatkowych semestrach.
Atutem programu ksztatcenia sg przedmioty podejmujace zagadnienia znajdujgce sie na styku
infrastruktury technicznej i sSrodowiska naturalnego.

Na semestrach trzecim i czwartym grupa przedmiotdw do wyboru obejmuje rdowniez zajecia
sportowe oraz nauke jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia oferowane na semestrze siddmym dajg studentom mozliwosé do
poznania specjalistycznego stownictwa w jezyku angielskim, co umozliwia im korzystanie z zasobdéw
literatury Swiatowej. Studenci majg mozliwo$s¢ uczestnictwa w programach wymiany
miedzynarodowej, realizujgc cze$¢ studidw w uczelniach partnerskich. Studia za granicg dajg
studentom mozliwos$¢ zapoznania sie ze Swiatowymi trendami w obszarze inzynierii Srodowiska oraz
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pracami badawczymi prowadzonymi przez zespoty miedzynarodowe. Trzy przedmioty
humanistyczno-spoteczne rozszerzajg ksztatcenie o aspekty spoteczne i  ekonomiczne pracy
zawodowej w obszarze inzynierii Srodowiska. Waznymi elementami indywidualizacji $ciezki nauczania
sg praktyka zawodowa oraz praca inzynierska. Program studiéw zapewnia efekty uczenia sie
niezbedne do kontynuacji nauki na studiach Il stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska lub na
kierunkach pokrewnych.

Sylwetka Absolwenta

Absolwent studiéw | stopnia kierunku Inzynieria Srodowiska posiada ogdlng wiedze matematyczna,
przyrodniczg i techniczng, ktérg potrafi wykorzystywac w inzynierskiej praktyce zawodowej, kierujac
sie zasadami prawnymi i etycznymi. Zna praktyczne zagadnienia dotyczace zasad i warunkdw
funkcjonowania infrastruktury technicznej oraz zjawisk i proceséw zachodzgcych w Srodowisku
naturalnym. Jest przygotowany do podjecia zawodu projektanta, wykonawcy lub eksploatatora w
podmiotach branzy inzynieryjno-technicznej. Potrafi dziataé kreatywnie, innowacyjnie i
przedsiebiorczo oraz jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, wspdtdziatajgc i pracujac
zespotowo. Rozumie spoteczng role inzyniera oraz potrzebe przekazywania spoteczenstwu
wiarygodnych informacji dotyczacych osiggniec inzynierskich. Absolwent moze znalezé zatrudnienie
w biurach projektowych, przedsiebiorstwach inzynieryjnych, instalacyjnych oraz komunalnych, jak
rowniez podmiotach administrujgcych i zarzadzajgcych budynkami mieszkalnymi oraz
specjalistycznych przedsiebiorstwach produkcyjnych, ustugowych i handlowych. Potencjalnymi
miejscami zatrudnienia Absolwenta sg jednostki administracji pafstwowe] i samorzgdowej, fundacje i
organizacje pozarzagdowe oraz konsorcja zajmujgce sie innowacyjnymi technologiami pro-
srodowiskowymi. Absolwenci posiadajg wiedze i umiejetnosci w zakresie podstaw prawnych w
zakresie inzynierii Srodowiska, ochrony wtasnosci intelektualnej, prowadzenia firmy oraz zarzadzania
zespotem i projektem.

Dyplom absolwenta kierunku Inzynieria Srodowiska studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia
potwierdza uzyskanie kwalifikacji zdefiniowanych za pomoca kierunkowych efektéow uczenia sie w
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, ktére po odbyciu odpowiedniej praktyki zawodowej, sg
podstawg do przystgpienia do egzamindw o nadanie uprawnien do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen oraz do projektowania w ograniczonym zakresie w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz w specjalnosci inzynieryjnej hydrotechnicznej, a takze do
kierowania robotami budowlanymi w ograniczconym zakresie w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlane;j.

W zaleznosci od wybranej specjalizacji, Absolwent ma rozszerzong wiedze, umiejetnosci i
kompetencje w zakresie inzynierii sanitarnej, inzynierii zasobdw wodnych i ochrony powietrza,
inzynierii obszaréw zurbanizowanych lub geoinzynierii.
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Jakos¢ ksztatcenia

Podstawg jakosci ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska jest Wydziatowy System Zapewniania
i Doskonalenia Jakoéci Ksztatcenia na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, ktéry zostat
opracowany zgodnie z Systemem Zapewniania i Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia w Szkole Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz Strategig Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie do roku 2030. Uczelnia wdrozyta ramy instytucjonalne wspdlne dla wszystkich Wydziatéw
i kierunkow ksztatcenia oraz zapewnita narzedzia, ktéore stosowane sg w kazdym roku akademickim
na kierunku Inzynieria Srodowiska. Celem procesu ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska jest
prowadzenie edukacji tak, aby absolwenci posiadali wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne na
najwyzszym poziomie oraz byli przygotowani do funkcjonowania w nowoczesnym spoteczenstwie
opartym na wiedzy oraz do dziatania na wspétczesnym rynku pracy. Cele jakosci ksztatcenia sg
osiggane przez realizacje nastepujgcych zadan:

- tworzenie, monitorowanie i doskonalenie programéw ksztatcenia na studiach pierwszego i drugiego
stopnia oraz zapewnianie spdjnosci tych programoéw z Polskimi Ramami Kwalifikacji,

- monitorowanie, analize i ocene stopnia osiggania przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie,
- weryfikacje jakosci prowadzonych zaje¢ dydaktycznych oraz prac dyplomowych,

- zapewnianie spéjnosci ksztatcenia i badan naukowych,

- doskonalenie kadry badawczo-dydaktycznej,

- poprawe jakosci infrastruktury badawczej i dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia,

- wykorzystanie potencjatu otoczenia spoteczno-gospodarczego m.in. poprzez udziat
praktykow/przedstawicieli branzy w posiedzeniach Rady Programowej, prowadzeniu zajeé
wyjazdowych w siedzibach firm oraz wyktadéw na Wydziale, udziat studentéw w stazach w
przedsiebiorstwach branzowych,

- rozwdj umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia poprzez udziat profesoréw wizytujacych w
procesie dydaktycznym,

- udostepnianie informacji interesariuszom wewnetrznym i zewnetrznym o dziataniach
podejmowanych w zakresie podnoszenia jakosci ksztatcenia,

- monitorowanie pozycji absolwentéw na rynku pracy (m.in. poprzez Biuro Karier i ogdlnopolski
system ELA).
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12. Plan studiéw od roku akademickiego 2022/2023

Plan studiow - Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Forma studidéw: stacjonarne

Profil studidw: ogélnoakademicki

Opis symboli:

Status zajed I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;

Status zaje¢ Il: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F

Status zajec Ill: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowa / profil ogélnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U

Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktfad; C - éwiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - éwiczenia projektowe; TC - éwiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe
Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktfad C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)

ECTS_k - ECTS wynikajace z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu

Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektéw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z

Lp. |Nr Kod Nazwa zajec Status Liczba godzin zaje¢; Razem |Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma ™
sem. zajec godzin | 1 2 3 4 zal. § IE
~

| 1l Hy{wjyC]|LC|PC|TC|ZP Wl C|lfW|]C|W|[C|W
1 1 |BIS-IS-15-01Z-01 Matematyka | P o 30 | 30 60 30 | 30 E 5|24
2 1 |BIS-IS-15-01Z-02 Chemia $rodowiska P o N 30 9|21 60 30 | 30 E 5|24
3 1 |BIS-IS-15-01Z-03 Biologia i ekologia P o 15 | 15 15 45 15 | 30 Zo 3 |18
4 1 |BIS-IS-15-01Z-04 Meteorologia i klimatologia K o N 15 5 5 5 5 35 15| 20 Zo 3 |14
5 1 |BIS-IS-15-01Z-05 Geodezja i kartografia K o 15 30 45 15 | 30 4 118
6 1 |BIS-IS-15-01Z-06 Rysunek techniczny i geometria wykresina P (o] 15 30 45 15 | 30 Zo 3 |18
7 1 |BIS-IS-15-01Z-07 Technologie informacyjne P (o] 45 45 0 | 45 Zo 3 |18
8 1 |BIS-IS-15-01Z-08 Ochrona srodowiska K o N 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |12
9 1 |BIS-IS-15-01Z-09 Materiatoznawstwo K (o} 30 30 30| 0 Zo 2 112
10 1 |BIS-IS-1S-01Z-10 Szkolenie biblioteczne [0] z 0 |00
11 1 |BIS-IS-1S-01Z-11 Szkolenie BHP o} z 0 |00
12 2 |BIS-IS-15-02L-01 Matematyka Il P o} 30 | 30 60 30| 30 E 5|24
13 2 |BIS-IS-15-02L-02 Fizyka techniczna P (o] 30 30 60 30| 30 E 5|24
14 2 |BIS-IS-15-02L-03 Geologia K o} N 15 10120 5 50 15| 35 E 4 120
15 2 |BIS-IS-15-02L-04 Gleboznawstwo i rekultywacja K (e} N 30 30 5 65 30| 35 Zo 5|26
16 2 |BIS-IS-15-02L-05 Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow | K (o] 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
17 2 |BIS-IS-15-02L-06 Hydrologia | K o} N 15 30| 5 50 15| 35 Zo 3|20
18 2 |BIS-IS-15-02L-07 Komputerowe wspomaganie projektowania K (o] 45 45 0 | 45 Zo 3 |18
19 2 |BIS-IS-15-02L-08 Zajecia praktyczne z geodezji K e} 15 15 0| 15 Zo 1106
20 2 |BIS-IS-15-02L-09 Fakultet kierunkowy | K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
21 3 |BIS-IS-15-03Z-01 Hydrologia Il K o N 15 30 45 15| 30 E 4118
22 3 |BIS-IS-15-03Z-02 Mechanika i wytrzymatos$¢ materiatéw Il K e} 15 15 30 15| 15 E 3112
23 3 |BIS-IS-15-03Z-03 Gospodarka wodna i ochrona wéd K e} N 15 15 30 15| 15 E 3112
24 3 |BIS-IS-15-03Z-04 Mechanika ptynéw | K o N 15 | 24| 6 45 15| 30 Zo 4118
25 3 |BIS-IS-15-03Z-05 Mechanika gruntéw i geotechnika | K e} N 15 15| 15 45 15| 30 Zo 3118
26 3 |BIS-IS-15-03Z-06 Systemy informacji przestrzennej K (0] N 30 30 0] 30 Zo 2 |12
27 3 |BIS-IS-15-03Z-07 Podstawy BIM K (0] 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
28 3 |BIS-IS-15-03Z-08 Ochrona wtasnosci intelektualnej HS (0] 10 10 10| 0 Zo 1]04
29 3 |BIS-IS-15-03Z-09 Jezyk obcey | P F 60 60 0 | 60 Zo 4 |24
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30 | 3 [BIs-Is-15-032-10 Wychowanie fizyczne | G 0| | 30 o[ 30 z [ofoo
31 3 |BIS-IS-15-03Z-11 Fakultet kierunkowy II K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
32 3 |BIS-IS-15-03Z-12 Fakultet humanistyczno-spoteczny | HS F 15 15 30 15| 15 Zo 2 112
33 4 |BIS-IS-15-04L-01 Termodynamika techniczna K (0] 15 | 30 45 15| 30 Zo 3|18
34 4 |BIS-IS-15-04L-02 Mechanika ptynéw Il K (o] N 15 24| 6 45 15| 30 E 4118
35 4 |BIS-IS-15-04L-03 Mechanika gruntdw i geotechnika Il K (0] N 15 15| 10 45 15| 30 E 4118
36 4 |BIS-IS-1S-04L-04 Budownictwo ogdlne K (0] 15 12 30 15| 15 E 3 |12
37 4 |BIS-IS-15-04L-05 Gospodarka odpadami K (o] N 15 15| 10 45 15| 30 Zo 4118
38 4 |BIS-IS-1S-04L-06 Ochrona powietrza K (o] N 15 | 10 20 45 15| 30 Zo 3 |18
39 4 |BIS-IS-15-04L-07 Podstawy inzynierii melioracyjnej K (0] N 15 | 26| 4 45 15| 30 Zo 3 |18
40 4 |BIS-IS-15-04L-08 Jezyk obcey Il P F 60 60 0 | 60 4|24
41 4 |BIS-IS-15-04L-09 Wychowanie fizyczne Il P F 30 30 0] 30 z 0 |00
42 4 |BIS-IS-15-04L-10 Fakultet kierunkowy IIl K F 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
43 5 |BIS-IS-15-05Z-01 Budownictwo wodne K o N 15 30 45 15| 30 E 4118
44 5 |BIS-IS-15-05Z-02 Technologia wody K o N 15 26 45 15| 30 E 4 118
45 5 |BIS-IS-15-05Z-03 Sieci cieptownicze i gazowe K o] 15 | 15 30 151 15 Z o 2 112
46 5 |BIS-IS-15-05Z-04 Sieci wodociggowe i kanalizacyjne K o] N 15 | 30 45 15 ] 30 E 4 |18
47 5 |BIS-IS-15-05Z-05 Systemy nawodnier i odwodnien K (o] N 30 30 60 30| 30 E 4 |24
48 5 |BIS-IS-15-05Z-06 Fundamentowanie K o 15 10| 20 45 15| 30 Zo 3 |18
49 5 |BIS-IS-15-05Z-07 Inzynieria rzeczna K o N 15 30 45 15| 30 Zo 3 |18
50 5 |BIS-IS-15-05Z-08 Technologia robot inzynieryjnych K (o] 15 15 30 15| 15 2 |12
51 5 |BIS-IS-15-05Z-09 Fakultet kierunkowy IV K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
52 5 |BIS-IS-15-05Z-10 Fakultet kierunkowy V K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2 112
53 6 |BIS-IS-1S-06L-01 Technologia Sciekéw K [e] N 15 12 30 15| 15 3112
54 6 |BIS-IS-1S-06L-02 Wentylacja i klimatyzacja K (o] N 15 15 30 15| 15 E 3112
55 6 |BIS-IS-15-06L-03 Instalacje sanitarne K o} N 15 30 45 151 30 Zo 4 |18
56 6 |BIS-IS-1S-06L-04 Kosztorysowanie inzynierskie K (o] 15| 15 30 0] 30 Zo 2 |12
57 6 |BIS-IS-15-06L-05 Oceny oddziatywania na srodowisko K (e} N 15 30 45 15| 30 E 3|18
58 6 |BIS-IS-15-06L-06 Seminarium dyplomowe | K F 15 15 0| 15 Zo 1106
59 6 |BIS-IS-1S-06L-07 Praktyka zawodowa K F 160| 160 0 | 160 z 6 | 5.0
60 6 |BIS-IS-15-06L-08 Fakultet kierunkowy VI K F 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
61 6 |BIS-IS-15-06L-09 Modut specjalizacyjny | (wybor specjalizacji 1z 4) K F N 60 60 60 Zo 6 | 24
62 7 |BIS-IS-15-07Z-01 Seminarium dyplomowe I K F 15 | | 15 0] 15 Zo 1|06
63 7 |BIS-IS-15-07Z-02 Fakultet kierunkowy VII K F 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
64 7 |BIS-IS-15-072-03 Fakultet humanistyczno-spoteczny Il HS F 30 | | 30 30| 0 Zo 2 112
65 7 |BIS-IS-15-07Z-04 Modut specjalizacyjny Il (wybor specjalizacji 1z 4) K F N 105 105 105 Zo | 1042
66 | 7 [BIS-S-15-072-05 Praca dyplomowa k[ F N [ ] E [1s5]s0
Fakultet kierunkowy I (1 do wyboru, lista otwarta)
20 2 |BIS-IS-15-02L-09-01 Zagrozenia i ochrona atmosfery K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
20 2 |BIS-IS-15-02L-09-02 Statystyczna analiza danych w inzynierii Srodowiska K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
20 2 K F N 30 Zo 2 |12
Fakultet kierunkowy Il (1 do wyboru, lista otwarta)
31 3 |BIS-IS-15-03Z-11-01 Biologia sanitarna K F N 15 15 30 151 15 Zo 2 |12
31 3 |BIS-IS-15-03Z-11-02 Biodegradacja i samooczyszczanie Srodowiska K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2 |12
31 3 K F N 30 Zo 2 |12




Fakultet humanistyczno-spoteczny I (1 do wyboru, lista otwarta)

32 3 |BIS-IS-15-03Z-12-01 Zarzadzanie projektem i zespotem HS F 15 15 30 15 | 15 Zo0 2 |12

32 3 |BIS-IS-15-03Z-12-02 Ekonomika mikroprzedsigbiorstw HS F 15 15 30 15| 15 Z0 2 |12

32 3 HS F 30 Zo 2 |12
Fakultet kierunkowy Il (1 do wyboru, lista otwarta)

42 4 |BIS-IS-15-04L-10-01 Konstrukcje zelbetowe K F 15 15 30 15| 15 Zo0 2 |12

42 4 |BIS-IS-15-04L-10-02 Konstrukcje metalowe K F 15 15 30 15 | 15 Z_o 2 |12

42 4 K F 30 Zo 2|12
Fakultet kierunkowy IV (1 do wyboru, lista otwarta)

51 5 |BIS-IS-15-05Z-09-01 Teledetekcja K F N 15 15 30 15| 15 Zo 2|12

51 5 |BIS-IS-15-052-09-02 Modelowanie zasobéw wodnych K F N 15 15 30 15| 15 Zo0 2 |12

51 5 K F N 30 Z_o 2 |12
Fakultet kierunkowy V (1 do wyboru, lista otwarta)

52 5 |BIS-IS-15-05Z-10-01 Metody operacyjne planowania rozrzadu wody K F N 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |12

52 5 |BIS-IS-15-05Z-10-02 Ksztattowanie terendw dolinowych K F N 15 15 30 15| 15 Zo0 2 |12

52 5 K F N 30 Zo 2|12
Fakultet kierunkowy VI (1 do wyboru, lista otwarta)

60 6 |BIS-IS-15-06L-08-01 Budownictwo ziemne K F 15 15 30 15| 15 Zo 2|12

60 6 |BIS-IS-15-06L-08-02 Programowanie zagadnien inzynierii Srodowiska K F 15 15 30 151 15 Zo0 2 |12

60 6 K F 30 Z_o 2 |12
Fakultet kierunkowy VII (1 do wyboru, lista otwarta)

63 7 |BIS-IS-15-07Z7-02-01 Odwodnienia drdg i posesji K F 15 15 30 15 | 15 Zo 2|12

63 7 |BIS-IS-15-07Z-02-02 Mikronawodnienia K F 15 15 30 15 | 15 Z_o 2 |12

63 7 K F 30 Zo 2|12
Fakultet humanistyczno-spoteczny Il (1 do wyboru, lista otwarta)

64 7 |BIS-IS-15-072-03-01 Podstawy prawoznawstwa HS F 30 30 301 0 Zo 2|12

64 7 |BIS-IS-15-072-03-02 Pozwolenia i decyzje administracyjne HS F 30 30 30| 0 Zo 2 |12

64 7 HS F 30 Zo 2|12
SPECJALIZACJA - INZYNIERIA SANITARNA
Modut specjalizacyjny | (lista otwarta)

61 6 [BIS-IS-15-06L-09-01 Ujecia wod K F N 10 20 30 10 | 20 Zo 3|12

61 6 |BIS-IS-15-06L-09-02 Niekonwencjonalne systemy kanalizacji K F N 30 30 0 | 30 Zo 3 |12

61 6 K F N 30 Zo0 3 |12
Modut specjalizacyjny Il (lista otwarta)

65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-01 Urzgdzenia do oczyszczania wody i $ciekow K F N 30 30 0 | 30 Zo 3 |12

65 7 |BIS-IS-15-072-04-02 Projektowanie i eksploatacja przydomowych oczyszczalni $ciekdw K F N 30 30 0 | 30 Z0 3 |12

65 7 |BIS-IS-15-072-04-03 Unieszkodliwianie osadéw sciekowych K F N | 15 | 15 30 15] 15| Z o 3|12

65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-04 Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego K F 15 15 0| 15 Zo0 1106

65 7 K F 30 Zo 3 ]12
SPECJALIZACJA - INZYNIERIA ZASOBOW WODNYCH | OCHRONA POWIETRZA
Modut specjalizacyjny | (lista otwarta)

61 6 |BIS-IS-15-06L-09-03 Monitoring wdéd powierzchniowych K F N 151 5| 10 30 15| 15 Zo0 3 |12

61 6 |BIS-IS-15-06L-09-04 Narzedzia obliczeniowe do analiz hydrologicznych K F N 10 20 30 10 | 20 Zo0 3 |12

61 6 K F N 30 Z_o 3 |12




Modut specjalizacyjny Il (lista otwarta)

65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-05 Klimatologia stosowana K F N 10 | 5 15 30 10 | 20 Zo0 3 |12
65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-06 Komputerowe projektowanie w inzynierii rzecznej K F N 5 25 30 5] 25 Zo 3|12
65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-07 Gospodarcze wykorzystanie rzek i kanatéw K F N 15 15 30 15| 15 Zo0 3 |12
65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-08 Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego K F 15 15 0| 15 Zo 1|06
65 7 K F 30 Zo 3112
SPECJALIZACJA - INZYNIERIA OBSZAROW ZURBANIZOWANYCH
Modut specjalizacyjny | (lista otwarta)
61 6 |BIS-IS-15-06L-09-05 Technologie lotnicze i satelitarne w monitoringu obszardw zurbanizowanych K F N 5 | 20 5 30 5 | 25 Zo0 3 |12
61 6 |BIS-IS-15-06L-09-06 Inwentaryzacja i waloryzacja komponentéw $rodowiska obszaréw miejskich K F N 30 30 0 | 30 Zo 3 |12
61 6 K F N 30 Z_o 3|12
Modut specjalizacyjny Il (lista otwarta)
65 7 |BIS-IS-15-077-04-09 Problemy $rodowiskowe miast K F N 10 | 20 30 10 | 20 Zo 3112
65 7 |BIS-IS-15-072-04-10 Rola btekitno-zielonej infrastruktury w adaptacji do zmian klimatu K F N 10 | 12 8 30 10 | 20 Zo0 3 |12
65 7 |BIS-IS-15-072-04-11 Gospodarowanie przestrzenig miejska K F N 30 30 0 | 30 Zo 3112
65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-12 Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego K F 15 15 0| 15 Z_o 1|06
65 7 K F N 30 Zo 3112
SPECJALIZACJA - GEOINZYNIERIA
Modut specjalizacyjny | (lista otwarta)
61 6 |BIS-IS-15-06L-09-07 Techniki oczyszczania gruntow K F N 15 15 30 15 | 15 Z_o 3|12
61 6 |BIS-IS-15-06L-09-08 Techniki badan geotechnicznych K F N 15| 3 6 6 30 15| 15 Zo 3 |12
61 6 K F N 30 Z_o 3|12
Modut specjalizacyjny Il (lista otwarta)
65 7 |BIS-IS-15-072-04-13 Monitorowanie i ocena stanu technicznego budowli ziemnych K F N 15 6] 9 30 15 | 15 Zo 3 |12
65 7 |BIS-IS-15-072-04-14 Nowoczesne technologie w geoinzynierii K F N 15 6|9 30 15 ] 15 Zo0 3 |12
65 7 |BIS-IS-15-07Z-04-15 Geosyntetyki w geoinzynierii K F N 15 6 9 30 15 | 15 Zo 3112
65 7 |BIS-IS-15-072-04-16 Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego K F 15 15 0| 15 Zo0 1106
65 7 K F N 30 Zo 3112
Podsumowanie Numer semestru Godziny ECTS W tym
z w Cc | zp I |/Of /F|/HS|] N/U |CTS_k
1 395 165 | 230 30 30 0 0 10 15.8
2 405 150 | 255 30 28 2 0 14 16.2
3 415 130 | 285 30 22 8 3 18 15.4
4 420 120 | 300 30 24 6 0 18 15.6
5 405 165 | 240 30 26 4 0 23 16.2
6 445 105 | 180 | 160 30 15| 15 0 19 16.4
7 180 90 90 30 of 30 2 25 10.2
Razem| 2665 | 925 | 1580 160 210| 145| 65 5 127 105.8




13. Wykaz zaje¢ w planie studiow

Nazwa zajec: Matematyka I liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
) w1 podstawowe zagadnienia z ciggdw i funkcji oraz zagadnienia rachunku K_wWo01 2
Wiedza: rézniczkowego i catkowego K_Wo02 1
(absolwent zna i K Wo1l 1
rozumie) w2 zasady doboru metod badawczych do postawionych celéw K_WOZ )
Umiejetnosci: U1l wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy i catkowy w obliczeniach K_Uo4 2
(absolwent potrafi) - - — K UO5 5
U2 czytad, przetwarzac i przedstawiaé dane statystyczne .
K_U04 1
je: N . . . K_KO01 1
Komp.etenq,e. K1 pracy z narzedziami matematycznymi na przedmiotach technicznych -
(absolwent jest gotéw K_K02 1
do) o o . . K_K01 1
K2 postugiwania sie narzedziami statystycznymi do analizy danych K K02 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

lloczyn kartezjanski zbioréow. Relacje. Relacje réwnowaznosci. Funkcje. Ztozenie funkcji. Funkcje
roznowartosciowe i funkcje odwrotne. Ciggi. Przestrzen metryczna. Granica ciggu punktow
przestrzeni metrycznej. Przestrzenie zupetne. Punkty skupienia i pochodna zbioru. Ciagi liczbowe.
Granica ciggu liczbowego. Liczba Eulera. Twierdzenie o kanapce. Przestrzen R" jako przestrzen
metryczna. Granica funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Pochodna funkcji ztozonej i pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér Taylora.
Obliczanie wartosci przyblizonych. Twierdzenie de’Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji.
Ekstrema lokalne. Warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum lokalnego. Przedziaty
wklestosci i wypuktosci funkcji. Punkty przegiecia. Warunki konieczne i dostateczne istnienia punktu
przegiecia. Catka nieoznaczona i jej wtasnosci. Metody obliczania catek nieoznaczonych. Catkowanie
funkcji wymiernych. Catkowanie wymiernosci trygonometrycznych. Catkowanie niewymiernosci
stopnia drugiego. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobiefdstwa. Zmienne losowe.
Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Estymacja punktowa i przedziatowa. Hipotezy
statystyczne. Analiza regresji. Niepewnos$¢ pomiarowa.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1
Cwiczenia: kolokwia - W1, W2, U1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Chemia srodowiska liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
_ w1 techniki p9b|eran|.a,, przygqtowanla i analizy chemicznej probek K WO1 )
Wiedza: technologicznych i sSrodowiskowych -
(absolwent zna i rozumie) L. . .
W2 | podstawowe pojecia i reakcje chemiczne K_wWo01 1
Umiejetnoéci: | U1 | prawidtowo postugiwac sig drobnym sprzgtem laboratoryjnym K_U03 1
(absolwent potrafi) interpretowaé zachodzace procesy chemiczne oraz zaproponowac
U2 ) K_U03 2
procedury analityczne
Kompetencje: | K1 |samodzielnego wykonania pomiaréw prébek K_Ko1 1
(absolwent jest gotéw do)
K2 | obliczania, analizowania i interpretowania wynikdw badan laboratoryjnych K_KO02 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wyktady: Chemia stosowana i jej rola w inzynierii srodowiska — przeglad problematyki. Podstawowe
prawa i pojecia w analizie chemicznej. Pierwiastki chemiczne, zwigzki chemiczne, mieszaniny, mol,
masa molowa, typy reakcji chemicznych, stechiometria, budowa atomu, liczba atomowa, liczba
masowa, wigzania chemiczne. Roztwory i rownowaga reakcji. Parametry analityczne poszczegdlnych
procedur pomiarowych. Walidacja i ocena jakosci procedury analitycznej. Btedy oznaczen. Procedura
i protokoét poboru prébki zgodnie z obowigzujagcymi normami. Analityka chemiczna stosowana w
oznaczeniach poszczegdlnych komponentéw srodowiska naturalnego oraz prébek z wybranych
proceséw technologicznych. Chemizm antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska.

Cwiczenia: Podstawowe techniki pracy laboratoryjnej wraz z zasadami BHP w laboratorium
chemicznym. Postepowanie analityczne, pobieranie, utrwalanie, transport, przygotowanie,
rozpuszczanie/roztwarzanie, sposoby usuwania interferencji, obserwacja analityczna, ocena
wiarygodnosci wyniku. Okreslnie liczby atomowej i masowej, budowa atomu (wyznaczanie liczby
czastek elementarnych), zapisywanie rownan reakcji, licznos¢ materii. Podstawowe obliczenia
chemiczne, sposoby, wyrazania ilosci substancji, wyznaczanie wzoréw chemicznych, sposoby
wyrazania sktadu mieszanin, przeliczanie stezen, obliczenia stechiometryczne, obliczenia pH
roztworéw wodnych. Metody rozdzielania i oczyszczania substancji, przygotowywanie roztworéw.
Reakcje chemiczne w roztworach wodnych i glebowych Analiza chemiczna prébki srodowiskowej.
Ewaluacja/ocena metody oraz wycigganie wnioskéw analitycznych. Wybrane parametry chemiczne
zanieczyszczenia wody, powietrza i gleby.

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, Ul
Cwiczenia: sprawozdania, kolokwium - W1, W2, U1,U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Biologia i ekologia liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
podstawy biologii ogdlnej, ktére dajg podstawy do opisu zjawisk i procesow K WO1 3
W1 | zachodzacych w srodowisku, a takze najwazniejsze grupy organizmow i K_W15 )
Wiedza: gatunki najistotniejsze z punktu widzenia inzynierii Srodowiska -
(absolwent zna i rozumie) zatozenia prawidtowo prowadzonej ochrony srodowiska oraz mozliwe
W2 | skutki inzynierskiej dziatalnosci cztowieka na Srodowisko i podstawowe K_wWo07 2
sposoby przeciwdziatania negatywnym skutkom takiej dziatalnosci
(aggfejgtt:zf:f'i; Ul roz.poznawzj\c’ najistotniejsze elementy srodowiska naturalnego i dostrzegac K UO3 1
zmiany w nim zachodzace -
Kompetendje: | K1 wykc:nywania elementow ekspertyz przyrodniczych na obszarach K_K03 1
(absolwent jest gotéw do) prob emOW.yCh — — — -
K2 prowadzenia podstawowej dziatalnosci edukacyjnej w zakresie ochrony K K04 1
przyrody i srodowiska naturalnego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Rola nauk przyrodniczych w inzynierii i ochronie Srodowiska. Podstawowe pojecia (terminy)
biologiczne. Podstawowe grupy roslin i zwierzagt ze szczegdlnym uwzglednieniem flory i fauny
krajowej. Taksony najistotniejsze z punktu widzenia gospodarki, przemystu, rekultywacji Srodowiska
i odbioru spotecznego. Bierna i czynna ochrona roélin, zwierzat i grzybéw. Rézne poziomy organizacji
ekologicznej. Obieg materii i przeptyw energii w przyrodzie, taricuchy pokarmowe i sieci troficzne w
roznych typach ekosysteméw. Ocena stanu konkretnych siedlisk i stopnia ich przeksztatcenia.
Ochrona przyrody w aspekcie zréwnowazonego rozwoju.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2
Cwiczenia: kolokwia , ocena zadania projektowego- U1, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Meteorologia i klimatologia liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of. kier*
kierunkowego
. podstawowe zagadnienia meteorologiczne i klimatologiczne ze
W|edz‘a: W1 | szczegdlnym uwzglednieniem jakosci powietrza oraz zasady pomiardéw, K_WO06 3
(absolwent zna i rozumie) e : , .
analiz i wykonywania opracowan meteorologicznych
korzystac z programéw komputerowych wspomagajgcych analize danych
Ul | meteorologicznych oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy statystycznej i K_U04 1
numerycznej
Umiejetnosci: wykona¢ wybrane pomiary meteorologiczne, korzystaé z
(absolwent potrafi) U2 meteorologicznych baz danych i baz imisji zanieczyszczen, a takze K UO5 3
analizowa¢ dane pod katem opracowan klimatologicznych i oceny stanu -
jakosci powietrza atmosferycznego
U3 pracowacé saymodzielnie i wspotpracowac w zespole podczas pomiardw K_U20 5
meteorologicznych
(absolwef?jrzsfge:g‘:vcﬁ; K1 odpowiedziélnej i rzetelniej analizy i oceny wynikéw pomiarow K K02 )
meteorologicznych -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w atmosferze ziemskiej oraz ich interakcja z podtozem.
Zagadnienia zwigzane z wymiang masy i energii, z mechanizmami ruchu powietrza w tym z ich
wptywem na jako$¢ powietrza. Procesy pogodo- i klimatotwdrcze. Metody i zasady wykonywania
pomiaréw  podstawowych  elementéw  meteorologicznych.  Wykonywanie  pomiaréw
meteorologicznych w terenie. Wykonywanie i korzystanie z opracowan klimatologicznych.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1
Cwiczenia: obserwacja w trakcie dyskusji, opracowania klimatologiczne - U1, U2, U3, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Geodezja i kartografia liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
w1 zasady uiytliowaniu urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w geodezji i K W03 3
fotogrametrii -
Wiedza: p - - - -
(absolwent zna i rozumie] wspoicze_sne technologie mfor.macyjne, po_dstawowe c_)pracowama
W2 | kartograficzne: mapy sytuacyjne, sytuacyjno—wysokosciowe oraz K_W04 1
podstawowe metody fotogrametryczne i teledetekcyjne
zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ podstawowe pomiary geodezyjne i K Uol )
U2 zinterpretowac otrzymane wyniki, zastosowa¢ odpowiednie metody i K_UOZ 3
Umiejetnosci: oprogramowanie geodezyjne, poszukiwa¢ rozwigzan problemoéw btedéw K Uoa N
(absolwent potrafi) pomiarowych -
U3 korzysta¢c z dokumentacji geodezyjnej w budowlanym procesie K_U13 1
inwestycyjnym K_U18 1
korzystania z internetowych zrodet wiedzy i zasobow geodezyjnych baz
Kompetencje: | K1 |danych w interpretacji i analizie danych $rodowiskowych, jest otwarty na K_K01 1
(absolwent jest gotow do) nowe rozwiazania technologiczne
K2 | sporzadzenia i interpretacji dokumentacji geodezyjnej K_K02 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zakres wyktadow i ¢éwiczen obejmuje wykorzystanie pomiarowych metod geodezyjnych i opracowan
inwentaryzacyjnych: sytuacyjnych, wysokosciowych i sytuacyjno-wysokosciowych oraz pomiardéw i
opracowan realizacyjnych, wynikajacych z zadan o charakterze projektowym oraz inwestycyjnym
realizowanych w zakresie inzynierii Srodowiska i podstawowych robdt budowlanych. Obejmuje
rowniez zapoznanie studenta z podstawowymi technologiami geodezyjnymi, geoinformacyjnymi i
fotogrametrycznymi w zakresie pozyskiwania, przetwarzania oraz kartograficznego i cyfrowego
inzynierii Srodowiska. Do tresci programowych nalezg réwniez podstawy odwzorowac i transformacji
geometrycznych, kartograficzne opracowanie map i ich podzial, mapa zasadnicza i mapy
topograficzne.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2
Cwiczenia: zadania projektowe - U1, U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Rysunek techniczny i geometria wykresina liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
Wiedza: w1 zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego, sposoby rozwijania K W03 )
(absolwent zna i rozumie) wyobrazni przestrzennej i logicznego myslenia -
U1l | czyta¢ normy techniczne, rysunki i schematy techniczne i technologiczne K_U01 1
Umiejgtnosci: U2 wyznaczac rzuty, przekroje i ktady, zwymiarowa¢ wybrane elementy i K Uo1 1
(absolwent potrafi) proste konstrukcje oraz postugiwac sie tradycyjnym sprzetem kreslarskim -
U3 plar?owac i orgamzowac prace indywidualng i w zespole nad zadaniami K_U20 1
projektowymi
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma swiadomosc¢ znaczenia wiedzy w K_KO1 1
(absolwent jest gotow do) | K1 | rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych dotyczgcych K_K02 1
geometrii wykreslnej w inzynierii Srodowiska

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Teoria rzutéw, ktéra ma praktyczne zastosowanie w graficznym zapisie mysli technicznej oraz normy
techniczne dotyczace rysunku technicznego. Rozwijanie wyobrazni przestrzennej. Zadania w rzucie
cechowanym, rzutach Monge’a oraz aksonometrii prostokatnej i ukosnej. Wyznaczanie rzutéw,
przekrojéow i ktaddéw, przeprowadzanie transformacji kartezjanskiego uktadu odniesienia.
Postugiwanie sie tradycyjnym sprzetem kreslarskim. Prace projektowe ze skarpami nasypow i
wykopdéw, z wykorzystaniem poznanego rzutu cechowanego. Praca zespotowa i koniecznos¢
podejmowania decyzji podczas omawiania i rozwigzywania szczegdlnych przypadkow zadan.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: kolokwia wyktadowe - W1, U1, U2, K1,
Cwiczenia: kolokwia, prace projektowe, arkusze - W1, U1, U2, U3

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Technologie informacyjne liczba ECTS: 3

Odniesienie
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu.
kierunkowego

Sita dla
ef. kier*

podstawowe pojecia i przepisy z zakresu prawa autorskiego i ochrony
W1 | wihasnosci intelektualnej dotyczace wykorzystywania tresci z Internetu oraz K_W21 1
uzytecznosci programow komputerowych

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

W2 | podstawowe przepisy BHP z zakresu uzytkowania sprzetu komputerowego K_W22 1

zastosowac w praktyce zawansowane funkcje analizy i wizualizacji danych
dostepne w arkuszu kalkulacyjnym, sporzadza¢ dokumentacje graficzng

Ul | oraz przeprowadzi¢ i krytycznie oceni¢ analize statystyczng, opracowaé E—Hgi 1
algorytmy dla analiz zagadnien inzynierskich, automatyzowac obliczenia -
Umiejetnosci: przy wykorzystaniu jezyka programowania
(absolwent potrafi) korzystac z baz danych wspomagajacych proces projektowania w inzynierii
U2 Srodowiska, stosowac podstawy jezyka SQL, wyszukac i pozyskac¢ dane z K_Uo04
zakresu inzynierii Srodowiska, korzystac ze zbioréw bibliotecznych i K_U05 1
globalnych oraz krajowych serwiséw informacyjnych
pracowac samodzielnie i wspotpracowac w zespole przy wykorzystaniu
u3 . . K_U20 2
nowoczesnych narzedzi do pracy grupowej
Kompetencje: postepowania zgodnie z zasadami etyki, pracy zgodnej z zasadami BHP,
(absolwent jest gotéw do) | K1 | korzystania z zasobow informacji patentowej, przestrzegania zasad ochrony K_K06 1

wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego i wtasnosci intelektualnej

Opanowanie pojec i przepisow z zakresu praw autorskich i BHP. Umiejetnos¢ pozyskiwania danych z
kluczowych baz danych dla inzynierii Srodowiska. Umiejetno$¢ tworzenia algorytmow blokowych,
analizy statystycznej i dokumentacji graficznej danych z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych.
Programowanie w jezyku obiektowym. Budowa relacyjnych baz danych oraz analiza danych z
wykorzystaniem jezyka SQL. Organizacja pracy zespotowej z wykorzystaniem aplikacji Google,
Microsoft i innych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie: Cwiczenia: Dyskusja i aktywnosci na zajeciach, kolokwia, projekt algorytmu - W1, W2, K1, U1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Ochrona srodowiska liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef
¥ & przyp & A kierunkoweg | ",
kier
o
Wied W1 | wybrane zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska K_wWo07 2
iedza:
(absolwent zna i rozumie) | 1/ wptyw  dziatalnosci cztowieka na sSrodowisko i rozwigzania w K_Wo01 1
przeciwdziataniu negatywnym skutkom zmian w Srodowisku K_wWo07 1
Umiejetnosci: . - . . . . - .
(absolwent potrafi) | U1 dlagnozowac i .anallzowac stan srodOW|sk.a oraz zaproponowa¢ dziatania K U15 )
majgce na celu jego poprawe lub utrzymanie -
formutowania wnioskdw obejmujgcych identyfikacje i likwidacje
. K1 | probleméw z zakresu ochrony srodowiska przy wykorzystaniu rzetelnych K_KO01 1
qupetepqe. zrédet informacji
(absolwent jest gotéw do) — - - - - - —
uwzgledniania pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci K KO3 1
K2 | inzynierskiej na s$rodowisko oraz do przekazywania spoteczenstwu K_KO4
rzetelnej wiedzy o wptywie dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko -

Srodowisko i jego elementy. Pojecia z zakresu ochrony $rodowiska. Historia ochrony $rodowiska i
wspotczesne inicjatywy na rzecz ochrony Srodowiska. Dostep do informacji o srodowisku i jego

Tresci programowe ochronie. Zasoby i walory srodowiska przyrodniczego. Zanieczyszczenie i ochrona srodowiska —
zapewniajgce uzyskanie model skazenia. Nowoczesne rozwigzania w przeciwdziataniu negatywnym skutkom zmian w
efektéw uczenia sie: Srodowisku. Konflikty spoteczne na tle ekologicznym. Konsultacje spoteczne, jako narzedzie

partycypacji publicznej. Projekt programu ochrony srodowiska obejmujgcy diagnoze i analize stanu
Srodowiska i planowanie dziatan majacych na celu poprawe lub utrzymanie stanu srodowiska.

Sposdb weryfikacji efektow Wyktady: zaliczenie - W1, W2

uczenia sie: Cwiczenia: kolokwia - U1, K1, K2

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Materiatoznawstwo liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
klasyfikacje, wtasciwosci materiatéw stosowanych w obiektach inzynierii K W02 )
W1 | srodowiska, a takze podstawowe struktury krystaliczne i amorficzne w nich K_W09 )
wystepujgce -
Wiedza: podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materiatéw i zasady
) ) W2 . . . S . K_WO05 2
(absolwent zna i rozumie) projektowania wybranych elementéw konstrukcji z réznych materiatéw
s g T . K_wW09 1
materiaty i ich wtasciwosci stosowane do budowy sieci i instalacji w
w3 inzynierii Srodowiska K_W17
¥ K W18 1
Umiejetnosci: . o L . . N
(absolwent potrafi) | U1 podac.klasyflkaqe’materla’row |nzyn|?r.sk.|ch.oraz. dobra¢ odpowiednie K U13 3
materiaty do okreslonych zastosowan inzynierskich -
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy z zakresu materiatdw inzynierskich w
(absolwent jest gotéw do) | K1 | rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych w inzynierii K_KO01 1
Srodowiska

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Charakterystyka materiatdbw stosowanych w inzynierii $rodowiska, sanitarnej, wodnej i
melioracyjnej. Wtasciwosci materiatéw (w tym stali, staliwa, zeliwa, metali kolorowych, tworzyw
polimerycznych, geosyntetykdw, wyrobéw betonowych, ceramicznych, materiatébw drenazowych,
izolacyjnych, wigzacych i uszczelniajgcych), elementy materiatéw, metody wytwarzania, funkcje,
sposoby faczenia, wymagania oraz sposoby ich wykorzystania w konstrukcjach inzynierskich.
Materiaty stosowane do budowy urzgdzen sieci i instalacji (m.in. wodociggowych, kanalizacyjnych,
grzewczych, wentylacyjnych).

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, W3, U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

26




Nazwa zajec: Matematyka Il liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
K_wo01 2
W1 | metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych -
Wiedza: K_Wo02 1
(absolwent zna i rozumie) i K_wWo01 1
W2 | podstawowe zastosowania geometryczne catek ~
K_Wo02 2
Ul | rozwigzac proste rownania rézniczkowe, zastosowac liczby zespolone K_U04 1
Umiejetnosci: P - - - — o —
(absolwent potrafi) | U2 wykonac{dzm’@ma w zbiorze macierzy, obliczy¢ wyznaczniki i rozwigzac K Uoa 1
uktady réwnan -
U3 | oblicza¢ catki wielokrotne K_Uo04 1
Kompetencje: K KO1 1
(absolwent jest gotow do) | K1 | pracy z narzedziami matematycznymi na przedmiotach technicznych K_KOZ 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Algebra macierzy. Dziatania w zbiorze macierzy. Obliczanie wyznacznikéw. Rozwigzywanie uktadéw
rownan liniowych. Rzgd macierzy. Metoda eliminacji Gaussa Metoda Cramera. Metoda macierzy
odwrotnej. Pochodne kierunkowe funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Gradient i jego
wtasnosci. Rézniczka. Twierdzenie o pochodnej funkcji ztozonej. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.
Przestrzenie liniowe. Przestrzenie euklidesowe. Prostopadtos¢. Przestrzen Rn jako liniowa przestrzen
metryczna. Geometria analityczna w R3. Rdwnanie ptaszczyzny. Przedstawienia prostej. Ptaszczyzna
styczna i prosta prostopadta do wykresu funkcji rzeczywistej dwdéch zmiennych. Odlegtos¢ punktu od
prostej i odlegtos¢ dwdch prostych. Powierzchnie stopnia drugiego w R3. Wyznacznik Grama.
Objetosc réwnolegtoscianu. Klasyfikacja powierzchni stopnia 2 w R3. Informacja o stozkowych.
Liczby zespolone. Posta¢ trygonometryczna liczb zespolonych. Wzér Moivre’a. Wzér Eulera.
Potegowanie. Rownania rdzniczkowe zwyczajne. Rownanie jednorodne i niejednorodne. Catka
ogdlna i catki szczegdlne. Catki osobliwe. Metoda uzmiennienia statej. Wyznacznik Wronskiego.
Metoda przewidywan dla liniowego réwnania rézniczkowego zwyczajnego n-go rzedu o statych
wspotczynnikach. Informacja o réwnaniach Bernoulliego, Eulera, Riccati’ego, Lagrange’a i Clairauta i
o metodach ich rozwigzywania. Catka oznaczona. Zastosowania geometryczne catki oznaczone;j.
Catka krzywoliniowa. Niezaleznos¢ od wyboru parametryzacji. Wspodtrzedne biegunowe,
Powierzchnie stopnia 2 w R2. Catka podwdjna i catka potréjna. Dyfeomorfizm, macierz Jacobiego i
jakobian, zamiana zmiennych i metody geometrii analitycznej jako narzedzia wykorzystywane przy
obliczaniu catek podwdjnych. Catka krzywoliniowa niezorientowana w R2 i w R3. Rachunek catkowy
funkcji wielu zmiennych: Niezaleznos¢ od wyboru parametryzacji. Wspotrzedne biegunowe,
sferyczne i walcowe. Powierzchnie stopnia 2 w R3. Elementy teorii pola.

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1
Cwiczenia: kolokwia - W1, W2, U1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Fizyka techniczna liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
ogolne prawa fizyki i ich zastosowania, ktére stanowia podstawe dla K_wWo01 3
W1 | zrozumienia zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw K_W02 2
Wiedza: przyrodniczych i technicznych K_ W11 2
(absolwent zna i rozumie) K_W02 1
W2 | gtéwne techniki pomiaru gtéwnych wielkosci fizycznych K_WO05 2
K_W09 3
prawidtowo stosowacé gtéwne techniki pomiarowe, postugiwac sie
Umiejetnodci: | U1 prostymi przy.rzqdami mechanicznymi (su-wmiarka, waga, sto.perem), K UO3 3
(absolwent potrafi) elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem), optycznymi -
(refraktometr, polarymetr)
U2 | opracowywac wyniki pomiaréw oraz oszacowac ich niedoktadnos¢ K_U04 2
Kompetencje: | K1 Iertycznej oceny otrzymanych wynikéw przy wykorzystaniu réznorodnych K K02 )
(absolwent jest gotéw do) zrodet _
K2 | stosowania zasad BHP w trakcie wykonywania pomiaréw K_K06 3

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Techniczne zastosowania fizyki, oparte na gruntownych podstawach nauk matematyczno-
przyrodniczych. Ogdlne prawa fizyki (mechaniki, termodynamiki, elektromagnetyzmu, mechaniki
kwantowej, rozpadu promieniotwdrczego) zilustrowane ich aplikacjami w codziennym zyciu (zasady
dziatania urzadzen takich jak wodomierz, miernik predkosci samolotu, silnik benzynowy, lodéwka,
pompa ciepta, panele fotowoltaiczne, reaktor jadrowy). Poznanie mechanizméw dziatania przyrody
niezbedne w dalszej edukacji na studiach o charakterze przyrodniczo-technicznym.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, W3

Cwiczenia: kolokwia, opracowanie wynikéw eksperymentéw, praca w trakcie zaje¢ - U1, U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Geologia liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego kier*

pojecia minerat i skata, podstawowe cechy mineratéw skatotwdrczych,
zwigzek pomiedzy warunkami powstawania mineratow i skat a ich budowa

w1 i wtasnosciami; uproszczong klasyfikacje skat magmowych, osadowych i K_wWo01 1
metamorficznych; zastosowanie poszczegdlnych typow skat w K_W09 1
budownictwie i inzynierii srodowiska, znaczenie proceséw wietrzenia w
Wiedza: ksztattowaniu wtasciwosci gruntow.
(absolwent zna i podstawowe procesy tektoniczne oraz morfo- i litotwdrcze przebiegajgce
rozumie) w roéznych strefach morfodynamicznych oraz sposoby przedstawiania
faktow geologicznych na mapach i przekrojach geologicznych; znaczenie K_wWo01 1
W2 .. . R .
stratygrafii w tworzeniu modelu budowy geologicznej; podstawowe K_W08
prawidtowosci  ksztattowania sie  budowy geologicznej pietra
czwartorzedowego, takze w zwigzku z dziatalnoscig cztowieka
warunki wystepowania i przeptywu wod w Srodowisku geologicznym, K Woi 1
W3 podstawowe pojecia hydrogeologii, w tym takze dotyczgce eksploatacji i ~
. . K_W07 1
ochrony wéd podziemnych
- - identyfikowa¢ proste fakty geologiczne na mapach, przekrojach
Umiejetnosci: . . . . .

(absolwent potrafi) U1 geologicznych, materiatach teledetekcyjnych oraz w terenie; wykonaé K_Uo1 1
prosty przekréj geologiczny, mape hydroizobat i hydroizohips, a takze K_U02 1
proste obliczenia hydrogeologiczne

Kompetencje: K1 poszukiwania rzetelnych zrédet informacji geologicznej K_K01 2

(absolwent jest gotéw do)

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektow uczenia sie:

Gtéwne mineraty skatotwdrcze i podstawowe typy skat w kontekscie proceséw ich powstawania;
zastosowanie podstawowych typow skat w budownictwie i inzynierii srodowiska; Czytanie map i

przekroi geologicznych, podstawowe formy tektoniczne i podstawowe zasady analizy
stratygraficznej (studenci wykonujg przekrdéj geologiczny na podstawie mapy geologicznej
odkrytej); morfo- i litogeneza stref wysoczyznowych i dolin rzecznych, ewolucja $rodowiska

fluwialnego i budowa geologiczna dolin rzecznych na Nizu Polskim (studenci wykonujg przekroj
geologiczny doliny rzecznej z obszaru Nizu Polskiego, korzystajgc z mapy topograficznej, profili
wiercen i mapy litologii utwordéw powierzchniowych; studenci identyfikujg réine strefy
morfodynamiczne na materiatach teledetekcyjnych); Wody podziemne — wystepowanie i przeptyw
(studenci wykonujg przekrdj geologiczny i hydrogeologiczny strefy krawedziowej doliny rzecznej,
wykonujg proste obliczenia hydrogeologiczne; studenci wykonuja mape hydroizohips i
hydroizobat).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, W3, U1, K1
Cwiczenia: kolokwia, realizacja zadania projektowego, zajecia w terenie W1, W2, W3, U1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Gleboznawstwo i rekultywacja liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
wybrane dziaty nauk o ziemi, ktére dajg podstawy do opisu zjawisk i K WO1 1
. W1 | proceséw zachodzgcych w Srodowisku glebowym oraz wptyw inzynierskiej K_WO7
Wledzg. dziatalnosci cztowieka na srodowisko glebowe -
(absolwent zna i rozumie) — " p - :
zjawiska i procesy zachodzgce w S$rodowisku glebowym oraz metody i
w2 L " . K_W08 3
techniki stosowane w rekultywacji terenéw zdegradowanych
okresla¢ i klasyfikowaé wiasciwosci gleb, identyfikowaé zrddta ich
Umiejetnosci: | U1l | zanieczyszczen, przeprowadzi¢ interpretacje wynikéw badan srodowiska K_U06 3
(absolwent potrafi) glebowego oraz dobra¢ odpowiednie technologie jego rekultywacji
U2 wykonywac¢ proste pomiary fizyczne i chemiczne utworéw glebowych i K U03 3
interpretowac wyniki pomiaréw -
Kompetencje: | K1 odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych wynikéw prac K_K02 )
(absolwent jest gotéw do) wtasnych
K2 | stosowania zasad BHP w trakcie wykonywania pomiaréw K_K06 2

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Powstawanie gleb. Czynniki i procesy glebotwdrcze. Morfologia gleb — podstawowe pojecia.
Wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleb mineralnych i organicznych. Materia organiczna w
glebach. Gleba, jako element sSrodowiska — regulacje prawne. Formy degradacji gleb. Fazy, kierunki i
metody rekultywacji. Rola roslinnosci w rekultywacji. Rekultywacja biologiczna terendw
zdegradowanych. Przyktady rekultywacji obiektéw i obszaréw zdegradowanych.

Analiza laboratoryjna wybranych wtasciwosci gleb mineralnych i organicznych i utworéw glebowych
pochodzacych z obszaréw o zréznicowanym wptywie dziatalnosci cztowieka. Interpretacja wynikéw
uzyskanych podczas analizy laboratoryjnej probek glebowych. Sposoby prowadzenia badan
terenowych. Rozpoznanie cech morfologicznych gleb na podstawie odwiertow w glebach torfowych
i odkrywek w glebach mineralnych. Elementy wykonania map glebowych.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2
Cwiczenia: kolokwia, zajecia w terenie - U1, U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Mechanika i wytrzymato$é materiatow | liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego
znaczenie zwigzkéw przyczynowo — skutkowych miedzy sitami K_wo01 1
W1 | zewnetrznymi dziatajgcymi na konstrukcje budowlang a skutkami tych K_Wo09 1
Wiedza: obcigzen czyli odksztatceniami i sitami wewnetrznymi w konstrukcji K_W012 1
(absolwent zna i rozumie) zasady statyki oraz podstawowe rdznice miedzy kratownicg, belkg i rama; K W02 )
W2 | metody wyznaczania sit wewnetrznych w/w konstrukcjach, oraz metody K_W09 5
wyznaczania przemieszczen w belkach zginanych -
Umiejetnosci: wyznaczyc¢ sity przekrojowe w kratownicach statycznie wyznaczalnych, sity
(absolwent potrafi) | U1l | przekrojowe w zginanych belkach prostych statycznie wyznaczalnych oraz K_U07 3
przemieszczenia w belkach zginanych
(absolweﬁ?jr;?:;g‘:fﬁ; K1 odpowigdzialnej i rzetelnej analizy i oceny uzyskanych wynikéw obliczen K K02 )
mechanicznych -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Zasady statyki, sita, moment, wiezy. Uktady sit, warunki rownowagi. Sity zewnetrzne i wewnetrzne.

Kratownice, belki, ramy. Geometria mas. Momenty bezwtadnosci. Ugiecie belki — metoda Clebscha i
metoda momentéw wtdrnych. Obliczenia wytrzymatosciowe pretéw prostych, rozcigganych i
Sciskanych. Stan naprezenia i odksztatcenia. Zwigzki geometryczne, fizyczne i réwnania ruchu dla ciat

sprezystych.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, U1
Cwiczenia: prace projektowe, kolokwia - W1, W2, U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Hydrologia | liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
zjawiska i procesy hydrologiczne, zasady prowadzenia pomiaréw
w1 . B . K_W13 3
Wied hydrometrycznych, sporzadzania opracowan hydrologicznych -
iedza: P p -
(absolwent zna i rozumie) procesy kfztaftow_ama i metody.oceny zasob}ow wo.dnych zlewni oraz K W19 )
W2 | zasady zréwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska oraz wptywu ~
S S o : . . K_wo7 2
inzynierskiej dziatalnosci cztowieka na sSrodowisko
N . zaplanowac i wykona¢ pomiary hydrometryczne oraz sporzgdzac
Umlejetnosq. U1 dokumentacje hydrologiczna K_U10 3
(absolwent potrafi) — - - - -
U2 okreslac i analizowac stany wody i charakterystyki przeptywu wody w K U1l 3
korycie rzecznym -
Kompetencje: | K1 | analizowania i oceniania wynikéw pomiaréw hydrometrycznych K_K02 1
(absolwent jest gotéw do)
K2 | formutowania wnioskdw i opinii na temat zagadnien z zakresu hydrologii K_KO01 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Wiedza teoretyczna i praktyczna z zakresu podstawowych poje¢ zwigzanych z hydrologia,
zastosowania hydrologii w praktyce. Metody pomiaréw hydrometrii rzecznej: pomiary stanéw wody
—definicje, rodzaje wodowskazow, posterunki wodowskazowe, pomiary gtebokosci, pomiary
predkosci przeptywu —pomiary punktowe oraz odcinkowe, nowoczesne metody pomiarowe,
pomiary natezenia przeptywu —metody posrednie i bezposrednie, pomiary transportu rumowiska
rzecznego. Metody zbierania i przetwarzania danych pomiarowych, opracowywania i opisu wynikéw
(metody statystyczne, zwigzki wodowskazowe, krzywa konsumcyjna, przeptywy chwilowe,
przeptywy charakterystyczne, przeptywy prawdopodobne).

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2
Cwiczenia: kolokwia, projekty obliczeniowe, sprawozdanie z zaje¢ terenowych - K1, K2, U1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajeé: Komputerowe wspomaganie projektowania liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wiedza: . . . . s, . K_Wo03 3
(absolwent zna i rozumie] W1 | narzedzia projektowania graficznego stosowane w inzynierii Srodowiska K W12 1
Umlejetnosq: tworzy¢ i przetwarzaé opracowania graficzne obiektow z wykorzystaniem K_U01 3
(absolwent potrafi) Ul .
oprogramowania CAD K_uo4 3
Kompetencje: N - - I
(absolwent jest gotow do) | K1 oce_nyja}kosu i weryfikacji poprawnosci przygotowanych przez siebie K K02 )
projektow -
Narzedzia komputerowego wspomagania projektowania CAD — komunikacja z programem,

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

rysowanie precyzyjne, podstawowe narzedzia rysunkowe i edycyjne. Operacje na warstwach. Bloki.
Wymiarowanie obiektéw. Grupowanie. Filtrowanie. Parametry wydruku. Transformacje obiektéw.
Tworzenie obiektéw 3D, widoki 3D. Tworzenie ztozonych obiektéw 3D. Edycja i transformacje
obiektow ztozonych. Tworzenie przekrojow i wydrukéw 2D na podstawie modeli 3D.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: kolokwia - W1, U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Zajecia praktyczne z geodezji liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
podstawowe metody geodezyjne i aparature geodezyjng oraz zasady K_wWo03 3
w1 o , . . . . . .
pomiardw i opracowan geodezyjnych - inwentaryzacyjnych i realizacyjnych K_wWo04 2
Wied podstawowe opracowania i narzedzia opracowan geodezyjnych,
iedza: . ) . . o
(absolwent zna i rozumie) fotograr:ngtrycznych i kartograficznych: mapy sytuacyjne, sytuacyjno.
W3 | wysokosciowe, numeryczne modele terenu, numeryczne modele pokrycia K_Wo04 1
terenu, chmury punktéw skaningu laserowego, podstawowe uktady
wspotrzednych geodezyjnych
ki ta¢ z dok tacji dezyjnej t f j inzynierskich K_U01 2
Umiejetnosci: | U1 orzysta¢ z do u.m.en acji ge:o ezyjnej w tym cyfrowej w inzynierskic K U02 1
(absolwent potrafi) pracach w procesie inwestycyjnym K_UO4 1
U2 | postugiwac sie podstawowymi instrumentami geodezyjnymi K_U02 2
Kompetencje: L . . . .
(absolwent jest gotéw do) | K1 do. uwzg’le.d.m.amva w. Pracach geodezyjnych srodowiskowych skutkéw K KO3 1
dziatalnosci inzynierskiej -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Zastosowanie technik pomiaru geodezyjnego w pracach terenowych. Podczas zaje¢ terenowych,
studenci realizujg zadania pomiarowe i analityczne bazujgc na wiedzy i umiejetnosciach pozyskanych
podczas uczestnictwa w wykfadach oraz ¢wiczeniach laboratoryjnych przedmiotu Geodezja i
kartografia. Zakres przedmiotowy obejmuje pomiar sytuacyjno-wysokosSciowy, pomiary
wysokoSciowe, prace z uzyciem nowoczesnego sprzetu pomiarowego (wykrywacze urzadzen i
instalacji podziemnych, niwelator laserowy — , rotujgcy laser”, skaner laserowy, odbiornik GNSS).

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Cwiczenia terenowe: opracowanie z ¢wiczen terenowych, kontrola operatu technicznego - W1, W2,
U1, U2, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Hydrologia Il liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego
zjawiska i procesy hydrologiczne, zasady modelowania proceséw
W1 | hydrologicznych oraz teoretyczne podstawy sporzadzania opracowan K_W13 2
Wiedza: hydrologicznych
(absolwent zna i rozumie) procesy ksztattowania i metody oceny zasobéw wodnych zlewni oraz K W19 3
W2 | zasady zrGwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska, a takze wptyw —
. s . . . K_Wo07 3
dziatalnosci cztowieka na srodowisko -
Umieietnogci: | U1 okreslac i analizowa¢ wartosci liczbowe zasobédw wodnych oraz K U11 3
(absolwi:‘t potraﬁi przeciwdziata¢ zjawiskom ekstremalnym takim jak powodzie czy susze -
U2 sporzadzac¢ dokumentacje hydrologiczng zaréwno w sposéb opisowy jak i w K U10 )
oprogramowaniu GIS -
Kompetencje: | K1 analichwania i oceny u_zyskan.ych w trakcie analiz (zajecia projektowe) K K02 1
(absolwent jest gotéw do) wynikéw pracy wtasnej oraz innych -
K2 | formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu hydrologii K_K01 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Wiedza teoretyczna i praktyczna z zakresu: bilansu wodnego, sktadowych bilansu (oraz ich
przestrzennego rozktadu), rodzajéw bilanséw wodnych oraz ich wyréwnywana. OkreSlanie
charakterystyk fizyczno-geograficznych zlewni rzecznej. Metodyki obliczania przeptywow
charakterystycznych (projektowych) przy réinym zasobie informacji hydrologicznej (metody
statystyczne, empiryczne i analogii hydrologicznej). Modelowanie matematyczne proceséow
hydrologicznych w zlewni nieobserwowanej ekstremalnych zjawisk hydrologicznych (wezbrania i
nizéwki) oraz prognoz hydrologicznych. Zastosowania systemow GIS i teledetekcji w hydrologii.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2
Cwiczenia: kolokwia, projekty obliczeniowe - W1, W2, U1, U2, K1, K2

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow Il liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
znaczenie zwigzkdw przyczynowo — skutkowych miedzy sitami K_wWo01 1
W1 | zewnetrznymi dziatajgcymi na konstrukcje budowlang a skutkami tych K_W09 1
Wiedza: obcigzen czyli odksztatceniami i sitami wewnetrznymi w konstrukcji K_W12 1
(absolwent zna i rozumie) zasady statyki oraz podstawowe rdznice miedzy kratownicg, belkg i ramg; K W02 )
W2 | metody wyznaczania sit wewnetrznych w/w konstrukcjach, oraz metody K_W09 )
wyznaczania przemieszczen w belkach zginanych -
o . wyznaczy¢ sity wewnetrzne i deformacje w prostych ustrojach
Umlethnosq. Ul budowlanych K_U07 2
(absolwent potrafi)
. . L . K_uo7 1
U2 | zwymiarowac proste elementy konstrukcji inzynierskich -
K_U04 1
Kompetencje: . . . . . .
(absolwent jest gotow do) | K1 postepowania zgodnie z zasadami etyki przy wykonywaniu opracowan z K_KO6 )

obliczeniami wytrzymatosci materiatow

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Zginanie proste, ukosne. Wyboczenie. Skrecanie pretéw. Hipotezy wytrzymatosciowe. Podstawy

dynamiki. Analiza jednoosiowego i ptaskiego stanu naprezenia.

Metoda trzech momentow dla belek ciggtych. Metoda sit w zastosowaniu do ram ptaskich statycznie

niewyznaczalnych.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2
Cwiczenia: prace projektowe, kolokwia W1, W2, U1, K1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Gospodarka wodna i ochrona wod liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
w1 podstawy opisu zjawisk i procesow ksztattujgcych zasoby wodne wod K_wWo01 2
powierzchniowych i podziemnych w skali zlewni K_W16 1
zjawiska i procesy hydrologiczne oraz zasady prowadzenia pomiaréw
Wiedza: hydrometrycznych, modelowania proceséw hydrologicznych i sporzadzania K W13 )
(absolwent zna i rozumie) w2 opracowan hydrologicznych do celéw projektowych i planistycznych; K_W16 )
procesy ksztattowania i metody oceny zasobéw wodnych zlewni oraz K_W19 )
prawne i projektowe zasady gospodarowania wodg, ochrony wéd w zlewni -
rzecznej i ochrony przed powodzig
korzystac z programoéw komputerowych wspomagajacych analize danych
U1l | hydrometeorologicznych niezbednych do oceny stanu zasobéw wodnych K_Uo04 2
Umiejetnosci: oraz krytycznie ocenic¢ wyniki analizy statystycznej i numerycznej
(absolwent potrafi) postugiwac sie modelami hydrologicznymi; oceni¢ stosunki wodne na K U10 )
U2 obszarach wiejskich i terenach zurbanizowanych; dokonac zgodnie z K_U14
obowigzujgcymi procedurami i normami oceny ilosciowej i jakosciowe;j K_U16 1
stanu wod powierzchniowych i podziemnych i wskazac¢ zagrozenia
Kompetencje: formutowania wnioskdéw i opinii na temat zagadnien z zakresu gospodarki
(absolwent jest gotow do) | K1 | wodnej iinzynierii Srodowiska oraz korzystania z rzetelnych zrddet i opinii K_K01 2
ekspertéw

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zadania i cele gospodarki wodnej. Zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi. Struktura i ocena
zasobow wodnych. Gospodarowanie wodg na terenach zurbanizowanych z uwzglednieniem potrzeb
wodnych miast. Potrzeby wodne i gospodarowanie wodami obszarow wiejskich (cele bytowo-
gospodarcze, produkcja zwierzeca i przemyst rolno-spozywczy). Analiza jakoSci wody z ocenag
ucigzliwosci zanieczyszczen. Zasady gospodarowania wodami w zbiornikach. Modelowanie
hydrologiczne. Modelowanie symulacyjne. Ocena stanu wod powierzchniowych w Polsce. Ochrona
przed powodzia. Bilans wodno-gospodarczy. Prawo wodne i Ramowa Dyrektywa Wodna. Slad
wodny. Zjawisko suszy, jej rodzaje, przyczyny i zasady zapobiegania.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2
Cwiczenia: projekty w zespotach projektowych - U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Mechanika Ptynéw | liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego kier*

Wiedza: podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, pozwalajace na K Wo1 3
(absolwent zna i w1 okreslenie parametréw opisujgcych stan ptynéw niescisliwych pod K_Wll 3
rozumie) wptywem dziatania sit wewnetrznych i zewnetrznych -
U1 sformutowac i stosowa¢ podstawowe modele obliczeniowe, opisujgce K U09 3
Umiejetnosci: stan spoczynku i przeptywu ptynéw scisliwych i niescisliwych -
(absolwent potrafi) zdobytg wiedze wykorzysta¢ do projektowania elementéw systemdéw
u2 wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych i gazowych oraz K_U17 3
instalacji sanitarnych, grzewczych, gazowych i wentylacyjnych.
. przeanalizowania zagadnien z zakresu mechaniki ptyndw w inzynierii
Kompgtenqe: K1 Srodowiska, okreslenia sposobow wyznaczania jego parametrow, a na K_Ko01 2
(absolwent jest gotow L L. . . ,
do) podstawie ich wartosci sformutowania wnioskéw
K2 samodzielnego przeprowadzenia rzetelnej analizy i oceny uzyskanych K K02 )

wynikéw obliczen i pomiaréw z prac wtasnych

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Tematyka wyktaddw:

Ptynnos¢ i ciggtosc ptynu. Parametry opisujgce stan ptynu. Podstawowe wtasnosci fizyczne ptyndw.
Cisnienie i napor hydrostatyczny, rownania réwnowagi ptynu, ptywanie ciat. Napoér cieczy na Sciany
ptaskie i zakrzywione. Podstawowe pojecia kinetyki ptynow. Réwnania rdzniczkowe ciggtosci i
dynamiki przeptywu. Rownanie Bernoullego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej. Przeptyw
laminarny i burzliwy. Opory ruchu. Predkosci i natezenie przeptywu w przewodach krétkich.
Wykresy linii energii i cisnien. Przeptywy w przewodach dtugich potgczonych szeregowo i
rownolegle. Przeptywy w sieciach rozdzielczych i pierscieniowych. Wspotpraca pompy z
przewodem. Uderzenie hydrauliczne.

Tematyka ¢éwiczen audytoryjnych

Cisnienie hydrostatyczne. Naczynia potaczone. Przyrzady do pomiaru cisnienia. Parcie
hydrostatyczne na powierzchnie ptaskie. Parcie hydrostatyczne na powierzchnie zakrzywione.
Wypér hydrostatyczny. Zastosowania rownania Bernoullego dla cieczy doskonatej. Predkosci i
natezenie przeptywu w przewodach zamknietych. Projektowanie srednicy przewodéw zamknietych
przy statym oraz zmiennym natezeniu przeptywu cieczy. Przeptyw w sieciach rozdzielczych i
pierscieniowych. Wspétpraca pompy z przewodem.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Wyznaczanie pofozenia $rodka parcia hydrostatycznego na powierzchnie ptaska. Wyznaczanie
wysokosci metacentrycznej ciat ptywajgcych. Wyznaczanie granicznej wartosci liczby Reynoldsa.
Wyznaczanie wspodtczynnikdw strat  energii w przewodzie zamknietym. Wyznaczanie
charakterystyki pompy wirowej, charakterystyki przewodu i punktu pracy pompy.

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1
Cwiczenia: kolokwia, sprawozdanie z éwiczer laboratoryjnych - W1,U1,U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Mechanika gruntéw i geotechnika I liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
miejsce i zadania mechaniki gruntow w geotechnice, geneze gruntoéw, K W02 1
Wi klasyfikacje  gruntdow pod wzgledem znajomosci  uziarnienia, K_WO8 1
Wiedza: podstawowych wtasciwosci fizycznych, plastycznosci oraz parametréw K W10 1
(absolwent zna i przeptywu wody w gruncie -
rozumie) klasyfikowanie gruntéw w ramach zadan projektowych, okreslanie cech
W2 fizycznych gruntéw, obliczen filtracji, obliczen konsolidacji oraz podstawy K_W10 2
wyznaczania naprezen geostatycznych
Umiejetnosci: U1 wykona¢ podstawowe pomiary uziarnienia gruntéw, podstawowych K U0 )
(absolwent potrafi) wiasciwosci fizycznych, plastycznosci oraz filtracji wody przez grunt -
U2 opracowaé — dokumentowacd badania podtoza gruntowego K_U08 2
(absgvovgfjiztegoct{;i rzetelnej analizy wtasnych wynikéw prac laboratoryjnych oraz do K KOl 1
do) K1 formutowania opinii na wyznaczonych parametrow geotechnicznych K_KOZ 1
gruntéw -

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektow uczenia sie:

Wyktady: Znaczenie mechaniki gruntéw i jej miejsce w geotechnice. Omédwienie zasad i form
dokumentowania geotechnicznego. Omodwienie podstawowych zjawisk fizycznych w gruncie,
powstawanie gruntu w ztozu, trdéjfazowa budowa gruntu, rodzaje czastek i mineratow,
fizykochemiczne oddziatywanie czgstek gruntowych. Omdwienie klasyfikacji gruntéw i ich
witasciwosci fizycznych, charakterystyki uziarnienia, parametry opisujgce wtasciwosci fizyczne
gruntow, parametry opisujgce plastycznos¢ gruntéw, klasyfikacje wg. Eurokodu 7. Charakterystyka
rodzaju wéd wystepujacych w gruncie, jej wptyw na wtasciwosci gruntéw, kapilarnosé, skurcz,
pecznienie. Przeptyw wody w gruncie, filtracja, rdwnanie przeptywu wody w gruncie, siatka
filtracyjna. Zjawiska zwigzane z ruchem wody w gruncie, cisnienie sptywowe, spadek krytyczny,
zmiany w gruncie spowodowane ruchem wody, zabezpieczanie gruntéw przed szkodliwym
dziataniem filtracji. Wprowadzenie do naprezen wystepujacych w gruncie, naprezenie catkowite,
efektywne, cisnienie wody w porach.

Cwiczenia projektowe: wyznaczenie wiasciwosci fizycznych gruntéw, parametry filtracji i
konsolidacji.

Cwiczenia laboratoryjne: okreélenie uziarnienia gruntéw, podstawowe wtasciwosci fizyczne
gruntéw, wyznaczenie parametrow plastycznosci gruntéw spoistych, badania przeptywu wody w
gruncie.

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, K1
Cwiczenia: kolokwia, projekty, sprawozdania z laboratorium - W1, W2, U1, U2, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Systemy informacji przestrzennej liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
w1 podstawy systemow informacji przestrzennej (S_IP), standardowe K Woa )
. opracowania wykonywane przy ich zastosowaniu -
Wiedza: - - o —
. ) podstawowe zastosowania funkcjonalnosci SIP w wybranych zagadnieniach
(absolwent zna i rozumie) o, N . . . . . L, . . K_W04 1
W2 | inzynierii Srodowiska i ocenie oddziatywania dziatalnosci cztowieka na ~
. . K_Wo07 1
Srodowisko
Umiejetnosdci: | UL wykorzystaé oprogramowanie typu SIP do obliczen i analiz przestrzennych K_U02 3
(absolwent potrafi) U2 stosowac analizy przestrzenne, w tym wielokryterialne, w analizie i K_Uo4 3
krytycznej ocenie wybranych zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska K_U03 3
qupetepqe: interpretowania wynikéw analizy wybranych zagadnien z zakresu inzynierii K_KO01 1
(absolwent jest gotow do) K1 ) . ;! A )
Srodowiska otrzymanych w wyniku zastosowania technik GIS K_K02 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zaznajomienie z teorig Systemdw Informacji Przestrzennej (SIP, ang. Geographical Information
Systems-GIS) i ich zastosowaniem w badaniach $rodowiskowych. Zaznajomienie z
oprogramowaniem typu GIS i jego praktyczne wykorzystanie do wprowadzania danych
przestrzennych, ich porzgdkowania, analizy i przetwarzania oraz ich prezentacji. Omowienie
podstawowych funkcji i analiz SIP w wektorowym i rastrowym modelu danych w tym: wizualizacji,
zmiany uktadéw wspdtrzednych,  przeszukiwania baz danych, tworzenie i import danych
przestrzennych, wektorowe analizy przestrzenne, analiza numerycznego modelu terenu pod katem
wyznaczania mapy spadkow i ekspozycji.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Cwiczenia: kolokwium praktyczne na zajeciach, zrealizowanie zadania projektowego - U1, U2, W1,
W2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Podstawy BIM liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
wi trendy rozwojowe w procesach projektowania obiektéw budowlanych w K_Wo03 2
Wiedza: inzynierii sSrodowiska; zna terminologie BIM K_WO05 2
(absolwent zna i L . X X , K_Wo03 1
rozumie) |\ zagadnienia z zakresu BIM jako metody modelowania obiektéw K W05 1
budowlanych oraz nowoczesne metody pracy zespotowej i komunikacji K_W20 1
Ul oceni¢ korzysci wynikajace z wdrozenia metody BIM w cyklu zycia obiektu K_U01 1
Umiejetnosci: budowlanego K_uo4 1
(absolwent potrafi) K U0l 1
u2 wykorzysta¢ nowoczesne programy wspomagajace projektowanie K_uo4 2
K_U20 2
. formutowania opinii na temat proceséw technicznych i technologicznych
Kompetencje: K1 . . ) K_KO01 2
) ; uwzglednianych w projektowaniu
(absolwent jest gotow — Y - . —
do) pracy zespotowej i oceny wptywu wtasciwej wymiany danych, komunikacji
K2 i kooperacji miedzy stronami przedsiewzigcia budowlanego na K_KO5 2
efektywnosc¢ przedsiewziecia

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zarzadzanie informacjg i komunikacjg w cyklu zycia przedsiewziecia budowlanego (Project Lifecycle
Management — PLM). Nowoczesne metody pracy zespotowej. Koncepcja Zintegrowanego
Zarzadzania Projektem (Integrated Project Delivery - IPD), znaczenie kooperacji i koordynacji
miedzybranzowej w przedsiewzieciu budowlanym. Dokumentacja elektroniczna w cyklu zycia
obiektu budowlanego. Wprowadzenie do metody Building Information Modeling (BIM), geneza -
od CAD do BIM, podstawowa terminologia, techniki modelowania parametrycznego i
bezposredniego. BIM jako model obiektu oraz jako proces w kontekscie PLM. Modele BIM 3D — 7D.
BIM na Swiecie i w Polsce. Standardy BIM w wybranych krajach. BIM w zamdwieniach publicznych.
Procedura opracowania modelu BIM. Obiekty, rodziny obiektéw, klasyfikacja obiektow, wiezy,
relacje, parametry. Modyfikacja cech obiektu. Poziomy LOD. Zagadnienie interoperacyjnosci,
wymiana danych w modelu BIM, interoperacyjno$¢ oprogramowania. Systemy klasyfikacji
elementéw budowlanych OmniClass. Otwarte standardy, formaty wymiany danych. Przeglad
narzedzi i funkcjonalnosci oprogramowania wykorzystywanego w przedsiewzieciach BIM.
Planowanie przedsiewziecia budowlanego i zarzadzanie przebiegiem robét wedtug metody BIM —
harmonogramowanie. Ekonomiczny kontekst BIM, wymiar kosztowy modelu BIM, narzedzia do
kosztorysowania klasy BIM. BIM i rozszerzona rzeczywistos¢ (VR) w cyklu zycia obiektu. BIM a
zarzadzanie eksploatacja obiektu budowlanego. Tresci ¢éwiczen s3 wprowadzeniem i
przygotowaniem studenta do wykorzystania oprogramowania wspierajgcego projektowanie w
technologii BIM w procesie modelowania obiektu budowlanego. Projekt obejmuje spdjng
koncepcje dydaktyczng przedmiotéw wykorzystujacych technologie BIM Podstawy BIM,
Budownictwo ogdlne, Instalacje sanitarne.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, W3
Cwiczenia: wykonanie zadania projektowego, obrona rozwigzan zadania projektowego - U1, U2,
K1,K2

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Ochrona wtasnosci intelektualnej liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
\.NiEdZ.a: Wi .zasady prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej i odpowiedzialnosci za K W21 3
(absolwent zna i rozumie) ich naruszenie
Umiejetnosci: Ul korzystac z aktéw prawnych dotyczacych ochrony wtasnosci K U15 3
(absolwent potrafi) intelektualnej -
qupetgnqe: K1 przestrzegania zasad ochrony wtasnosci intelektualnej K_K06 3
(absolwent jest gotow do)

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do ochrony wtasnosci intelektualnej: pojecie wtasnosci intelektualnej i wtasnosci
przemystowej, wzdér przemystowy i znak towarowy, dobro niematerialne. Podstawy prawne
ochrony, rodzaje ochrony, instytucje ochrony wtasnosci intelektualnej, rejestry. Wynalazki:
przestanki patentowalnosci, kategorie wynalazkéw, wytaczenia spod ochrony, patent, patent a
know-how. Prawo autorskie (pojecie utworu, rodzaje utworéw, podmioty prawa autorskiego,
autorskie prawa osobiste, autorskie prawa majagtkowe, dozwolony uzytek, plagiat).

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

zaliczenie — W1, U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Jezyk obcy I - angielski liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Ul zrozumiec¢ ustne wypowiedzi w jezyku angielskim na tematy ogdlne i K_U19 )
Umieietnodci zawodowe
mieje : = — p - .
(absolwent potrafi) | U2 pr9wad2|c quesp.ondenCJe i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentéw K U18 3
w jezyku angielskim -
U3 wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe w jezyku angielskim na tematy K U19 1
ogdlne i wybrane tematy zawodowe -
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotow do) | K1 rozwo!u |ndYW|dulz;\I.n.ej aktywn95cn %awodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS 5
zakresie znajomosci jezyka angielskiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, naukg, technikg, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz
z zakresu zwigzanego z kierunkiem studidow. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw,
procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych - U1, U2, U3, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Jezyk obcy I - francuski liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
U1 zrozumiec ustne wypowiedzi w jezyku francuskim na tematy ogdlne i K_U19 )
Umieietnodei zawodowe
mieje : = — p - p
(absolwent potrafi] | U2 prf)wadzm koresps)ndenqe i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentéw K U18 3
w jezyku francuskim -
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe w jezyku francuskim na tematy
U3 e K_U19 1
ogdlne i wybrane tematy zawodowe
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotéw do) | K1 rozwo!u |ndYW|du’aI.n_ej aktywnosci z_awodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS )
zakresie znajomosci jezyka francuskiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, naukg, technikg, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz
z zakresu zwigzanego z kierunkiem studidow. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw,
procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych - U1, U2, U3, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Jezyk obcy I - niemiecki liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
up | Zrozumiec ustne wypowiedzi w jezyku niemieckim na tematy ogdlne i K_U19 5
Umieietnodci zawodowe
mieje : = — y - p
(absolwent potrafi) | U2 pr9wad2|c.korfesp9ndenqe i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentéw K U18 3
w jezyku niemieckim -
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe w jezyku niemieckim na tematy
u3 . . K_U19 1
ogolne i wybrane tematy zawodowe -
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotow do) | K1 rozwo!u |ndYW|dulaI.n.ej akty\/\./nos.cn z§wodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS )
zakresie znajomosci jezyka niemieckiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, naukg, technika, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz
z zakresu zwigzanego z kierunkiem studiow. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, procesow,
procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Cwiczenia: kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych - U1, U2, U3, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Jezyk obcy | - rosyjski liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
U1 zrozumiec¢ ustne wypowiedzi w jezyku rosyjski na tematy ogdlne i K_U19 )
Umieietnodei zawodowe
mieje : = — p - p
(absolwent potrafi] | U2 prf)wadzm kores.pondenqe i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentéw K U18 3
w jezyku rosyjskim -
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe w jezyku rosyjskim na tematy ogdlne
us |. K_U19 1
i wybrane tematy zawodowe
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotéw do) | K1 rozwo!u |ndYW|du’aI.n_ej aktywno.su_zawodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS )
zakresie znajomosci jezyka rosyjskiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, naukg, technikg, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz
z zakresu zwigzanego z kierunkiem studidow. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw,
procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych - U1, U2, U3, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Wychowanie fizyczne | liczba ECTS: 0
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wied W1 | wptyw aktywnosci fizycznej na rozwdj i funkcjonowanie organizmu K_wo01 1
iedza:
(absolwent zna i rozumie) | \p/» zaleznosci pomiedzy wysitkiem fizycznym i systematyczng pracg a K Wo1 1
uzyskanym efektem -
Umiejetnosci: przygotowac organizm do wysitku, kontrolowac i oceniaé stan wydolnosci
(absolwent potrafi) | U1 | organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe w poprawnym K_U21 2
wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych
Ko.mpete’nqe: podjecia wysitku w celu utrzymania dobrej kondycji fizycznej i K_KO5 1
(absolwent jest gotéw do) K1 L. , . , . P
odpowiedzialnosci za zrdwnowazony rozwdj fizyczny K_K06 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Ksztattowanie swiadome] postawy wobec kultury fizycznej i stworzenie wizerunku aktywnosci
ruchowej jako elementu zycia. Podnoszenie sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu. Poznanie i
doskonalenie elementéow techniki wystepujgcych w wybranych dyscyplinach sportowych i
opanowanie ich w stopniu rekreacyjnym.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: Sprawdzian wiedzy i indywidualnych umiejetnosci, Systematyczny i aktywny udziat w
zajeciach - W1, W2, U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Zarzadzanie projektem i zespotem Liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wiedza: jak planowat, delegowac¢, monitorowac i kontrolowac wszystkich aspekty
(absolwent zna i w1 projektu; motywowaé zespdét aby osiggnac cele projektu w zakresie K_W23 3
rozumie) wskaznikdw wykonania dla czasu, kosztéw, jakosci, zakresu, korzysci
Umiejetnosci: zaplanowa¢ poszczegdlne etapy realizacji projektu przy zastosowaniu
(absolwent potrafi) U1 wybranego oprogramowania do zarzadzania projektem we wspotpracy z K_U20 2
zespotem projektowym
Kompetencje:
(absolwent jest gotow zarzadzania etapami w projekcie lub/i poszczegdlnymi zadaniami w
do) ki projekcie K_KOS 2

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wyktady: Zdefiniowanie zarzadzania projektem, struktura wybranej metodyki zarzgdzania
projektami, cykl zycia projektu, organizacja w projekcie: strony intereséw w projekcie, zespdt w
projekcie oraz zesp6t zarzagdzajacy; uzasadnienie biznesowe, jakosé, planowanie w projekcie, ryzyko
w projekcie, zmiany w projekcie, postepy i monitorowanie w projekcie, programy do zarzadzania
projektami. Cwiczenia projektowe : zastosowanie wybranego oprogramowania do zaplanowania
projektu

Sposéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1
Cwiczenia: zrealizowanie zadania projektowego - U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Ekonomika mikroprzedsiebiorstw liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wledzg: W1 | podstawowe zasady tworzenia i zarzadzania matym przedsiebiorstwem K_W23 3
(absolwent zna i rozumie)
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) | U1 | samodzielnie pod wzgledem formalnym rozpocza¢ dziatalno$¢ gospodarcza K_U21 3
Kompetencje: prowadzenia matej dziatalnosci gospodarczej, w ktoérej przestrzega zasad K KOS 5
(absolwent jestgotow do) | K1 | ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego, wtasnosci K_K06 5
intelektualnej i patentowe;j -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe pojecia, organizacje i ich struktura, zasoby w organizacji, etapy rozwoju i cykl zycia
organizacji, charakterystyka mikro, matych i érednich przedsiebiorstw (MSP )oraz definicje, przepisy,
bariery, ryzyka oraz wparcia dla MSP, obcigzenia i terminowo$¢ w przedsiebiorstwie, podstawowe
pojecia zwigzane z ksiegowoscia. Zasady korzystania z wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego,
wtasnosci intelektualnej | patentowej przez MSP.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1,
Cwiczenia: kolokwium - W1, U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Termodynamika techniczna liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*

kierunkowego )
Wied W1 | zasady klasycznej termodynamiki i podstaw teorii wymiany ciepta K_wo01 2
iedza:
(absolwent zna i rozumie) | 1/ metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan z K WO1 1
zakresu termodynamiki technicznej -
Umiejetnosci: K U09 2
(absolwent potrafi) | U1 | rozwigzac zadanie rachunkowe z zakresu termodynamiki, wymiany ciepta K_U17 1
Kompetencje: . iy N S .
(absolwent jest gotéw do) | K1 rzetelnej oceny wynikdéw obliczen z zakresu termodynamiki i wymiany K_K02 1

ciepta

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, praca, ciepto. Gaz doskonaty, rGwnanie stanu,
przemiany. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Przemiany odwracalne i nieodwracalne. Obiegi
teoretyczne: silnikéw cieplnych, chtodziarek, pomp cieplnych. Mieszaniny gazéw doskonatych. Pary i
ich przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany. Zasady przeptywu ciepta. Wymienniki ciepta.

Spalanie.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2
Cwiczenia: kolokwium - U1, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Mechanika ptynéw II liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego kier*

] podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, pozwalajgce na
Wiedza: okreélenie parametréw opisujgcych stan ptynéw $cisliwych i niescisliwych K_Wo02 3
(absolwentznai | W1 . o - R Iy
rozumie) pod wptywem dziatania sit wewnetrznych i zewnetrznych; zmiennos¢ tych K_ W11 3
parametréw w przebiegu analizowanych proceséw
U1 sformutowac i stosowac podstawowe modele obliczeniowe opisujace stan K U09 3
Umiejetnosci: spoczynku i przeptywu ptyndw Scisliwych i niescisliwych -
(absolwent potrafi) zdobytg wiedze wykorzysta¢ do projektowania elementéw systemdéw
u2 wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych i gazowych oraz K_U17 3
instalacji sanitarnych, grzewczych, gazowych i wentylacyjnych
. przeanalizowania zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw w inzynierii
Kompgtenqle. K1 srodowiska, okreslenia sposobu wyznaczania jego parametréw a na K_K01 2
(absolwent jest gotow .. , . . . .
do) podstawie ich wartosci sformufowania wnioskéw
K2 samodzielnego przeprowadzenia rzetelnej analizy i oceny uzyskanych K K02 )
wynikéw obliczen i pomiaréw z prac wtasnych -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Tematyka wyktaddéw

Reakcja strumienia cieczy. Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki. Przelewy. Ruch cieczy w
korytach i kanatach otwartych. Ruch wéd gruntowych. Doptyw wody do studni zwyktej, artezyjskiej,
drendw i kanatéw. Wspotpraca zespotu studni. Réwnanie Bernoullego dla gazéw. Przeptyw gazéow
w przewodach. Adiabatyczny wyptyw gazu przez otwory i dysze. Rozktad cisnienia w atmosferze.
Tematyka ¢wiczen audytoryjnych

Doptyw wody do studni, drenu i kanatu, wspétdziatanie zespotu studni, odwodnienie wykopu.
Srednie predkosci przeptywu w korytach otwartych. Przekrdj hydraulicznie najkorzystniejszy.
Obliczanie gtebokosci, predkosci i spadku krytycznego. Odskok hydrauliczny. Uktad zwierciadta
wody w korycie. Zasieg krzywej spietrzenia i krzywej depresji. Parcie dynamiczne strumienia.
Reakcja hydrodynamiczna. Ustalony wyptyw cieczy przez otwory mate i duze, swobodne, zatopione
i czeSciowo zatopione. Nieustalony wyptyw cieczy przez otwory. Czas oprdzniania zbiornikow.
Przeptyw przez przelewy. Obliczanie wyptywu gazu ze zbiornikéw. Przeptyw gazéw w przewodach.
Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Wyznaczanie parametrow odskoku hydraulicznego. Wyznaczanie wspotczynnikéw wydatku
przelewéw/otworéw. Wyznaczanie wspotczynnika filtracji metodg laboratoryjna.

Sposdb weryfikacji
efektéow uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1
Cwiczenia: kolokwia, sprawozdanie z éwiczer laboratoryjnych W1,U1,U2, K1,K2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Mechanika gruntéw i geotechnika Il liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego kier*

zagadnienia zwigzane ze stanem naprezenia w gruncie oraz wptywu jego

zmian na zjawiska osiadania i konsolidacji, proces odksztatcalnosci K_W02 1
W1 | gruntéw pod obcigzeniem z uwzglednieniem zjawisk scisliwosci, osiadania K_Wo08 1
Wiedza: i konsolidacji, zjawiska wytrzymatosci gruntéw na $cinanie oraz parcia i K_W10 1
(absolwent zna i g
rozumie) nosnosci
wyznaczanie naprezen, obliczanie osiadan podtoza gruntowego, parcia
w2 gruntu na konstrukcje, wytrzymatosci gruntu na S$cinanie, nosnosci K_W10 2
podfoza gruntowego
Umiejetnosci: U1 wykonac laboratoryjne badania odksztatcalnosci i wytrzymatosci gruntow, K_U06 2
(absolwent potrafi) podstawowe geotechniczne badania terenowe: wiercenia, sondowania K_U03 1
u2 opracowac — dokumentowac badania podtoza gruntowego K_U08 2
(absgvovgf;:te;oit% rzetelnej analizy wiasnych wynik.c')\./.v badan laboratoryjnych i terenowy,ch K Kol 1
do) K1 oraz do formutowania opinii na wyznaczonych parametréow K K02 1

geotechnicznych gruntéw

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéow uczenia sie:

Wyktady: Omowienie zagadnien zwigzanych z naprezeniami w gruncie: stan naprezenia, naprezenie
geostatyczne, naprezenie powstate wskutek dziatania obcigzen zewnetrznych, graficzna
interpretacja naprezenia. Wyjasnienie zjawiska odksztatcalnosci gruntu: opis stanu odksztatcenia,
Scisliwos¢ gruntu, konsolidacja gruntu, osiadanie gruntu. Wyjasnienie zagadnien z wytrzymatoscig
gruntu ze szczegdétowym omdwieniem wytrzymatosci gruntu na Scianie: warunek zniszczenia
Coulomba — Mohra, badania wytrzymatosci gruntu na Scinanie, parametry wytrzymatosciowe
gruntu. Omowienie zagadnienn zwigzanych z parciem i nosnoscig gruntdéw: stany oddziatywania
gruntdéw, parcie spoczynkowe, czynne i bierne, nosnos¢ podtoza gruntowego.

Cwiczenia projektowe: obliczenia osiadania podtoza gruntowego pod obcigzeniem konstrukcja,
wyznaczenie stanu naprezenia w gruncie na skutek przytozonego obcigzenia, obliczenia parcia
gruntu na konstrukcje.

Cwiczenia laboratoryjne: okreélenie parametréw $cisliwosci i konsolidacji gruntéw, wyznaczanie
parametréw wytrzymatosciowych gruntow.

Cwiczenia terenowe: obejmujg pokaz oraz uczestnictwo studentéw w wykonywaniu wiercen
geotechnicznych wraz z analizg makroskopowg gruntéw, sondowan dynamicznych oraz
statycznych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1
Cwiczenia: kolokwia, projekty, sprawozdania z laboratorium - W1, W2, U1, U2, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Budownictwo ogdlne liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
. . . L . K_Wo03 2
w1 podstawowe technologie, rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe K W05 1
Wiedza: stosowane w budownictwie [budynki niskie (N)] K_W09 1
(absolwent zna i rozumie) - - — =
w2 prav.vo t?.udowlan(,a w obszarze uwarunkowan prawnych projektowania i K_W05 )
realizacji budynkow
wykorzysta¢ nowoczesne programy wspomagajgce projektowanie, w K_U01 1
Umiejetnosci: | U1 | szczeg6lnosci w technologii BIM, pracujac samodzielnie i wspétpracujac w K_U04 2
(absolwent potrafi) zespole K_U20 1
. . D . . . K_uo1 2
U2 | zaprojektowac budynek niski (N) — projekt architektoniczno-budowlany K_UO7 3
Kompetencje: uwzgledniania pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera,
(absolwent jest gotow do) | K1 | w tym wptywu na $rodowisko i tad przestrzenny, z uwzglednieniem zasad K_KO3 2

zrébwnowazonego projektowania

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wyktady: Ogdlne zasady rzadzace projektowaniem — pojecie wspdtzaleznosci funkcji, formy i
konstrukcji obiektu, jego kompozycji i proporcji. Warunki techniczne jakie muszg spetnia¢ obiekty
roznych funkcji oraz normy i przepisy, ktére majg zastosowanie w procesie projektowym.
Rozwigzania architektoniczno-budowalne stosowane w budownictwie niskim (N). Teoria i praktyka,
studium przypadku. Rodzaje opracowan projektowych — w tym rola i znaczenie Projektu
Budowlanego — jego forma i zawartosc.

Cwiczenia projektowe: Opracowanie projektu architektoniczno-budowalnego na modelu obiektu
technicznego z wykorzystaniem oprogramowania wspierajgcego projektowanie w technologii BIM.
Projekt obejmuje spdjng koncepcje dydaktyczng przedmiotéow BIM, Budownictwo ogodlne,
Fundamentowanie, Instalacje sanitarne.

Cwiczenia terenowe: Analiza rozwigzan architektoniczno-budowalnych.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1
Cwiczenia: projekt architektoniczno-budowlany - W1, W2, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Gospodarka odpadami liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
. . . . . K_W14 3
w1 hierarchie sposobdéw postepowania z odpadami oraz zna metody K W07 )
Wiedza: analityczne i rozwigzania technologiczne przetwarzania odpaddw ~
(absolwent zna i rozumie) K_Wo8 2
W2 | akty prawne dotyczace gospodarki odpadami K_W22 1
dokonaé wyb b t ia odpadd jekt ¢ syst K U12 3
Umiejetnodci: | U1 okonac w.y oru spo§o u przetwarzania odpadoéw, zaprojektowac system K U15 )
(absolwent potrafi) gospodarki odpadami K U18 2
U2 | dobra¢ podstawowe procedury analityczne probek réznych grup odpadéw K_U03 1
. wykonania analizy potencjalnego wptywu obiektéw zwigzanych z K_KO02 1
Kompetencje: | K1 - . )
(absolwent jest gotéw do) gospodarkg odpadami na komponenty srodowiska naturalnego K_K03 1
! planowania, analizy i interpretacji wynikow badan fizyczno-chemicznych
K2 . K_KO01 2
odpadow

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wyktady: Obowigzujgce przepisy w zakresie gospodarki odpadami oraz cele w zakresie gospodarki
odpadami przyjete w KPGO. Ocena gospodarki odpadami w UE i PL. Zrédfa i wtasciwosci odpadéw
komunalnych. Hierarchia sposobdw postepowania z odpadami z omdéwieniem:

- dziatan wptywajacych pozytywnie na zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpaddw i przyczyniajgcych
sie do powtdrnego wykorzystania odpadow,

- procesow recyklingu odpaddéw, w tym kompostowania i fermentacji odpaddw biodegradowalnych,
- innych proceséw odzysku odpaddw, w tym spalania/wspotspalania odpaddw i produkcji paliwa
alternatywnego,

- procesow unieszkodliwiania odpaddw, w tym bezpiecznego dla Srodowiska sktadowania odpaddw.
Ewidencja odpaddw i Baza Danych Odpadowych (BDO).

Wykorzystanie odpadéw w gospodarce (np. odpadéw z przemystu energetycznego).

Cwiczenia projektowe: Opracowanie projektu koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi na
terenie wybranej jednostki administracyjnej (zrédta i ilos¢ wytwarzanych odpaddéw z podziatem na
grupy odpadéw, obowigzkdéw jednostki administracyjnej w zakresie gospodarki odpadami zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, opracowanie koncepcji przetwarzania wybranej grupy odpadow).
Cwiczenia laboratoryjne: Techniki i procesy analityczne stosowane w badaniach odpaddéw.
Metodyka pobierania prébek odpaddw i przygotowanie ich do badan. Materiaty pomocnicze w
procesie kompostowania. Ocena wartosci nawozowej kompostéw. Okreslanie stopnia
wymywalnosci zwigzkdw chemicznych z odpaddéw. Fizyko-chemiczna charakterystyka wybranych
grup odpadow. Testy i zasady stosowane w kryteriach przydatnosci odpadéw do przyrodniczego
wykorzystania.

Cwiczenia terenowe: Wyjazd terenowy do zaktadu przetwarzania/selektywnego zbierania odpadéw.

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, U1
Cwiczenia: projekt, kolokwium, sprawozdania, raport z éwiczer terenowych - W1, W2, U1, U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Ochrona powietrza liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
podstawowe zagadnienia meteorologiczne i klimatologiczne ze K WO1 1
. W1 | szczegélnym uwzglednieniem jakosci powietrza oraz zasady analiz i ~
Wiedza: . . K_WO06
; ) wykonywania opracowan
(absolwent zna i rozumie) - - - - -
zasady zréwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska oraz wptywu
w2 | o o : . . K_Wo07 3
inzynierskiej dziatalnosci cztowieka na sSrodowisko
korzystac z meteorologicznych baz danych i baz emisji zanieczyszczen, a
Umiejetnosci: | U1 | takze analizowac dane pod katem oceny stanu jakosci powietrza K_U05 3
(absolwent potrafi) atmosferycznego
dokona¢ oceny oddziatywania na srodowisko oraz rejestracji zmian
u2 . K_U03 2
zachodzgcych w powietrzu
korzystania z rzetelnych zrédet i opinii ekspertow z zakresu ochrony
Kompetencje: | K1 . K_KO01 1
) . powietrza
(absolwent jest gotéw do) — - - —— — —
uwzgledniania skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
K2 |, . K_K03 1
Srodowisko atmosferyczne -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Zjawiska i procesy fizyczne zachodzacymi w atmosferze wptywajace na jakos¢ powietrza. Podstawy
modelowania proceséw dyspersji zanieczyszczen w atmosferze. Metodyka wykonania inzynierskiego
opracowania oddziatywania Zrédta emisji na stezenie zanieczyszczenia w powietrzu. Ocena
oddziatywania Zrédet emisji na jakos¢ powietrza.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, K2
Cwiczenia: kolokwium, opracowanie - U1, U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Podstawy inzynierii melioracyjnej liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
zjawiska i procesy zwigzane z obiegiem wody, ciepfa i substancji w systemie K_W15 2
w1 -
. gleba-roslina-atmosfera K_W02 1
Wiedza:
) ) . . L . . . . K_W15 1
(absolwent zna i rozumie) w2 zasady projektowania zabiegéw i systeméw melioracyjnych oraz ich K W07 1
oddziatywania na sSrodowisko K:WOS 1
o . U1 przeprowadzi¢ ocene koniecznosci regulacji stosunkéw wodnych danego K_U14 2
Umlejetnosq. obszaru K_U05 1
(absolwent potrafi) 2 A N N .
U2 okresli¢ parametry glebowe niezbedne do projektowania systemow K_U06 2
melioracyjnych K_U03 2
opisania wynikéw prac witasnych, formutowania wnioskéw i opinii na temat K Kol 5
Kompetencje: | K1 | zagadnien z zakresu regulacji stosunkdw wodnych na obszarach wiejskich i K_K02 5
(absolwent jest gotéw do) na terenach zurbanizowanych -
uznawania znaczenia pozatechnicznych aspektow i skutkdw inwestycji
K2 . . . , . K_KO3 1
melioracyjnych, w tym ich wptywu na srodowisko -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Rola wody w Srodowisku. Obieg wody, ciepta i substancji w systemie gleba-roslina-atmosfera. Istota i
dynamika wody glebowej w strefie nienasyconej i nasyconej gleby. Uwilgotnienia gleby, potencjatu
wody glebowej, krzywa retencyjnosci wodnej gleb. Dostepnos¢ wody glebowej dla roslin. Zdolnosci
hydrauliczne gleb przy stanie petnego i niepetnego nasycenia. Potrzeby wodne roslin i siedlisk.
Podstawy i zasady zabiegéw regulujacych stosunki wodne, cieplne i pokarmowe w glebie i zlewni.
Podstawy gospodarowania wodg w krajobrazie oraz stan i potrzeby zabiegéw melioracyjnych. Ocena
skutkéw srodowiskowych zabiegdw oraz podstawy prawno-organizacyjne dziatalnosci melioracyjne;.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2
Cwiczenia: kolokwia, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen obliczeniowych i laboratoryjnych — U1,
U2, K1, K2

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Jezyk obcy Il - angielski liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
zrozumiec¢ ustne wypowiedzi w jezyku angielskim na tematy ogdlne i
Ul o K_U19 2
o . zawodowe na poziomie B2 -
Umiejetnosci: prowadzi¢ korespondencije i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentow
(absolwent potrafi) U2 . . . . . K_U18 3
w jezyku angielskim na poziomie B2 -
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe w jezyku angielskim na tematy
U3 e S K_U19 1
ogolne i wybrane tematy zawodowe na poziomie B2
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotéw do) | K1 rozwo!u |ndYW|du’aI.n_ej aktywngsa %awodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS )
zakresie znajomosci jezyka angielskiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka, technikg, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz
z zakresu specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
proceséw, procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwdrstwo.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: egzamin - U1, U2, U3, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Jezyk obcy Il - francuski liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
zrozumie¢ ustne wypowiedzi w jezyku francuskim na tematy ogdlne i
Ul L K_U19 2
o . zawodowe na poziomie B2 -
Umiejgtnosci: prowadzi¢ korespondencje i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentéw
(absolwent potrafi) | U2 . ) T K _U18 3
w jezyku francuskim na poziomie B2 -
U3 wypowiadad sie i prowadzi¢ rozmowe w jezyku francuskim na tematy K U19 1
ogolne i wybrane tematy zawodowe na poziomie B2 -
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotow do) | K1 rozwo!u |ndYW|dulaI.n.ej aktywnosci z.awodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS )
zakresie znajomosci jezyka francuskiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, naukg, technika, wymiang informacji, srodowiskiem oraz
z zakresu specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
proceséw, procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzgdzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Cwiczenia: egzamin - U1, U2, U3, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Jezyk obcy Il - niemiecki liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
zrozumiec¢ ustne wypowiedzi w jezyku niemieckim na tematy ogdlne i
U1 A K_U19 2
o . zawodowe na poziomie B2
Umiejetnosci: prowadzi¢ korespondencije i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentow
(absolwent potrafi) U2 . . ) . . . K_U18 3
w jezyku niemieckim na poziomie B2 -
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe w jezyku niemieckim na tematy
U3 e S K_U19 1
ogdlne i wybrane tematy zawodowe na poziomie B2
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotéw do) | K1 rozwo!u |ndYW|du’aI.n_ej aktywnos_a z%xwodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS )
zakresie znajomosci jezyka niemieckiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, naukg, technikg, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz
z zakresu specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
proceséw, procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: egzamin - U1, U2, U3, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Jezyk obcy Il - rosyjski liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
zrozumie¢ ustne wypowiedzi w jezyku rosyjskim na tematy ogdlne i
Ul L K_U19 2
o . zawodowe na poziomie B2 -
Umiejgtnosci: prowadzi¢ korespondencje i przygotowywac wybrane rodzaje dokumentow
(absolwent potrafi) | U2 . ) N K _U18 3
w jezyku rosyjskim na poziomie B2 -
U3 wypowiadac sie i prowadzié¢ rozmowe w jezyku rosyjskim na tematy ogdlne K U19 1
i wybrane tematy zawodowe na poziomie B2 -
Kompetencje: - . . - . .
(absolwent jest gotow do) | K1 rozwo!u |ndYW|dulaI.n.ej aktywno.scn. zawodowej poprzez samoksztatcenie w K KOS )
zakresie znajomosci jezyka rosyjskiego -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, naukg, technika, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz
z zakresu specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
proceséw, procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwdrstwo.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Cwiczenia: egzamin - U1, U2, U3, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Wychowanie fizyczne Il liczba ECTS: 0
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wied W1 | wptyw aktywnosci fizycznej na rozwdj i funkcjonowanie organizmu K_Wo1 1
iedza:
(absolwent zna i rozumie) | 1/ zaleznosci pomiedzy wysitkiem fizycznym i systematyczng praca a K WO1 1
uzyskanym efektem -
Umiejetnosci: przygotowac organizm do wysitku, kontrolowac i ocenia¢ stan wydolnosci
(absolwent potrafi) | U1 | organizmu, wykorzystac¢ nabyte nawyki ruchowe w poprawnym K_U21 2
wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych
Kompetencje: - . . . I -
(absolwent jest gotéw do) | K1 podjem.a WYS”ku,V\.I celu Ejtrzymarna dobrej ,k.ohdycp fizycznej i K_K05 1
odpowiedzialnosci za zrownowazony rozwdj fizyczny K_K06 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Ksztattowanie Swiadome] postawy wobec kultury fizycznej i stworzenie wizerunku aktywnosci
ruchowej jako elementu zycia. Podnoszenie sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu. Poznanie i
doskonalenie elementéw techniki wystepujagcych w wybranych dyscyplinach sportowych i
opanowanie ich w stopniu rekreacyjnym.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: sprawdzian wiedzy i indywidualnych umiejetnosci, systematyczny i aktywny udziat w
zajeciach - W1, W2, U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Konstrukcje zelbetowe liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. of kier*
kierunkowego ’
branzowe przepisy prawne, normy i wytyczne projektowania prostych K_W03 1
w1 . e .
ied systeméw, obiektéw i konstrukcji z betonu K_W05 3
W'e za: fizyczne i mechaniczne wtasciwosci materiatéw i wyrobéw powszechnie
(absolwent zna i rozumie) X . X . . K_WO03 1
W2 | stosowanych w budownictwie oraz podstawowe technologie, rozwigzania K_W09 3
konstrukcyjne i techniczne elementy budynkéw z betonu -
U1 stosowac zasady optymalizacji oddziatywan, ksztattowania i wymiarowania K_Uo4 2
Umiejetnosci: prostych konstrukcji inzynierskich K_U07 1
(absolwent potrafi) wyznaczy¢ sity wewnetrzne i deformacje w prostych ustrojach K Uol 5
U2 | budowlanych oraz zaprojektowac wybrane elementy i proste konstrukcje -
K_U07 2
budowlane _
Kompetencje: adyialnei i -~ P e P
(absolwent jest gotéw do) | K1 Egggcmigjzilalnej i rzetelniej analizy i oceny wynikéw wiasnych obliczen K_K02 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Wyktad. Ogdlna charakterystyka konstrukcji z betonu — rodzaje konstrukcji, historia i tendencje
rozwoju. Wspodtpraca betonu i zbrojenia. Beton i stal zbrojeniowa jako materiaty konstrukcyjne. Stan
graniczny nosnosci przekrojéw obcigzonych momentem zginajgcym i sitg podtuzng. Wymiarowanie
przekrojéw poprzecznych. Wptyw imperfekcji i efektow drugiego rzedu na elementy Sciskane.
Scinanie w belkach. Zasady konstruowania ptyt, belek, stupéw, fundamentéw. Ogélna
charakterystyka konstrukcji prefabrykowanych, sprezonych i zespolonych.

Cwiczenia. Projekt prostej, monolitycznej konstrukcji zelbetowej (ptyta, belki lub stupy) obejmujacy
zagadnienia: proporcje elementéw zelbetowych, normy dotyczace oddziatywan i projektowania
konstrukcji, wymagania ze wzgledu na trwatos¢ konstrukcji i ze wzgledu na pozar. Oddziatywania i
metoda czesciowych wspotczynnikdw bezpieczeristwa oraz zestawianie obcigzern i obliczenia
statyczne zelbetowych ptyt i belek. Wymiarowanie, sprawdzenie stanéw granicznych uzytkowalnosci
i rysunki konstrukcji.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: kolokwium - W1, W2
Cwiczenia: zadanie projektowe — U1, U2, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Konstrukcje metalowe liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego
normy projektowe, przepisy prawa budowlanego oraz warunki techniczne K W03 1
w1 dotyczace projektowania prostych elementéw o konstrukcji stalowej, a -
Wiedza: takze zasady sporzadzania i odczytywania rysunkdw konstrukcyjnych takich K W05 )
(absolwent zna i rozumie) konstrukcji -
W2 wtasciwosci réznych gatt.mké.w.s.ta.li o.raz“i wyrobdw stalowych powszechnie K_W09 3
stosowanych w budownictwie i inzynierii
U1 sporzgdzac i odczytywac rysunki konstrukcyjne prostych elementow K Uol 3
. stalowych oraz potfaczen -
Umiejetnosci: P - - p
(absolwent potrafi) wyznaczy¢ sity wewnetrzne i deformacje prostych stalowych elementéow K Uo4 1
U2 konstrukcyjnych korzystajac z programu komputerowego wspomagajgcego -
projektowanie oraz wymiarowac przekroje elementéw konstrukcyjnych i K UO07 )
proste pofacznia miedzy nimi -
Kompetencie: | K1 formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu K Kol 1
(absolwentjes’:gotéw i O; projektowania i wykonawstwa konstrukcji stalowych -
odpowiedzialnej i rzetelniej oceny uzyskanych wynikéw wtasnych obliczen i
K2 . . K_K02 1
analiz konstrukcji stalowych

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Tematyka wyktadéw: Ogdlne informacje o stali, wyrobach stalowych oraz ich zastosowaniu w
budownictwie i inzynierii. Ochrona konstrukcji przed korozjg i pozarem. Metody wymiarowania
stalowych elementéw konstrukcyjnych — rozcigganych, sciskanych oraz zginanych. Klasy przekroju w
konstrukcjach stalowych. Typy globalnej utraty statecznosci oraz ich wptyw na konstrukcje. Proste
potaczenia zaktadkowe - sSrubowe i spawane.

Tematyka ¢wiczen: Wymiarowania stalowych elementéw konstrukcyjnych — rozcigganych,
Sciskanych i zginanych. Obliczenia klasy przekroju. Projektowanie potaczen naktadkowych -
spawanych i srubowych. Projektowanie stupa osiowo $ciskanego jednogateziowego. Projektowanie
belki stropowe;j.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: kolokwium - W1, W2
Cwiczenia: zadanie projektowe — U1, U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Budownictwo wodne liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
wykorzystanie informacji prawnych i podanych w dokumentacji
) hydrologicznej, hydraulicznej i geotechnicznej dla celéw projektowania K_WO05 2
(absolwentma\il\rl;sfnfz; W1 |budowli wodnych, o budowlach hydrotechnicznych ich konstrukc;ji, K_W10 3
przeznaczeniu i warunkach pracy oraz o zjawiskach zwigzanych z K_W16 3
przeptywem wody przez elementy obiektéw wodnych
obliczy¢ s$wiatto budowli i urzadzenia do rozpraszania energii oraz K_U01 1
. Ul | zaprojektowac¢ umocnienia powyzej i ponizej budowli wodnej K_U11 3
Umiejetnosci: K U13 3
(absolwent potrafi) - - - - =
wykona¢ rysunki techniczne elementéw budowli wodnych oraz opis K_U01 2
U2 | techniczny budowli z elementami instrukcji eksploatacji i technologii robét K_U18 2
K_U20 2
Kompetencje: samodzielnego wykonania projektu budowli wodnej K_K02 1
(absolwent jest gotéw do) K1 K_KO3 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podziat i definicje oraz rozwigzania konstrukcji budowli wodnych. Prawne podstawy okreslania
przeptywdw obliczeniowych, pozioméw pietrzenia, rzednej korony i klasy budowli. Przelewy
budowlane obiektéw gospodarki wodnej oraz wymiarowanie otworéw jazowych, w zakresie:
wyboru rzednych progéw, konstrukcji przelewow, obliczenia Swiatta jazu, sprawdzenia warunkéw
przejscia wielkich wéd, doboru zamknieé. Wymiarowanie urzadzen do rozpraszania energii.
Rozwigzania konstrukcyjne elementéw jazow. Warunki filtracji w podtozu i wokét jazu. Dobér
umocnien koryta w gérnym i dolnym stanowisku jazu oraz obliczenie prognozowanego rozmycia dna
rzeki ponizej budowli. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe budowli wodnych. Przegrodzenia rzeki i
przeprowadzenie woéd budowlanych. Eksploatacja i utrzymanie budowli pietrzacych. Rysunki
konstrukcyjne jazu.

Sposéb weryfikacji efektéow
uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1
Cwiczenia: wykonanie, zaliczenie i oddanie opracowanej koncepcji budowli pietrzacej - U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Technologia wody liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
charakterystyke jakosciows i ilosciowa wdd podziemnych i K W07 1
W1 | powierzchniowych jako wody oczyszczanej w celu spozycia przez ludzi oraz K_W17 1
Wiedza: celéw przemystowych -
(absolwent zna i rozumie) . i L , . K_ W02 2
W2 Jednostkom{e procesy te?hnologmz?e oraz ciggi uktadéw technologicznych K_W14 )
oczyszczania wody dla réznych celéw K W17 )
wykona¢ podstawowe pomiary charakteryzujace jako$¢ wody poddawane;j K UO03 1
Umiejetnosci: | Ul | procesowi oczyszczania oraz przeprowadzi¢ badania laboratoryjne nad K_U16 1
(absolwent potrafi) wybranym procesem oczyszczania wody -
zidentyfikowac procesy i urzagdzenia w ciggu technologicznym obiektu
U2 . . L K_U1l6 2
technicznego stacji uzdatniania wody
Kompetencje: rzetelnej analizy wtasnych wynikéw prac laboratoryjnych oraz do K Kol 1
(absolwent jest gotow do) | K1 | formutowania opinii na temat technologii stosowanych w stacjach K_K02 1
uzdatniania wody -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wyktady: Wprowadzenie podstawowych wiadomosci dotyczacych technologii oczyszczania wody.
Akty prawne obowigzujgce w Polsce, dotyczgce jakosci wody i sposobdw jej uzdatniania. Normy
jakosci wdéd ujmowanych do réznych potrzeb. Przyktadowe uktady technologiczne oczyszczania
wody. Omowienie podstawowych proceséw jednostkowych uzdatniania wod podziemnych i
powierzchniowych tj. filtracji, odkwaszania, odzelazianie i odmanganiania, koagulacji, metod
sorpcyjnych, wymiany jonowej i dezynfekcji oraz podstawowych proceséw membranowych i
zaawansowanych technologii utleniania.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja pomiary parametréw jakoéciowych wody oraz przeprowadzanie
eksperymentéw technologicznych jednostkowych proceséw oczyszczania wody. Zawierajg
omowienie przepiséw BHP i przepiséw porzadkowych obowigzujacych w laboratorium.

Cwiczenia terenowe realizowane w kilkuosobowych zespotach, prowadzone s3 w Naukowo-
Badawczej Stacji Wodociggowej SGGW, ujmujgcej wode podziemna.

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1
Cwiczenia: kolokwia, sprawozdania - W1, W2, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Sieci cieptownicze i gazowe liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
normy i wytyczne projektowania i wykonawstwa prostych systemoéw
W1 L . s, . . . K_WO05 3
Wiedza: gazowych i cieptowniczych w inzynierii Srodowiska lub ich elementéw -
bsolwent zna i ) - - —— - — -
(absolwent zna i rozumie) W2 r(.)zwu;lzar.na konstrukcyjne i zasady projektowania sieci gazowych i K Wis )
cieptowniczych -
Umiejetnosci: | U1l | projektowac elementy systemdw cieptowniczych i gazowych. K_U17 2
(absolwent potrafi) U2 samodzielnie wykona¢ projekt elementéw sieci gazowych i cieptowniczych i K U20 5
wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem (prezentacja). -
Kompetencje: . . . - . L .
(absolwent jest gotéw do) | K1 II’)d\/WIdu?MGJ aktywnosci zawodowej w zakresie sieci gazowych i K KOS )
cieptowniczych -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Systemy cieptownicze - rodzaje; oméwienie elementéw sktadowych. Parametry pracy systemow
cieptowniczych. Budowa rurociggdw. Sposoby uktadania przewodéw w rdéznych technologiach.
Sposoby zabezpieczania systemow cieptowniczych. Systemy sieci gazowych - rodzaje; omdwienie
elementéow sktadowych. Parametry pracy systemow gazowych. Budowa rurociggdw. Sposoby
uktadania przewoddw w réznych technologiach. Sposoby zabezpieczania systemdw gazowych.

Sieci cieptownicze niskoparametrowe —wprowadzenie. Zasady prowadzenia trasy sieci. Plan
sytuacyjny- szkic projektowy. Elementy sieci cieptowniczej. Obliczenia cieplne i hydrauliczne. Dobér
przewoddéw. Omowienie zasad projektowania instalacji gazowych: rozmieszczenie na rzutach
budynku urzadzen gazowych, zasady prowadzenia przewoddw, rysowanie aksonometrii instalacji,
omowienia zasad projektowania instalacji gazowych: bilans gazu w instalacji, okreslanie oporéw
hydraulicznych, dobdr S$rednic przewoddéw, obliczanie odzysku cisnienia. Omdwienie doboru
przytacza gazu niskiego i sredniego cisnieni. Podstawowe jednostki miar, definicje i prawa gazowe
stosowane w gazownictwie. Gazy i paliwa gazowe. Witasciwosci fizyczne i chemiczne. Gazociagi.
Klasyfikacja gazociggdw ze wzgledu na cisnienia i petnione funkcje. Przewody stosowane w sieciach
gazowych i instalacjach. Przytgcza gazowe niskiego i Sredniego cisnienia. Elementy wyposazenia
instalacji: reduktory cisnienia, gazomierze. Urzadzenia stosowane w instalacjach gazowych.
Klasyfikacja ze wzgledu na sposéb poboru powietrza i odprowadzania spalin.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, K1
Cwiczenia: wykonanie zadania projektowego - W1, W2, U1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Sieci wodociggowe i kanalizacyjne liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego kier*
budowe i hydraulike dziatania ujecia wodd podziemnych, pomp
wodociggowych i kanalizacyjnych, stacji uzdatniania wody, uktadu i
zestawu hydroforowego, zbiornika wodociggowego terenowego i
W1 - - . . Lo .. R K_W18 1
sieciowego, sieci wodociggowej rozgatezieniowej i obwodowej, sieci =
kanalizacji grawitacyjnej ogdlnosptawnej, rozdzielczej i potrozdzielczej
Wiedza: oraz sieci kanalizacji cisnieniowej i podcisnieniowe;j
(absolwent zna i rozumie) obliczania zapotrzebowania na wode i ilosci Sciekéw dla jednostek
W2 | osadniczych oraz zna podstawowe prawa i wzory do obliczen strat K_W18 1
hydraulicznych
zasady obliczania studni wierconej i uktadu hydroforowo-pompowego
W3 |oraz zbiornikdbw wodociggowych, zasady projektowania  sieci K_W18 1
wodociggowej rozgatezieniowej i sieci kanalizacji grawitacyjnej
obliczy¢: zapotrzebowanie na wode i ilos¢ $ciekdw dla jednostek
osadniczych, studnie wiercong, prosty uktad wodociggowy oraz dobrac z
Umiejetnosci: | U1 | katalogu $rednice rurociggu i pompe, uktad hydroforowo-pompowy, K_U17 2
(absolwent potrafi) objeto$¢ zbiornika wodociggowego, sie¢ wodociagowa, sie¢ kanalizacji
grawitacyjnej
U2 | zaprojektowad elementy rozgatezieniowej sieci wodociggowe;j K_U17 1
(absolweﬁsgﬁggﬁwﬁ; K1 odp9wiedzia|nego postepowania w pracy zawodowej zgodnie z zasadami K KOG 1
etyki -
Tresci programowe Studnia wiercona. Uktad hydroforowo-pompowy. Zbiornik wodociggowy terenowy i sieciowy. Sie¢
zapewniajgce uzyskanie wodociggowa rozgatezieniowa. Armatura na sieci wodociggowej. Kanalizacja grawitacyjna,
efektow uczenia sie: cisnieniowa i podcisnieniowa. Urzadzenia i obiekty techniczne na sieci kanalizacji grawitacyjnej.
Sposob weryfikacji efektéw | Wyktady: egzamin - W1, W2, W3, K1
uczenia sie: Cwiczenia: kolokwia, projekt przygotowanego w ramach pracy wtasnej studenta - U1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Systemy nawodnien i odwodnien liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
wytyczne projektowania systemdw nawodnien i odwodnien na terenach K_W02 1
W1 | rolniczych i zurbanizowanych oraz rozumie konsekwencje wptywu K_WO05 2
Wiedza: dziatalnosci inzynierskiej cztowieka na sSrodowiska K_Wo07 1
(absolwent zna i rozumie) zjawiska i procesy zachodzgce w srodowisku gruntowo-wodnym i K W08 1
W2 | glebowym, zwtaszcza zwigzane z przeptywem wody oraz zna potrzeby -
s s . K_W15 2
wodne roslin i siedlisk przyrodniczych
L, . - Lo - K_U02 1
Ul przeprowadzm.ocene.konlecz.nosa nawodnienia i odwodnienia na K_U14 1
N - obszarach rolniczych i zurbanizowanych K_U0S 1
(ag:gféstt:(gf;; projektowac elementy systemu nawadniajgcego i odwadniajgcego na
obszarach rolniczych i zurbanizowanych; potrafi przygotowac w jezyku K_U14 2
U2 | polskim dobrze udokumentowane opracowanie inzynierskie dotyczace K_U18
odwodnieni i nawodnien pracujac samodzielnie i w zespole nad K_U20 1
wyznaczonym zadaniem
wykonania rzetelnej analizy przedprojektowej oraz formutowania K Kol 1
K1 | wnioskéw i opinii dotyczacych projektowania systemoéw nawodnien i -
Kompetencje: odwodnier K_K02 2
(absolwent jest gotéw do) - - - — - - -
uznawania znaczenia pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatania
K2 | systemow nawadniajgcych i odwadniajgcych, w tym ich wptywu na K_K03 1
Srodowisko

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ocena potrzeb regulowania stosunkdw wodnych gleby — badania przedprojektowe. Potrzeby wodne
roélin. Zrédta i ujecia wody do nawodnien. Rodzaje systeméw nawadniajacych i kryteria wyboru.
Nawodnienia precyzyjne.  Zasady obliczen systemu nawodnien deszczownianych. Metody
sterowania nawadnianiem. Przyczyny i skutki nadmiernego uwilgotnienia gleby. Rodzaje systemdw
odwadniajacych i materiatéw drenujacych. Dziatanie systemu drenarskiego - doptyw wody do drenu.
Gtebokos$¢ oraz rozstawa drenowania. Wptyw odwodnienia na rozwdj i plonowanie roslin.
Wykonanie robét drenarskich — materiaty i budowle. Wptyw drenowania na stosunki wodne w
glebie. Potrzeby stosowania zabiegdw agromelioracyjnych. Jakosé¢ wdd drenarskich. Wykonanie
projektow systemdéw: nawodnien (deszczownianych) i odwodnien.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1, K2
Cwiczenia: kolokwium, zrealizowanie zadania projektowego - W1, W2, U1, U2,

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec:

Fundamentowanie liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

normy i wytyczne projektowania i wykonawstwa prostych obiektow i

Wi konstrukcji stosowanych w inzynierii Srodowiska; K_WO05 1
Wiedza: ma wiedze z zakresu branzowych przepiséw prawnych, zna normy i K_W22 2
(absolwent zna i wytyczne projektowania posadowienia obiektow inzynierskich
rozumie) podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki gruntow i K W10
w2 fundamentowania oraz zasady projektowania i wykonawstwa K_W12 1
fundamentdéw bezposrednich i posrednich -
odczytac rysunki budowlane, potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng
oraz opracowac i wykorzysta¢ w projektowaniu programy komputerowe, K UO1 1
Ul w tym oprogramowanie pakietu CAD oraz branzowe oprogramowanie K_UO4
geotechniczne do obliczen zachowania sie fundamentéw bezposrednich i -
- - posrednich
Umiejetnosci: P - p : = - -
(absolwent potrafi) opracowac¢ dokumentacje badan podtoza, oceni¢ warunki geotechniczne
posadowienia budowli i zakwalifikowaé budowle do kategorii
geotechnicznej, opracowac koncepcje wzmocnienia podtoza, prowadzic i K U08
u2 interpretowac badania kontrolne srodowiska gruntowo-wodnego K_U18 1
przygotowac w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie -
inzynierskie oraz prezentowad szczeg6towe zagadnienia z zakresu
fundamentowania
Kompetencje:
(absolwent jest gotow odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny wynikéw obliczer fundamentu
do) K1 K_K02 1

lub konstrukcji oporowe;j

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wyktady: Sposoby posadowienia budowli inzynierskich. Rodzaje fundamentéw bezposrednich i
gtebokich (posrednich), scian oporowych i Scianek szczelnych. Zasady obliczenn projektowych
fundamentow bezposrednich i gtebokich (posrednich), konstrukcji oporowych i $cianek szczelnych i
ich wykonania. Wzmacnianie, uszczelnianie i zbrojenie gruntéw stanowigcych podtoze réznego
rodzaju budowli oraz na terenach osuwiskowych.

Cwiczenia: Cwiczenie z zakresu fundamentowania bezposredniego. ,Projekt posadowienia na
stopie fundamentowej. Wymiarowanie i obliczenia statyczne”. Cwiczenie z zakresu
fundamentowania gtebokiego (posredniego). ,Projekt posadowienia na scianach szczelinowych,
palach lub studniach. Wymiarowanie i obliczenia statyczne”.

Laboratorium komputerowe — obliczenia numeryczne zachowania sie fundamentu lub konstrukgcji
oporowe;j.

Sposéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2
Cwiczenia: kolokwia, projekty i obliczenia numeryczne - W1, W2, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Inzynieria rzeczna liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu.

H *
kierunkowego ef. kier

zasady i potrafi okresla¢c parametry hydrauliczne przeptywu wody,
charakterystyke oporéw przeptywu i transportu rumowiska oraz stabilnosci
W1 | koryt rzecznych, zna zasady i potrafi oceni¢ warunki przeptywu w K_wo01 2
Wiedza: odniesieniu do wymagan gospodarczych dla rzeki i doliny oraz ochrony
(absolwent zna i rozumie) przed powodzig
procesy fluwialne i ich wptyw na morfologie koryt rzecznych, zasady
W2 | klasyfikowania rzek i okreslania ich cech morfologicznych oraz zasady K_W16 3
prowadzenia robdt i technologie stosowane w inzynierii rzecznej
Umlejetnos'q: zaprojektowaé przebudowe koryta rzecznego, zastosowac odpowiednie
(absolwent potrafi) Ul . . . L K_U11 3
konstrukcje budowli regulacyjnych oraz umocnien brzegowych -
(abso|weKn?st’t):§$\1/cfii; K1 uwzgledn’iania w projektowaniu rozwigzan spetniajagcych wymagania K KO3 2
ochrony srodowiska -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wyktady: Gospodarcze, ekologiczne i krajobrazowe znaczenie rzek. Cechy charakterystyczne
regulacji technicznej i naturalnej oraz wymagan zwigzanych z potrzebami gospodarczymi i
przyrodniczymi. Cechy morfologiczne rzek. Klasyfikacja koryt rzecznych. Charakterystyka procesu
korytotwdrczego. Charakterystyka warunkéw hydraulicznych i oporéw przeptywu, przepustowosé
koryt rzecznych. Warunki ruchu rumowiska rzecznego i stabilnosci koryt. Podstawy projektowania i
wykonawstwo robdt: przebudowa przekroju poprzecznego, zmiana uktadu poziomego i pionowego
rzeki. Materiaty i elementy budowlane, konstrukcje budowli regulacyjnych i umocnien brzegowych,
zastosowanie roslinnosci. Wymagania ochrony srodowiska w robotach na rzekach.

Cwiczenia projektowe: Rozpoznanie warunkéw przeptywu i opracowanie koncepcji regulacji
naturalnej odcinka rzeki.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1,W2
Cwiczenia: opracowanie projektowe - U1, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Technologia roboét inzynieryjnych liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
W1 | zasady projektowania i wykonawstwa robét ziemnych i transportowych K_W10 3
Wiedza: | w2 podstawowe zasady projektowania technologii robot sieci wodociggowych K Wis )
(absolwent zna i rozumie) i kanalizacyjnych -
W3 .zna tecthIogle i zasady organizacji robét inzynierskich oraz proceséw K W20 3
inwestycyjnych -
o . Ul | odczytywac rysunki budowlane - instalacyjne K_Uo01 2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) dokonac wyboru i zaprojektowaé wtasciwa technologie robét w inzynierii
U2 | srodowiska, organizowac prace zgodnie z zasadami technologii i organizacji K_U13 3
budownictwa oraz zasadami BHP
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) | K1 | planowania pracy zgodnej z zasadami BHP K_KO06 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wyktady: Roboty ziemne w wykonawstwie robdt w inzynierii Srodowiska (mechanizacja robdt,
proces produkcyjny, roboty transportowe, obudowa wykopéw, odwodnienie wykopdw, zaplecze
budowy, maszyny do robdt ziemnych).Wykonywanie wodociggow (przejscia przez przeszkody,
uktadanie bezwykopowe). Wykonawstwo przewodow kanalizacyjnych. Warunki odbioru, transportu,
sktadowania materiatéw stosowanych w budowie wodociggdw i kanalizacji. Organizacja i
bezpieczenstwo pracy przy wykonawstwie roboét ziemnych i montazowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét sieciowych

Opis zajec:

Cwiczenia: Projekt technologii robét ziemnych wraz z elementami robét sieciowych.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2
Cwiczenia: prace projektowe - W3, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Technologia sciekow liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
w1 charakterystyke jakosciowq i ilosciowa $ciekdw i osadéw Sciekowych oraz K_Wo07 1
. warunki ich odprowadzania i zagospodarowania K_W17 1
Wiedza:
) ) . . . L1 K_W02 2
(absolwent zna i rozumie) W2 jednostkowe procesy technologiczne oczyszczania $ciekdw i przerdbki K_W14 5
osadow sciekowych oraz ciaggi uktadéw technologicznych -
K_W17 2
wykona¢ podstawowe pomiary charakteryzujace Scieki i osad czynny oraz K U03 1
o . Ul | przeprowadzi¢ badania laboratoryjne nad wybranym procesem K_U16 1
Umlethnosq. oczyszczania $ciekdw -
(absolwent potrafi) - . - - - - - -
zidentyfikowac procesy i urzagdzenia w ciggu technologicznym obiektu K U16
U2 | technicznego oczyszczania $ciekdw i zagospodarowania osadow -
- K_U12 1
Sciekowych
Kompetencje: formutowania opinii na temat technologii stosowanych na oczyszczalniach K K02 1
(absolwent jest gotow do) | K1 | $ciekdw oraz przekazywania spoteczenstwu rzetelnej wiedzy o wptywie K_K04
Sciekdw na srodowisko -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wyktady: Charakterystyka jakosciowa i ilosSciowa réznych rodzajow sciekdw. tadunki zanieczyszczen i
rownowazna liczba mieszkancow. Uwarunkowania prawne odprowadzania Sciekdw do Srodowiska i
systemu kanalizacyjnego. Procesy i technologie fizyczno-chemicznego oczyszczania Sciekow. Procesy
i technologie tlenowego i beztlenowego oczyszczania Sciekow. Procesy i technologie usuwania
biogenow. Technologie osadu czynnego i btony biologicznej. Uktady technologiczne i urzadzenia
komunalnych i przemystowych oczyszczalni Sciekéw. Charakterystyka osadow Sciekowych i
gospodarka osadowa w oczyszczalni sciekow.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg pomiary podstawowych wskaznikéw charakteryzujacych
zawarto$¢ zanieczyszczen w Sciekach i ich wtasciwosci, jak réwniez przeprowadzanie eksperymentéw
technologicznych jednostkowych proceséw oczyszczania $ciekdw. Zawierajg omdwienie przepiséw
BHP i przepiséw porzadkowych obowigzujgcych w laboratorium.

Cwiczenia terenowe: realizowane w zespotach obejmujg opis i analize uktadu technologicznego
obiektu technicznego oczyszczalni sciekdw wraz z dokumentacjg, ktéra zawiera identyfikacje
fizycznych i biologicznych proceséw technologicznych oraz urzadzen.

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1
Cwiczenia: kolokwia, sprawozdania W1, W2, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Wentylacja i klimatyzacja liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
normy i wytyczne projektowania i wykonawstwa prostych systemoéw
w1 . o . s A . K_WO05 3
Wiedza: wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w inzynierii Srodowiska i ich elementéw -
bsolwent zna i ) - - —— - — = -
(absolwent zna i rozumie) W2 roz_mazama Ifonstrukcyjne i zasady projektowania instalacji wentylacyjnych K Wis )
i klimatyzacyjnych -
o . Ul | projektowac elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych K_U17 2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) samodzielnie wykonac projekt elementow instalacji wentylacyjnych i K U18 1
U2 | klimatyzacyjnych i wspotpracowac w zespole nad przygotowaniem K_UZO
prezentacji -
Kompetencje: . . . - . . " . .
(absolwent jest gotéw do) | K1 |n.dyW|duaIn.eJ aktywnosci zawodowej w zakresie instalacji wentylacyjnych i K KOS )
klimatyzacyjnych -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rozporzadzenia i normy, definicje, rodzaje systemow wentylacji, rodzaje systemdédw wentylacyjno-
klimatyzacyjnych, obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego i zewnetrznego, metody
okreslania strumienia powietrza wentylacyjnego (w tym: minimalny strumien powietrza
wentylacyjnego).

Urzadzenia wentylacyjne: nawiewniki i wywiewniki, rozdziat powietrza, budowa i rodzaje central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, wymienniki do odzysku ciepta (wraz z wymaganiami prawnymi
dotyczacymi recyrkulacji powietrza i energooszczednosci), nawilzacze powietrza, pozostate elementy
instalacji wentylacyjnych (przewody, ksztattki, czerpnie, wyrzutnie).

Projektowanie instalacji wentylacyjnych: rodzaje ksztattek, obliczenia hydrauliczne przewodéw
wentylacyjnych.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2, K1
Cwiczenia: wykonanie zadania projektowego - W1, W2, U1, U2

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Instalacje sanitarne liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
w1 budowe, dziatanie oraz zasady eksploatac;ji instalacji wodociggowej, K Wis )
Wiedza: kanalizacyjnej, gazowej oraz centralnego ogrzewania -
(absolwent zna i rozumie) W2 zasady projektowania instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej oraz K Wis 1
centralnego ogrzewania -
wykonac obliczenia hydrauliczne wymiarujace elementy instalacji
Umiejetnoéci: | U1l | wodociggowej, kanalizacyjnej i centralnego ogrzewania; wykonac K_U17 2
(absolwent potrafi) obliczenia obcigzenia cieplnego budynku
U2 odczytad rysunki oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w zakresie K_U17 1
instalacji sanitarnych w srodowisku BIM K_U20 1
Ko.mpete’nCJe: K1 | indywidualnej aktywnosci zawodowej w zakresie instalacji sanitarnych K_K05 2
(absolwent jest gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Woyktad: Instalacje wodociggowe - podstawowe pojecia, warunki techniczne, budowa i eksploatacja,
zasady projektowania. Instalacje kanalizacyjne - podstawowe pojecia, warunki techniczne, budowa i
eksploatacja, zasady projektowania. Instalacje centralnego ogrzewania — zasady obliczen obcigzenia
cieplnego budynku, podstawowe pojecia, warunki techniczne, budowa i eksploatacja, zasady
projektowania. Instalacje gazowe - podstawowe pojecia, warunki techniczne, budowa i eksploatacja,
zasady projektowania.

Cwiczenia: Wykonanie ¢éwiczenia projektowego instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla
wybranego budynku. Wykonanie ¢wiczenia projektowego instalacji centralnego ogrzewania dla
wybranego budynku.

Projektowanie instalacji realizowane jest na modelu obiektu budowlanego z wykorzystaniem
technologii BIM. Jest to element spdjnego projektu wykonywanego w srodowisku BIM, tgczacego
tresci programowe z przedmiotéw Podstawy BIM, Budownictwo ogdlne i Instalacje sanitarne.

Sposdb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2
Cwiczenia: wykonanie zadania projektowego - W2, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Kosztorysowanie inzynierskie liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
normy i wytyczne technologii, projektowania i wykonawstwa prostych
w1 e . Sy, . K_WO05 3
obiektow i konstrukcji stosowanych w inzynierii sSrodowiska -
Wiedza: w2 podstawowe zasady kosztorysowania sieci wodociggowych, K Wis )
(absolwent zna i rozumie) kanalizacyjnych i instalacji sanitarnych ~
W3 jcechnolog!e i zasady organizacji robot inzynierskich oraz procesow K_W20 3
inwestycyjnych
N . Ul odczytywac rysunki budowlane, w tym instalacyjne, geologiczne i K UOL )
Umlejetnosq. geotechniczne -
(absolwent potrafi) - - - -
korzystac z programéw komputerowych wspomagajgcych analize danych
u2 . 9 . . K_U04 2
oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy -
Kompetencje: K1 postepowania zgodnie z zasadami etyki, prawa autorskiego i wtasnosci K KOG 1
(absolwent jest gotéw do) intelektualnej korzystajac licencjonowanego oprogramowania -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

1. Projekt dokumentacji kosztorysowej wybranej inwestycji inzynierskiej sporzadzonej metoda
szczegbtowq (wydanie projektdw, sporzadzanie przedmiaru, reczne obliczanie naktadéw rzeczowych
robocizny, pracy sprzetu budowlanego oraz materiatdw, obliczenie ilosci i wielkosci naktaddw,
sporzadzenie harmonogramu ogolnego).

2. Projekt dokumentacji kosztorysowej wybranej inwestycji inzynierskiej (sieci instalacyjnej) w
Programie komputerowym Norma Pro (wydanie projektow, podstawowe zasady sporzgdzania
kosztorysow budowlanych za pomocg programu komputerowego Norma, zasady kosztorysowania w
zamowieniach publicznych, praca z katalogami i cennikami, tworzenie kosztorysu: dziaty i pozycje,
uktad i sposob wyswietlania, operacje na przedmiarze, definiowanie narzutéw dla kosztorysu,
dziatéw i pozycji, edycja i modyfikacje dokumentacji).

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Cwiczenia: wykonanie projektéw - W1, W2, W3, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Oceny oddziatywania na srodowisko liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
w1 idee w_prowadzen.ia _zagadnieh_ ochrony srodowiska i zrGwnowazonego K W07 )
Wiedza: rozwoju w procesie inwestycyjnym -

(absolwent zna i rozumie) W2 Srodowiskowe uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i K_WO06 1
inwestycyjnej K_W23
zakwalifikowa¢ przedsiewziecia moggce znaczaco oddziatywaé na

N . U1l | $rodowisko do postepowania w sprawie Ocen Oddziatywania na K_U15 2
(ag:;fejstt:;f:f'i; Srodowisko i zaprogramowadé przebieg czynnosci w tym postepowaniu
zidentyfikowac i ocenic¢ skutki planowanych dziatan inwestycyjnych na K U15 1
U2 | srodowisko oraz dobraé dziatania mitygacyjne i kompensacyjne K_UZO

samodzielnie lub przy wspoétpracy w zespole -
K1 formutowania opinii z zakresu probleméw srodowiskowych przy realizacji K Kol 1

Kompetencje: dziatan inwestycyjnych wykorzystujac rzetelne zrédta informacji -
(absolwent jest gotéw do) w wykonywanych opracowaniach uwzgledni¢ pozatechniczne aspekty i K KO3 )
K2 | skutki dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko oraz przekazywac K_K04 )

spoteczenstwu rzetelng wiedzy o wptywie inwestycji na sSrodowisko -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Koncepcja, cechy i zadania Krajowego Systemu Ocen Oddziatywania Srodowisko (KSOOS). Podstawa
prawna funkcjonowania KSOOS. Screenig i scoping w procesie ocen oddziatywania na $rodowisko
(00S). Procedura uzyskania Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania realizacji przedsiewziecia.
Rola organéw $rodowiskowych i spoteczeristwa w procesie OOS. Kategorie oddziatywan i metody
oceny wptywu inwestycji na poszczegdlne komponenty i elementy srodowiska. Dobdr srodkéw
mitygacyjnych i kompensacyjnych negatywne oddziatywania na srodowisko. Analiza wariantowa i
znaczenie doboru kryteriéw. Zadania analizy porealizacyjnej i monitoringu oddziatywan.

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Wyktady: egzamin - W1, W2
Cwiczenia: kolokwium, realizacja zadania projektowego i jego prezentacja - U2, K1, K2

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe I liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wiedza: W1 zasady przygotowywania pracy inzynierskiej zgodnie z przepisami prawa K W21 1
(absolwent zna i rozumie) wtasnosci intelektualnej ~
Ul przygotowac konspekt pracy inzynierskiej na podstawie wtasnych badan i K U18 3
- . zrédet literaturowych oraz innych zrédet informacji -
Umiejetnosci: ~ - - — -
(absolwent potrafi) | {; korzystac z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania i cytowania K U20 5
materiatédw bibliograficznych zgodnie z zasadami prawa autorskiego -
U3 | planowac i realizowac¢ swoj samorozwoéj K_U21 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) | K1 | korzystania z rzetelnych Zrédet bibliograficznych K_K01 3

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Charakterystyka pracy dyplomowej. Rola promotora. Wymogi dotyczace przygotowywania pracy
dyplomowej. Sformutowanie tematu i celu pracy. Zasady kompletowania literatury, analiza tresci i
sporzadzanie notatek. Prawo autorskie a plagiat. Zasady cytowania literatury i sporzgdzania
bibliografii. Zasady korzystania z oprogramowania do gromadzenia, zarzadzania i cytowania
materiatéw bibliograficznych. Struktura i metodyka pracy. Przygotowanie konspektu pracy
inzynierskiej.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Cwiczenia: zaliczenie, konspekt pracy inzynierskiej - W1, W2

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Praktyka zawodowa liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
_ 1w strukture or-ganlzacyjna przedsiebiorstwa /instytucji oraz podziatu K W23 )
Wiedza: kompetencji zawodowych
(absolwent zna i rozumie) K K K
W2 | mechanizmy gospodarki od strony praktycznej K_W23 1
zdobywac kompetencje w zakresie wybranego kierunku studiéw, potrafi
Umiejetnosci: | U1 | samodzielnie planowaé swojg nauke i weryfikowaé posiadang wiedze K_U21 3
(absolwent potrafi) teoretyczng
U2 | wspdtpracowaé w zespole zawodowym K_U20 3
Kompetencje: | K1 | dziatania w sposéb przedsigbiorczy rozwijajac wtasng aktywnos¢ zawodowa K_KO5 3
(absolwent jest gotw do) O przestrzegania zasad BHP i przepiséw porzadkowych obowigzujgcych w K KOG 3
przedsiebiorstwie/instytucji -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

taczenie wiedzy teoretycznej z praktyczng. Profesjonalizacja rozwoju studenta poprzez poszerzenie
jego wiedzy o poglad zdobyty na wybranych obiektach infrastruktury technicznej w
przedsiebiorstwach odpowiednich dla kierunku inzynieria srodowiska. Rozwiniecie wspétpracy w
aspekcie dalszej kariery zawodowe;j.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Sprawozdania i zaswiadczenia w dzienniku praktyk - W1, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe II liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wiedza: W1 zasady przygotowywania pracy inzynierskiej zgodnie z przepisami prawa K W21 1
(absolwent zna i rozumie) wtasnosci intelektualnej —
Umiejetnoci: | U1 przygotowac i wygtosi¢ prezentacje z zakresu pracy inzynierskiej na K U18 3
(absolwent potrafi) podstawie wiasnych prac i przegladu Zrédet literaturowych -
U2 | planowad i realizowac swéj samorozwoj K_U21 2
Kompetencje: . . . L
(absolwent jest gotéw do) | K1 korzystania z r.ze.telr.'nych .zr.odel oraz formutowania opinii i wnioskéw z K KO1 3
zakresu pracy inzynierskiej -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Zasady pisania pracy inzynierskiej. Plagiat i procedura antyplagiatowa. Analiza tekstéw zrédtowych -
btedy jezykowe, elementy graficzne w pracy. Zasady pisania przegladu literatury. Krytyczna ocena
metodyki, wynikdw i dyskusji oraz formutowania wnioskéw. Zasady przygotowania prezentacji
multimedialnej i syntetycznego przedstawienia wynikdw pracy inzynierskiej. Kryteria oceny pracy —
rola recenzenta. Przebieg obrony pracy inzynierskiej.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Cwiczenia: zaliczenie, prezentacja z zakresu pracy inzynierskiej - W1, U1, U2, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Podstawy prawoznawstwa liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*

kierunkowego )

Wiedza: w1 zasady prawne dotyczace inzynierii Srodowiska oraz zarzadzania i K_W22 3

(absolwent zna i rozumie) prowadzenia dziatalnosci gospodarczej K_W23 2

(aggfigttnzf;; U1 stosowac przepisy prawa w obszarze inzynierii Srodowiska oraz podnosic¢ K_U15 3

P kompetencje zawodowe poprzez znajomos¢ podstaw prawnych K_U21 1

Kompetencje: przedsiebiorczego dziatania i rozwoju aktywnosci zawodowej w oparciu o
(absolwent jest gotow do) | K1 | znajomos¢ zasad prawnych K_KO5 2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe zasady systemu prawnego obowigzujagcego w RP i UE. Ustawa zasadnicza i
hierarchiczny ukfad aktéw prawa powszechnie obowigzujgcego. Zagadnienia zwigzane z szeroko
pojetymi postepowaniami administracyjnymi. Wybrane zagadnienia z ustaw (Ustawa Kodeks
postepowania administracyjnego, Ustawa Prawo budowlane, Ustawa Prawo geologiczne i gornicze,
Ustawa Prawo wodne) niezbedne przy wykonywaniu zadan inzynierskich, administracyjnych czy
prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej zwigzanych z szeroko pojetg inzynierig srodowiska.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Wyktady: zaliczenie - W1, W2, U1, K1

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Pozwolenia i decyzje administracyjne liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
wybrane elementy z Ustaw: Kodeks Postepowania Administracyjnego,
’ ; K_W22 1
Wiedza: w1 Prawo Wodne, Prawo Ochrony Przyrody, Prawo Ochrony Srodowiska,
K_W23 1
(absolwent zna i Ustawa o Odpadach, Prawo Budowlane
rozumie) W2 przebieg postepowania administracyjnego, jego etapéw i stosowanych w K W22 )
nim zasad -
Umiejetnosci: U1l stosowac przepisy prawne z zakresu inzynierii Srodowiska. K_U15 1
(absolwent U2 wybrac¢ i zastosowa¢ witasciwy sposob postepowania dla dziatalnosci K U15 )
potrafi) prawnej z zakresu inzynierii Srodowiska -
U3 samodzielnie sporzadzi¢ z punktu widzenia formalnego: decyzje, K U18 )
postanowienie oraz podanie w ogélnym postepowaniu administracyjnym -
(absgzgfizfnoct{; samodzielnego dziatania - w podstawowym zakresie - przed organami
jeste do) K1 administracji publicznej, korzystania ze zdobytej wiedzy w zawodzie oraz K_K01 1
przestrzegania zasad ochrony wfasnosci intelektualnej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ aktow prawnych niezbednych przy wykonywaniu zadan inzynierskich, administracyjnych
czy prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej zwigzanych z inzynieria $Srodowiska. Zapoznanie
studentéw z zasadami i przebiegiem postepowania administracyjnego, stosowanymi w nim
regutami, obowigzkami i prawami uczestnikéw oraz aktami administracyjnymi wydawanymi w jego
trakcie przez organy administracji publicznej oraz wskazanie dziatan administracji, do ktérych
realizacji niezbedne jest stosowanie postepowania administracyjnego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Wyktady: kolokwium - W1, W2, U1, U2, U3, K1

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Praca dyplomowa liczba ECTS: 15
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
\.Niedz.a: w1 zagadnien.ia z zakresu prawa witasnosci intelektualnej, a takze zasady ich K W21 1
(absolwent zna i rozumie) stosowania
pod kierunkiem opiekuna opracowac prace inzynierskg dotyczaca K U18 3
Umiejetnosci: | Ul | wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii Srodowiska korzystajac K_U19 )
(absolwent potrafi) z literatury polsko i obcojezycznej -
U2 pracowac sarﬁoduelme.l v_vsp_o’rpréc_owac z promotorem nad K_U20 3
przygotowaniem pracy inzynierskiej
. odpowiedzialnej, rzetelnej analizy i oceny wynikdw prac wtasnych i obcych
Kompetencje: | K1 - L K_K02 3
) i zgromadzonych podczas redakcji pracy inzynierskiej
(absolwent jest gotéw do) - - —— -
K2 przekazywania spoteczenstwu udokumentowanej wiedzy w postaci pracy K KO4 3

inzynierskiej

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Opracowanie pracy dyplomowej spetniajgcej wymagania zawarte w Zarzadzeniu Rektora SGGW,
zgodnie z zasadami ochrony wtasnosci intelektualnej. Pogtebienie i rozszerzenie wiedzy z zakresu
kierunku studiéw oraz wybranego zagadnienia z zakresu realizowanej specjalizacji. Opracowanie

pracy dyplomowej o charakterze inzynierskim.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Ocena merytoryczna pracy w protokole z egzaminu dyplomowego - W1, U1, U2, K1, K2

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Wykaz pozostatych zajec:

a. fakultety kierunkowe (lista otwarta):

Zagrozenia i ochrona atmosfery

Statystyczna analiza danych w inzynierii Srodowiska
Biologia sanitarna

Biodegradacja i samooczyszczanie sSrodowiska
Konstrukcje zelbetowe

Konstrukcje metalowe

Teledetekcja

Modelowanie zasobéw wodnych

Metody operacyjne planowania rozrzgdu wody
Ksztattowanie terenéw dolinowych
Budownictwo ziemne

Programowanie zagadnien inzynierii Srodowiska
Odwodnienia drdg i poses;ji

Mikronawodnienia

b. przedmioty specjalizacyjne (lista otwarta):

specjalizacja InZynieria Sanitarna

Ujecia wod

Niekonwencjonalne systemy kanalizacji

Urzadzenia do oczyszczania wody i sciekow

Projektowanie i eksploatacja przydomowych oczyszczalni sciekdw
Unieszkodliwianie osadéw sciekowych

Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego

specjalizacja InZynieria Zasobow Wodnych i Ochrona Powietrza
Monitoring wdéd powierzchniowych

Narzedzia obliczeniowe do analiz hydrologicznych

Klimatologia stosowana

Komputerowe projektowanie w inzynierii rzecznej

Gospodarcze wykorzystanie rzek i kanatéw

Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego

specjalizacja InZynieria Obszaréw Zurbanizowanych

Technologie lotnicze i satelitarne w monitoringu obszaréw zurbanizowanych
Inwentaryzacja i waloryzacja komponentdw srodowiska obszaréw miejskich
Problemy srodowiskowe miast

Rola btekitno-zielonej infrastruktury w adaptacji do zmian klimatu
Gospodarowanie przestrzenig miejska

Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego

specjalizacja Geoinzynieria

Techniki oczyszczania gruntéw

Techniki badan geotechnicznych

Monitorowanie i ocena stanu technicznego budowli ziemnych
Nowoczesne technologie w geoinzynierii

Geosyntetyki w geoinzynierii

Konwersatorium z anglojezycznego stownictwa specjalistycznego
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14. Zasady i forma realizacji praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa stanowi integralng czes¢ procesu ksztatcenia inzyniera srodowiska. Studenci
mogg odbywac praktyke w przedsiebiorstwach z branzy sanitarnej, hydrotechnicznej, instalacyjnej
oraz budowlanej. Student uczestniczac w praktyce zdobywa doswiadczenie zawodowe, poznaje
strukture organizacyjng przedsiebiorstwa oraz podziat funkcji i obowigzki personelu technicznego. W
trakcie praktyki zapoznaje sie z procesem projektowania, realizacji lub eksploatacji obiektow
infrastruktury technicznej. Praktyka swoim zakresem obejmuje bezposredni udziat studenta w pracy
projektowej, petnieniu funkcji technicznych, uczestniczenie w czynnosciach zwigzanych z kontrolg
terminowosci wykonywania prac projektowych badz wykonawczych, zgodnosci z przepisami BHP lub
planem jakosci. Podczas praktyki student moze rowniez prowadzi¢ analize dokumentacji technicznej i
uczestniczy¢ w odbiorach obiektdw technicznych. Poznaje tez, charakterystyczne dla przedsiebiorstw,
czynniki natury ekonomicznej i socjologicznej. Okresla wiasne preferencje i predyspozycje zawodowe,
jak réwniez rozpoznaje swoje mocne strony w kontekscie planowania przysztej kariery zawodowej.
Odbycie praktyki umozliwia studentowi skonfrontowanie wiedzy teoretycznej, nabytej na studiach, z
wiedzg praktyczng. Praktyka zawodowa trwa 4 tygodnie (160 h, 6 ECTS) i jest zaplanowana w okresie

wakacyjnym po szdstym semestrze studidow. Regulamin praktyk zamieszczono w zatgczniku 1.
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15. Matryca efektdw uczenia sie

Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Forma studiéw: stacjonarne

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Matyca efektow uczenia sie

= B A S N = B B R L B A L B N T N =R B BN B T - -
sis|s|gls|s|g|5(5|5|5]5|5(2(5|5|2(5(5)5]5(5|5)8(5|8|81815|5(8|8|2|5(5|3|5(5|5|5(5 5 8158|8888
Lp. [Nr [Kod Nazwa zaje¢ MFNFNNNNNNNNNNNNNN NN VNN NN NN NN NN NN NN
sem KOMPETENCIE - absolwent
WIEDZA - absolwent ZNA i ROZUMIE UMIEJETNOSCI - absolwent POTRAFI JEST GOTOW DO
1 1BIS-I1S-15-01Z-01 Matematyka | 31 3 31 2 2] 2
2 1[BIS-IS-15-012-02 Chemia srodowiska 3 3 1] 1
3 1BIS-I1S-15-01Z-03 Biologia i ekologia 3 2 2 1 1] 1
4 1|BIS-I1S-15-01Z-04 Meteorologia i klimatologia 3 1] 3 2 2
5 1(BIS-I1S-15-01Z-05 Geodezja i kartografia 31 1 21 3 2 1 1 1
6 1BIS-I1S-15-01Z-06 Rysunek techniczny i geometria wykresina 2 2 1 1] 1
7 1(BIS-I1S-15-01Z-07 Technologie informacyjne 1] 1 1 31 1 2 1
8 1[BIS-IS-15-017-08 Ochrona $rodowiska 1 3 2 1 1] 2
9 1|BIS-IS-15-017-09 Materiatoznawstwo 2 2 3 21 1 3 1
12 2(BIS-1S-15-02L-01 Matematyka Il 31 3 3 1] 1
13 2|BIS-1S-15-02L-02 Fizyka techniczna 31 3 2 3 2 31 2 2 3
14 2(BIS-IS-15-02L-03 Geologia 3 1] 2 1 1} 1 2
15 2|BIS-1S-15-02L-04 Gleboznawstwo i rekultywacja 1 2| 3 3 3 2 2
16 2|BIS-1S-15-02L-05 Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow | 1| 2 3 1 3 2
17 2|BIS-1S-15-02L-06 Hydrologia | 2 3 2 31 3 1] 1
18 2|BIS-1S-15-02L-07 Komputerowe wspomaganie projektowania 3 1 3 3 2
19 2|BIS-IS-15-02L-08 Zajecia praktyczne z geodezji 31 3 2|1 3 1 1
21 3BIS-1S-15-03Z-01 Hydrologia Il 3 2 3 2| 3 1 1
22 3|BIS-1S-15-032-02 Mechanika i wytrzymatoé¢ materiatéw Il 1| 2 3 1 1 3 2
23 3|BIS-1S-15-032-03 Gospodarka wodna i ochrona wéd 2 2 3 2 2 2 3 1 2
24 3|BIS-1S-15-03Z-04 Mechanika ptynéw | 3 3 3 3 2] 2
25 3|BIS-1S-15-03Z-05 Mechanika gruntéw i geotechnika | 1 1 3 2 2 1] 1
26 3|BIS-1S-15-03Z-06 Systemy informacji przestrzennej 3 1 31 3] 3 1] 1
27 3|BIS-1S-15-032-07 Podstawy BIM 3 3 1 2 3 2 2 2
28 3|BIS-1S-15-03Z-08 Ochrona wtasnosci intelektualnej 3 3 3
29 3|BIS-1S-15-03Z-09 Jezyk obcy | 31 3 2
30 3|BIS-1S-15-03Z-10 Wychowanie fizyczne | 2 2 1] 1
321 3[BIS-IS-15-032-12-01 |Zarzadzanie projektem i zespotem 3 2 2
322 3|BIS-1S-15-032-12-02 |Ekonomika mikroprzedsiebiorstw 3 3 2| 2
33 4(BIS-1S-15-04L-01 Termodynamika techniczna 3 2
34 4|BIS-1S-15-04L-02 Mechanika ptynéw |1 3 3 3 3 2| 2
35 4|BIS-1S-15-04L-03 Mechanika gruntéw i geotechnika Il 1 1 3 1 2 2 1] 1
36 4|BIS-IS-15-04L-04 Budownictwo ogdlne 2 3 1 3 2 3 1 2
37 4|BIS-IS-15-04L-05 Gospodarka odpadami 2] 2 3 1 1 3 2 2 2] 1] 1
38 4|BIS-IS-15-04L-06 Ochrona powietrza 1 3] 3 2 3 1 1
39 4|BIS-1S-15-04L-07 Podstawy inzynierii melioracyjnej 1 1 1 3 2 1| 2 2 2] 2| 1
40 4|BIS-I5-15-04L-08 Jezyk obey II 3l 3 2
41 4|BIS-1S-15-04L-09 Wychowanie fizyczne Il 2 2 1] 1
42_1 4|BIS-1S-15-04L-10-01 |Konstrukcje zelbetowe 2 3 3 2 2 3 1
422 4|BIS-I1S-15-04L-10-02 |Konstrukcje metalowe 1 2 3 3 1 2 1 1



m
Typewritten Text
15. Matryca efektów uczenia się


43 5|BIS-IS-15-052-01 Budownictwo wodne 2 3 3 3 3 3 2 2 1] 1

44 5|BIS-1S-15-052-02 Technologia wody 2 1 2 3 1 3 1] 1

45 5|BIS-1S-15-052-03 Sieci cieptownicze i gazowe 3 2 2 2

46 5|BIS-1S-15-052-04 Sieci wodociggowe i kanalizacyjne 3 3

47 5|BIS-1S-15-052-05 Systemy nawodnieri i odwodnief 1 2 1] 1 2 1 1 3 2 1 1] 2| 1

48 5|BIS-IS-15-052-06 Fundamentowanie 1 3 1 2 1 2 3 1 1

49 5|BIS-1S-15-052-07 Inzynieria rzeczna 2 3 3 2

50 5|BIS-1S-15-052-08 Technologia robét inzynieryjnych 3 2 3 2 3

53 6|BIS-15-15-06L-01 Technologia $ciekow 2 1 2 3 1 1 3 1

54 6|BIS-15-15-06L-02 Wentylacja i klimatyzacja 3 2 21 1 2

55 6|BIS-15-15-06L-03 Instalacje sanitarne 3 3 1

56 6|BIS-15-15-06L-04 Kosztorysowanie inzynierskie 3 2 3 2 2

57 6|BIS-15-15-06L-05 Oceny oddziatywania na srodowisko 1 2 2 3 2 1 2

58 6|BIS-15-15-06L-06 Seminarium dyplomowe | 1 3 2l 2} 3

59 6|BIS-15-15-06L-07 Praktyka zawodowa 3 31 3

62 7|BIS-1S-15-072-01 Seminarium dyplomowe Il 1 3 2] 3

64_1 7|BIS-1S-15-072-03-01 |Podstawy prawoznawstwa 31 2 3 1]
642 7|BIS-1S-15-072-03-02 |Pozwolenia i decyzje administracyjne 31 1 3 2 1

66 7|BIS-15-15-072-05 Praca dyplomowa 1 31 2| 3 3
liczba wystapierl] 17| 13| 8| 3| 13| 3| 14| 6| 8| 5| 3| 4| 3| 3| 3| 3| 3| 7 3| 3| 5| 5| 6]14| 5|11|17| 6| 4| 5| 3| 3| 3| 4| 2| 4| 3| 6| 3| 7|12] 3| 15| 7} 27| 28|11
sumaryczna sitaj 37| 26| 19| 7| 30| 7| 25| 10| 20| 15| 8| 4| 7| 7| 7| 9| 8| 15| 7| 7| 7|10| 14} 29| 11| 21| 36| 11| 9| 14| 7| 8| 7|12| 4| 10| 8| 16| 7|17|26| 8| 28| 15) 39| 40| 14




16. Wskazniki iloSciowe

1) Program studidow zawiera przedmioty humanistyczno-spoteczne realizowane w trybie
fakultatywnym w fgcznym wymiarze 5 ECTS:

- przedmiot obowigzkowy Ochrona wtasnosci intelektualnej, 1 ECTS, semestr 3,

- fakultet humanistyczno-spoteczny I, 2 ECTS, semestr 3 (do wyboru: Zarzadzanie projektem i
zespotem lub Ekonomika mikroprzedsiebiorstw),

- fakultet humanistyczno-spoteczny Il, 2 ECTS, semestr 7 (do wyboru: Podstawy prawoznawstwa lub
Pozwolenia i decyzje administracyjne).

2) Program studiow zawiera przedmioty wolnego wyboru, ktérych fgczna wartosé ECTS wynosi 65, co
stanowi 31% catosci ECTS w programie. Sg to nastepujgce zajecia:
- jezyk obcy (8 ECTS, semestry 3 i 4),

- wychowanie fizyczne (0 ECTS, semestry 3 i 4),

- 7 fakultetow kierunkowych (14 ECTS, semestry 2—7),

- 2 fakultety humanistyczno-spoteczne (4 ECTS, semestry 3i7),

- 1z 4 modutéw specjalizacyjnych | (6 ECTS, semestr 6),

-1z 4 modutéw specjalizacyjnych Il (10 ECTS, semestr 7),

- praktyka zawodowa (6 ECTS, semestr 6),

- seminarium dyplomowe | i Il (2 ECTS, semestry 6i 7),

- praca dyplomowa (15 ECTS, semestr 7).

3) Sumaryczna wartos¢ ECTS k, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ prowadzonych w
bezposrednim kontakcie z nauczycielem akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia, wynosi
105,8. Jest to 50,4 % catkowitej liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu (210).

4) Pogram studidw zawiera zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w
dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska. Ich wymiar wynosi 127 ECTS, co stanowi 60 % catkowitej
liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu (210). Zgodnie z opisem tresci przedmiotowych s3 to
zajecia prowadzone w obszarach dziatalnosci naukowej prowadzonej przez nauczycieli akademickich i
przygotowujgce studentédw do prowadzenia dziatalnosci naukowe;j.

5) nie dotyczy
6) nie dotyczy
7) liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studidéw poprzez realizacje zajeé¢ z wykorzystaniem

metod i technik ksztatcenia na odlegtosé jest nie wyzsza niz 75% ogodlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiow
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Lista zatacznikow
Zatagcznik 1 — Regulamin studenckiej praktyki zawodowej na Wydziale Budownictwa i Inzynierii

Srodowiska SGGW
Zatacznik 2 — opinia Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Zatacznik 3 — opinia Samorzadu Studentéw Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW
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