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Przyporzadkowanie kierunku studidow do dyscypliny okreslone w sposdb tabelaryczny

przedstawiono ponizej:

Kierunek przyporzadkowany jest do dyscypliny/dyscyplin:

Dyscyplina Procentowy udziat efektow
LP Dyscyplina wiodaca uczenia sie odnoszacych sie
(TAK/NIE) do dyscypliny
1. Inzynieria ladowa i transport TAK 100%
tacznie: 100%




10.EFEKTY UCZENIA SIE

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu

kwalifikacji petnej na poziomie 4.
Kierunek studiow: budownictwo
Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogélnoakademicki

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz Charakterystyki drugiego stopnia Kierunkowe efekty uczenia sie
charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla | efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
kwalifikacji na poziomie 7 PRK na poziomie 7 PRK umozliwiajagcych | Symbol | Kierunkowe efekty uczenia sig odniesione do
uzyskanie kompetencji inzynierskich | efektu poszczegoélnych kategorii i zakresow
kierunk
owego

WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE

= w pogtebiony sposéb wybrane fakty,
2' teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
e miedzy nimi, takze w powigzaniu z

innymi dziedzinami

réznorodne, ztozone uwarunkowania i

aksjologiczny kontekst prowadzonej

dziatalnosci
‘;’ T o8 p|W pogtebionym stopniu — wybrane podstawowe procesy zachodzacew | K_WO01 | w rozszerzonym zakresie zagadnienia z wybranych
nl § f; g g fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace | cyklu zycia urzadzen, obiektéw i dziatéw matematyki, fizyki i chemii, wymagana do
o £ 2 ich metody i teorie wyjasniajace systemdw technicznych rozwigzywania ztozonych zagadnier z budownictwa

= = ztozone zaleznosci miedzy nimi,




stanowigce zaawansowang wiedze
0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych
lub artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzgdkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej —
wtasciwe dla programu studiéw, a w
przypadku studiéw o profilu
praktycznym — réwniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do
ktorych jest przyporzadkowany
kierunek studiéw — w przypadku
studiow o profilu ogélnoakademickim

K_WO02

w pogtebionym stopniu podstawy mechaniki
osrodkow ciagtych. Zna zasady analizy zagadnien
statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukcji
1D, 2D, 3D

K_WO03

w rozszerzonym zakresie zagadnienia wytrzymatosci
materiatdow o strukturze ciggtej i rozdrobnionej oraz
modelowania materiatéw i ustrojow
konstrukcyjnych, ma wiedze na temat podstaw MES
oraz obliczen inzynierskich w zakresie modeli
liniowych i nieliniowych

K_W04

w pogtebionym zakresie materiaty budowlane oraz
zasady produkcji przemystowej i technologii
wykonywania wyrobow i elementéw budowlanych

K_WO05

w pogtebionym stopniu podstawy teoretyczne
analizy i optymalizacji konstrukcji oraz zna zasady
analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw
ztozonych konstrukcji budowlanych: metalowych,
zelbetowych, zespolonych, drewnianych, murowych
i ziemnych

K_WO06

w pogtebionym stopniu zasady analizy,
projektowania, konstruowania, technologii,
realizacji i eksploatacji wybranych obiektow
budowlanych oraz zasady posadowienia ztozonych
obiektéw budowlanych i wzmacniania podtoza
gruntowego

K_WO07

zasady tworzenia procedur zarzgdzania jakoscig, ma
wiedze na temat efektywnosci kosztéw i czasu
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach




ryzyka i niepewnosci, zna i rozumie zasady
zrownowazonego rozwoju oraz podstawy
planowania przestrzennego i wptywu inwestycji
budowlanych na srodowisko

wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z
innych dziedzin

samodzielnie planowaé wtasne uczenie
sie przez cate zycie i ukierunkowywacd
innych w tym zakresie

¥ 5 = fundamentalne dylematy wspodtczesnej | podstawowe zasady tworzenia i K_WO08 | zasady stosowania przepiséw prawnych w
:l g % cywilizacji IrOZWOJ'.U réinVCh, f.Ofm indywidualnej budownictwie, norm i wytycznych dotyczacych
& § przedsigbiorczosci projektowania, realizacji i eksploatacji obiektéw
3 budowlanych
§ ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
N uwarunkowania réznych rodzajow K_WO09 | zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z branzy budowlanej, rozumie zasady i podstawy
kierunkiem studiéw, w tym zasady gospodarki finansowej przedsiebiorstw
ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego K_W10 | pojeciaizasady dotyczace ochrony wtasnosci
intelektualnej, ze szczegélnym uwzglednieniem
prawa autorskiego
:Jzis/::uw?g\;i;:;i:yrl;worzen|a | K_W11 | wspétczesne technologie informacyjne i
przedsiebiorczoéci komunikacyjne
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
3, wykonywac zadania oraz formutowac i
E rozwigzywac problemy, z




komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow, odpowiednio
uzasadnia¢ stanowiska

P7S_UW

Wykorzystanie wiedzy

/ rozwiqzywane problemy

PSR SO S

wykorzystywac posiadang wiedze

— formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywacé zadania w

1 nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wiasciwy dobodr zrodet i informacji z
nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy, syntezy,
twdrczej interpretacji i prezentacji
tych informacji,

— dobor oraz stosowanie witasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejgcych lub
opracowanie nowych metod i
narzedzi

wykorzystywac posiadang wiedze

— formutowad i rozwigzywac problemy
oraz wykonywacé zadania typowe dla

planowad i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywac metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

— dokonywac wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy

K_U01

dokonac klasyfikacji ztozonych obiektéw
budowlanych oraz ocenic, obliczy¢ i dokona¢
zestawienia ztozonych oddziatywan na te obiekty

K_U02

sporzadzi¢ elementy dokumentacji projektowej w
Srodowisku zaawansowanych programoéw CAD i
technologii BIM

K_U03

wykonac klasyczng analize statyczng, dynamiczng i
statecznosci ustrojow pretowych (kratownic, ram,
ciegien), powierzchniowych (tarcz, ptyt, membran i
powtok)

K_U04

zdefiniowac¢ model obliczeniowy w srodowisku MES
i przeprowadzi¢ zaawansowang analize w zakresie
liniowym ztozonych konstrukcji budowlanych oraz
nieliniowych na poziomie podstawowym, a takze
krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej

K_U05

wybraé metody (analityczne, doswiadczalne,
numeryczne) stosowane do rozwigzywania
ztozonych problemdw inzynierskich oraz umie
zaprojektowad i zwymiarowac elementy i ztozone
konstrukcje metalowe, zelbetowe, zespolone,
drewniane, murowe i ziemne




dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow — w przypadku
studiéw o profilu praktycznym

formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
badawczymi — w przypadku studiow o
profilu ogélnoakademickim

formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
wdrozeniowymi — w przypadku studiow
o profilu praktycznym

sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceniaé te
rozwigzania

projektowac — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykonywac
typowe dla kierunku studiow proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajgc
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajgce korzystania
ze standarddw i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii
wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska — w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

wykorzystywac zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzgdzen, obiektow i
systemdw typowych dla kierunku
studiéw — w przypadku studidow o

K_U06

okresli¢ parametry geotechniczne podtoza
gruntowego i zaprojektowac posadowienie obiektu
budowlanego w zréznicowanych warunkach
gruntowych

K_U07

korzystaé ze specjalistycznych narzedzi w celu
wyszukania uzytecznych informacji, komunikacji
oraz oprogramowania wspomagajgcego prace
projektanta i organizatora proceséw budowlanych

K_U08

sporzadzi¢, zaktualizowad i monitorowad
harmonogram przedsiewziecia budowlanego w
funkcji czasu i kosztéw oraz ocenic zagrozenia przy
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych, zastosowac
odpowiednie przepisy bezpieczenistwa i higieny
pracy oraz ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

K_U09

zaplanowac i przeprowadzi¢ badania oceny jakosci
stosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych
oraz oceny ich wybranych wtasciwosci, potrafi
sporzadzic i przeanalizowac bilans energetyczny
obiektéw budowlanych

K_U10

zaplanowac i przeprowadzi¢ wstepne prace o
charakterze badawczym prowadzace do rozwigzania
probleméw inzynierskich, technologicznych i
organizacyjnych pojawiajgcych sie w budownictwie




profilu praktycznym

Organizacja pracy/ planowanie i

praca zespofowa

wspotdziatad z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodacg role w zespotach

x ¢ komunikowa¢ sie na tematy K_U11 korzystac z bibliotecznych i internetowych baz
o £3 specjalistyczne ze zréznicowanymi danych w sposéb zaawansowany oraz
e ¢ & i odbiorcd , D .
§ g kregami odbiorcow wykorzystywaé odpowiednie technologie
>0
g Ry} informatyczne w celu pozyskiwania i przetwarzania
@
;g § informacji
B g prowadzi¢ debate
§ §_’ K_U12 umiejetnie prezentowad zagadnienia zwigzane z
% 2 budownictwem w formie wystgpien ustnych lub
E E . . . . .
§ % postugiwaé sie jezykiem obeym na wspartych prezentacjami multimedialnymi
- X
L 3 oziomie B2+ Europejskiego Systemu - - -
S s P ) . PEISKIEEO 5y K_U13 przygotowad réznego rodzaju prace pisemne
3 3 Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz - g dnie zwi h 7 bud )
S 2
3 § specialistyczng terminologia otyczace zagadnien zwigzanych z budownictwem
e 8 — ,
23 K U14 postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu
§ g pozwalajgcym na korzystanie z literatury fachowe;j
o '=
'°§‘ = oraz na komunikacje na poziomie B2+ Europejskiego
5 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
9 kierowa¢ praca zespotu K_U15 wspotdziatac i kierowac zespotem
ml
~
a.




Oceny/krytyczne podejscie

uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

3 5% 3 | samodzielnie planowac i realizowac K_Ul6 planowac ciggte doksztatcanie sie i doskonalenie
S S . S . . 2.
@ § S § § | whasne uczenie sig przez cate zycie i zawodowe lub naukowe i ukierunkowywadé innych w
S 9 . , . .
a % z ukierunkowywad innych w tym zakresie tym zakresie
KOMPETENCIE — absolwent JEST GOTOW DO

< tworzenia i rozwijania wzoréw
E wtasciwego postepowania w

Srodowisku pracy i zycia

podejmowania inicjatyw, krytycznej

oceny siebie oraz zespotow i

organizacji, w ktérych uczestniczy

przewodzenia grupie i ponoszenia

odpowiedzialnosci za nig
< krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_K01 stosowania nowych rozwigzan technologicznych
p' odbieranych tresci stuzacych poprawie jakosci i bezpieczeristwa w
-8

budownictwie, ma swiadomos¢ koniecznosci statego
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych i
rozumie potrzebe wykorzystywania najnowszej
wiedzy z zakresu budownictwa w rozwigzywaniu
probleméw badawczych i praktycznych




K_K02

Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

Rola zawodowa/ niezaleznos¢ i rozwdj etosu

o y g wypetniania zobowigzan spotecznych,
X R . . - . .
o S5 inspirowania i organizowania
s S . - . .

s S dziatalnosci na rzecz srodowiska

N Q

8 3 spotecznego

< f

3 E

<

]

3

s

(=]

Q

(<]

N

(5] e s . . s .

S inicjowania dziatan na rzecz interesu

£ publicznego

S

N

v

Qo

£

S

S myslenia i dziatania w sposéb

2 przedsiebiorczy

Q.

=

Qo
§ odpowiedzialnego petnienia rél
ﬂl zawodowych, z uwzglednieniem
a.

zmieniajacych sie potrzeb spotecznych,
w tym:

—rozwijania dorobku zawodu,
— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

K_KO3

wyznaczania priorytetow dziatan i
odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej, w
tym rzetelnosci przedstawiania wynikéw prac
swoich i innych

K_KO04

wtasciwego postepowania i jest Swiadomy
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci
za bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu

K_KO5

prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu

10



11. KONCEPCJA KSZTALCENIA

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku budownictwo sg zgodne z misjg i strategig Szkoty Gtowne;j
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Podstawg tozsamosci i sukceséw Uczelni sg wartosci takie jak:
profesjonalizm, dbanie o jakos¢, pracowitos¢ oraz innowacyjnosé. Za podstawowy cel Uczelnia stawia sobie
prowadzenie na najwyzszym poziomie badan naukowych, dziatalnosci wdrozeniowej oraz przygotowanie
przysztych absolwentéw do wymagan wspotczesnego rynku pracy i gospodarki oraz do funkcjonowania w
spoteczenstwie opartym na wiedzy.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku budownictwo zaktada, ze efekty uczenia sie osiggane w trakcie
realizacji programu studidow umozliwig przygotowanie profesjonalnej kadry, posiadajacej kompetencje
przewidziane dla kierunku, z uwzglednieniem wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk
technicznych. Ponadto, uwzglednia potrzeby gospodarki oraz wymagania rynku pracy, poprzez stafg
wspotprace z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie doskonalenia i zmian tresci dydaktycznych oraz
dziatalnosci inzynieryjno-badawczej. Koncepcja ksztatcenia zaktada stworzenie kierunku przyjaznego
studentom, dajgcego im petng satysfakcje z nauki oraz stwarzajgcego warunki do uczestnictwa studentéw w
zyciu kulturalnym i naukowym srodowiska akademickiego.

Ksztatcenie na kierunku budownictwo, poprzez odpowiedni dobér tresci programowych umozliwia
wszystkim studentom studidw |l stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
niezbednych w pracy zawodowej w budownictwie w zakresie podejmowania decyzji, projektowania, realizacji
inwestycji oraz eksploatacji urzadzen i obiektdw. Ponadto kazdy student moze dodatkowo poszerza¢ rozwijac
swoje zainteresowania dobierajac przedmioty w ramach przedmiotéw do wyboru. Ksztatcenie zapewnia:

e zdobycie rozszerzonej wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania urzadzen, obiektéw i robdét w
budownictwie oraz kierowania robotami wykonawczymi, a takze do realizacji formutowania i testowania
hipotez prostych problemoéw badawczych;

¢ zdobycie umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi metodami i technikami analizy danych, wykorzystania
systemow informacji przestrzennej oraz programoéow komputerowych wspomagajgcych projektowanie;

e przygotowanie absolwenta do pracy na samodzielnych stanowiskach oraz do pracy zespotowej w
przedsiebiorstwach wykonawczych, biurach projektow oraz w branzowych jednostkach administracji
panstwowej i samorzadowej;

e przygotowanie absolwenta studiéw Il stopnia do prowadzenia badan naukowych i podjecia nauki na
studiach Il stopnia, w szkole doktorskiej.

Wysoka jakosé ksztatcenia zapewniaja:
¢ wysoki poziom naukowy i dydaktyczny kadry,
¢ wigczenie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w doskonalenie programoéw studiow,

e wspotpraca w zakresie wymiany kadry i studentéw z krajowymi i zagranicznymi uczelniami,
e monitorowanie loséw zawodowych absolwentéw,

e utrzymanie infrastruktury badawczej i dydaktycznej na odpowiednim poziomie.
11



Formalnie jakos¢ ksztatcenia jest monitorowana i doskonalona z wykorzystaniem Systemu Zapewnienia i
Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia w SGGW.

Efekty uczenia sie w kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji sg osiggane poprzez rézne formy
zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne, projektowe, terenowe, audytoryjne oraz seminaria i konsultacje
indywidualne). Samodzielnie wykonywane przez studentéw projekty oraz eksperymenty naukowe umozliwiajg
nabycie umiejetnosci, ktére sg poszukiwane na rynku pracy, np.: znajomos$¢ podstawowych zasad analizy,
projektowania, konstruowania, realizacji i eksploatacji wybranych obiektéw budowlanych oraz znajomos¢
programow komputerowych wspomagajgcych obliczanie i projektowanie konstrukcji, organizacje robdt oraz
eksploatacje obiektéw budowlanych, czy tez umiejetno$é okreslania parametréw geotechnicznych podtoza
gruntowego i projektowania posadowienia obiektu budowlanego w ztozonych warunkach gruntowych.

Program studiéw obejmuje przedmioty obowigzkowe (ogdlne, podstawowe i kierunkowe), oraz
przedmioty do wyboru zgrupowane w modufach jezykowych i specjalizacyjnych. Sg to nastepujace
specjalizacje: konstrukcje budowlane, geotechnika, budownictwo hydrotechniczne oraz specjalizacje
prowadzong w jezyku angielskim- Engineering Infrastructure. Na specjalizacje Engineering Infrastructure
prowadzona jest osobna rekrutacja. Na studiach prowadzonych w jezyku polskim student wybiera specjalizacje
na etapie rekrutacji na studia Il stopnia- o przypisaniu do poszczegdlnych specjalizacji decyduje $rednia ocen ze
studidow I-go stopnia. taczna liczba punktow ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji (tytutu zawodowego)
wynosi 90 punktow ECTS: po 30 ECTS w kazdym semestrze.

Studenci studiujacy w jezyku polskim majg do dyspozycji trzy moduty obieralne, przy czym sposrdd
modutdéw specjalizacyjnych mogg wybraé w sumie 11 przedmiotéw:

e Modut specjalizacyjny | — 8ECTS

e Modut specjalizacyjny Il — 8 ECTS

e Modut specjalizacyjny Ill — 6 ECTS

oraz

e Modut | Jezyka obcego — 2 ECTS

e Modut Il Jezyka obcego — 2 ECTS

e Seminarium dyplomowe | ill - 4 ECTS

¢ Praca dyplomowa - 20 ECTS

W programie studiéw przedmioty Humanistyczne/Spoteczne majg tacznie 5 ECTS. Liczba punktéw z
przedmiotow obieralnych wynosi 51 ECTS, co stanowi 56,7% tacznej liczby punktédw. Przedmioty, ktérych
tematyka zwigzana jest z prowadzonymi badaniami naukowymi wynosi 77 ECTS co stanowi 85,6%

Studenci studiujgcy w jezyku angielskim na specjalizacji Engineering Infrastructuremajag do dyspozycji
10 przedmiotow obieralnych, przy czym lista przedmiotow jest otwarta. W danym semestrze studenci mogg
wybrac 2 przedmioty z tej listy o fgcznej liczbie 8 ECTS/semestr (tgcznie 24 ECTSy). Studenci majg do dyspozycji
réwniez:

e Jezyk obcy lub elektyw — 4 ECTS
12



e Prace dyplomowg — 20 ECTS
W programie studidow przedmioty Humanistyczne/Spoteczne majg tgcznie 5 ECTS. Liczba punktéow z
przedmiotéw obieralnych wynosi 48 ECTS, co stanowi 53% tacznej liczby punktéw. Przedmioty, ktdrych
tematyka zwigzana jest z prowadzonymi badaniami naukowymi wynosi 75 ECTS co stanowi 83% facznej liczby

punktow.

SYLWETKA ABSOLWENTA

Po ukoniczeniu studidw Il stopnia absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera. Absolwent
posiada rozszerzong wiedze i umiejetnosci z zakresu: wykonawstwa obiektéw budownictwa mieszkaniowego,
komunalnego, hydrotechnicznego, przemystowego i komunikacyjnego; projektowania podstawowych
obiektéw i elementéw budowlanych; technologii i organizacji budownictwa; kierowania zespotami i firma
budowlang; produkcji, doboru i stosowania materiatéw budowlanych. Absolwent jest przygotowany do:
kierowania wykonawstwem obiektéw budowlanych; wspétudziatu w projektowaniu; nadzoru wykonawstwa
budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia zawodowego. Jest przygotowany do: pracy w
przedsiebiorstwach wykonawczych; nadzorze budowlanym; przemysle materiatdw budowlanych; oraz
jednostkach administracji pafnstwowej i samorzadowej zwigzanych z budownictwem. Absolwent jest
przygotowany do podjecia studidw trzeciego stopnia i studiéw podyplomowych.

Dyplom absolwenta kierunku Budownictwo studiow drugiego stopnia potwierdza uzyskanie
kwalifikacji zdefiniowanych za pomoca kierunkowych efektéw uczenia sie w kategorii wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji, ktére uprawniajg do odbycia praktyki zawodowej w celu uzyskania kwalifikacji ztozonej -
uprawnien budowlanych nadawanych przez Polskg lzbe Inzynieréw Budownictwa (PIIB). Po odbyciu
odpowiednich praktyk absolwenci kierunku Budownictwo mogg ubiegac sie o uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi oraz do projektowania bez ograniczenn w specjalnosciach: konstrukcyjno-budowlanej,
mostowej, drogowej, kolejowej w zakresie kolejowych obiektow budowlanych, hydrotechnicznej i
wyburzeniowej. Ponadto do kierowania robotami budowlanymi i projektowania w ograniczonym zakresie w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz do projektowania w ograniczconym zakresie w specjalnosci

architektonicznej.

13



12.1. Plan studiéw od roku 2022/2023

Kierunek: Budownictwo
Poziom studiow: Il stopien
Forma studiéw: stacjonarne

Profil studidw: ogolnoakademicki

Opis symboli:
Status zajed I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;
Status zajed II: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F
Status zaje¢ Ill: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowa / profil ogélnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U

Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe

Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktfad C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)

ECTS_k - ECTS wynikajace z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu

Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektéw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z

Status Liczba godzin zaje¢ w semestrach |Forma | ECTS | ECTS_k
£ . . zajeé . o, Razem zal.
Lp. | a@ Kod przedmiotu Nazwa zajeé Liczba godzin zaje¢ . 1 2 3
o godzin
=z
I fnjmjw|ciLc| PC |TC|zZP w C C
1 1 BIS-BD-25-01L-01 | Budownictwo wodne K{O| N |20 20 40 20 20 Zo 3 1.6
2 1 BIS-BD-2S-01L-02 | Inzynieria melioracyjna Il K|1O| NJ1l0 30 40 10 30 Zo 2 1.6
3 1 BIS-BD-2S-01L-03 | Matematyka llI P|O 10 | 20 30 10 20 E 3 1.2
4 | 1 |BIS-BD-25-01L-04 | CONIa SPrezystoscii kK |ol|N|30 30 30 | o E 3 1.2
plastycznosci
5 1 BIS-BD-2S-01L-05 | Mechanika budowli lll K|1O| N]30 30 60 30 30 E 4 2.4
6 | 1 |Bis-BD-25011-06 | Kimatologia K|o|NJ|1s 15 15 | o Zo 1 0.6
urbanistyczna -
7 | 1 |Bis-BD-25011-07 |Mechanikaskati K|lo| N[5 30 45 15 | 30 E 3 1.8
budownictwo podziemne
8 1 | BIs-BD-25-01L-08 | Tumanistyczny przedmiot |\ 15 15 15 | o Zo 1 0.6
obieralny
9 BIS-BD-2S-01L-09 | szkolenie BHP P|O 0 0 YA 0 0
10 BIS-BD-2S-01L-10 | Jezyk obcy | P|F 30 30 0 30 Zo 2 1.2
Modut specjalizacyjny |
11 1 BIS-BD-25-01L-11 | (do wyboru1z3 K|{F| N|]60 60 120 60 60 Zo 8 4.8
modutdéw)- 4 przedmioty
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12 BIS-BD-25-02Z-01 | Wodociagi i kanalizacje K|o| NJ]10 30 40 10 | 30 E 3 1.6
Zarzadzanie
13 BIS-BD-25-02Z-02 | przedsiewzieciami HS|O| N |15 30 45 15 30 E 3 1.8
budowlanymi
14 BIS-BD-25-02Z-03 | Metody komputerowe K|o| NJ15 15| 15 45 15 | 30 Zo 2 1.8
15 BIS-BD-25-02Z-04 | Planowanie przestrzenne K{O| NJ15| 5 10 30 15 15 Zo 2 1.2
16 BIS-BD-25-02Z-05 | Wzmacnianie gruntéw K|o| N]J15 30 45 15 | 30 Zo 2 1.8
17 BIS-BD-25-027-06 | 2 020ne konstrukeje K|lo|N|1s 30 45 15 | 30 Zo 2 1.8
betonowe
Ztozone konstrukcje
18 BIS-BD-25-02Z-07 K|]Oo| NJ15 30 45 15 | 30 Zo 2 1.8
metalowe
19 BIS-BD-25-02Z-08 | Konstrukcje drewniane K|O 15 15 30 15 15 Z_0 2 1.2
20 BIS-BD-25-02Z-09 | Jezyk obcy Il P|F 30 30 0 30 Zo 2 1.2
21 BIS-BD-25-02z-10 | Modut specializacyiny ll-4 1 1 e 1\ | oo 60 120 60 | 60 Zo 8 48
przedmioty
22 BIS-BD-25-02Z-11 | Seminarium dyplomowe | | K | F 15 15 0 15 Zo 0.6
23 BIS-BD-25-03L-01 | Architektura i urbanistyka | K | O | N | 15 15 30 15 | 15 Zo 1.2
24 BIS-BD-25-03L-02 | Z2r7adzanie whasnoscia 1, 10 10 10| o | zo 1 0.4
intelektualng
25 BIS-BD-25-031-03 | Modut specializacyiny lll- | 1 f 55 60 90 30| 60 | zo 6 36
3 przedmioty
26 BIS-BD-25-03L-04 | Seminarium dyplomowe I| F 15 15 0 15 Zo 2 0.6
27 BIS-BD-2S-03L-05 | Praca dyplomowa F| N 0 0 0 E 20 5
PODSUMOWANIE:
Godziny ECTS W tym
Numer semestru
b3 w C P 2 | /o |/F| /MHS | /N | /U |ECTS_k
1 425 | 205 | 220 0 30 | 19 |11 1 24 17
490 | 175 | 315 0 30 | 18 |12 3 26 19.6
3 145 | 55 90 0 30 2 28] 1 27 10.8
Razem/| 1060 | 435 | 625 (i} 90 | 39 [51| 5 77 47.4




Przedmioty obieralne:

Status Liczba godzin zaje¢ w semestrach | Forma |ECTS |ECTS k
L £ Kod przedmiotu Nazwa zajec zajec Liczba godzin zajec Razem 2 3 2l
p. % P I& & 1§ godzin
=
I {H|mmyw|C|LC|PC|TC]| ZP W C C C
Humanistyczny przedmiot obieralny
8 1 BIS-BD-2S-01L-08-1 | Nauki ekonomiczne HS| F 15 15 15 0 Zo 1 0.6
8 1 BIS-BD-2S-01L-08-2 | Polityka gospodarcza HS| F 15 15 15 0 Zo 1 0.6
8 1 BIS-BD-2S-01L-08-3 HS| F 15 15 15 0 Zo 1 0.6
Jezyk obcy | - przedmiot obieralny
10 | 1 |BIs-BD-25-01L-10-1 | ElEKYW W jezyku PlF 30 30 o | 30 Zo 2 1.2
angielskim _
Jezyk obcy (niemiecki,
10 1 BIS-BD-2S-01L-10-2 L. . P|F 30 30 0 30 Zo 2 1.2
rosyjski, francuski)
Jezyk obcy Il - przedmiot obieralny
20| 2 |BIs-BD-25-02z-05-1 | ElEKYW W jezyku PlF 30 30 30 Zo 2 1.2
angielskim
20 | 2 |Bis-BD-25-022-09-2 | '¥2Yk 0bCy (niemiecki, PlF 30 30 30 Zo 2 1.2
rosyjski, francuski)
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Specjalizacje:
KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Status Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma | ECTS | ECTS_k
€ . ., zajec . o, Razem zal.
Lp. | @ Kod przedmiotu Nazwa zajec Liczba godzin zajec . 1 2 3
o godzin
=z
{1 {mywj|cC|LC|PC|TC|ZP w C w C W C
Modut specjalizacyjny I - (F - do wyboru 4 przedmioty, lista otwarta)
11 1 BIS-BD-25-01L-11-1 | Budownictwo rolnicze K| F|[N] 30 30 30 0 Zo 1.2
11 1 BIS-BD-25-01L-11-2 | Konstrukcje cienkoscienne K|F|NJ] 30 30 30 0 Zo 1.2
11 BIS-BD-25-01L-11-3 | Drgania mechaniczne K|F|N] 15 |15 30 15 15 Z_o 1.2
11 | 1 |Bis-BD-25-01L-11-4 | "rOiektowanie betonow K|F[N| 15510 30 15 15 Zo 2 1.2
specjalnych
11| 1 |Bis-BD-25-01L-11-5 | WYkonawstwo konstrukeji K| F 20 10 30 20 10 Zo 2 12
metalowych
11 BIS-BD-2S-01L-11-6 K| F|[N 30 Zo 1.2
11 BIS-BD-2S-01L-11-7 K| F|[N 30 Zo 1.2
Modut specjalizacyjny Il - (F - do wyboru 4 przedmioty, lista otwarta
21| 2 |BIs-BD-25-02z-10-1 | BeZPieczenstwo pozarowe K|F|[N]| 30 30 30 | 0 Zo 2 1.2
obiektow budowlanych -
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-2 | Konstrukcje z blach K| F|[N] 20 |10 30 20 10 Z o 1.2
21 BIS-BD-25-02Z-10-3 | Remonty budynkow K| F|[N] 30 30 30 0 Z o 1.2
21| 2 |Bis-BD-25-022-10-4 | Energooszczedne technologiew | i |\ f 5 |45 30 15 | 15 Zo 2 1.2
budownictwie rolniczym -
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-5 | Dynamika uktadéw pretowych K1F|N] 15 15 30 15 15 Z_o 2 1.2
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-6 K| F|[N 30 Z o 2 1.2
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-7 K| F|[N 30 Z o 2 1.2
22 2 BIS-BD-2S-02Z-11 Seminarium dyplomowe | P|O 15 15 0 15 Z o 2 0.6
Modut specjalizacyjny Il - (F - do wyboru 3 przedmioty, lista otwarta
25 | 3 |BIs-BD-25-031-03-1 | Budownictwo przemystowe K|F|N| 15 15 30 15 | 15 | zo 2 1.2
dziaty wybrane -
Analiza statecznosci uktadow
25 3 BIS-BD-25-03L-03-2 . K| F|[N] 15 15 30 15 15 Z o 2 1.2
sprezystych
25 3 BIS-BD-25-03L-03-3 | Konstrukcje sprezone K{F|N]J] 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
25 | 3 |BIs-BD-25-031-03-4 | DiaBnostyka i naprawa K|F|N| 15 5 | 10 30 15 | 15 | zo | 2 1.2
konstrukcji zelbetowych
25 3 BIS-BD-25-03L-03-5 K|{F|N 30 Zo 1.2
25 3 BIS-BD-2S5-03L-03-6 K| F|[N 30 Z o 1.2
26 3 BIS-BD-25-03L-04 Seminarium dyplomowe Il K|O 15 15 0 15 Zo 0.6
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GEOTECHNIKA

Status Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma | ECTS | ECTS _k
L £ Kod przedmiotu Nazwa zajeé zajec Liczba godzin zajec Razem 2 3 2l
p. § p )€ g )€ godzin
b=
Iy{m W | C|LC| PC|TC|ZP w C w C w C
Modut specjalizacyjny | - (F - do wyboru 4 przedmioty, lista otwarta)
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-8 Mechanika gruntow i skat F| N 15 |15 30 15 15 Zo 2 1.2
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-9 Hydrogeologia F| N 20 10 30 20 10 Zo 2 1.2
11| 1 |Bis-BD-25-011-11-10 |Metody komputerowe w Fl N | 15 15 30 15 25 Zo 2 1.2
geotechnice
Odwodnienia i kanalizacje
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-11 | deszczowe na terenach F| N 15 15 30 15 15 Z_o 2 1.2
zurbanizowanych
11| 1 |Bis-BD-25-011-11-12 | Froiektowanie geotechniczne w FI N 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
budownictwie
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-13 F| N 30 Zo 2 1.2
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-14 F| N 30 Zo 2 1.2
Modut specjalizacyjny Il - (F - do wyboru 4 przedmioty, lista otwarta)
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-8 Sktadowiska odpaddéw F| N 15 15 30 15 15 Z_o 2 1.2
21 2 BIS-BD-25-027-10-9 Fundamenty specjalne F| N 15 15 30 15 15 Z_ o0 2 1.2
21| 2 |BIs-BD-25-022-10-10 | Zi€mne konstrukcje Fl N | 30 30 30 | o Zo 2 1.2
hydrotechniczne -
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-11 | Ziemne konstrukcje lgdowe F| N 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
21 | 2 |BISBD-25-022-10-12 | |1 2nePOrt zanieczyszczen w Fl N | 20 10 30 20 | 10 Zo | 2 1.2
wodach podziemnych -
21 2 BIS-BD-2S-027-10-13 F| N 30 Z_o 2 1.2
21 2 BIS-BD-2S-02Z-10-14 F| N 30 Zo 2 1.2
22 2 BIS-BD-25-02Z-11 Seminarium dyplomowe | (6] 15 15 0 15 Z_o 2 0.6
Modut specjalizacyjny Il - (F - do wyboru 3 przedmioty, lista otwarta)
25 | 3 |BIS-BD-25-03L-03-7 | Fundamentowaniew trudnych FI N | 15 15 30 15 | 15 | zo 2 1.2
warunkach -
25 3 BIS-BD-2S-03L-03-8 Eksploatacja i monitoring budowli F| N 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
25 | 3 |BIs-BD-25-03L-03-9 | OPtymalizacjaw organizacji FI N | 15 15 30 15 | 15 | zo 2 1.2
budowy -
25 | 3 |BIs-BD-25-031-03-10 | Z38rozenianaturainei FIN] 15 |15 30 15 | 15 | zo 2 1.2
cywilizacyjne w budownictwie
25 3 BIS-BD-2S-03L-03-11 F| N 30 Zo 2 1.2
25 3 BIS-BD-2S-03L-03-12 F| N 30 Z_o 2 1.2
26 3 BIS-BD-25-03L-04 Seminarium dyplomowe II 0 15 15 0 15 Zo 2 0.6
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BUDOWNICTWO HYDROTECHNICZNE

Status Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma | ECTS | ECTS _k
L £ Kod przedmiotu Nazwa zajeé zajec Liczba godzin zajec Razem 2 3 2l
p. § p 5 g J[5 godzin
z
I m W | C|LC| PC|TC|ZP W C W C W C
Modut specjalizacyjny | - (F - do wyboru 4 przedmioty, lista otwarta)
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-15 | Inzynieria rzeczna F| N 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
11 1 BIS-BD-25-01L-11-16 | Modelowanie w hydrotechnice F| N 20 10 30 20 10 Zo 2 1.2
11| 1 |Bis-BD-25-011-11-17 | Metody komputerowe w inzynierii Fl N | 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
wodnej
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-18 | Ochrona przed powodzig F| N 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
11| 1 |Bis-BD-25-011-11-19 | r2nsformada fal wezbraniowych FI N | 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
przez zbiorniki
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-20 F| N 30 Zo 2 1.2
11 1 BIS-BD-2S-01L-11-21 F| N 30 Zo 2 1.2
Modut specjalizacyjny Il - (F - do wyboru 4 przedmioty, lista otwarta)
21| 2 |BIS-BD-25-022-10-15 | Analiza ryzyka w budownictwie FI N | 15 15 30 15 | 15 Zo 2 1.2
hydrotechnicznym
21 2 | BIS-BD-25-02Z-10-16 | Ujecia wéd powierzchniowych FIN]| 20 |10 30 20 | 10 Zo 2 1.2
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-17 | Mata energetyka wodna F| N 30 30 30 0 Zo 2 1.2
21 2 BIS-BD-2S-027-10-18 | Mate mosty i przepusty F| N 30 30 30 0 Zo 2 1.2
21 | 2 |BIsBD-25022-10-19 | KOnstrukee proekologiczne w FI N | 30 30 30 | 0 Zo | 2 12
hydrotechnice -
21 2 BIS-BD-2S-02Z-10-20 F| N 30 Z_o 2 1.2
21 2 BIS-BD-25-02Z-10-21 F| N 30 Zo 2 1.2
22 2 BIS-BD-25-027-11 Seminarium dyplomowe | 6] 15 15 0 15 Z_0 2 0.6
Modut specjalizacyjny il - (F - do wyboru 3 przedmioty, lista otwarta)
25 | 3 |BIS-BD-25-03L-03-13 |Zamulanie zbiornikow FI N | 20 |10 30 20 | 10 | zo 2 1.2
retencyjnych -
25 3 BIS-BD-25-03L-03-14 | Pompownie odwadniajace F| N 30 30 30 0 Zo 2 1.2
25 | 3 |BIs-BD-25-031-03-15 | Rekonstrukacja obiektow FI N | 30 30 30 | 0 | zo 2 1.2
gospodarki wodnej -
25 | 3 |BIs-BD-25-031-03-16 | BezPieczenistwo budowli FI N | 30 30 30 | 0o | zo 2 1.2
pietrzacych
25 3 BIS-BD-2S-03L-03-17 F| N 30 Zo 2 1.2
25 3 BIS-BD-2S-03L-03-18 F| N 30 Z_o 2 1.2
26 3 BIS-BD-25-03L-04 Seminarium dyplomowe II 0 15 15 0 15 Zo 2 0.6
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Podsumowanie planu studidéw (studia prowadzone w jezyku polskim):

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Zajecia . Zajecia Suma Zajecia ' Zajecia Suma
Semestr | podstawowe | kierunkowe | HS (P+ K+HS) podstawowe|kierunkowe| HS (P+ K+HS)
(P) (K) (P) (K)
1 60 350 15 425 4 24 1 30
2 30 415 45 490 2 25 3 30
3 145 145 29 1 30
Suma 90 910 60 = 1060 6 79 5 90
b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)
Godziny ECTS
Za!ema Zajecia do Sl.lma Za!eua Zajecia do | Suma obowigzkowe
Semestr | obowigzkowe wyboru () obowigzkowe |obowigzkowe wyboru (F) | i do wyboru (O F)
() y i do wyboru (Oi F) () v v
1 260 165 425 19 11 30
2 325 165 490 18 12 30
3 40 105 145 2 28 30
Suma
625 435 1060 39 51 920

c) tacznie wszystkie zajecia

Semestr | Godziny | ECTS
1 425 30
2 490 30
3 145 30
suma | 1560 | 90
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Kierunek:
Poziom studidéw:
Forma studiéw:
Profil studidéw:

Civil Engineering - Specialization Engineering Infrastructure

Opis symboli:

Status zajec |: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;

Il stopien
stacjonarne
ogdlnoakademicki

Status zajec |l: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F
Status zajed lll: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowg / profil ogélnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U

Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe

Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktad C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)
ECTS_k - ECTS wynikajgce z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu
Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektow uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z

12.2. Plan studiéw od roku 2022/2023

Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma |ECT |ECTS
L £ Kod przedmiotu Nazwa zajeé Sratus salet Liczba godzin zajec Razem 1 2 3 2l > -«
2
| iy W | C|LC| PC|TC|ZP W C w C W C

1 1 BIS-BD-25-01L-01a | Foreign language/elective P F 45 45 45 Z_0 4 1.8
2 1 BIS-BD-2S-01L-02a Mathematics P o 15 |30 45 15 30 E 3 1.8
3 1 BIS-BD-2S-01L-03a | Theory of elasticity and plasticity K |O| N 30 30 30 E 3 1.2
4 1 BIS-BD-2S-01L-04a Structural mechanics K |O| N 15 30 45 15 30 E 3 1.8
5 | 1 |BisBD-25:01L-05a | COteChnical engineeringinurban f o1 g 30 45 15 | 30 E 3 18

and transportation infrastructure
6 1 BIS-BD-2S-01L-06a Hydraulic structures K [O| N 15 30 45 15 30 Zo 3 1.8
7 1 BIS-BD-2S-01L-07a Environmental Hazard Assessment HS |O 15 |30 45 15 30 Zo 3 1.8
8 1 BIS-BD-2S_0S Optional subject (2 subjects ) K [F| N 30 60 90 30 60 Zo0 8 3.6
1| 2 |BisBD-25-022:01a | COMPUtationalmethods (FEM, FDMI 15|y | 45 30 45 15 | 30 zZo | 3 | 18

and others)
2 2 BIS-BD-25-02Z-02a | Complex steel structures K |O| N 15 30 45 15 30 E 3 1.8
3 2 BIS-BD-25-02Z-03a | Complex concrete structures K |O| N 15 30 45 15 30 E 3 1.8
4 2 BIS-BD-2S-02Z-04a | Advanced foundation engineering K |O| N 15 30 45 15 30 E 3 1.8
5 2 BIS-BD-2S-02Z-05a | Construction process management K O] N 15 30 45 15 30 Zo 2 1.8
6 2 BIS-BD-25-02Z-06a BIM in civil engineering K (O] N 15 30 45 15 30 Zo 2 1.8
7 | 2 |Bis-BD-25-022-07a | COMStructionlaw andinvestment | o 1oy [ 50 20 20 Zo 1 0.8

processes regulations -
8 2 BIS-BD-25-02Z-08a | Timber structures K O] N 15 15 30 15 15 Zo 2 1.2
9 2 BIS-BD-25-02Z-09a | Diploma seminar | K |O 15 15 15 Zo 2 0.6
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Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma |ECT |ECTS
g . N Status zajec¢ . o Razem zal. S _k
Lp. | @ Kod przedmiotu Nazwa zajec Liczba godzin zaje¢ . 1 2 3
2 godzin
2
I Iy Ml W | C|LC| PC|TC|ZP wW C w C wW C
10 2 BIS-BD-25-02Z-09a | Intellectual property management HS | O 10 10 10 Zo 1 0.4
11 2 BIS-BD-2S-0S Optional subject (2 subjects ) K F| N 30 60 90 30 60 Zo 8 3.6
1 3 BIS-BD-2S-03L-01a Diploma seminar I K |0 45 45 45 Zo 2 1.8
2 3 BID-BD-2S_0OS Optional subject (2 subjects ) K F| N 30 60 90 30 60 Zo 8 3.6
2 3 Thesis K F| N E 20 7
Przedmioty do wyboru - (2 z 10 w kazdym semestrze ); lista otwarta
Air, water and soil pollution
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-1 control K F| N 15 30 45 Z_o 4 1.8
Monitoring of civil engineering
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-2 structures K F| N 15 30 45 Z_o 4 1.8
Irrigation systems and land
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-3 management K N 15 30 45 Zo 4 1.8
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-4 Natural and manmade hazards K N 15 30 45 Z_o 4 1.8
Waste disposal and land
reclamation (civil/environemntal
engineering in waste
1,2,3 | BID-BD-25_0S-5 management) K |F| N 15 30 45 Zo 4 1.8
Safety and reliability assessment
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-6 of structures in civil engineering K F| N 15 30 45 Z_ 0 4 1.8
Small bridges and culverts-
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-7 hydroelectric small power plants K F| N 15 30 45 Z_o 4 1.8
Pumping, dewatering and sewage
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-8 systems in urban areas K N 15 30 45 Zo 4 1.8
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-9 Ground improvement methods K N 15 30 45 Zo 4 1.8
1,2,3 | BID-BD-2S_0S-10 Dynamics of thin plates K N 15 30 45 Zo 4 1.8
Podsumowanie:
Godziny ECTS W tym
Numer semestru
2 W C zpP 2 /o | /F| /Mms | /N | /U [ECTS k
1 390 135 255 30 18 12 3 20 15.6
435 165 270 30 22 8 3 27 17.4
3 135 30 105 30 2 28 0 28 12.4
Razem 960 | 330 | 630 90 | 42 (48| 6 75 45.4
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Podsumowanie planu studidow (studia prowadzone w jezyku angielskim):

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Zajecia Zajecia Zajecia Zajecia
Semestr | podstawowe | kierunkowe | HS (Ps+u|r(':- aHS) podstawowe|kierunkowe| HS (Piulz_ EI‘-IS)
(P) (K) (P) (K)
1 90 255 45 390 7 20 3 30
2 0 405 30 435 0 28 2 30
3 0 135 0 135 0 30 0 30
Suma 90 795 | 75 | 960 7 78 5 90
b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)
Godziny ECTS
Zajgcia Zajecia do Suma Zajgcia Zajecia do | Suma obowigzkowe
Semestr | obowigzkowe w J:oru (F) obowigzkowe |obowigzkowe w J:oru #) | idow borua( 0iF)
(0) v i do wyboru (0 F) (0) v v
1 255 135 390 18 12 30
2 345 90 435 22 8 30
3 45 90 135 2 28 30
Suma 645 315 960 42 48 90

c) tacznie wszystkie zajecia

Semestr | Godziny | ECTS
1 390 | 30
2 435 30
3 135 | 30
Suma | 9609 | 90
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13.1. Wykaz zajec (studia prowadzone w jezyku polskim)

. . liczba
Nazwa zajec: Budownictwo wodne 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | S
kierunkowego ’
Wiedza: . - . , . .
Zna i rozumie jak zaprojektowaé zapore ziemng i wybrany upust K W06 1
(absolwent zna i w1 zblzrmII(ovyy oraz wykorzysbta; zasa.dy prowa;:lzenla robot i K_W07 1
rozumie) technologie stosowane w budownictwie wodnym. K_W08 1
o . Potrafi scharakteryzowac¢ budowle pietrzace zbiornikow wodnych z
Umiejgtnosci: U1 uwzglednieniem ich konstrukcji, przeznaczenia i warunkéw pracy K U0l )
(absolwent orgz o.zaprOJektow.ac u.pusty zbiornikowych, oddziatywaniach K_U06 1
. zbiornika na rzeke i doline.
potrafi)
U2 Potrafi realizowac projekt wykorzystujgc osiggniecia nauki i K UO7 1
techniki, dziatajgc przy tym w zespole w sposdb kreatywny. K_U15 1
Rodzaje budowli upustowych zbiornikdw wodnych, ich przeznaczenie, zasady

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

funkcjonowania, warunki przeprowadzenia i wykorzystania wody oraz utrzymania.
Projektowanie badan i eksploatacji upustéow zbiornikowych stuzgcych do ksztattowania i
uzytkowania zasobow wodnych. Obiekty budowlane gospodarki wodnej. Rodzaje i typy
oraz zadania upustow zbiornikowych. Historyczne wzorce w budownictwie wodnym.
Zasady wyboru rodzaju i typu upustu zbiornikowego. Elementy funkcjonalne i
konstrukcyjne upustéw zbiornikowych. Udziat upustédw zbiornikowych w przeprowadzaniu
wodd. Upusty samodzielne i zespolone. Zasady przepuszczania wod wezbraniowych.
Dziatanie upustdw w normalnych warunkach eksploatacji. Przeprowadzanie waéd
budowlanych. Obliczenia hydrauliczne wlotéw upustéw. Kanaty doprowadzajgce wode.
Wiloty czotowe. Wloty o rozwinietej linii korony. Obliczenia hydrauliczne kanatéow
upustow. Upusty powierzchniowe, czotowe, szybowe, wiezowe, rurowe (spusty),
lewarowe. Urzadzenia do rozpraszania energii. Odprowadzenia wody od upustéw. Kanaty
zrzutowe. Analiza sytuacji terenowej oraz warunkéw hydrologicznych i hydraulicznych
obszaru. Wybdr przekroju pietrzenia. Charakterystyczne przekroje i profile cieku oraz
doliny. Wybér rodzaju budowli upustowej. Wybor typu wlotu. Zaprojektowanie wymiaréw
wlotu. Obliczenie uktadu zwierciadta wody w korycie zbiorczym. Charakterystyczne
krzywe zdolnosci przepustowej. OkreSlenie charakterystycznych poziomdw pietrzenia
oraz rzednych elementéow upustu i zapory. Analiza warunkéw odprowadzenia wdd z czesci
wlotowej upustu. Wybor trasy oraz typu odprowadzenia. Obliczenia hydrauliczne
bystrza. Projektowanie elementdéw i urzadzen do rozproszenia energii wody w dolnym
stanowisku budowli. Dobdr typu i obliczenie wymiaréw urzadzen do rozpraszania energii
wody ponizej upustu. Wymiarowanie kanatu zrzutowego. Rysunki konstrukcyjne upustu.
Kompozycja  upustu. Zasady prowadzenia robdt i technologie stosowane w
budownictwie wodnym.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

projekt, kolokwium

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

24



liczba

Nazwa zajec: Inzynieria melioracyjna ll 2
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego
Zna i rozumie zasady projektowania, konstruowania i
wymiarowania nowoczesnych urzgdzen odwadniajacych oraz
. w1 . . . K_wo4 1
Wiedza: urzadzen stuzacych zagospodarowaniu wody opadowej w obszarach
zurbanizowanych.
(absolwent zna i
rozumie) Zna i rozumie zasady zrébwnowazonego rozwoju oraz wiedze
W2 | dotyczacych wptywu inwestycji wodnych na $rodowisko w K_WO07 1
obszarach zurbanizowanych.
Jest gotow do Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne
Kompetencje: K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptywu na K_KO3 1
srodowisko; ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania oraz K K02 1
(absolwent jest rzetelnie przedstawia wyniki prac swoich i innych -
gotéw do)
Jest gotow do wtasciwego postepowania; jest Swiadomy spotecznej,
K2 | zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy K_K04 1
wtasnej i zespotu

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Potrzeby regulacji warunkéw wodnych w krajobrazie miejskim. Zasady i metody
odwodnien miejskich i zagospodarowania wdd opadowych, regulacji stosunkéw wodnych
na zielonych dachach oraz ochrony skarp przed erozjag wodng i osuwiskami. Zasady
projektowania i metody obliczen parametrow urzadzen i budowli wodnych na terenach
zurbanizowanych oraz problemy ich eksploatacji. Woda jako element krajobrazu
miejskiego. Inzynieria melioracyjna w obszarach zurbanizowanych. Specyfika odwodnien
miejskich, sieci odwadniajace, nowoczesne odwodnienia lokalne do wdéd podziemnych,
wymiarowanie urzadzern odwadniajacych. Nawodnienia terendw zieleni miejskiej oraz
obiektéw sportowych i rekreacyjnych. Retencja i zagospodarowanie wéd opadowych
(zbiorniki wodne, zagadnienia sanitarne). Zielone dachy (konstrukcja, regulowanie
stosunkéw wodnych, eksploatacja i konserwacja urzadzen wodnych). Urzadzenia i
budowle stosowane w ochronie przed erozjg wodng i wietrzng. Ochrona skarp przed
erozjg wodng i osuwiskami.

Projekt infiltracyjnego zbiornika wod opadowych w obszarach zabudowanych oraz projekt
konstrukcji zielonego dachu ze szczegdlnym uwzglednieniem urzgdzen regulujgcych
stosunki wodne. Sprawozdanie techniczne wraz z obliczeniami. Rysunki konstrukcyjne oraz
przekroje zaprojektowanych urzgdzen. Opracowanie wybranego zagadnienia z tematyki
wyktadow.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt, prezentacje, kolokwium

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba
Nazwa zajec: Matematyka lli 3
1€ v ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
Zna i rozumie sposoby formutowania zagadnien brzegowych i
Wiedza: W1 | brzegowo-poczatkowych dla liniowych réwnan rézniczkowych K_Wo01 2
edza: czastkowych pierwszego i drugiego rzedu K_W02 2
(absolwent zna'i - - . - -
rozumie) Zna i rozumie rachunek operatorowy Laplace’a do rozwigzywania
W2 | zagadnienia Cauchy’ego dla liniowych réwnan rézniczkowych K_W01 1
zwyczajnych o statych wspotczynnikach K_W03 1
Potrafi rozwigzywac typowe zagadnienia formutowane dla réwnan
Umiejetnosci: | U1 | fizyki matematycznej metoda rozdzielenia zmiennych i metoda K_uo1 1
charakterystyk K_U03 1
(absolwent
potrafi) Potrafi rozwijaé funkcje catkowalng z kwadratem w szereg
U2 trygonometryczny Fouriera i wyznaczad najlepszg aproksymacje K U04 2
Sredniokwadratowa takiej funkcji w danej podprzestrzeni K UO5 1
przestrzeni L2 -
Kompetencje:
(absolwent jest K1 Jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K KOl 1
gotéw do) oraz odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej K_K03 1
Formutowanie zagadnien brzegowych i brzegowo-poczatkowych dla réwnan

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

rozniczkowych 2-go rzedu. Zastosowanie transformacji Laplace’a i teorii szeregéw Fouriera
do formutowania rozwigzan tych zagadnien. Podstawy rachunku wariacyjnego.
Podstawowy rachunku tensorowego. lloczyn skalarny i norma w przestrzeni L2.
Wyznaczanie najlepszej aproksymacji sredniokwadratowej funkcji catkowalnych z
kwadratem (rzutu na podprzestrzen). Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji w ich szeregi
trygonometryczne Fouriera. Wzoér catkowy Fouriera. Przeksztatcenie Fouriera.
Przeksztatcenie Laplace’a. Rachunek operatorowy Laplace’a. Zastosowanie rachunku
operatorowego Laplace’a do rozwigzywania zagadnienia Cauchy’ego dla rdéwnan
rozniczkowych zwyczajnych o statych wspotczynnikach i uktadéw takich rownan. Réwnania
rézniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. Metoda charakterystyk dla réwnan pierwszego
rzedu. Klasyfikacja réwnan rzedu drugiego. Metoda charakterystyk dla réwnan rzedu
drugiego Rownanie drgan struny, Wzér d’Alamberta. Zagadnienie przewodnictwa ciepta-
metoda separacji zmiennych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Teoria sprezystosci i plastycznosci ECTS: 3
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
W1 Zna podstawowe zaleznosci wystepujace miedzy obcigzeniami i K_W02 1
Wiedza: odksztatceniami. K_W03 1
(absolwent zna i
) . L " . s K_W02 1
rozumie) W2 Zna podstawowe prawa i zagadnienia teorii sprezystosci i -
plastycznosci. K_W03 1
Umiejetnosci:
Potrafi wykorzystac¢ poznane metody i modele - w razie potrzeby
(absolwent . - . . . "
otrafi) Ul | odpowiednio je modyfikujac - do analizy i projektowania konstrukcji K_U05 1
P inzynierskich.
Kompetencje:
(absolwent jest Jest gotow reprc?zentowa.c' od'powifeQnie postawy etyc'zn.e; na
otéw do) K1 | przyktad poczucie odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz K_K01 1
& rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wektory i tensory. Analiza na polach tensorowych. Opis ruchu Lagrange’a i Eulera. Tensory
odksztatcenia Greena i Almansiego. Interpretacja fizyczna wspdtrzednych tensora
odksztatcenia. Odksztatcenia gtéwne. Rdwnania zgodnosci odksztatcen. Zasada naprezenia
Eulera-Cauchy’ego. Tensor naprezenia Eulera-Cauchy’ego. Naprezenia gtéwne, najwieksze
naprezenia styczne. Tensory naprezenia Pioli-Kirchhoffa. Zasady zachowania: masy, pedu,
momentu pedu, energii. Rdwnania konstytutywne teorii sprezystosci. Problem brzegowy i
poczatkowy w liniowej teorii sprezystosci. Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia.
Szczegdlne zagadnienia teorii sprezystosci. Funkcja naprezen Airyego. Materiat sprezysto-
plastyczny i jego modele. Plastycznosc¢ idealna i plastyczno$¢ ze wzmocnieniem. Warunek
uplastycznienia. Kryteria obcigzania i odcigzania, postulat Druckera. Stowarzyszone prawo
ptyniecia. Teoria matych odksztatcen sprezysto-plastycznych i teoria plastycznego
ptyniecia.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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. . . liczba
Nazwa zajec: Mechanika budowli lil 4
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
Zna i rozumie jak zastosowa¢ metode sit do rozwigzywania
dzwigarow zakrzywionych w planie, zastosowa¢ metode
W1 | przemieszczen do wyznaczania sit krytycznych w ptaskich uktadach K_Wo02 2
Wiedza: pretowych i analizowaé symetryczne i antysymetryczne postaci
wyboczenia.
(absolwent zna i
rozumie) Zna i rozumie stosowane metody i réwnania dynamiki budowli do
okreslenia drgan liniowo-sprezystych uktadéw jednowymiarowych i
W2 . . ) K_wo1 2
dwuwymiarowych oraz do wyznaczania wewnetrznych sit
dynamicznych
Umiejetnosci:
(absolwent U1 Potrafi dyskutowac o wyborze odpowiedniej techniki obliczeniowej K UO5 1
potrafi) i fizycznej poprawnosci otrzymanych wynikow -
Kompetencje: Jest gotow reprezentowac odpowiednie postawy etyczne; na
K1 | przyktad poczucie odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz K_K01 1
(absolwent jest rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
gotéw do)
K2 |Jest gotdw pracowad efektywnie w zespole K_K04 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe pojecia metody sit i metody przemieszczen. Statycznie niewyznaczalne
diwigary zakrzywione w planie rozwigzywane metodg sit. Podstawy statecznosci uktadow
pretowych. Sity krytyczne wyznaczane metodg przemieszczen — uktady pretowe o budowie
symetrycznej, symetrycznie obcigzone. Drgania uktadéw pretowych o skoriczonej liczbie
stopni swobody. Podstawy dynamiki jednowymiarowych uktadéw ciggtych. Podstawy
dynamiki liniowo-sprezystych izotropowych ptyt prostokatnych typu Kirchhoffa. Metody
przyblizone w dynamice budowli. Wyznaczanie sit wewnetrznych w dZwigarach
zakrzywionych w planie. Wyznaczanie sit krytycznych w symetrycznych ramach
przesuwnych obcigzonych symetrycznie — metoda przemieszczen. Wyznaczenie czestosci
drgan wtasnych belki traktowane] jako ciato o dwdch stopniach swobody. Wyznaczenie
czestosci drgan wtasnych ramy traktowanej jako ciato o skoriczonej liczbie stopni swobody.
Okreslenie poprzecznych drgan swobodnych liniowo-sprezystej izotropowej belki
(traktowanej jako ciato o ciggtym rozktadzie masy) swobodnie podpartej, wyznaczenie
dynamicznych sit wewnetrznych. Okreslenie poprzecznych drgan swobodnych liniowo-
sprezystej izotropowej ptyty prostokatnej swobodnie podpartej na wszystkich brzegach,
wyznaczenie dynamicznych sit wewnetrznych; analiza drgan przy wprowadzeniu réznych
wariantéw warunkéw poczgtkowych. Okreslenie poprzecznych drgan swobodnych
liniowo-sprezystej izotropowej ptyty prostokatnej swobodnie podpartej na dwdch
przeciwlegtych brzegach, z dowolnymi ciggtymi warunkami podparcia na dwdch
pozostatych brzegach, wyznaczenie dynamicznych sit wewnetrznych; analiza drgan przy
wprowadzeniu réznych wariantéw warunkéw poczatkowych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekty, kolokwium, egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Klimatologia urbanistyczna 1
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %

kierunkowego

Wiedza: . . , . .
Zna i rozumie zasady zréwnowazonego rozwoju oraz podstawy

W1 | planowania przestrzennego; ma rozszerzong wiedze na temat K_WO07 1

(absolwent zna i . SR .
wptywu inwestycji na srodowisko

rozumie)

Umiejetnosci:
Potrafi korzystac z internetowych i bibliotecznych baz danych oraz

(absolwent U1 wykorzystywaé odpowiednie technologie informatyczne w celu K U11 1
potrafi) pozyskiwania i przetwarzania informacji dotyczacych zasad -
zrbwnowazonego rozwoju
Jest gotow do stosowania nowych rozwigzan technologicznych
stuzacych poprawie jakosci i bezpieczenstwa oraz ma swiadomos¢ K_Ko01 1
K1 | koniecznosci statego podnoszenia kompetencji zawodowych;
Kompetencje: prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane z wykonywaniem K_KO5 1
zawodu
(absolwent jest
gotéw do) K2 Jest gotow do zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw K K02 1

dziatalnosci inzynierskiej

Jest gotow do wtasciwego postepowania; jest Swiadomy spotecznej,
K3 |zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo pracy K_K04 1
wiasnej i zespotu

Klimatologia stosowana (urbanistyczna) - zasady i metodyka wykorzystania wynikow
pomiaréow meteorologicznych i klimatologicznych dla potrzeb planowania przestrzennego,
budownictwa i urbanistyki w réznych skalach (mezoklimat, topoklimat, mikroklimat),
zagadnienie bilansu cieplnego powierzchni ziemi i jego zrdéznicowania zwtaszcza na
obszarze miast, klimatu miasta (czynnikow wptywajgcych na jego ksztattowanie) i
wystepujacych na jego obszarze charakterystycznych zjawisk, m.in. smogu czarnego,
smogu fotochemicznego i zjawiska miejskiej wyspy ciepta (MWC).

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

. . Kolokwium
efektow uczenia sie:

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,




liczba

Nazwa zajec: Mechanika skat i budownictwo podziemne ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*

kierunkowego

Zna i rozumie zasady i zakresy klasyfikacji skat, wskaznikéw jakosci

W1 | masywu skalnego oraziich parametréw wytrzymatosciowych i K_wWo3 2
Wiedza: odksztatceniowych
(absolwent znai| W2 Zna i rozumie zasady wymiarowania $cian wykopdéw, w tym K W06 1
. konstrukcji ziemnych zbrojonych -
rozumie)
Zna i rozumie metody okreslania deformacji podtoza
w3 K_WO05 1
spowodowanych budowg tunelu -
Umieietnodci: K_uo1 1
MIEJENOSCI | 1 | Potrafi okregli¢ obcigzenia dziatajgce na strop i $ciany tuneli
K_U15 1
(absolwent
potrafi) Potrafi zaprojektowaé $ciane z gruntu zbrojonego i potrafi dobraé K_U05 1
U2 | parametry gruntowe odnoszace sie do stanu poczatkowego i do
stanu zniszczenia K_U06 2
Kompetencje: Jest gotow do stosowania nowych rozwigzan technologicznych K_Ko1 1
(absolwent jest K1 | stuzacych poprawie jakosci bezpieczeristwa w budownictwie oraz
wyznaczania priorytetow dziatar w dziatalnosci inzynierskiej K_KO03 1

gotéw do)

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Stan naprezenia i odksztatcenia w osrodku skalnym i gruntowym. Podobienstwa i réznice
w podejsciu do opisu zagadnien z zakresu mechaniki skat i mechaniki gruntéw. Opis skat i
masywu skalnego. Wskazniki opisujgce ilosciowo jakos¢ masywu skalnego. Analiza
typowych probleméw inzynierskich w osrodku skalnym. Kryteria wytrzymatosciowe dla
skat i gruntdw mocnych. Anizotropia skat w opisie sztywnosci i wytrzymatosci.
Uwzglednienie nieciggtosci w opisie zachowania sie osrodka skalnego. Laboratoryjne i
terenowe badania wtasciwosci mechanicznych skat. Metody budowy tuneli. Okreslanie
obcigzen przekazywanych na obudowe tunelu. Woyznaczanie przemieszczen
spowodowanych budowg tuneli. Projekt z zakresu gruntu zbrojonego. Projekt z zakresu
obliczenia obcigzen na sciany i strop tunelu. Projekt z zakresu liczenia deformacji podtoza
wywotanych budowa tunelu.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Jezyk obcy | 2
)& Gyl obey ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %

kierunkowego

Potrafi sformutowaé wypowiedzi obcojezycznych na poziomie B2+
ul . . . . K_U14 1
zwigzane z kierunkiem studiéow
Umiejetnosci:
Potrafi wygtosi¢ prezentacje na temat specjalistyczny zwigzany z
u2 |,. . s A K_U14 1
(absolwent kierunkiem studidw na poziomie B2+
potrafi)
Potrafi zrozumieé opracowania, artykuty, dokumenty i
U3 korespondencje zwigzane z kierunkiem studidw na poziomie B2+ K U14 1
oraz potrafi sporzadzi¢ tekst pisemny na temat zwigzany z -
kierunkiem studiow na poziomie B2+
Kompetencje:
K1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K KO3 1
(absolwent jest tresci -
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze
kierunku studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie)
w komunikacji zawodowej i naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla
kierunku studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur,
prowadzenie korespondencji, wywiadu, dyskusji, sporzagdzanie notatek, przygotowanie i
wygtaszanie prezentacji. Leksyka: rozwijanie i prawidtowe uzycie specjalistycznego zasobu
jezykowego. Cwiczenie komunikacji ustnej i pisemne;j.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium, praca pisemna, prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

31



. o - liczba
Nazwa zajec: Wodociagi i kanalizacje 3
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
Zna budowe, zasade dziatania i projektowania wybranych typéw 2
s . . . . . . K_W06
W1 | uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych oraz zasade dziatania i
. S . . . o K_Wo07
projektowania sieci wodociggowej i/lub kanalizacyjnej 1
Wiedza:
W2 Zna podstawowe procesy i umie je zastosowaé przy projektowaniu K W06 1
(absolwent znai urzadzen uzdatniania wéd powierzchniowych -
rozumie)
Zna wymagania prawne dotyczace uje¢ wod powierzchniowych i K_Wo07 1
w3 .
podziemnych K_W08 1
Umiejetnosci: | U1l | Potrafi zaprojektowac sie¢ wodociggowsg i/lub kanalizacyjng K_U08 1
(absolwent
potrafi) Potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia hydrauliczne w tym dobraé
uz2 |, . o o . . . o K_U05 1
$rednice rurociggéw dla sieci wodociggowej i/lub kanalizacyjnej
Kompetencje: K_KO1 1
(absolwent jest Jest gotow stosowacd nowe rozwigzania technologiczne
. K1 .. . e e, . K_K02 1
gotéw do) uwzgledniajgc wptyw dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko
K_K03 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Budowa, zasady dziatania i projektowania wybranych typdw uje¢ wéd powierzchniowych i
podziemnych. Metody, schematy technologiczne, podstawowe procesy, budowa i zasada
dziatania urzadzen do uzdatniania wody powierzchniowej. Zasady projektowania filtrow
pospiesznych i powolnych. Pompownie wodociggowe. Budowa i zasady projektowania
rozdzielczych i obwodowych sieci wodociggowych. Budowa, zasada dziatania i
projektowania sieci kanalizacyjnej. Budowa, zasady dziatania i projektowania pompowni,
ttoczni sciekdw. Wykonawstwo i ogdlne zasady eksploatacji elementéw systemow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Obliczanie zapotrzebowania na wode. Obliczanie ujecia
wody. Obliczanie filtréw do uzdatniania wody. Obliczanie hydrauliczne sieci
wodociggowej. Obliczanie sieci kanalizacji grawitacyjnej. Wykonywanie projektu
zawierajgcego opcjonalnie: ujecie wody, obliczenia urzadzen uzdatniania wody, obliczenie
rozdzielczej lub obwodowej sieci wodociggowej, obliczenie kanalizacji grawitacyjne;.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi ECTS: 3
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
Zna i rozumie temat efektywnosci kosztéw i czasu realizacji
w1 L, . L. K_Wo07 1
przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci
Wiedza: W2 Zna i rozumie zasady stosowania norm i wytycznych dotyczacych K W08 5
(absolwent zna i zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi -
rozumie) Zna i rozumie jak na podstawie programu MS Project aktualizowa¢
W3 | harmonogram i kontrolowa¢ przebieg robét na budowie w funkgji K_Wo09 2
czasu i kosztu
Umiejetnosci: U1 Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych K UO7 1
wspomagajacych zarzadzanie przedsiewzieciem budowlanym -
(absolwent
potrafi) . . . -
Potrafi opracowac harmonogram sieciowy realizacji wybranego
U2 . K_U08 3
obiektu budowlanego
Kompetencje: K_K03 1
Jest gotow poprawnie wybraé metody obliczeniowe do planowania
. K1 | o , K_K04 1
(absolwent jest i optymalizacji robét budowlanych
gotéw do) K_KO5 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Metody optymalizacyjne w budownictwie. Podstawowe pojecia i techniki. Programowanie
liniowe. Zagadnienie transportowe. Programowanie dynamiczne. Wyrdwnywanie wykresu
zatrudnienia. Szeregowanie zadan. Algorytm Jonhsona i tomnickiego. Zarzgdzanie
kosztami na budowie. Metoda Wartosci Wypracowanej (Earned Value). Rodzaje
przedsiewzie¢ z punktu widzenia ich wptywu na $rodowisko. Procedura oceny
oddziatywania na sSrodowisko. Rola miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Raport
o oddziatywaniu na srodowisko.

Zagadnienie transportowe - rozwigzanie zadania reczne i w Excelu. Wyréwnywanie
wykresu zatrudnienia metoda analityczng i graficzng. Szeregowanie zadan. Rozwigzanie
reczne algorytmu Jonhsona i komputerowe algorytmu tomnickiego. Harmonogram
sieciowy realizacji budynku gospodarczego. Sledzenie i kontrola realizacji projektu.
Harmonogram finansowy. Analiza zawansowania rzeczowego i finansowego metoda
Wartosci Wypracowanej. Projekt wykonany w programie MS Project.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekty, kolokwium, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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. liczba
Nazwa zajec: Metody komputerowe 2
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %
kierunkowego ’
Wiedza: | W1 Zna podstawy uzytkowania programéw komputerowych K_W05 1
edza: wspomagajgcych projektowanie konstrukcji budowlanych
K_W06 1
(absolwent zna i
rozumie) W2 Znairozumie wykorzlystanle anallz“y numerycznej w obliczeniach K_W03 1
statycznych elementéw konstrukgji
K_U02 1
Potrafi wykorzystac algorytmy obliczeniowe programow
.. - Ul . . K_U04 2
Umiejetnosci: komputerowych przy tworzeniu modelu konstrukcji -
(absolwent K_U05 2
potrafi) 1
) B} . - . . . K_Uo07
U2 Potrafi dokona¢ analizy poprawnosci zatozen projektowych i K U1l 1
wynikéw obliczeh numerycznych K:U15
1
Kompetencje:
Jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej oraz prezentacji jej
. K1 o . C . K_KO03 2
(absolwent jest wynikow w formie ustnej i pisemnej
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zagadnienia teoretyczne metod numerycznych pozwalajacych na dokonywanie
modelowania konstrukcji inzynierskich z odpowiedzialnym korzystaniem zaawansowanych
programéw komputerowych. Zastosowanie metod komputerowych w obliczeniach
statycznych konstrukcji budowlanych. modelowanie konstrukcji, analiza uktadéw
dyskretnych. Schematy budowy modelu dyskretnego - model matematyczny, model
fizyczny. Interpolacja, aproksymacja, metoda rdéinic skoriczonych - zastosowania w
zagadnieniach mechaniki konstrukcji. Analiza macierzowa. Metody macierzowe obliczenia
statycznych podstawowych ustrojow ptaskich. Metoda przemieszczen w  wersji
macierzowej. Metoda Elementéw Skonczonych, pojecie elementu skoriczonego; macierze
sztywnosSci elementéw: stupéw i ram, dwu- i tréjwymiarowych, zastosowanie
zaawansowanych programoéw MES. Komputerowe programy wspomagania projektowania
— zatozenia i obliczenia konstrukcji. Projekty konstrukcji przestrzennej komina stalowego,
garazu zelbetowego — zastosowanie programéw MES — Autodesk Robot Structural Analysis
wspomagane AutoCad-em.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium, projekty

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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. . liczba
Nazwa zajec: Planowanie przestrzenne 2
ECTS:
Odniesienie .
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. :;{T(iilf*
kierunkowego ’
Wiedza: Zna i rozumie zasady systemu planowania przestrzennego w Polsce
ledza: oraz zna procedure uchwalania i zakres Studium Uwarunkowan i K_wo7 3
(absolwent zna i W1 | Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy i miejscowego
rozumie) planu zagospodarowania przestrzennego oraz wydawania decyzji o K_W08 2
warunkach zabudowy
U1 Potrafi opracowac tekst i zatgczniki graficzne Studium K_U02 1
Umiejetnodci: Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego K_U07 1
(absol\éve?-’; U2 Potrafi wykorzystac i wykona¢ analize SWOT w planowaniu KU1l 2
potrafi
przestrzennym K_U15 1
U3 Potrafi korzystac-ztekstu i rysunku miejscowego planu K U07 1
zagospodarowania przestrzennego -
Kompetencje: K1 Jest gotow do wtasciwego postepowania oraz jest Swiadomy K Koa 1
spotecznej i etycznej odpowiedzialnosci za wtasng prace -
(absolwent jest
gotow do) K2 Jest gotow do Swiadomego dziatania oraz rozumie pozatechniczne K K02 )
skutki dziatalnosci inzynierskiej -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy formalno-prawne systemu planowania przestrzennego w Polsce. Pojecie
planowania przestrzennego, miejsce planowania przestrzennego w  procesie
inwestycyjnym. System planowania przestrzennego w Polsce na poziomie centralnym,
wojewodztwa, powiatu i gminy. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Decyzja o
warunkach zabudowy i decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Zagrozenia
hatasem w planowaniu przestrzennym. Drogi w planowaniu przestrzennym. Planowanie
przestrzenne na obszarach chronionych. Zajecia audytoryjne —uwarunkowania
przyrodnicze, kulturowe, spoteczne, gospodarcze, infrastrukturalne, kierunki rozwoju,
analiza SWOT, tekst i rysunek miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Zadania projektowe - analiza uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania
przestrzennego obszaru X (cze$¢ opisowa i graficzna) , koncepcja zagospodarowania
przestrzennego wybranego obszaru (czes¢ opisowa i graficzna).

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium, projekty

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Wzmacnianie gruntéw 2
1€ & ECTS:
Odniesienie .
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. :;{T(i:ﬁ
kierunkowego ’
Wi Zna i rozumie w pogfek)_lon.ym zakr,esm materiaty budowlane K_W04 1
Wiedza: stosowane do wzmachniania gruntéw
. na zasady analizy i wymiarowania ztozonych konstrukcji ziemnyc
(absolwent zna i W2 |z dy lizy i wymi ia ztozonych k kcji zi ych K_W05 2
rozumie) W3 Zna zasady posadowienia ztozonych obiektéw budowlanych oraz K W06 1
wzmacniania podtoza gruntowego -
Umieietnodci: Potrafi okresli¢ parametry geotechniczne podtoza gruntowego i K_Uo1 1
MIEJETNOSCE | yg zaprojektowac posadowienie obiektu budowlanego w
(absolwent zréznicowanych warunkach gruntowych K_U06 2
potrafi) - p — : - p -
Potrafi dokonac zestawienia ztozonych oddziatywan na obiekty
U2 | budowlane oraz dokonac klasyfikacji ztozonych obiektéw K_U15 1
budowlanych
Kompetencje: K_KO1 1
(absolwent jest K1 Jest gotow stosowac nowe rozwigzania technologiczne K K02 1
gotéw do) uwzgledniajgc wptyw dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko -
K_KO03 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Metody wzmacniania gruntow na potrzeby posadowienia rdéznych typow budowli
(budownictwo: mieszkaniowe, drogowe, hydrotechnicznych) w niekorzystnych warunkach
geotechnicznych, np. grunty stabonosne (organiczne, spoiste plastycznie), ekspansywne,
antropogeniczne itp. Charakterystyka trudnych i niekorzystnych warunkéw posadowienia
budowli, ocena mozliwosci poprawy tych warunkdéw, klasyfikacje i przeglad metod
wzmachiania gruntéw, wstepna konsolidacja podfoza, etapowa budowa nasypodw,
przyspieszanie konsolidacji za pomocg drenazu pionowego, konsolidacja dynamiczna,
wibroflotacja, wibrowymiana, wgtebne mieszanie gruntu, metody elektryczne, termiczne,
wybuchy, podcisnienie, mikrofale, gwozdziowanie, iniekcje, geotekstylia, geosiatki. Zasady
wyboru metody wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podfoza dla potrzeb posadowienia
nasypu lub fundamentow bezposrednich budowli obejmujacy: analize i ocene warunkow
geotechnicznych podtoza, koncepcje i uzasadnienie metody wzmocnienia podtoza,
obliczenia projektowe i rysunki konstrukcyjne, technologia realizacji i kontrola jakosci
robot.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Kolokwia, sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Ztozone konstrukcje betonowe ECTS: 2
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %

kierunkowego

w1
Wiedza:

Zna i rozumie przepisy prawne, normy, wytyczne projektowania i
eksploatacji obiektéw budowlanych K_WO05 2

(absolwent zna i
rozumie) | W2

Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementéw konstrukcji
budowlanych: metalowych, zelbetowych, zespolonych,

/ . K_WO06 1
drewnianych, murowych i ziemnych -
B | n Potrafi ocenic¢ i dokona¢ zestawienia oddziatywan na obiekty K_U01 2
Umiejetnosci: budowlane K_U15 1
(absolwent | U2 | Potrafi wykonaé analize statyczng konstrukcji pretowych K_U03 1
potrafi) K_U05 2
Potrafi zaprojektowac i zwymiarowac wybrane elementy i proste
U3 | konstrukcje: metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane, murowe K_U09 1
i ziemne K_U02 1
Kompetencje:
(absolwent jest K1 Jest gotow do Swiadomego dziatania i wyznaczania priorytetow K KO3 1
gotéw do) dziatan i odpowiedzialnosci inzynierskiej K K02 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe zasady projektowania konstrukcji prefabrykowanych. Konstrukcje zespolone,
nosnos¢ na zginanie i na Scinanie. Podstawowe informacje o konstrukcjach sprezonych —
idea, rys historyczny, strunobeton i kablobeton. Wtasciwosci betonu i stali sprezajace;j.
Wykonywanie elementéw strunobetonowych metodg dtugich toréw. Kablobeton -
budowa ciegien sprezajacych, zakotwien i kanatéw kablowych, technologia sprezania i
zabezpieczanie ciegien przed korozjg. Naprezenia w betonie wywotane sprezeniem. Sita
sprezajaca, straty sprezenia: straty spowodowane odksztatceniem sprezystym betonu,
straty wywotane tarciem kabla o Scianki kanatu, poslizg ciegien w zakotwieniu, relaksacja
stali sprezajgcej, straty opdzinione. Stan graniczny nosnosci elementéw sprezonych.
Scinanie, gtéwne naprezenia rozciagajace i rysy ukoéne. Stan graniczny uzytkowalnosci -
zarysowanie w przekrojach normalnych, graniczne szerokosci rys i inne wymagania, sita
rysujgca i moment rysujgcy, obliczanie szerokosci rys, ugiecia elementéow sprezonych.
Strefa zakotwienia. Projektowanie ze wzgledu na warunki naprezeniowe. Przyktady
konstrukcji sprezonych, hale i budynki z prefabrykatéw sprezonych, belki i dzwigary
sprezone, dachowe i stropowe ptyty strunobetonowe. Sprezanie zbiornikéw, sprezanie
przez nawijanie, sprezanie odcinkowe. Zbiorniki i silosy zelbetowe i sprezone - ogdlna
charakterystyka konstrukcji i obcigzen.

Projekt sprezonego dzwigara stropowego zespolonego z ptyta zelbetowa.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt, wypowiedzi pisemne przygotowywane w domu

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Ztozone konstrukcje metalowe ECTS: 2
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %
kierunkowego ’
Wiedza: W1 Zna podstawowe zasady projektowania konstrukcji metalowych
kubaturowych i specjalnych K_W05 2
(absolwent zna i
rozumie) | W2 | Zna zasady projektowania potgczen podatnych K_W06 1
Umiejetnosci:
(absolwent U1 Potrafi zaprojektowad szkielet konstrukcji stalowej budynku K_U02 1
potrafi) kilkukondygnacyjnego K_U05 2
K_U15 1
Kompetencje:
(absolwent jest K1 Jest gotow do stosowania nowych rozwigzan technologicznych i K KO1 1
gotéw do) wyznaczania priorytetow dziatan K KO3 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Konstrukcje stalowe obiektdw budowlanych. Zasady projektowania hal przemystowych w
tym belek podsuwnicowych. Ogdlny zarys projektowania hal o duzych rozpietosciach z
roznym przeznaczeniem w uktadach petnosciennych, kratowych przestrzennych. Zarys
projektowania budynkéw wielkokondygnacyjnych w uktadach przegubowych i ramowych.
Zasady konstruowania budowli typu wiezowego i masztowego w tym komindw. Projekt

szkieletu budynku kilkukondygnacyjnego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium, projekt

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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. . . liczba
Nazwa zajec: Konstrukcje drewniane 2
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
Wiedza: Wi Znai ro.zumle informacje z zakresu budownictwa drewnianego K_W02 1
tradycyjnego oraz nowoczesnego
(absolwent zna i
rozumie) | W2 | Znairozumie klasyfikacje obcigzen dziatajgcych na konstrukcje K_Wo05 2
Umiejgtnosci: Ul Potrafi wymiarowac potaczenia w konstrukcjach drewnianych oraz K_U07 1
(absolwent projektowacd systemy budownictwa drewnianego K_U12 1
potrafi)
U2 Pot.rafl wymiarowac eleme.nt.y c,irewnlane poddany prostym i K_U0S )
ztozonym przypadkom obcigzen
Kompetencje:
Jest gotow do wyznaczenia priorytetdéw dziatan i odpowiedzialnosci
. K1 . e . K_KO3 1
(absolwent jest w dziatalnosci inzynierskiej
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Projektowanie konstrukcji inzynierskich z drewna i kompozytéw drewnopochodnych;
zastosowanie kompozytéw drzewnych w budownictwie; projektowanie systeméw
budownictwa drewnianego. Drewno jako materiat konstrukcyjny. Wfasnosci i wady
drewna. Witasciwosci mechaniczne drewna. Ztacza klasyczne. Materiaty drewnopochodne.
Drewniane budynki tradycyjne w Polsce. Domy szkieletowe. Dachy. Korozja biologiczna
drewna. Drewno klejone warstwowo. Drewno klejone krzyzowo. Innowacyjne konstrukcje
drewniane. Projektowanie elementéw drewnianych przy réznych przypadkach obcigzen.
Projektowania potgczen na taczniki mechaniczne. Projektowania konstrukcji klejonych
warstwowo.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium, projekty, prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Jezyk obcy II 2
)& qzyk obey ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %

kierunkowego

ul

Potrafi sformufowaé wypowiedzi obcojezycznych na poziomie B2+

zwigzane z kierunkiem studiéow K U14 !

Umiejetnosci:
u2

(absolwent potrafi)

Potrafi wygtosi¢ prezentacje na temat specjalistyczny zwigzany z

kierunkiem studidw na poziomie B2+ K_U14 1

u3

Potrafi zrozumieé opracowania, artykuty, dokumenty i
korespondencje zwigzane z kierunkiem studidw na poziomie B2+
oraz potrafi sporzadzi¢ tekst pisemny na temat zwigzany z
kierunkiem studiow na poziomie B2+

K_U14 1

Kompetencje:
K1

(absolwent jest gotéw do)

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

L K_KO3 1
tresci -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze
kierunku studiow w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie)
w komunikacji zawodowej i naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla
kierunku studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur,
prowadzenie korespondencji, wywiadu, dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie i
wygtaszanie prezentacji. Leksyka: rozwijanie i prawidtowe uzycie specjalistycznego zasobu
jezykowego. Cwiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium, praca pisemna, prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe | 2
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | L.
kierunkowego ’
Zna i rozumie przepisy prawne w budownictwie, korzysta z norm i K_Wo08 1
Wiedza: | W1 | wytycznych dotyczacych projektowania i badan wykorzystujac
wspotczesne technologie informacyjne i komunikacyjne K_Wi11 2
(absolwent zna i
rozumie) W2 Zna i rozumie pojecia i zasady dotyczace ochrony wtasnosci K W10 )
intelektualnej ze szczegélnym uwzglednieniem prawa autorskiego -
K_U10 2
Potrafi opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowac wnioski i opinie na
Umieietnogai: temat zagadnien z zakresu budownictwa, jest komunikatywny w K_U11 2
18 "| Ul |prezentacjach medialnych, potrafi korzysta¢ z wybranych
(absolwent prolgram::);wI korrr:puterowych stuzgcych do tworzenia prezentacji K_uo1 1
. multimedialnyc
potrafi) K_U12 1
. , , . . . . K_U13 3
U2 Potrafi przekazywac spoteczenstwu wiedze i informacje z dziedziny -
budownictwa w sposdb powszechnie zrozumiaty K_U15 1
K_K02 1
Jest gotow do Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetow
Kompetencje: | K1 |dziatar i prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z K_KO03 1
wykonywaniem zawodu
(absolwent jest K_KO5 1
gotéw do)
Jest gotow pozyskiwac informacje w zakresie budownictwa z
. . . . K_KO1 1
K2 literatury, baz danych oraz innych zrédet, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac wnioski oraz formutowac K KO4 1

uzasadnione opinie

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Formalne zasady pisania pracy dyplomowej; zasady wykonania prezentacji multimedialnej,
techniki prezentacji. Zakres ¢wiczen obejmuje tematyke prac dyplomowych realizowanych
w ramach danej specjalizacji. W trakcie zaje¢ student przedstawia cel i zakres pracy oraz
wstepne wyniki i problemy zwigzane z realizacjg pracy. Dodatkowo student bierze czynny
udziat w dyskusjach dotyczgcych prac innych uczestnikow seminarium.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Ocena przedstawienia celu, zakresu i problematyki pracy dyplomowej oraz udziatu w

dyskusji

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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., . . . liczba
Nazwa zajec: Architektura i urbanistyka 1
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %
kierunkowego ’
Wiedza: | w1 Znai roz.uml_e zasady dotyczgce przepiséw prawnych w K_W08 1
budownictwie
(absolwent zna i Zna zasady zrownowazonego rozwoju w budownictwie oraz
rozumie) | W2 v jazoneg ) K_WO07 2
podstawy planowania przestrzennego
Umiei . ..| Ul |Potrafi dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych K_Uo01 1
miejetnosci:
(absolwent ) ) . ) K_Uuo4 1
trafi) U2 | Potrafi zaprojektowac proste obiekty ustugowe
po K_U15 1
Kompetencje: K K04 1
K1 Jest gotow do wyznaczenia priorytetéw dziatan i odpowiedzialnosci —
(absolwent jest w dziatalnosci inzynierskiej
. K_KO03 1
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Pojecie urbanistyki i urbanizacji. Miasto i czynniki je ksztattujgce. Struktura miasta. Tereny
zabudowy mieszkaniowej z ustugami towarzyszgcymi. Komunikacja na terenach miejskich i
budownictwo zaplecza motoryzacji. Architektura starozytna. Architektura wiekdéw
srednich. Architektura nowozytna. Architektura XX i XXI wieku. Kierunki i trendy w
architekturze. Projekt zespotu zabudowy mieszkaniowej z podstawowymi ustugami
towarzyszgcymi, sporzadzany od skali planu ogdlnego (1:5000, 1:2000) do skali planu
zagospodarowania (1:500), szkicowy projekt obiektu ustugowego w skali 1:200.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium, projekty

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Zarzadzanie wfasnoscig intelektualng ECTS: 1
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu.

iapk
kierunkowego ef. kier

Zna i rozumie podstawowe zasady i normy prawne z zakresu
W1 | whasnosci intelektualnej, a w szczegdlnosci zasady udzielania K_W10 3
Wiedza: ochrony patentowej i innych praw ochronnych
(absolwent zna i Zna i rozumie mozliwos¢ wykorzystania przepisdw prawnych z
rozumie) W2 zakresu prawa wiasnosci intelektualnej dotyczacych projektowania i K WO0S )
eksploatacji obiektéw budowlanych (patenty, prawa ochronne, -
dokumentacja techniczna, projekty architektoniczne).
Umiejetnosci:
(absolwent Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, zdajac sobie
otrafi) Ul |sprawe ze znaczenia innowacyjnosci i sprawnego zarzadzania K_U11 2
P wtasnoscig intelektualng w branzy budowlanej
Kompetencje:
Jest gotow zaplanowac prace o charakterze organizacyjnym z K KOS 1
(absolwent jest K1 zakresu zarzadzania wtasnoscig intelektualng. Posiada umiejetnos¢ -
gotéw do) wyszukiwania, zrozumienia, analizy i wykorzystywania informacji z K Ko4 1
zakresu witasnosci intelektualnej -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Problematyka ochrony wtasnosci intelektualnej (istota i zakres pojecia wtfasnosci
intelektualnej). Zrédta i podstawowe zasady prawa autorskiego. Znaczenie wtasnosci
intelektualnej. Prawa autorskie — istota, pojecie utworu, rodzaje utwordw, utwory
pracownicze, dozwolony uzytek. Zakres ochrony. Osobiste i majgtkowe prawa autorskie i
ich ochrona, plagiat. Zarzadzanie prawami autorskimi. Umowy o przeniesienie autorskich
praw majgtkowych. Prawo wtasnosci przemystowej. Projekty wynalazcze. Patent. Umowy
licencyjne. Zgtaszanie projektéw. Znaki towarowe, wzory uzytkowe i przemystowe.
Zarzadzanie witasnoscig przemystowa.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe Il 2
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo x
kierunkowego ’
Zna i rozumie przepisy prawne w budownictwie, korzysta z norm i
Wiedza: | W1 | wytycznych dotyczacych projektowania i badan wykorzystujac K_W08 1
wspotczesne technologie informacyjne i komunikacyjne K_Wi11 2
(absolwent zna i
rozumie) W2 Zna i rozumie pojecia i zasady dotyczgce ochrony wiasnosci
intelektualnej ze szczegdlnym uwzglednieniem prawa autorskiego K_W10 2
Potrafi opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowac wnioski i opinie na
temat zagadnien z zakresu budownictwa, jest komunikatywny w
Ul | prezentacjach medialnych, potrafi korzystaé z wybranych K U10 )
programéw komputerowych stuzgcych do tworzenia prezentacji -
Umiejetnosci: multimedialnych
(absolwent | U2 POtr?kfl odeV\;ledmaLn.le |brzetheln|e analizowac i oceniac uzyskane K_U11 2
potrafi) wyniki prac wtasnych i obcyc K_U01 1
U3 Potrafi przekazywac spoteczenstwu wiedze i informacje z dziedziny K U13 3
budownictwa w sposdb powszechnie zrozumiaty K_U15 1
Potrafi przygotowaé w jezyku polskim dobrze udokumentowane K U02 2
U4 | opracowanie inzynierskie oraz posiada umiejetnos¢ prezentacji K_U12 3
ustnej K_U16 )
Jest gotow do swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw K K02 1
Kompetencje: | K1 |dziatan i prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z K_K03 1
‘ wykonywaniem zawodu K_KO5 1
(absolwent jest
gotow do) Jest gotow pozyskiwac informacje w zakresie budownictwa z
K2 literatury, baz danych oraz innych zrédet, dokonywac ich K KOl 1
interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac wnioski oraz formutowac K_K04 1

uzasadnione opinie

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Zasady i przebieg egzaminu oraz lista mozliwych pytan egzaminacyjnych na egzaminie
dyplomowym. Student dowiaduje sie takze jak poprawnie wykonaé prezentacje
multimedialng, zapoznaje sie z technikami prezentacji oraz nabiera wprawy w publicznym
wystepowaniu. W trakcie zaje¢ student prezentuje zatozenia i wyniki pracy. Dodatkowo
student bierze czynny udziat w dyskusjach dotyczacych prac innych uczestnikéow

seminarium zdobywajgc umiejetnosci przygotowujgce do odpowiedzi

dotyczace pracy na egzaminie.

na pytania

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Wykonanie i przedstawienie prezentacji pracy dyplomowej oraz udziat w dyskusji.

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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13.2. Wykaz zajec (studia prowadzone w jezyku angielskim)

. . . liczba
Nazwa zajec: Foreign language/elective ECTS: 4
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | L\
kierunkowego ’
Potrafi sformutowaé wypowiedzi obcojezycznych na poziomie B2+
ul . . . . K_U14 1
zwigzane z kierunkiem studiéow
Umiejetnosci:
Potrafi wygtosi¢ prezentacje na temat specjalistyczny zwigzany z
U2 . . ., o K_U14 1
(absolwent kierunkiem studiow na poziomie B2+ -
potrafi)
Potrafi zrozumieé opracowania, artykuty, dokumenty i
U3 korespondencje zwigzane z kierunkiem studiéw na poziomie B2+ K Ul4 1
oraz potrafi sporzadzi¢ tekst pisemny na temat zwigzany z -
kierunkiem studiow na poziomie B2+
Kompetencje:
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
. K1 L, K_KO03 1
(absolwent jest tresci -
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem obcym w obszarze
kierunku studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie)
w komunikacji zawodowej i naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla
kierunku studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, procesdw, procedur,
prowadzenie korespondencji, wywiadu, dyskusji, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i
wygtaszanie prezentacji. Leksyka: rozwijanie i prawidtowe uzycie specjalistycznego zasobu
jezykowego. Cwiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium, praca pisemna, prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba
Nazwa zajec: Mathematics 3
1€ ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | Lo\«
kierunkowego ’
Zna i rozumie sposoby formutowania zagadnien brzegowych i
Wiedza: W1 | brzegowo-poczatkowych dla liniowych réwnan rézniczkowych K_Wo01 2
edza: czastkowych pierwszego i drugiego rzedu K_wo02 2
(absolwent zna i - - ; - -
rozumie) Zna i rozumie rachunek operatorowy Laplace’a do rozwigzywania
W2 | zagadnienia Cauchy’ego dla liniowych réwnan rézniczkowych K_W01 1
zwyczajnych o statych wspotczynnikach K_W03 1
Potrafi rozwigzywac typowe zagadnienia formutowane dla rownan
Umiejetnosci: | U1l | fizyki matematycznej metoda rozdzielenia zmiennych i metoda K_uo1 1
charakterystyk K_U03 1
(absolwent
potrafi) Potrafi rozwijaé funkcje catkowalng z kwadratem w szereg
U2 trygonometryczny Fouriera i wyznaczad najlepszg aproksymacje K U04 2
Sredniokwadratowa takiej funkcji w danej podprzestrzeni K UO5 1
przestrzeni L2 -
Kompetencje:
(absolwent jest K1 Jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K KOl 1
gotéw do) oraz odpowiedzialnosci w dziatalnosci inzynierskiej K_K03 1
Formutowanie zagadnien brzegowych i brzegowo-poczatkowych dla réwnan

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

rozniczkowych 2-go rzedu. Zastosowanie transformacji Laplace’a i teorii szeregéw Fouriera
do formutowania rozwigzan tych zagadnien. Podstawy rachunku wariacyjnego.
Podstawowy rachunku tensorowego. lloczyn skalarny i norma w przestrzeni L2.
Wyznaczanie najlepszej aproksymacji $redniokwadratowej funkcji catkowalnych z
kwadratem (rzutu na podprzestrzen). Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji w ich szeregi
trygonometryczne Fouriera. Wzoér catkowy Fouriera. Przeksztatcenie Fouriera.
Przeksztatcenie Laplace’a. Rachunek operatorowy Laplace’a. Zastosowanie rachunku
operatorowego Laplace’a do rozwigzywania zagadnienia Cauchy’ego dla rdéwnan
rozniczkowych zwyczajnych o statych wspaétczynnikach i uktadéw takich rownan. Rdwnania
rozniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. Metoda charakterystyk dla réwnan pierwszego
rzedu. Klasyfikacja réwnan rzedu drugiego. Metoda charakterystyk dla réwnan rzedu
drugiego Rownanie drgan struny, Wzoér d’Alamberta. Zagadnienie przewodnictwa ciepta-
metoda separacji zmiennych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Theory of elasticity and plasticity ECTS: 3
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
W1 Zna podstawowe zaleznosci wystepujace miedzy obcigzeniami i K_W02 1
Wiedza: odksztatceniami. K_W03 1
(absolwent zna i
) . L " . s K_W02 2
rozumie) W2 Zna podstawowe prawa i zagadnienia teorii sprezystosci i -
plastycznosci. K_W03 2
Umiejetnosci:
Potrafi wykorzystac¢ poznane metody i modele - w razie potrzeby
(absolwent . - . . . .
otrafi) Ul | odpowiednio je modyfikujac - do analizy i projektowania konstrukcji K_U05 1
P inzynierskich.
Kompetencje:
(absolwent jest Jest gotow reprc?zentowa.c' od'powifecllnie postawy etyc?n.e; na
otéw do) K1 | przyktad poczucie odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz K_K01 1
& rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wektory i tensory. Analiza na polach tensorowych. Opis ruchu Lagrange’a i Eulera. Tensory
odksztatcenia Greena i Almansiego. Interpretacja fizyczna wspdtrzednych tensora
odksztatcenia. Odksztatcenia gtéwne. Rdwnania zgodnosci odksztatcen. Zasada naprezenia
Eulera-Cauchy’ego. Tensor naprezenia Eulera-Cauchy’ego. Naprezenia gtéwne, najwieksze
naprezenia styczne. Tensory naprezenia Pioli-Kirchhoffa. Zasady zachowania: masy, pedu,
momentu pedu, energii. Rdwnania konstytutywne teorii sprezystosci. Problem brzegowy i
poczatkowy w liniowej teorii sprezystosci. Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia.
Szczegdlne zagadnienia teorii sprezystosci. Funkcja naprezen Airyego. Materiat sprezysto-
plastyczny i jego modele. Plastycznos¢ idealna i plastycznos¢ ze wzmocnieniem. Warunek
uplastycznienia. Kryteria obcigzania i odcigzania, postulat Druckera. Stowarzyszone prawo
ptyniecia. Teoria matych odksztatcen sprezysto-plastycznych i teoria plastycznego
ptyniecia.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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. . liczba
Nazwa zajec: Structural mechanics 3
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo x
kierunkowego ’
Zna i rozumie jak zastosowa¢ metode sit do rozwigzywania
dzwigarow zakrzywionych w planie, zastosowa¢ metode
W1 | przemieszczen do wyznaczania sit krytycznych w ptaskich uktadach K_Wo02 2
Wiedza: pretowych i analizowa¢ symetryczne i antysymetryczne postaci
wyboczenia.
(absolwent zna'i
rozumie) Zna i rozumie stosowane metody i réwnania dynamiki budowli do
okreslenia drgan liniowo-sprezystych uktadéw jednowymiarowych i
W2 . . . K_wo1 2
dwuwymiarowych oraz do wyznaczania wewnetrznych sit
dynamicznych
Umiejetnosci:
(absolwent U1 Potrafi dyskutowac o wyborze odpowiedniej techniki obliczeniowej K UO5 1
potrafi) i fizycznej poprawnosci otrzymanych wynikow -
Kompetencje: Jest gotow reprezentowaé odpowiednie postawy etyczne; na
K1 | przyktad poczucie odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz K_K01 1
(absolwent jest rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
gotéw do)
K2 | Jest gotéw pracowac efektywnie w zespole K_K04 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe pojecia metody sit i metody przemieszczen. Statycznie niewyznaczalne
diwigary zakrzywione w planie rozwigzywane metodg sit. Podstawy statecznosci uktadéw
pretowych. Sity krytyczne wyznaczane metodg przemieszczen — uktady pretowe o budowie
symetrycznej, symetrycznie obcigzone. Drgania uktadéw pretowych o skoriczonej liczbie
stopni swobody. Podstawy dynamiki jednowymiarowych uktadéw ciggtych. Podstawy
dynamiki liniowo-sprezystych izotropowych ptyt prostokatnych typu Kirchhoffa. Metody
przyblizone w dynamice budowli. Wyznaczanie sit wewnetrznych w dzwigarach
zakrzywionych w planie. Wyznaczanie sit krytycznych w symetrycznych ramach
przesuwnych obcigzonych symetrycznie — metoda przemieszczen. Wyznaczenie czestosci
drgan wtasnych belki traktowane] jako ciato o dwdch stopniach swobody. Wyznaczenie
czestosci drgan wtasnych ramy traktowanej jako ciato o skoriczonej liczbie stopni swobody.
Okreslenie poprzecznych drgan swobodnych liniowo-sprezystej izotropowej belki
(traktowanej jako ciato o ciggtym rozktadzie masy) swobodnie podpartej, wyznaczenie
dynamicznych sit wewnetrznych. Okreslenie poprzecznych drgan swobodnych liniowo-
sprezystej izotropowej ptyty prostokatnej swobodnie podpartej na wszystkich brzegach,
wyznaczenie dynamicznych sit wewnetrznych; analiza drgan przy wprowadzeniu réznych
wariantéw warunkéw poczgtkowych. Okreslenie poprzecznych drgan swobodnych
liniowo-sprezystej izotropowej ptyty prostokatnej swobodnie podpartej na dwdch
przeciwlegtych brzegach, z dowolnymi ciggtymi warunkami podparcia na dwdch
pozostatych brzegach, wyznaczenie dynamicznych sit wewnetrznych; analiza drgan przy
wprowadzeniu réznych wariantéw warunkéw poczatkowych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekty, kolokwium, egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Geotechnical engineering in urban and transportation | liczba

Nazwa zajec: ) 3
)€ infrastructure ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*

kierunkowego

W1
Wiedza:

Zna i rozumie zasady i zakresy klasyfikacji skat, wskaznikéw jakosci
masywu skalnego oraziich parametréw wytrzymatosciowych i K_wWo3 2
odksztatceniowych

Zna i rozumie zasady wymiarowania $cian wykopdéw, w tym

(absolwent znai| w2 K \cii 7 h 2broi b K_WO06 1
rozumie) onstrukcji ziemnych zbrojonyc

W3 Zna i rozumie metody okreslania deformacji podtoza K W05 1

spowodowanych budowg tunelu -
Umieietnodci: K_uo1 1

MIEJENOSCI 1 | Potrafi okregli¢ obcigzenia dziatajgce na strop i $ciany tuneli

K_U15 1

(absolwent -
potrafi) Potrafi zaprojektowac $ciane z gruntu zbrojonego i potrafi dobraé K_U05 1

U2 | parametry gruntowe odnoszace sie do stanu poczatkowego i do
stanu zniszczenia K_U06 2
Kompetencje: Jest gotow do stosowania nowych rozwigzan technologicznych K_Ko01 1
(absolwent jest K1 |stuzacych p'opra.1W|e Jak’osu k.)ezplleczer?stwa w l:lnljd.ow.mctvyn.a oraz

wyznaczania priorytetdw dziatars w dziatalnoéci inzynierskiej K_KO03 1

gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Stan naprezenia i odksztatcenia w osrodku skalnym i gruntowym. Podobienstwa i réznice
w podejsciu do opisu zagadnien z zakresu mechaniki skat i mechaniki gruntéw. Opis skat i
masywu skalnego. Wskazniki opisujgce ilosciowo jakos¢ masywu skalnego. Analiza
typowych probleméw inzynierskich w osrodku skalnym. Kryteria wytrzymatosciowe dla
skat i gruntdw mocnych. Anizotropia skat w opisie sztywnosci i wytrzymatosci.
Uwzglednienie nieciggtosci w opisie zachowania sie osrodka skalnego. Laboratoryjne i
terenowe badania wifasciwosci mechanicznych skat. Metody budowy tuneli. Okreslanie
obcigzen przekazywanych na obudowe tunelu. Woyznaczanie przemieszczen
spowodowanych budowg tuneli. Projekt z zakresu gruntu zbrojonego. Projekt z zakresu
obliczenia obcigzen na sciany i strop tunelu. Projekt z zakresu liczenia deformacji podtoza
wywotanych budowa tunelu.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt, egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba
Nazwa zajec: Hydraulic structures 3
1€ y ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | "
kierunkowego ’
Wiedza: . L . . . .
Zna i rozumie jak zaprojektowaé zapore ziemng i wybrany upust K W06 1
(absolwent zna i w1 zblzrnlrovyy oraz wykorzy:;taccj zasa.dy prowajzenla robot i K_WO07 1
rozumie) technologie stosowane w budownictwie wodnym. K_W08 1
o - Potrafi scharakteryzowac¢ budowle pietrzace zbiornikow wodnych z
Umiejgtnosci: U1 uwzglednieniem ich konstrukcji, przeznaczenia i warunkéw pracy K U0l )
(absolwent or‘.':\z o.zaprOJektow.ac u'pusty zbiornikowych, oddziatywaniach K_U06 1
. zbiornika na rzeke i doline.
potrafi)
U2 Potrafi realizowac projekt wykorzystujgc osiggniecia nauki i K UO7 1
techniki, dziatajgc przy tym w zespole w sposdb kreatywny. K_U15 1
Rodzaje budowli upustowych zbiornikdw wodnych, ich przeznaczenie, zasady

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

funkcjonowania, warunki przeprowadzenia i wykorzystania wody oraz utrzymania.
Projektowanie badan i eksploatacji upustow zbiornikowych stuzgcych do ksztattowania i
uzytkowania zasobow wodnych. Obiekty budowlane gospodarki wodnej. Rodzaje i typy
oraz zadania upustow zbiornikowych. Historyczne wzorce w budownictwie wodnym.
Zasady wyboru rodzaju i typu upustu zbiornikowego. Elementy funkcjonalne i
konstrukcyjne upustéw zbiornikowych. Udziat upustow zbiornikowych w przeprowadzaniu
wodd. Upusty samodzielne i zespolone. Zasady przepuszczania wod wezbraniowych.
Dziatanie upustdw w normalnych warunkach eksploatacji. Przeprowadzanie wadd
budowlanych. Obliczenia hydrauliczne wlotéw upustéw. Kanaty doprowadzajace wode.
Wiloty czotowe. Wloty o rozwinietej linii korony. Obliczenia hydrauliczne kanatéw
upustow. Upusty powierzchniowe, czotowe, szybowe, wiezowe, rurowe (spusty),
lewarowe. Urzadzenia do rozpraszania energii. Odprowadzenia wody od upustéw. Kanaty
zrzutowe. Analiza sytuacji terenowej oraz warunkéw hydrologicznych i hydraulicznych
obszaru. Wybor przekroju pietrzenia. Charakterystyczne przekroje i profile cieku oraz
doliny. Wybér rodzaju budowli upustowej. Wybor typu wlotu. Zaprojektowanie wymiarow
wlotu. Obliczenie uktadu zwierciadta wody w korycie zbiorczym. Charakterystyczne
krzywe zdolnosci przepustowej. Okreslenie charakterystycznych poziomdw pietrzenia
oraz rzednych elementdow upustu i zapory. Analiza warunkéw odprowadzenia wéd z czesci
wlotowej upustu. Wybér trasy oraz typu odprowadzenia. Obliczenia hydrauliczne
bystrza. Projektowanie elementdéw i urzadzen do rozproszenia energii wody w dolnym
stanowisku budowli. Dobdr typu i obliczenie wymiaréw urzadzen do rozpraszania energii
wody ponizej upustu. Wymiarowanie kanatu zrzutowego. Rysunki konstrukcyjne upustu.
Kompozycja  upustu. Zasady prowadzenia robot i technologie stosowane w
budownictwie wodnym.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

projekt, kolokwium

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,




., . liczba
Nazwa zajec: Environmental Hazard Assessment ECTS: 3
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | "
kierunkowego ’
Wiedza:| W1 |znairozumie elementy oceny ryzyka srodowiskowego K_W07 1
(absolwent zna'i zna i rozumie metody naukowe oraz potrafi obiektywnie analizowa¢
. w2 L .
rozumie) zdarzenia niebezpieczne K_Wo07 1
Umiejetnosci: Potrafi zastosowacd okreslone zasady odnoszenia sie do danych
Ul . .
zagrozen srodowiska. K_U08 2
(absolwent
potrafi) potrafi czynnie uczestniczyc jako cztonek zespotu prowadzacego
U2 | ocene ryzyka dla zdrowia cztowieka i oceny ryzyka ekologicznego po K U15 1
jego ukonczeniu. -
Kompetencje: jest gotowy do swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne

K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na

(absolwent jest $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane K_K02 2
gotéw do) decyzje

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wprowadzenie: Zanieczyszczenia Srodowiska, Zzrédta zagrozen srodowiskowych, ryzyko
Srodowiskowe i ekologiczne, ocena ryzyka w rdinych dyscyplinach. Ocena ryzyka w
roznych dyscyplinach. Elementy oceny ryzyka srodowiskowego: ldentyfikacja zagrozen,
losy i zachowanie sie toksycznych i trwatych substancji trwatych w Srodowisku. Ocena
zagrozen i konsekwencje gospodarowania odpadami: LCA, ocena zagrozen
srodowiskowych i konsekwencje sktadowanie, recykling, spalanie, kompostowanie.
Zagrozenia zwigzane z produktami codziennego uzytku: Eko-projektowanie, jak unikaé
zagrozen S$rodowiskowych w produktach codziennego uzytku? Niebezpieczerstwa
zwigzane z materiatami budowlanymi: LCA, Eko-projektowanie, jak unika¢ zagrozen
Srodowiskowych zwigzanych z niebezpiecznymi materiatami budowlanymi? Zastosowanie:
Studia przypadkéw dotyczace oceny ryzyka i zarzadzania w zakresie magazynowania
niebezpiecznych substancji chemicznych, przemyst chemiczny, garbarnie, przemyst
tekstylny, zaktady przetwdrstwa mineratéw i petrochemiczne, odpady niebezpieczne.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

projekt, kolokwium lub odpowiedz ustna

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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., . liczba
Nazwa zajec: Computational methods (FEM, FDM and others) ECTS: 3
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %
kierunkowego ’
Wiedza: | W1 Zna podstawy uzytkowania programéw komputerowych K_W05 1
) wspomagajgcych projektowanie konstrukcji budowlanych
K_W06 1
(absolwent zna i
rozumie) W2 Zna i rozumie wykorzlystanle anallz“y numerycznej w obliczeniach K_W03 1
statycznych elementéw konstrukgji
K_U02 1
Potrafi wykorzystac algorytmy obliczeniowe programow
.. - Ul . .. K_U04 2
Umiejetnosci: komputerowych przy tworzeniu modelu konstrukcji -
(absolwent K_U05 2
potrafi) 1
' B} . - . . . K_U07
U2 Potrafi dokonac analizy poprawnosci zatozen projektowych i K_Ull 1
wynikéw obliczeh numerycznych K:U15
1
Kompetencje:
Jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej oraz prezentacji jej
. K1 gy . A . K_KO03 2
(absolwent jest wynikéw w formie ustnej i pisemnej
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zagadnienia teoretyczne metod numerycznych pozwalajacych na dokonywanie
modelowania konstrukcji inzynierskich z odpowiedzialnym korzystaniem zaawansowanych
programéw komputerowych. Zastosowanie metod komputerowych w obliczeniach
statycznych konstrukcji budowlanych. modelowanie konstrukcji, analiza uktadéw
dyskretnych. Schematy budowy modelu dyskretnego - model matematyczny, model
fizyczny. Interpolacja, aproksymacja, metoda rdézinic skonczonych - zastosowania w
zagadnieniach mechaniki konstrukcji. Analiza macierzowa. Metody macierzowe obliczenia
statycznych podstawowych ustrojow ptaskich. Metoda przemieszczen w  wersji
macierzowej. Metoda Elementéw Skonczonych, pojecie elementu skoriczonego; macierze
sztywnosSci elementéw: stupéw i ram, dwu- i tréjwymiarowych, zastosowanie
zaawansowanych programoéw MES. Komputerowe programy wspomagania projektowania
— zatozenia i obliczenia konstrukcji. Projekty konstrukcji przestrzennej komina stalowego,
garazu zelbetowego — zastosowanie programéw MES — Autodesk Robot Structural Analysis
wspomagane AutoCad-em.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium, projekty

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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., liczba
Nazwa zajec: Complex steel structures 3
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %
kierunkowego ’
Wiedza: W1 Zna podstawovye zas.ady projektowania konstrukcji metalowych K_WO5 )
kubaturowych i specjalnych
(absolwent zna i
rozumie) | W2 |Zna zasady projektowania potgczen podatnych K_WO06 1
Y proj pofa p y _
Umiejetnosci: K_U02 1
(absolwent Potrafi zaprojektowac szkielet konstrukcji stalowej budynku
S Ul | . K_U05 2
potrafi) kilkukondygnacyjnego
K_U15 1
Kompetencje:
. . . . . . . K_KO1 1
(absolwent jest K1 Jest gotow do stosowania nowych rozwigzan technologicznych i -
gotéw do) wyznaczania priorytetow dziatan K KO3 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Konstrukcje stalowe obiektdw budowlanych. Zasady projektowania hal przemystowych w
tym belek podsuwnicowych. Ogdlny zarys projektowania hal o duzych rozpietosciach z
roznym przeznaczeniem w uktadach petnosciennych, kratowych przestrzennych. Zarys
projektowania budynkéw wielkokondygnacyjnych w uktadach przegubowych i ramowych.
Zasady konstruowania budowli typu wiezowego i masztowego w tym komindw. Projekt
szkieletu budynku kilkukondygnacyjnego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium, projekt, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Complex concrete structures 3
ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %

kierunkowego

Zna i rozumie przepisy prawne, normy, wytyczne projektowania i

w1 oo, K_W05 2
Wiedza: eksploatacji obiektéw budowlanych -
(absolwent zna i Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementéw konstrukcji
rozumie) | W2 | budowlanych: metalowych, zelbetowych, zespolonych, K_WO06 1
drewnianych, murowych i ziemnych
. e , - . ) . K_U01 2
U1 Potrafi ocenic¢ i dokona¢ zestawienia oddziatywan na obiekty
N B budowlane K U15 1
Umiejetnosci: -
(absolwent K_U03 1
absolwe .| U2 | Potrafi wykona¢ analize statyczna konstrukcji pretowych
potrafi) K UO5 2
Potrafi zaprojektowac i zwymiarowac wybrane elementy i proste K_U09 1
U3 | konstrukcje: metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane, murowe
i ziemne K_U02 1
Kompetencje:
. . . . - . . . K_KO3 1
(absolwent jest K1 Jest gotéw do swiadomego dziatania i wyznaczania priorytetéw -
gotéw do) dziatan i odpowiedzialnosci inzynierskiej K K02 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Podstawowe zasady projektowania konstrukcji prefabrykowanych. Konstrukcje zespolone,
nosnos¢ na zginanie i na Scinanie. Podstawowe informacje o konstrukcjach sprezonych —
idea, rys historyczny, strunobeton i kablobeton. Wtasciwosci betonu i stali sprezajace;.
Wykonywanie elementéw strunobetonowych metodg dtugich toréw. Kablobeton -
budowa ciegien sprezajacych, zakotwien i kanatéw kablowych, technologia sprezania i
zabezpieczanie ciegien przed korozjg. Naprezenia w betonie wywotane sprezeniem. Sita
sprezajaca, straty sprezenia: straty spowodowane odksztatceniem sprezystym betonu,
straty wywotane tarciem kabla o Scianki kanatu, poslizg ciegien w zakotwieniu, relaksacja
stali sprezajgcej, straty opdzinione. Stan graniczny nosnosci elementéw sprezonych.
Scinanie, gtéwne naprezenia rozciagajace i rysy ukoéne. Stan graniczny uzytkowalnosci -
zarysowanie w przekrojach normalnych, graniczne szerokosci rys i inne wymagania, sita
rysujgca i moment rysujgcy, obliczanie szerokosci rys, ugiecia elementéw sprezonych.
Strefa zakotwienia. Projektowanie ze wzgledu na warunki naprezeniowe. Przyktady
konstrukcji sprezonych, hale i budynki z prefabrykatéw sprezonych, belki i dzwigary
sprezone, dachowe i stropowe ptyty strunobetonowe. Sprezanie zbiornikéw, sprezanie
przez nawijanie, sprezanie odcinkowe. Zbiorniki i silosy zelbetowe i sprezone - ogdlna
charakterystyka konstrukcji i obcigzen.

Projekt sprezonego dzwigara stropowego zespolonego z ptytg zelbetowa.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

projekt, egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Advanced foundation engineering ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*

kierunkowego

Zna i rozumie w pogtebionym zakresie materiaty budowlane

w1 . B} K_Wo04 1
Wiedza: stosowane do wzmachniania gruntéw
(absolwent zna i W2 | Zna zasady analizy i wymiarowania ztozonych konstrukcji ziemnych K_WO05 2
rozumie) W3 Zna zasady posadowienia ztozonych obiektéw budowlanych oraz K W06 1
wzmacniania podtoza gruntowego -
o - Potrafi okresli¢ parametry geotechniczne podtoza gruntowego i K_Uo1 1
Umiejgtnosci: Ul | zaprojektowac posadowienie obiektu budowlanego w
(absolwent zréznicowanych warunkach gruntowych K_U06 2
potrafi) P - p — : - p -
otrafi dokonac zestawienia ztozonych oddziatywan na obiekty
U2 | budowlane oraz dokonac klasyfikacji ztozonych obiektéw K_U15 1
budowlanych
Kompetencje: K_KO1 1
(absolwent jest K1 Jest gotow stosowac nowe rozwigzania technologiczne K K02 1
gotéw do) uwzgledniajgc wptyw dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko -
K_KO03 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Metody wzmacniania gruntow na potrzeby posadowienia rdéinych typow budowli
(budownictwo: mieszkaniowe, drogowe, hydrotechnicznych) w niekorzystnych warunkach
geotechnicznych, np. grunty stabonosne (organiczne, spoiste plastycznie), ekspansywne,
antropogeniczne itp. Charakterystyka trudnych i niekorzystnych warunkéw posadowienia
budowli, ocena mozliwosci poprawy tych warunkdéw, klasyfikacje i przeglad metod
wzmacniania gruntéw, wstepna konsolidacja podtoza, etapowa budowa nasypow,
przyspieszanie konsolidacji za pomoca drenazu pionowego, konsolidacja dynamiczna,
wibroflotacja, wibrowymiana, wgtebne mieszanie gruntu, metody elektryczne, termiczne,
wybuchy, podcisnienie, mikrofale, gwoZdziowanie, iniekcje, geotekstylia, geosiatki. Zasady
wyboru metody wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podfoza dla potrzeb posadowienia
nasypu lub fundamentow bezposrednich budowli obejmujacy: analize i ocene warunkéow
geotechnicznych podtoza, koncepcje i uzasadnienie metody wzmocnienia podtoza,
obliczenia projektowe i rysunki konstrukcyjne, technologia realizacji i kontrola jakosci
robot.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwia, sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Construction process management ECTS: 2
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | "

kierunkowego

Zna i rozumie temat efektywnosci kosztéw i czasu realizacji
w1 L o L. K_wo07 1
przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci -
Wiedza: W2 Zna i rozumie zasady stosowania norm i wytycznych dotyczacych K W08 )
(absolwent zna i zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi -
rozumie) Zna i rozumie jak na podstawie programu MS Project aktualizowac
W3 | harmonogram i kontrolowac przebieg robdt na budowie w funkcji K_Wo09 2
czasu i kosztu
Umiejetnosci: Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych
Ul . } S K_U07 1
wspomagajgcych zarzgdzanie przedsiewzieciem budowlanym
(absolwent
potrafi) . B} - -
Potrafi opracowac harmonogram sieciowy realizacji wybranego
u2 . K_U08 3
obiektu budowlanego
Kompetencje: K_KO3 1
Jest gotow poprawnie wybraé metody obliczeniowe do planowania
. K1 |. . . K_KO04 1
(absolwent jest i optymalizacji robét budowlanych -
gotow do) K_KO05 1

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Metody optymalizacyjne w budownictwie. Podstawowe pojecia i techniki. Programowanie
liniowe. Zagadnienie transportowe. Programowanie dynamiczne. Wyrdwnywanie wykresu
zatrudnienia. Szeregowanie zadan. Algorytm Jonhsona i tomnickiego. Zarzgdzanie
kosztami na budowie. Metoda Wartosci Wypracowanej (Earned Value). Rodzaje
przedsiewzie¢ z punktu widzenia ich wptywu na Srodowisko. Procedura oceny
oddziatywania na Srodowisko. Rola miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Raport
o oddziatywaniu na srodowisko.

Zagadnienie transportowe - rozwigzanie zadania reczne i w Excelu. Wyréwnywanie
wykresu zatrudnienia metodg analityczng i graficzng. Szeregowanie zadan. Rozwigzanie
reczne algorytmu Jonhsona i komputerowe algorytmu tomnickiego. Harmonogram
sieciowy realizacji budynku gospodarczego. Sledzenie i kontrola realizacji projektu.
Harmonogram finansowy. Analiza zawansowania rzeczowego i finansowego metoda
Wartosci Wypracowanej. Projekt wykonany w programie MS Project.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekty, kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: BIM in civil engineerin 2
)& & 8 ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %
kierunkowego ’
K_WO05 1
Wiedza: S " S .
tudent zna podstawy technologii BIM, rozumie réznice miedzy K_WO06 1
(absolwent zna i W1 | CAD i BIM, zna mozliwosci oprogramowania BIM, wie do czego

rozumie) mozna wykorzysta¢ model BIM. K_Wo07 1
K W11 1
Umiejetnosci: K_U02 2
Student potrafi zidentyfikowa¢ potrzebe wspotdzielenia modelu i K U07 1

(absolwent U1 koordynacji w wielodyscyplinarnym kontekscie projektu oraz -
potrafi) potrafi zastosowa¢ w modelu dane poziomy informacji istotne dla K U10 1

danego projektu i jego etapu rozwoju. -
K_U16 1

Kompetencje: Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow

. A . . . . K_KO01 1

. K1 swoich praciich interpretacje. Student jest gotdw do krytycznej -
(absolwent jest oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci, a takze krytycznej K KO3 L

gotow do) oceny wynikéw wtasnej prac. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wprowadzenie do BIM. Podstawowa terminologia BIM. BIM a CAD. Modele BIM, cechy.
BIM jako procesu biznesowego. BIM jako system PLM. Przeglad oprogramowania BIM.
Format IFC. Klasyfikacja w budownictwie. Model BIM — reguty poprawnej budowy. BIM na

budowie. Wptyw BIM na proces inwestycyjny i jego uczestnikdw. Kosztorysowanie i

harmonogramowanie w BIM — przeglad oprogramowania. Koordynacja miedzybranzowa
w BIM. Analiza studium przypadku realizowanych z wykorzystaniem technologii BIM.

Standardy i legislacja — Polska i Europa.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Construction law and investment processes regulations ECTS: 1
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | . %

kierunkowego

Wiedza: | W1

(absolwent zna i

Zna podstawy systemu prawnego w Polce oraz wybrane elementy z
Konstytucji RP i posiada podstawowg wiedze o zwigzku prawa K_W08 2
krajowego z prawem UE. K_W10 1

rozumie) W2 ;na podst?wowe prawa i obowigzki uczestnikdw procesu K_W07 )
inwestycyjnego K_W09 1
Umiejetnosci: | U1 Potrafi stosowacd przepisy prawne z zakresu budownictwa. K_Uo8 1
(absolwen-t Potrafi zaplanowaé, organizowac i kontrolowa¢ harmonogram
potrafi) N Lo .
U2 | realizacji przedsiewziecia budowlanego z zastosowaniem K U08 1
odpowiedniego programu komputerowego. -
Kompetencje:
K1 Jest gotédw do oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji okreslajac
(absolwent jest priorytety stuzace realizacji zadania. K_K02 2

gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe wiadomosci o systemie prawnym w Polsce; Podstawowe wiadomosci o
zwigzku prawa krajowego z prawem Unii Europejskiej (rozporzadzenia, decyzje i
dyrektywy Unii Europejskiej); Wybrane zagadnienia Ustawy Prawo budowlane; Wybrane
zagadnienia Ustawy Prawo wodne; Wybrane zagadnienia Ustawy Prawo geologiczne i
gornicze; Sposoby wyszukiwania aktualnych informacji o aktach prawnych (Internetowy
System Aktéw Prawnych, EUR-lex). Podstawy planowania, organizacji i kontroli przebiegu
procesu inwestycyjnego w budownictwie, prawa i obowigzki poszczegdlnych uczestnikow
tego procesu, rola nadzoru budowlanego. Sporzadzanie i interpretowanie
harmonogramoéw realizacji robét budowlanych oraz sporzadzanie wyceny kosztow
realizacji tych robdét z wykorzystaniem uzywanego w praktyce budowlanej
oprogramowania komputerowego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba
Nazwa zajec: Timber structures 2
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
Wiedza: Wi Znai ro.zumle informacje z zakresu budownictwa drewnianego K_W02 1
tradycyjnego oraz nowoczesnego
(absolwent zna i
rozumie) | W2 | Znairozumie klasyfikacje obcigzen dziatajgcych na konstrukcje K_Wo05 2
Umiejetnosci: Ul Potrafi wymiarowac potaczenia w konstrukcjach drewnianych oraz K_U07 1
(absolwent projektowacd systemy budownictwa drewnianego K_U12 1
potrafi)
U2 Pot.rafl wymiarowac eleme.nt.y (?rewnlane poddany prostym i K_U0S )
ztozonym przypadkom obcigzen,
Kompetencje:
Jest gotow do wyznaczenia priorytetdéw dziatan i odpowiedzialnosci
. K1 . e . K_KO3 1
(absolwent jest w dziatalnosci inzynierskiej
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Projektowanie konstrukcji inzynierskich z drewna i kompozytéw drewnopochodnych;
zastosowanie kompozytéw drzewnych w budownictwie; projektowanie systeméw
budownictwa drewnianego. Drewno jako materiat konstrukcyjny. Wtasnosci i wady
drewna. Witasciwosci mechaniczne drewna. Ztacza klasyczne. Materiaty drewnopochodne.
Drewniane budynki tradycyjne w Polsce. Domy szkieletowe. Dachy. Korozja biologiczna
drewna. Drewno klejone warstwowo. Drewno klejone krzyzowo. Innowacyjne konstrukcje
drewniane. Projektowanie elementéw drewnianych przy réznych przypadkach obcigzen.
Projektowania potgczen na taczniki mechaniczne. Projektowania konstrukcji klejonych
warstwowo.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium, projekty, prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec:

Diploma seminar |

liczba

ECTS: 2
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego ’
Zna i rozumie przepisy prawne w budownictwie, korzysta z norm i K_Wo08 1
Wiedza: | W1 | wytycznych dotyczacych projektowania i badan wykorzystujac
wspotczesne technologie informacyjne i komunikacyjne K_Wi11 2
(absolwent zna i
rozumie) W2 Zna i rozumie pojecia i zasady dotyczgce ochrony wtasnosci K W10 )
intelektualnej ze szczegélnym uwzglednieniem prawa autorskiego -
Potrafi opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowac wnioski i opinie na K U10 2
Umieietnogai: temat zagadnien z zakresu budownictwa, jest komunikatywny w
18 "| Ul |prezentacjach medialnych, potrafi korzysta¢ z wybranych K_U11 2
(absolwent prog.ramc').w komputerowych stuzacych do tworzenia prezentacji
potrafi) multimedialnych K_U01 1
. . . ) N . o K_U13 3
U2 Potrafi przekazywac spoteczenstwu wiedze i informacje z dziedziny
budownictwa w sposdb powszechnie zrozumiaty K_U15 1
K_K02 1
Jest gotow do Swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetow
Kompetencje: | K1 |dziatan i prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z K_K03 1
wykonywaniem zawodu
(absolwent jest K_K05 1
gotéw do)
Jest gotow pozyskiwac informacje w zakresie budownictwa z
. . . s K_K01 1
K2 literatury, baz danych oraz innych zrédet, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac wnioski oraz formutowac K K04 1

uzasadnione opinie

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Formalne zasady pisania pracy dyplomowej; zasady wykonania prezentacji multimedialnej,
techniki prezentacji. Zakres ¢wiczen obejmuje tematyke prac dyplomowych realizowanych
w ramach danej specjalizacji. W trakcie zaje¢ student przedstawia cel i zakres pracy oraz
wstepne wyniki i problemy zwigzane z realizacjg pracy. Dodatkowo student bierze czynny
udziat w dyskusjach dotyczacych prac innych uczestnikéw seminarium.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: Diploma seminar Il ECTS: 2
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | ‘oo«
kierunkowego
Zna i rozumie przepisy prawne w budownictwie, korzysta z norm i K_Wo08 1
Wiedza: | W1 | wytycznych dotyczacych projektowania i badan wykorzystujac
wspotczesne technologie informacyjne i komunikacyjne K_Wi11 2
(absolwent zna i
rozumie) W2 Zna i rozumie pojecia i zasady dotyczgce ochrony wiasnosci K W10 )
intelektualnej ze szczegélnym uwzglednieniem prawa autorskiego -
Potrafi opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowac wnioski i opinie na
temat zagadnien z zakresu budownictwa, jest komunikatywny w
Ul | prezentacjach medialnych, potrafi korzystaé z wybranych K_U10 2
programéw komputerowych stuzgcych do tworzenia prezentacji
multimedialnych
Umiejetnosci: U2 Potrafi odpowiedzialnie i rzetelnie analizowaé i oceniaé uzyskane KU1l 2
(absolwent wyniki prac wtasnych i obcych K_U01 1
potrafi)
U3 Potrafi przekazywac spoteczenstwu wiedze i informacje z dziedziny K_U13 3
budownictwa w sposdb powszechnie zrozumiaty K_U15 1
K_U02 2
Potrafi przygotowaé w jezyku polskim dobrze udokumentowane
U4 | opracowanie inzynierskie oraz posiada umiejetnos¢ prezentacji K_U12 3
ustnej
K_U16 2
K_K02 1
Jest gotow do swiadomego dziatania, wyznaczania priorytetéw
Kompetencje: | K1 |dziatan i prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z K_K03 1
wykonywaniem zawodu
(absolwent jest K_KO5 1
gotéw do)
Jest gotow pozyskiwac informacje w zakresie budownictwa z
literatury, baz danych oraz innych Zrédet, dokonywac ich K_K01 1
K2 Y, y y , y
interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac K K04 1

uzasadnione opinie

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Zasady i przebieg egzaminu oraz lista mozliwych pytan egzaminacyjnych na egzaminie
dyplomowym. Student dowiaduje sie takze jak poprawnie wykonaé prezentacje
multimedialng, zapoznaje sie z technikami prezentacji oraz nabiera wprawy w publicznym
wystepowaniu. W trakcie zaje¢ student prezentuje zatozenia i wyniki pracy. Dodatkowo
student bierze czynny udziat w dyskusjach dotyczacych prac innych uczestnikéw

seminarium zdobywajgc umiejetnosci przygotowujgce do odpowiedzi

dotyczace pracy na egzaminie.

na pytania

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Wykonanie i przedstawienie prezentacji pracy dyplomowej oraz udziat w dyskusji.

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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15.1. Matryca efektow uczenia sie (studia prowadzone w jezyku polskim)

od roku akademickiego 2022/2023

Kierunek: Budownictwo
Poziom studiow: Il stopien
Forma studiéw: stacjonarne
Profil studidw: ogolnoakademicki
WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCIJE
Lp Nazwa zajeé
= N g [ O N |0 | O [
SEEEREEEEEEEEEREEEEEBEEEEBRBEER|E [EE 2|8
¥| ¥| ¥| ¥| ¥| ¥| ¥| Ml Ml ¥| ¥| ¥| xl xl ¥| ¥| xl xl ¥| ¥| xl xl ¥| Ml )4' )4' )4' )4' )4' )4' Ml )4'
1 Budownictwo wodne 1111 2 1|1 1
2 Inzynieria melioracyjna Il 1 1 1] 1(1
3 Matematyka Il 3121 1 1)2 1 1
4 | Teoria sprezystosci i plastycznosci 3|3 1 1
5 Mechanika budowli Ill 2|2 1 1 1
6 Klimatologia urbanistyczna 1 1 1 1 1
Mechanika skat i budownictwo
7 podziemne 2 1|1 1 1] 2 1 1 1
8 Jezyk obcy | 3 1
9 Wodociagi i kanalizacje 3121 1 1 1 1| 1
Zarzadzanie przedsiewzieciami
10 | budowlanymi 1122 1|3 111
11 | Metody komputerowe 1 1|1 1 2|2 1 1 1 2
12 | Planowanie przestrzenne 3|2 1 2 2 1 2 1
13 | Wzmacnianie gruntéw 1121 1 2 1 1] 1| 1
14 | Ztozone konstrukcje betonowe 2|1 211|1 2 1 1 1|1
15 | Ztozone konstrukcje metalowe 2|1 1 2 1 1 1
16 | Konstrukcje drewniane 1 2 2 1 1 1
17 |Jezyk obcy Il 3 1
18 | Seminarium dyplomowe | 1 212]1 202|113 1 1] 1] 1|1
19 | Architektura i urbanistyka 2|1 1 1 1 1|1
20 | Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng 2 3 2 1
21 | Seminarium dyplomowe I 1 212|1|2 212|3|3 1]2 1] 1] 1|1
SUMA: 5|8 |7 |2|w0|9|1a|1a|2|7|4f20/6|2|5|13|5|6|4|1|a|10|5]|6|6|10]|2]| 10 9 | 16| 9




15.1. Matryca efektow uczenia sie (studia prowadzone w jezyku angielskim)

od roku akademickiego 2022/2023

Kierunek: Civil Engineering - Specialization Engineering Infrastructure
Poziom studiow: Il stopien
Forma studiéw: stacjonarne
Profil studiéw: ogolnoakademicki
WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCIE
Nazwa zajec
Lp
S @R g LB ERERE DY In|migwlo|xlol@l|+|n|m|¢ b o
gu gu gu gu gl gl gu gl gl EI EI 8| %I 8| %I 8| %I 8| 8| %I SI SI SI 5| SI 5| SI §| §| §| él é|
Y X (¥ (M (M Y X X ~ Y (¥ (¥ (¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ X X ¥ ¥ (¥ [ pv4 4 4 4 pv4
1 Foreign language/elective 3 1
2 Mathematics 3121 1 112]1 1 1
3 Theory of elasticity and plasticity 313 1 1
4 | Structural mechanics 202 1 1 1
Geotechnical engineering in urban and
5 transportation infrastructure 2 1)1 1 1|2 1 1 1
6 Hydraulic structures 111 2 11 1
7 HES: Environmental Hazard Assessment 2 2 1 2
Computational methods (FEM, FDM and
8 others) 1 111 1 2|2 1 1 1 2
9 Complex steel structures 2|1 1 2 1 1 1
10 | Complex concrete structures 2|1 2111 2 1 1 1/ 1
11 | Timber structures 1 2 2 1 1
12 | Advanced foundation engineering 1121 1 2 1 1 1] 1] 1
13 | Construction process management 12| 2 1|3 1|1
14 | BIM in civil engineering 111 1 2 1 1 1 1 1
HES: Construction law and investment
15 | processes regulations 212|111 2 2
Diploma seminar +HES: Intellectual
16 | property management 1 2121 2| 2 3 1 1] 1] 1|1
17 | Diploma seminar 1 212|112 2|12|3|3 1|2 1] 1] 1
SUMA: s|8|7|1|1u|7|7|7|3|5|5|9|7|2|a4f|12|5|5|7|1|[5|5|a|6|3[9][3] 9 8 |13 4




16.1. WSKAZNIKI ILOSCIOWE (studia prowadzone w jezyku polskim)

1. Realizacja zajed z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych:

semestr 1 -1 ECTS
semestr 2 - 3 ECTS
semestr 3- 1 ECTS
zatem spetniony jest warunek minimum 5 ECTS za te zajecia.

2. Mozliwos$¢ wyboru zajeé, ktérym tgcznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz 30%
ECTS okreslonych dla programu tych studiéw:

semestr 1-11ECTS

semestr 2 -12 ECTS

semestr 3 - 28 ECTS

tacznie — 52 ECTS (co stanowi 57% z 90 ECTS), zatem spetniony jest warunek o minimum 30% ECTS zajec
do wyboru

3. Co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studidw realizowanych
jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzacych zajecia:

ECTS kontaktowe — 47.4 ECTS (co stanowi 52,7% z 90 ECTS)

4, Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnosciag naukowag w dyscyplinie inzynieria
ladowa i transport, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek Budownictwo, w wymiarze wiekszym
niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw, i uwzglednia udziat studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci:

tacznie — 77 ECTS (co stanowi 85,5 % z 90 ECTS)

5. Liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studidw poprzez realizacje zaje¢ z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzisza niz 75% ogdlnej liczby
punktéw ECTS w programie studidow.

6. W programie studiéw przewidziano 4 punktéw ECTS do uzyskania przez studenta za zajecia
prowadzgce do osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka angielskiego na

poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

7. Student osigga efekty uczenia sie w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej realizujac
przedmiot: Zarzgdzanie witasnoscig intelektualng, w wymiarze 1 punkt ECTS — zatem spetniony

jest warunek minimum 1 punktu ECTS za zajecia tego typu.
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16.2. WSKAZNIKI ILOSCIOWE (studia prowadzone w jezyku angielskim)

1. Realizacja zajeé z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych:

semestr 1 -3 ECTS
semestr 2 - 2 ECTS
zatem spetniony jest warunek minimum 5 ECTS za te zajecia.

2. Mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tgcznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz 30%
ECTS okreslonych dla programu tych studiéw:

semestr 1-12 ECTS

semestr 2 - 8 ECTS

semestr 3 —28 ECTS

tacznie — 48 ECTS (co stanowi 53% z 90 ECTS), zatem spetniony jest warunek o minimum 30% ECTS zajed
do wyboru.

3. Co najmniej 50% liczby punktéow ECTS okreslonej dla programu tych studidw realizowanych
jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sb6b prowadzgcych zajecia:

ECTS kontaktowe — 45.4 ECTS (co stanowi 50.4% z 90 ECTS)

4, Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnosciag naukowag w dyscyplinie inzynieria
ladowa i transport, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek civil engineering, w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw, i uwzglednia udziat
studentdw w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej

dziatalnosci: tgcznie — 75 ECTS (co stanowi 83.3 % z 90 ECTS)

5. Liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studidw poprzez realizacje zaje¢ z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzisza niz 75% ogdlnej liczby

punktéw ECTS w programie studiow.

6. W programie studidow przewidziano 4 punkty ECTS do uzyskania przez studenta za zajecia
prowadzgce do osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka angielskiego na

poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

7. Student osigga efekty uczenia sie w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej realizujgc

przedmiot: Intellectual property management, w wymiarze 1 punkt ECTS
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