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9.

PROGRAM STUDIOW —BUDOWNICTWO

Nazwa kierunku studiéw:

Poziom studiow:

Profil studiow:

Forma studiéw:

Czas trwania studidw:

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiow:
Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Kod ISCED dla kierunku studiow:

BUDOWNICTWO

| stopien

ogdlnoakademicki

stacjonarne

7 semestrow (3,5 roku)

214

inzynier

0732

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscypliny okreslone w sposéb tabelaryczny

przedstawiono ponize;j:

Kierunek przyporzadkowany jest do dyscypliny/dyscyplin:

Dyscyplina | Procentowy udziat efektéw
LP Dyscyplina wiodaca uczenia sie odnoszgcych sie
(TAK/NIE) | do dyscypliny
1. Inzynieria lagdowa i transport TAK 100%
tacznie: 100%




10. EFEKTY UCZENIA SIE

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Kierunek studiow: Budownictwo

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studidw: ogdlnoakademicki

Objasnienie oznhaczen:

W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych



Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 w PRK oraz

charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie

Charakterystyki drugiego stopnia

efektdw uczenia sie dla

Kierunkowe efekty uczenia sie

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do
dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK kwalifikacji na poziomie 6 PRK efektu poszczegélnych kategorii i zakreséw
umozliwiajgcych uzyskanie Kierunk
kompetencji inzynierskich owego
WIEDZA — absolwent ZNA | ROZUMIE
= w zaawansowanym stopniu — fakty,
|
§ teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi réznorodne, ztozone
uwarunkowania prowadzonej
dziatalnosci
g >3 W zaawansowanym stopniu — wybrane podstawowe procesy zachodzace w K_ W01 | podstawowe zagadnienia z wybranych dziatow
E? (] . . . . .
3' T § fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektow i matematyki, fizyki i chemii, Wymagane: do
& & % rozwigzywania podstawowych zagadnien z
§ = ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone | systemow technicznych budownictwa
g § zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
£ 5 ) ] K_WO02 | zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego, w
3 S podstawowg wiedze ogdlng z zakresu . . . .
£ tym architektonicznego, budowlanego i geodezyjnego,
N dyscyplin naukowych lub artystycznych a takze zasady ich sporzgdzania w sposoéb tradycyjny, z
3 . .
3 tworzacych podstawy teoretyczne oraz wykorzystaniem CAD oraz z wykorzystaniem
; o _ technologii BIM (Building Information Modeling)
% wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy K_WO03 | sposoby odwzorowania kartograficznego oraz ma
N szczegotowej — wtasciwe dla programu wiedze dotyczgcy podstawowych prac geodezyjnych w
studiow, a w przypadku studiéw o budowr'1.|ctW|e, zna zadania Ipr'awne i .technlczne
. S geodezji w budowlanym procesie inwestycyjnym
profilu praktycznym — réwniez K_WO04 | istotne dla inzynieréw budownictwa elementy geologii,

hydrologii i hydrauliki




zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich

kierunkiem

K_WO05

zasady oraz ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej,
wytrzymatosci i modelowania materiatéw oraz
mechaniki gruntéw

K_WO06

zasady mechaniki i analiz w zakresie statyki, dynamiki i
statecznosci konstrukcji oraz podstawowe metody
obliczeniowe stosowane w inzynierii budowlanej

K_WO07

wybrane programy komputerowe wspomagajace
obliczanie i projektowanie konstrukcji (w tym
wykorzystujgcych technologie BIM), organizacje robot
oraz eksploatacje obiektow budowlanych

K_W08

najczesciej stosowane materiaty budowlane oraz
zasady ich pozyskiwania, technologie produkcji
wyrobow i elementéw budowlanych (w tym
przyjaznych dla sSrodowiska)

K_WO09

zasady konstruowania i wymiarowania elementéw
konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
drewnianych, murowych i ziemnych zapewniajace
skuteczng ochrone przed radonem i innymi
szkodliwymi pierwiastkami

K_W10

podstawowe zasady  analizy, projektowania,
konstruowania, realizacji i eksploatacji obiektéw
budownictwa ogdlnego, hydrotechnicznego
i komunikacyjnego

K_W11

zasady mechaniki gruntéw i fundamentowania
obiektéw budowlanych

K_W12

podstawy fizyki budowli oraz zasady projektowania
obiektéw budowlanych z uwzglednieniem
energooszczednosci

K_W13

zasady oraz ma podstawowa wiedze w zakresie
instalacji budowlanych, niezbedng do rozumienia ich
dziatania oraz projektowania i eksploatacji




problemy w zmiennych i nie w petni

przewidywalnych warunkach

samodzielnie planowaé wtasne uczenie

sie przez cate zycie

é 33 fundamentalne dylematy wspodtczesnej podstawowe zasady tworzenia i K_ W14 | zasady oraz ma podstawowg wiedze o stosowaniu
S . . . s
8I g E cywilizacji rozwoju réznych form indywidualnej w bUdown'th'e_ przeplsow pra\{\/nYCh, norm.:
a € o o wytycznych projektowania, wykonania i eksploatacji
3 przedsigbiorczosci obiektéw budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy
S podstawowe ekonomiczne, prawne, oraz ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
§ etyczne i inne uwarunkowania réznych K_W15 | zasady tworzenia proceFjur zarzadzania jakostcial robot
budowlanych, ma wiedze o stosowaniu norm
rodzajow dziatalnosci zawodowej i normatywdw pracy w budownictwie oraz organizacji i
zwigzanej z kierunkiem studidow, w tym kierowaniu budowg
o K W16 | zasady oraz ma podstawowg wiedze na temat
podstawowe pojecia i zasady z zakresu - ) . . )
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa budowlane;j
autorskiego K_W17 | podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju
w budownictwie, ma wiedze na temat wplywu
inwestycji budowlanych na srodowisko
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju K_W18 | podstawowe pojecia i zasady dotyczace ochrony
réznych form przedsiebiorczosci wtasnosci  intelektualnej oraz zna wspdtczesne
technologie informacyjne i komunikacyjne
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
3, innowacyjnie wykonywac zadania oraz
§ rozwigzywac ztozone i nietypowe




komunikowac sie z otoczeniem,

uzasadnia¢ swoje stanowisko

P6S_UW

Wykorzystanie wiedzy

/ rozwigzywane problemy

i wykonywane zadania

wykorzystywac posiadang wiedze

— formutowad i rozwigzywac ztozone

i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobdr zrédet i informacji
z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

wykorzystywac posiadang wiedze

— formutowad i rozwigzywac problemy
oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej

z kierunkiem studiow — w przypadku

studiow o profilu praktycznym

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki

i wyciggac wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w
tym aspekty etyczne,

— dokonywad wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy

sposobu funkcjonowania istniejacych

K_U01

dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych oraz
ocenié, obliczy¢ i dokonac¢ zestawienia oddziatywan na
obiekty budowlane

K_U02

odczyta¢  rysunki  architektoniczne, budowlane,
geologiczne, geotechniczne i geodezyjne oraz potrafi
sporzadzi¢c elementy dokumentacji projektowej
w Srodowisku wybranych programéw CAD

K_U03

wykonaé analize statyczng konstrukcji pretowych oraz
obliczy¢ czesto$¢ drgan wtasnych i wykonac analize
dynamiczng prostych uktadow pretowych w zakresie
oceny stanéw rezonansowych

K_U04

wykonaé¢ analize statecznosci liniowej i nosnosci
granicznej prostych uktadéw pretowych w zakresie
oceny standéw krytycznych i granicznych konstrukgji

K_U05

dobra¢  metody (analityczne, doswiadczalne,
numeryczne) do rozwigzywania problemoéw analizy i
projektowania obiektéw budowlanych oraz
planowania robét budowlanych

K_U06

korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie w budownictwie
wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie,
w tym opierajgcych sie na technologii BIM oraz




rozwigzan technicznych i oceniac te

rozwigzania

projektowac — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykonywac
typowe dla kierunku studidw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,

technik, narzedzi i materiatéw

rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajgce korzystania
ze standardéw i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii
wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg —w przypadku studiéw o

profilu praktycznym

wykorzystywac zdobyte w

srodowisku zajmujgcym sie

krytycznie oceni¢ wyniki analizy

konstrukcji budowlanych

numerycznej

K_U07

rozrézni¢ podstawowe technologie pozyskiwania i
produkcji materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz
dokona¢ ich doboru przy projektowaniu obiektéw
budowlanych oraz wykona¢ proste badania
prowadzgce do oceny jakosSci stosowanych materiatéw
i wyrobéw budowlanych

K_U08

zaprojektowaé i zwymiarowaé wybrane elementy
i proste konstrukcje: metalowe, zelbetowe, zespolone,
drewniane, murowe i ziemne

K_U09

oceni¢ warunki geotechniczne podfoza gruntowego
oraz zaprojektowaé proste fundamenty obiektéw
budowlanych

K_U10

stosowacé przepisy prawne z zakresu budownictwa,
sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektéw budowlanych
oraz oceni¢ zagrozenia przy realizacji proceséw
budowlanych i wdrozy¢é odpowiednie zasady
bezpieczenstwa; potrafi opracowaé¢ plan BIOZ:
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

K_U11

organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami
technologii i organizacji w budownictwie i sporzadzi¢
kosztorys i harmonogram podstawowych robdt
budowlanych, oceni¢ zagrozenia wystepujgce przy
realizacji robdt budowlanych, stosowac¢ odpowiednie
przepisy bezpieczeristwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowe] i ochrony srodowiska




zawodowo dziatalnoscig inzynierskg
doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow typowych dla kierunku
studiow — w przypadku studiow o

profilu praktycznym

Organizacja pracy/

planowanie i praca zespotowa

wspotdziataé z innymi osobami w
ramach prac zespotowych (takze o

charakterze interdyscyplinarnym)

x ¢ 3 g komunikowac sie z otoczeniem z K_U12 korzystac z bibliotecznych i internetowych baz danych
18§ 8 . - . . i : i
g & § § | usyciem specjalistycznej terminologii oraz wykorzystaé podstawowe technologie
- $ g informatyczne w celu pozyskiwania i przetwarzania

¢ = 3 informacji
S X 0¥ — - - -
g g & | bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i K _U13 postugiwac sie specjalistycznym stownictwem w jezyku
S < o . S
S 2§ | oceniac rézne opinie i stanowiska oraz polskim i f)bcym (na .p02|om|e B2 Europejskiego
¥ 8 g . Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego) z zakresu nauk
§ § § dyskutowac o nich technicznych pozwalajgcym na korzystanie z literatury
© Q , . . s
§ : K_U14 przygotowac¢ prace pisemng dotyczacg zagadnien
s 5 3 L zwigzanych z budownictwem
E ® § | postugiwac sie jezykiem obcym na . . — -
S 3§ 3 K_U15 | zaprezentowad szczegétowe zagadnienie zwigzane z
§ = | poziomie B2 Europejskiego Systemu budownictwem w formie wystgpienia ustnego lub
s Opisu Ksztatcenia Jezykowego wspartego prezentacjg multimedialng
9 planowaé i organizowaé prace — K _U16 wspotdziatac i kierowacé zespotem oraz wspétdziatad i
SI indywidualng oraz w zespole pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne role
a




2 %3 samodzielnie planowac i realizowa¢ K_U17 | samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie
9] v . . . .o
SI E g wiasne uczenie sie przez cate sycie przez cate zycie w celu podnoszenia kompetencji
e 3 2 zawodowych
o £
<
S 3
2 X
5 °
S
v g
[e]
g =
=)
KOMPETENCIE — absolwent JEST GOTOW DO
< kultywowania i upowszechniania
2
o wzorow wiasciwego postepowania w
srodowisku pracy i poza nim
samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan witasnych,
dziatan zespotéw, ktérymi kieruje, i
organizacji, w ktérych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan
¥ 8 2 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_KO1 | Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne
| 5 ?2 . . . s e e e . « . . .
2 < % odbieranych tresci aspekty i skutk|1d2|a’fal.nosu |'nzyn|e.rsk|ej,.w tym jej
& £ s wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
§ ¢
N

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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Rola zawodowa/

niezaleznos¢ i rozwdj

— przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od
innych,

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

uznawania znaczenia wiedzy w K_K02 uznawania znaczenia wiedzy W rozwigzywaniu
rozwigzywaniu probleméw poznaweczych problem.ow poznawczych i prakty.cznych ,z zakre.su.
budownictwa oraz oceny ryzyka i skutkdw swojej
i praktycznych oraz zasiegania opinii dziatalno<ci
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
2 5 8 wypetniania zobowigzan spotecznych, K_KO03 petnienia  roli  spotecznej absolwenta uczelni
| 's' QL , L. . . .
g 3 5 wspétorganizowania dziatalnosci na techmcznej,. .a zw’faszcza. rozum|e, potrzebe
& 38 3 formutowania i przekazywania spoteczenstwu przez
Q S i . . . PP .
g S rzecz Srodowiska spotecznego srodki masowego przekazu informacji i opinii
[\ . . s o). . . s
g 3 dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw
v & . s e . .. P .
Q
S 3 inicjowania dziatan na rzecz interesu d2|a’falr?osu.mzymer:sl.(llejw.sposobzrozu.mla’fy _
g B K_Ko04 odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
] i , . . . .
< s publicznego okreélonego przez siebie lub innych zadania oraz
s g prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
= (8]
g 3 o e . zwigzane z wykonywaniem zawodu
& 5 myslenia i dziatania w sposéb
Q
przedsiebiorczy
< 3 | odpowiedzialnego petnienia rdl K_KO05 postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej
| S . . . . .
§ S | zawodowych, w tym: i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej

i zespotu
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11. KONCEPCJA KSZTALCENIA

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku budownictwo sg zgodne z misjg i strategig Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Podstawg tozsamosci i sukcesédw Uczelni sg wartosci
takie jak: profesjonalizm, dbanie o jakos¢, pracowitos¢ oraz innowacyjnos¢. Za podstawowy cel
Uczelnia stawia sobie prowadzenie na najwyiszym poziomie badan naukowych, dziatalnosci
wdrozeniowej oraz przygotowanie przysztych absolwentéw do wymagan wspdtczesnego rynku pracy i
gospodarki oraz do funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku budownictwo zaktada, ze efekty uczenia sie osiggane
w trakcie realizacji programu studiéw umozliwig przygotowanie profesjonalnej kadry, posiadajacej
kompetencje przewidziane dla kierunku, z uwzglednieniem wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych. Ponadto, uwzglednia potrzeby gospodarki oraz
wymagania rynku pracy, poprzez statg wspodtprace z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie
doskonalenia i zmian tresci dydaktycznych oraz dziatalnosci inzynieryjno-badawczej. Koncepcja
ksztatcenia zaktada stworzenie kierunku przyjaznego studentom, dajgcego im petng satysfakcje z nauki
oraz stwarzajgcego warunki do uczestnictwa studentéw w zyciu kulturalnym i naukowym srodowiska
akademickiego.

Ksztatcenie na kierunku budownictwo, poprzez odpowiedni dobér tresci programowych
umozliwia wszystkim studentom studidéw | stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w pracy zawodowej w budownictwie w zakresie podejmowania decyzji, projektowania,
realizacji inwestycji oraz eksploatacji urzagdzen i obiektéw. Ponadto kazdy student moze dodatkowo
poszerzac rozwijac¢ swoje zainteresowania dobierajgc przedmioty w ramach przedmiotéw do wyboru.
Ksztatcenie zapewnia:
¢ zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw projektowania urzadzen, obiektow i robdt
w budownictwie oraz kierowania robotami wykonawczymi, a takze do realizacji podstawowych prac
badawczych i analitycznych;
¢ zdobycie umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi metodami i technikami analizy danych,
wykorzystania systemoéw informacji przestrzennej oraz programéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie;

e przygotowanie absolwenta do pracy na samodzielnych stanowiskach oraz do pracy zespotowej
w przedsiebiorstwach wykonawczych, biurach projektéw oraz w branzowych jednostkach

administracji pafistwowej i samorzgdowej;
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e absolwenci po uzyskaniu tytutu inzyniera mogg kontynuowa¢ nauke na studiach Il stopnia na
kierunku budownictwo oraz na kierunkach pokrewnych, o ile posiadajg odpowiednie kompetencje
wymagane do przyjecia na te kierunki.

Wysoka jakos¢ ksztatcenia zapewniaja:
¢ wysoki poziom naukowy i dydaktyczny kadry,
¢ wigczenie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w doskonalenie programoéw studiow,

e wspotpraca w zakresie wymiany kadry i studentéw z krajowymi i zagranicznymi uczelniami,

e monitorowanie loséw zawodowych absolwentéw,

e utrzymanie infrastruktury badawczej i dydaktycznej na odpowiednim poziomie.

Formalnie jako$¢ ksztatcenia jest monitorowana i doskonalona z wykorzystaniem Systemu
Zapewnienia i Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia w SGGW

Efekty uczenia sie w kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji sy osiggane poprzez rézne
formy zaje¢ (wyktady, ¢éwiczenia laboratoryjne, projektowe, terenowe, audytoryjne oraz seminaria
i konsultacje indywidualne). Samodzielnie wykonywane przez studentéw projekty umozliwiajg nabycie
umiejetnosci, ktére sg poszukiwane na rynku pracy, np.: znajomos¢ podstawowych zasad analizy,
projektowania, konstruowania, realizacji i eksploatacji wybranych obiektéw budowlanych oraz
znajomos¢ programéw komputerowych wspomagajacych obliczanie i projektowanie konstrukcji,
organizacje robdt oraz eksploatacje obiektdw budowlanych, czy tez umiejetnos¢ okreslania
parametréow geotechnicznych podtoza gruntowego i projektowania posadowienia obiektu
budowlanego w zréznicowanych warunkach gruntowych.

Program studiéw obejmuje przedmioty obowigzkowe (ogdlne, podstawowe i kierunkowe),
oraz przedmioty do wyboru zgrupowane w siedmiu modutach. Ponadto w semestrze 7 studenci
realizujag wybrane przedmioty w ramach modutéw specjalizacyjnych. Sg to nastepujace moduty
specjalizacyjne: konstrukcje budowlane, geotechnika, hydrotechnika, budownictwo zréwnowazone
oraz budownictwo drewniane. tgczna liczba punktéw ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji (tytutu
zawodowego) wynosi 214 punktéw ECTS: po 30 w kazdym semestrze, oprécz semestru 6, w ktérym
odbywa sie praktyka zawodowa — 34 punkty ECTS.

Studenci majg do dyspozycji siedem przedmiotéow obieralnych sposrdéd przedmiotéw
kierunkowych oraz jeden przedmiot z zakresu humanistyczno-spotecznych. W semestrze 7 studenci
realizujg 3 przedmioty w ramach wybranego modutu specjalizacyjnego.

Ponadto, program zawiera nastepujgce przedmioty do wyboru:
e Jezyk obcy — 8 ECTS,

e Seminarium dyplomowe - 3 ECTS,

* Praca dyplomowa - 15 ECTS,

¢ Praktyka zawodowa — 12 ECTS.
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W programie studiéw przedmioty humanistyczno-spoteczne majg tacznie 6 ECTS. Przedmioty,
ktdrych tematyka zwigzana jest z prowadzonymi badaniami naukowymi, majg tacznie 154 ECTS (72%).
Liczba punktéw z przedmiotéw obieralnych wynosi 72 ECTS, co stanowi 33,6% tacznej liczby punktow.

Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzyniera. Absolwent posiada
wiedze i umiejetnosci z zakresu: wykonawstwa obiektéw budownictwa mieszkaniowego,
komunalnego, hydrotechnicznego, przemystowego i komunikacyjnego; projektowania podstawowych
obiektéw i elementéw budowlanych; technologii i organizacji budownictwa; kierowania zespotami
i firma budowlang; produkcji, doboru i stosowania materiatéw budowlanych. Ponadto absolwent jest
przygotowany do: kierowania  wykonawstwem obiektdw  budowlanych;  wspdtudziatu
w projektowaniu; nadzoru wykonawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia
i doskonalenia zawodowego. Jest przygotowany do: pracy w przedsiebiorstwach wykonawczych;
nadzorze budowlanym; przemysle materiatéw budowlanych; oraz jednostkach administracji
panstwowej i samorzgdowej zwigzanych z budownictwem. Absolwent jest przygotowany do podjecia
studidow drugiego stopnia.

Dyplom absolwenta kierunku Budownictwo studidw pierwszego stopnia potwierdza uzyskanie
kwalifikacji zdefiniowanych za pomoca kierunkowych efektdw uczenia sie w kategorii wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji, ktére uprawniajg do odbycia praktyki zawodowej w celu uzyskania
kwalifikacji ztozonej - uprawnien budowlanych nadawanych przez Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa
(PIIB). Po odbyciu odpowiednich praktyk absolwenci kierunku Budownictwo mogg ubiegaé sie o
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen oraz do projektowania w
ograniczonym zakresie w specjalnosciach: konstrukcyjno-budowlanej, mostowej, drogowej, kolejowej
w zakresie kolejowych obiektow budowlanych, hydrotechnicznej iwyburzeniowej. Ponadto do
kierowania robotami budowlanymi w ograniczonym zakresie w specjalnosciach: instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i

kanalizacyjnych oraz w specjalnosci architektonicznej.

14



Kierunek: Budownictwo
Poziom studiow: | stopien
Forma studiéw: stacjonarne

Profil studidw:
Opis symboli:

ogdlnoakademicki

12. Plan studiéw od roku 2022/2023

Status zajec |: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;
Status zajec |l: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F
Status zajec |lI: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowa / profil ogélnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U
Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktad; C - éwiczenia audytoryjne; LC - éwiczenia laboratoryjne; PC - éwiczenia projektowe; TC - éwiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe Liczba
godzin zaje¢ w semestrach W - wyktad C - éwiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)
ECTS_k - ECTS wynikajace z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu
Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektéw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z

jEf Status Razem Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma | ECTS | ECTS_k
Lp. | & | Kod przedmiotu Nazwa zajec zajec Liczba godzin zaje¢ | yin 2 3 4 5 6 zal.
= I {1 {mgw/| C |LC|PC|TC| ZP wWicCiwW|CcClwW|C/]W|C/W|C|W

1 1 | BIS-BD-15-01Z-01 | Chemia budowlana P|O| NJ15 30 45 15 |30 Zo 4 1.8

2 | 1 | Bis-BD-15-01z-02 | G€Ometria wykresinai Plo| N|is 30 45 |15 |30 Zo 4 18
rysunek techniczny

3 | 1 |BIs-BD-15-012-03 | lechnologieinformacyine - 4 o | h g 30 45 |15 30 Zo 5 1.8
AutoCad

4 1 | BIS-BD-15-01Z-04 | Mechanika teoretyczna K |O| NJ30 30 60 30 |30 E 5 2.4

5 1 |BIS-BD-15-01Z-05 | Geodezja K|O/| NJ30 30 60 30 |30 E 5 2.4

6 BIS-BD-15-01Z-06 | Matematyka | P|O 45 | 30 75 45 | 30 E 6 3

7 | 1 | Bis-BD-15-012-07 | Ochrona whasnosci Hs| O 10 10 |10 Zo 1 0.4
intelektualnej -

8 1 Szkolenie biblioteczne P|O z 0

9 1 Szkolenie BHP P|O z 0

1 2 | BIS-BD-1S5-02L-01 | Matematyka Il P|O 30|45 75 30 |45 E 6 3

2 2 | BIS-BD-1S-02L-02 | Fizyka P|O 15 30 45 15 |30 E 4 1.8

3 2 | BIS-BD-15-02L-03 | Geologia K|1O| NJ15|10 15| 5 45 15 |30 Zo 3 1.8

4 2 | BIS-BD-1S-02L-04 | Materiaty budowlane K|O|NJ15| 5 |10 30 15 | 15 Zo0 3 1.2

5 2 | BIS-BD-1S-02L-05 | Hydrologia inzynierska K|1O]| NJ15 10| 5 30 15 |15 Z o0 2 1.2

6 2 | BIS-BD-1S-02L-06 | Wytrzymatos¢ materiatéw | | K | O | N § 30 30 60 30 |30 Z o 4 2.4

7 | 2 |Bis-BD-15-021-07 | Z36&Cia praktyczne z K|o|N 15 15 0|15 Zo 1 0.6
Geodezji
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8 2 | BIS-BD-1S-02L-08 | Wychowanie fizyczne | P 30 30 0 |30 z 0 0
9 2 | BIS-BD-1S5-02L-09 | Przedmiot obieralny HS HS 15 15 30 15 |15 Zo0 3 1.2
10 BIS-BD-15-02L-10 | Przedmiot obieralny | K|F| NJ15 30 45 15 |30 Zo 4 1.8
1 | 3 |BIS-BD-15-032-01 xvy"zyma'osc materiatow |\ | o | N |15 6|24 45 15 |30 E 4 1.8
2 | 3 |BIs-BD-15-03z-02 | POUstawy projektowania L | )45 30 45 15 |30 Zo 3 1.8
konstrukgcji -
3 3 | BIS-BD-1S-032-03 | Fizyka budowli K|1O]| NJ15 30 45 15 | 30 Zo 4 1.8
4 3 | BIS-BD-15-03Z-04 | Mechanika budowli | K|1O| N|J30 30 60 30 | 30 Zo 4 24
5 3 | BIS-BD-15-03Z-05 | Mechanika gruntéw | K|1O]| NJ15 15| 15 45 15 | 30 Zo 4 1.8
6 3 | BIS-BD-15-032-06 | Technologia betonu K|O| NJ15 20| 10 45 15 | 30 E 4 1.8
7 | 3 |BIS-BD-15-03Z-07 | Jezyk obcy | P|F 60 60 0 |60 Zo 4 2.4
8 3 | BIS-BD-15-03Z-08 | Wychowanie fizyczne Il P|F 30 30 0 |30 z 0 0
9 3 | BIS-BD-15-03Z-09 | Przedmiot obieralny || K|F|NJ15 15 30 15 | 15 Z_0 3 1.2
1 4 | BIS-BD-15-04L-01 | Mechanika budowli Il K|1O]| NJ15 30 45 15 | 30 E 4 1.8
2 4 | BIS-BD-1S-04L-02 | Mechanika gruntéw Il K |O| NJ15 15| 15 45 15 {30 E 4 1.8
3 | 4 |Bis-BD-15-04L-03 | 23J8Cia praktyczne z K|o]|N 10 10 0 |10 Zo | 1 0.4
Mechaniki gruntéw -
4 | 4 |Bis-BD-15-0aL-04 | echnologiaimechanizacia |\ | |\ |3 30 60 30 |30 Zo 3 24
robot budowlanych -
5 4 | BIS-BD-1S-04L-05 | Hydraulika K|{O| NJ15(20| 10 45 15 {30 Zo 2 1.8
6 4 | BIS-BD-15-04L-06 | Budownictwo ogdlne | K|1O]| NJ15 30 45 15 | 30 Zo 3 1.8
7 4 | BIS-BD-1S-04L-07 | Konstrukcje metalowe | K|O| NJ15 30 45 15 | 30 Zo 3 1.8
8 4 | BIS-BD-1S-04L-08 | Przedmiot obieralny Ill K|F]|] NJ15 15 30 15 | 15 Zo 3 1.2
9 4 | BIS-BD-1S5-04L-09 | Jezyk obcy Il P|F 60 60 0 |60 E 4 2.4
10 4 | BIS-BD-1S-04L-10 | Przedmiot obieralny IV K|F| NJ15 15 30 15 |15 Zo 3 1.2
1 5 | BIS-BD-15-05Z-01 | Budownictwo ogdlne Il K |O| NJ15 30 45 15 |30 E 4 1.8
2 5 | BIS-BD-1S5-05Z-02 | Konstrukcje metalowe Il K |O| NJ15 30 45 15 |30 E 4 1.8
3 5 | BIS-BD-15-05Z-03 | Budownictwo ziemne K|O| NJ15 10 | 20 45 15 | 30 Zo 2 1.8
4 | 5 |Bis-BD-15-052-04 | Or8anizada procesu K|lo|N]1s 30 45 15 |30 E 3 1.8
budowlanego
5 5 | BIS-BD-1S-05Z-05 | Hydrotechnika K |{O| NJ15 8 | 22 45 15 |30 Zo 3 1.8
6 5 | BIS-BD-15-05Z-06 | Konstrukcje betonowe | K|O| NJ15 15 | 10 40 15 | 25 Z o0 3 1.6
7 5 | BIS-BD-15-05Z-07 | Odwodnienia budowlane K|O| NJ15]|10 20 45 15 | 30 Z o 3 1.8
8 5 | BIS-BD-15-05Z-08 | Metody obliczeniowe K|1O]| NJ15 30 45 15 | 30 Z o0 3 1.8
9 5 | BIS-BD-15-05Z-09 | Konstrukcje drewniane K|O| NJ15 15 30 15 | 15 Zo 2 1.2
10 5 | BIS-BD-15-05Z-10 | Przedmiot obieralny V K|F|] NJ15 15 30 15 | 15 Z o 3 1.2
1 6 | BIS-BD-1S-06L-01 | Konstrukcje betonowe Il K|O| NJ15 30 45 15 | 30 E 3 1.8
2 6 | BIS-BD-1S-06L-02 | Instalacje budowlane K|]O| NJ15 30 45 15 | 30 Z_o 2 1.8
3 6 | BIS-BD-1S-06L-03 | Fundamentowanie K|]O| NJ30 15| 30 75 30 | 45 E 4 3
4 6 | BIS-BD-1S5-06L-04 | Praktyka zawodowa K|F|U 3200 320 0 |320 z 12 12

16




5 | 6 |BIs-BD-15-06L-05 |Budownictwo kK|o|N]1s 5 |25 45 15 | 30 Zo 2 18
komunikacyjne |
6 6 | BIS-BD-15-06L-06 | Prawo budowlaneiwodne JHS| O 30 30 30| 0 Zo 2 1.2
7 | 6 |Bis-BD-15-06L-07 | Ki€rowanie procesem k|o|n|1s 30 45 15 | 30 Zo 3 18
inwestycyjnym -
8 | 6 |BIS-BD-15-06L-08 | Przedmiot obieralny VI K|F| NJ15 15 30 15 | 15 Zo 3 1.2
9 | 6 |BIS-BD-15-06L-09 | Przedmiot obieralny VI K|F| NJ15 15 30 15 | 15 Zo 3 1.2
1 | 7 |BIs-BD-15-072-01 | Budownictwo k|o|n|1s 5 |25 45 15 |30] E 3 18
komunikacyjne Il
Modut specjalizacyjny (3
2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02 ! ; K|F| NJ4s 45 90 45 |45] Z o 9 3.6
przedmioty obieralne)
5 7 | BIS-BD-1S-072-03 | Seminarium dyplomowe K| F 30 30 0 |30) Zo 3 1.2
7 | BIS-BD-15-07Z-04 | Praca dyplomowa K|F 0 0 0 E 15 3
PODSUMOWANIE:
Godziny ECTS W tym
Numer semestru
b3 W C zZP 2 | /o |/F| MHs | /N |/U]|ECTS k
1 340 | 160 | 180 0 30 | 30 0] 1 23 |0 13.6
2 405 | 150 | 255 0 30 | 23 | 7] 3 17 | 0 15
3 405 | 120 | 285 0 30 | 23 |7 o 26 | 0 15
4 415 | 135 | 280 0 30 | 20 [10] O 26 | 0 16.6
5 415 | 150 | 265 0 30 | 27 [ 3] o 30 |0 16.6
6 665 | 150 | 195 | 320 3 | 16 |18 2 20 |12 25.8
7 165 | 60 | 105 0 30 3 |27 o 12 | o 9.6
Razem | 2810 | 925 | 1565 | 320 214 | 142 [ 72| 6 | 154 | 12| 1122
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Przedmioty obieralne:

. Status ) o Forma | ECTS |ECTS_k
£ ' o N Razem Liczba godzin zaje¢ w semestrach
Lp. | @ | Kod przedmiotu Nazwa zajec zajec Liczba godzin zaje¢ | godizin 1 2 3 4 g 6 7 zal.
= Lu[m]w]clic]ec]Tc|zp wlclwlclw|c|w|c|w]|c|lw]c|w]c
Przedmiot obieralny HS (1 do wyboru)
9 |2 |Bis-BD-15-02L-09-1 |Ekonomikabudownictwa 1 o) 15 15 30 15 |15 Zo | 3 1.2
ogdblnego
9 |2 |Bis-BD-15-02L-09-2 |Ekonomika budownictwa 1 o 15 15 30 15 |15 Zo | 3 1.2
inwestycyjnego
Przedmiot obieralny I (1 do wyboru- lista otwarta)
10 2 | BIS-BD-1S-02L-10-1 BIM i modelowanie 3D K|F|N]15 30 45 15 | 30 Z_o 4 1.8
10 2 | BIS-BD-1S-02L-10-2 Bazy danych K|F|N]15 30 45 15 | 30 Z_o 4 1.8
10| 2 K|F 15 30 45 15 | 30 Z_0 4 1.8
Przedmiot obieralny Il (1 do wyboru- lista otwarta)
Studia i analizy
9 3 | BIS-BD-15-03Z-09-1 | przedprojektowe K|F|N/|15 15 30 15 | 15 Zo 3 1.2
Rewitalizacja terendéw
g | 3 |BISBD-15:032:09-2 zdegradowanych F| N|15 15 30 15 | 15 Zo 3 1.2
9 3 F 15 15 30 15 | 15 Z=o 3 1.2
Przedmiot obieralny Ill (1 do wyboru- lista otwarta)
Budownictwo pozarowe i
8 4 | BIS-BD-1S-04L-08-1 BHP K|F|[N]|15 15 30 15 | 15 Z_o 3 1.2
Techniczne systemy
8 4 | BIS-BD-1S-04L-08-2 | zabezpieczen obiektow K|{F]| N/|15 15 30 15 | 15 Z_o 3 1.2
8 4 K|F|N]15 15 30 15 | 15 Z=o 3 1.2
Przedmiot obieralny IV (1 do wyboru- lista otwarta)
Konstrukcje i eksploatacja
10 | 4 |BIS-BD-1S-04L-10-1 dachéw zielonych K|F|N]J15 15 30 15 | 15 Z_o 3 1.2
Utrzymanie i eksploatacja
10 | 4 |BIS-BD-1S-04L-10-2 budowli wodnych K|F|N]/]15 15 30 15 |15 Zo 3 1.2
K|F|N Z=0 3 1.2
Przedmiot obieralny V (1 do wyboru- lista otwarta)
10 | 5 |BIS-BD-15-057-10-1 Hydraulika Il K|F|N]J15 15 30 15 | 15 Z_o 3 1.2
10 5 | BIS-BD-1S-057-10-2 Hydrologia Il K|F|N]/]15 15 30 15 | 15 Zo 3 1.2
10 | 5 |BIS-BD-15-05Z-10-3 | Podstawy mostownictwa K|F|N]15 15 30 15 |15 Z_o 3 1.2
10| 5 K|F|N]15 15 30 15 | 15 Z_0 3 1.2
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Przedmiot obieralny VI (1 do wyboru- lista otwarta)

Postawy budownictwa
8 6 | BIS-BD-1S-06L-08-1 podziemnego N | 15 15 30 15| 15 Z o 1.2
8 6 | BIS-BD-1S-06L-08-2 Konstrukcje geotechniczne N | 15 15 30 15| 15 Z_o 1.2
8 6 N |15 15 30 15| 15 Z_0 1.2
Przedmiot obieralny VII (1 do wyboru- lista otwarta)
9 6 | BIS-BD-1S-06L-09-1 Hydrotechnika Il N | 15 15 30 15| 15 Z o 1.2
Konstrukcje budowli
9 6 | BIS-BD-1S-06L-09-2 wodnych N | 15 15 30 15| 15 Z_o 1.2
9 6 N |15 15 30 15| 15 Z=o 1.2
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Moduty specjalizacyjne:

£ Status Razem Liczba godzin zaje¢ w semestrach Forma | ECTS | ECTS_k
Lp. § Kod przedmiotu Nazwa zajec zajec Liczba godzin zaje¢ | 5o q,in | 1 2 3 4 5 6 zal.
z Llufm]w]clic|pc]Tc]zp wlclwlclw|clw]c|w]|c|w]c|w]c

KONSTRUKCJE BUDOWLANE (3 przedmioty do wyboru, lista otwarta)
Modelowanie MES

2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-1 | konstrukcji inzynierskich K|F| N/|15 15 30 15|15| Zo 3 1.2
Dzwigary zatamane i

2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-2 | zakrzywione w planie K|{F|N/]15 15 30 15(15| Zo 3 1.2

2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-3 | Teoria ptyt K|{F|N/]15 15 30 15|15| Zo 3 1.2
Bezinwazyjne metody

2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-4 | badawcze w budownictwie | K | F | N |15 15 30 15|15| Zo 3 1.2
Niezawodnos¢ konstrukcji
budowlanych i

2-4 BIS-BD-1S-07Z-02-5 inzynierskich K|F|N]|15 15 30 15 (15| Zo 3 1.2

2-4 K|{F|N/]15 15 30 15|15| Zo 3 1.2

2-4 | 7 K|F|N]|15 15 30 15 |15 Z=o 3 1.2

GEOTECHNIKA (3 przedmioty do wyboru, lista otwarta)
Geotechniczne aspekty

2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-6 | przygotowania inwestycji K|F|[N]15 15 30 15 (15| Zo 3 1.2
Techniki badan

2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-7 | geotechnicznych K|F|[NJ15| 5| 10 30 15 (15| Zo 3 1.2
Wzmacnianie i remonty

2-4 | 7 | BIS-BD-1S-07Z-02-8 nawierzchni K|{F| NJ15 15 30 15 (15| Zo 3 1.2
Posadowienie budowli na N
gruntach

2-4| 7 |BIS-BD-15-072-02-9 | antropogenicznych K|F 15 15 30 15 [15] Z o 3 1.2
Geosyntetyki w N

2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-10 | konstrukcjach ziemnych K|F 15 15 30 15 (15| Zo 3 1.2

2-4 | 7 K|F| N/|15 15 30 15|15| Zo 3 1.2

2-4 | 7 K|F|[N]15 15 30 15 | 15 Z=o 3 1.2

HYDROTECHNIKA (3 przedmioty do wyboru, lista otwarta)
Utrzymanie i eksploatacja N

2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-11 | budowli hydrotechnicznych | K | F 15 15 30 15 (15| Zo 3 1.2
Metody komputerowe w N

2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-12 | hydrotechnice K | F 15 15 30 15 (15| Zo 3 1.2
Roboty ziemne w N
budownictwie

2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-13 | hydrotechnicznym K |F 15 15 30 15 (15| Zo 3 1.2
Warunki techniczne N

2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-14 | wykonania i odbiorurobét | K | F 15 15 30 15|15| Z o 3 1.2
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Geosyntetyki w N
budownictwie
2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-15 | hydrotechnicznym K|F 15 15 30 15(15| Zo 1.2
2-4 | 7 K|F| N/|15 15 30 15 (15| Z o 1.2
2-4 | 7 K|F|N]15 15 30 15 |15 Z=o 1.2
BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE (3 przedmioty do wyboru, lista otwarta)
Zasady projektowania N
2-4 | 7 | BIS-BD-15-07Z-02-16 | zrbwnowazonego K |F 15 15 30 15|15| Zo 1.2
Gospodarka o obiegu N
2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-17 | zamknietym K|F 15 15 30 15(15| Zo 1.2
Przygotowanie i realizacja N
2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-18 | inwestycji mieszkaniowych | K | F 15 15 30 15 (15| Zo 1.2
System informacji o N
2-4 | 7 |BIS-BD-15-07Z-02-19 | terenie K|F 15 15 30 15 (15| Z o 1.2
Certyfikacja materiatow i N
2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-20 | budowli K|F 15 15 30 15 (15| Z o 1.2
2-4 | 7 K|F| N|15 15 30 15 (15| Zo 1.2
2-4 | 7 K|F| N/|15 15 30 15 |15 Z=o 1.2
BUDOWNICTWO DREWNIANE (3 przedmioty do wyboru, lista otwarta)
Budownictwo drewniane w N
2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-21 | Polsce i na $wiecie K|F 15 15 30 15 (15| Zo 1.2
Obiekty w konstrukcji N
2-4 | 7 | BIS-BD-15-07Z-02-22 | szkieletowej K|F 15 15 30 15 (15| Zo 1.2
Ochrona budynkéw N
drewnianych oraz
2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-23 | konstrukcji drewnianych K|F 15 15 30 15 (15| Zo 1.2
Konserwacja drewna w N
2-4 | 7 |BIS-BD-1S-07Z-02-24 | budynkach zabytkowych K|F 15 15 30 15 (15| Zo 1.2
Analiza instrumentalna i N
badania nieniszczace
materiatéw stosowanych w
2-4 BIS-BD-15-07Z-02-25 | budownictwie drewnianym | K | F 15 15 30 15 (15| Zo 1.2
2-4 K|F| N/|15 15 30 15|15| Zo 1.2
2-4 | 7 K|F|N]15 15 30 15 |15 Z=o 1.2
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Podsumowanie planu studidw:

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Zajecia Zajecia Zajecia Zajecia
Semestr podstj:wowe kierujr?kowe HS (Ps_'_u::_ aHS) podstjaewowe kierujr?kowe HS (PS*-ulr:. EI‘-IS)
(P) (K) (P) (K)

1 165 165 10 340 14 15 1 30
2 150 225 30 405 10 17 3 30
3 90 315 405 4 26 0 30
4 60 355 415 4 26 0 30
5 415 0 415 0 30 0 30
6 635 30 665 0 32 2 34
7 0 165 0 165 0 30 0 30

Suma 465 2275 70 2810 32 176 6 214
b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)

Godziny ECTS
Semestr oboz\::::ll(iwe Zajgcia do obojv?;::owe obofj:::ll(Zwe Zajecia do S.uma obowiazkc.)we
(0) wyboru (F) i do wyboru (O i F) (0) wyboru (F) | ido wyboru (OiF)

1 340 0 340 30 30
2 300 105 405 23 30
3 285 120 405 23 30
4 295 120 415 20 10 30
5 385 30 415 27 3 30
6 285 380 665 16 18 34
7 45 120 165 3 27 30

Suma 1935 875 2810 142 72 214

c) tacznie wszystkie zajecia

Semestr | Godziny | ECTS

1 340 30

2 405 30

3 405 30

4 415 30

5 415 30

6 665 34

7 165 30
Suma 2810 214
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13. Wykaz zajec

Wiedza:

Nazwa zajec: CHEMIA BUDOWLANA liczba 4
Jee: ECTS:
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu o Kier*
kierunkowego ’
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczace budowy materii,
Wi praw oraz regut chemicznych umozliwiajgcych charakterystyke K_WO1 )

i prognozowanie  wtasciwosci  fizykochemicznych  materiatow
majgcych znaczenie w budownictwie

(absolwent zna i
rozumie) | W2

Zna przemiany chemiczne zachodzace w materiatach budowlanych
pod wptywem czynnikdw zewnetrznych oraz sposoby zabezpieczania K_Wo1 1
ich przed korozjg

W3

Ma wiedze na temat najczesciej stosowanych materiatéw

K_Wi 2
budowlanych oraz podstawy technologii ich wytwarzania -Wos

Umiejetnosci: | Ul

Potrafi samodzielnie jak i w zespole planowa¢ i wykonywac proste
doswiadczenia, korzystajagc z procedur wykonania doswiadczen K_Uo7 1

(absolwent chemicznych
potrafi) U2 Potrafi wykona¢ proste obliczenia chemicznie oraz prawidtowo K UO7 1
interpretowac wyniki eksperymentédw chemicznych -
Kompetencje: I . . .
(absolwent jest | K1 Jest odeW|e<':Iz[aIny za. prfa1W|dfowe Yvykoname badan i rzetelne K KOS 1
gotéw do) uzyskane wynikdéw oraz ich interpretacje -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy chemii budowlanej: budowa materii, stany skupienia materii, wigzania
chemiczne, reakcje chemiczne, réwnowagi chemiczne, kinetyka reakcji chemicznych.
Fizykochemia wody. Podziat materiatéw budowlanych i uwarunkowania ich wtasciwosci
uzytkowych: chemia mineralnych materiatéw budowlanych, chemia metali budowlanych,
chemia organicznych materiatéw budowlanych. Materiaty budowlane a $rodowiska.
Podstawy korozji materiatéw budowlanych. Badania chemiczne.

Laboratorium: Podstawy chemicznej analizy ilosciowej i jakosciowej: identyfikacja
wybranych anionéw i kationdw, alkacymetria, pomiar pH roztworéow wodnych
i przewodnictwa elektrolitycznego. Kinetyka reakcji chemicznych. Woda w budownictwie.
Spoiwa. Doswiadczenia zwigzane z zagadnieniami korozji materiatéw budowlanych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwia zaliczeniowe z czesci ¢éwiczeniowej
i wyktadowej

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. . liczba
Nazwa zajec: GEOMETRIA WYKRESLNA | RYSUNEK TECHNICZNY ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
W1 ZnaT i rozumle,zas.ady geometrii, w tym wyobrazni przestrzennej i K W02 5
Wiedza: logicznego myslenia -
(absolwent zna i | \y- Zna zasady. pos’rug'iwania' sie normami technicznymi, rysunkami i K W14 5
rozumie) schematami technicznymi -
W3 | Zna zasady postugiwania sie tradycyjnym sprzetem kreslarskim K_Wo02 1
Umiejetnosci: . . L . .
(absolwent | U1 Potrafi wyznaczac. rzuty, przekrOJe' i ktady oraz zwymiarowad K_U02 5
. wybrane elementy i proste konstrukcje
potrafi)
Kompetencje: Jest gotéow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K K02 1
(absolwent jest | K1 |problemdédw poznawczych i praktycznych dotyczacych geometrii K_K05 1
gotéw do) wykresinej w budownictwie -

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Student poznaje teorie rzutdow, ktéra ma praktyczne zastosowanie w graficznym zapisie
mysli technicznej oraz normy techniczne dotyczgce rysunku technicznego. Dowiaduje sie
o potrzebie rozwijania wyobrazni przestrzennej i koniecznosci ciggtego doksztatcania sie. Na
¢wiczeniach student rozwigzuje na arkuszach zadania w rzucie cechowanym, rzutach
Monge’a oraz aksonometrii prostokatnej i ukosnej. Uczy sie wyznaczac rzuty, przekroje
i ktady, przeprowadzaé transformacje kartezjanskiego uktadu odniesienia. Poznaje ogdlne
zasady wymiarowania. Postuguje sie tradycyjnym sprzetem kreslarskim. Taka umiejetnosc
nadal jest w pracy zawodowej potrzebna.

W ramach prac projektowych student projektuje, wykorzystujac poznany rzut cechowany,
poziomy plac ze skarpami nasypéw i wykopow. Szczegdlne przypadki tego zadania s3
omawiane i rozwigzywane wspdlnie przez studentéw, co skutkuje potrzebg pracy
zespotowej i koniecznoscig podejmowania decyzji.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwia wyktadowe, kolokwia ¢wiczeniowe, prace projektowe

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: TECHNOLOGIE INFORMACYINE — AUTOCAD ECTS: 5
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Zna zasady postugiwania sie technikami CAD w tworzeniu graficznej
. - . . . . . . K_W02 1
Wiedza:| W1 |czesci dokumentacji projektowej (rysunki architektoniczno- -
. . . K_Wo07 2
(absolwent zna i budowlane i konstrukcyjne) -
rozumie) Zna zasady postugiwania sie technicznymi normami przedmiotowymi K_wWo02 2
W2 . e .
w zakresie grafiki inzynierskiej K_W14 1
L . ..| Ul | Potrafi odczytaé rysunki techniczne, ich uzupetnianie oraz korekte K_U02 1
Umiejetnosci:
(absolwent | U2 | Potrafi odczytac rysunki techniczne z wykorzystaniem technik CAD K_U02 1
potrafi) U3 | Potrafi tworzyé podstawowe rzuty obiektéw budowlanych K_U06 1
K je:
ompetenge Jest gotow do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka K_K02 1
(absolwent jest | K1 | . .. . . . .
gotéw do) i skutkdw btednych decyzji , postepuje zgodnie z zasadami etyki K_K05 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Gtownym efektem uczenia sie jest umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCad
w stopniu podstawowym i S$redniozaawansowanym — umozliwiajagcym przygotowanie
rzutow budowlanych. Tresci programowe: wprowadzenie do komputerowego
wspomagania projektowania, konfiguracja programu, wykorzystywane narzedzia,
omowienie wybranych norm przedmiotowych, rodzaje i stopienn doktadnosci rysunkow,
poprawne odczytywanie rysunkow, metody rzutowania w komputerowym zapisie
konstrukcji, elementy i zasady wymiarowania w komputerowym zapisie rysunkow,
postugiwanie sie bibliotekami gotowych elementéw, sterowanie warstwami rysunku, cechy
elementdéw rysunku, narzedzia wspomagajgce rysowanie precyzyjne, modyfikacja rysunku
za pomocg narzedzi edycyjnych, mozliwosci prezentacji rysunku — rzutnie, orbita, tworzenie
struktury projektu (konstrukcje, widoki, arkusze), kreslenie przestrzennych elementéow
konstrukcyjnych (Sciany, stropy, schody, dachy).

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium/-a z czesci wyktadowej, zadania zaliczeniowe na ¢éwiczeniach

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: MECHANIKA TEORETYCZNA 5
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 Zna podstawowg ' pojeci.a' mechaniki punktu materialnego K_WO05 2
(absolwent zna i oraz zasady statyki i dynamiki K_WO06 1
rozumie) | W2 Zna rownania dynamiki dla ruchu swobodnego i z wiezami punktu K_wWo1 2
materialnego i uktadu punktoéw materialnych K_WO05 1
K_Uo01 1
Ul | Potrafi wyznaczy¢ sity reakcji w belkach i opisac ruch bryty sztywnej K_U03 1
Umiejetnosci: K_U14 1
(absolwent Potrafi wyznaczac sity przekrojowe w kratownicy, dokona¢ redukcji
S| U2 . , . . . K_U01 1
potrafi) ukfadu i badaé ruch z uwzglednieniem sit tarcia
U3 Potrafi opisa¢ ruch punktu materialnego w réznych uktadach K_Uo1 1
wspotrzednych K_U14 2
Kompetencje: Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
. ) . S K_KO5 2
(absolwent jest | K1 |probleméw poznawczych i praktycznych w budownictwie K_KOZ 1
gotéw do) oraz postepuje zgodnie z zasadami etyki -
Pojecie sity, zasady statyki, moment sity, wypadkowa sit, pojecie pary sit, redukcja uktadu
sit, 0$ centralna, skretnik, réwnowaga uktadu sit, stopnie swobody, wiezy, sity reakc;ji, sity
Tresci programowe czynne i bierne, uktady statycznie wyznaczalne, kratownice ptaskie, sity w pretach
zapewniajace uzyskanie | kratownicy, tarcie, ruch punktu, uktadu punktéw i bryty sztywnej, ruch ztozony, drgania
efektow uczenia sie: wtasne, wymuszone i ttumione, energia kinetyczna, potencjalna, zasada zachowania
energii, zasada prac przygotowanych, ruch uktadu punktow z wiezami, ptaskie zagadnienia
dynamiki bryty sztywnej.
. fikacii
Z?:Ijt%t:/v%i;»;;izcsjile: Projekt/-y, kolokwium/-a z czesci ¢wiczeniowej, egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: GEODEZJIA 5
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*

kierunkowego

Zna podstawowe metody geodezyjne i aparature geodezyjng oraz

W1 |zasady postugiwania sie  podstawowymi instrumentami K_Wo03 1
geodezyjnymi
Wiedza: | Zna zasady. pomiaréw i opracowan geodezyjnych K W02 i
(absolwent zna i inwentaryzacyjnych i realizacyjnych
rozumie) Zna podstawowe uktady wspodirzednych geodezyjnych oraz
W3 |podstawowe opracowania kartograficzne: mapy sytuacyjne, K_wWo03 1
sytuacyjno—wysokosciowe
W4 | Zna podstawowe metody fotogrametryczne i teledetekcyjne K_wo3 1

Umiejetnosci:

Potrafi zrozumie¢ dokumentacje geodezyjng w budowlanym

(absolwent | U1 . . K_U02 1
potrafi) procesie inwestycyjnym
Kompetencje: Jest gotéw do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka
(absolwent jest| K1 | 8 , azy . J P ¥ yrzy K_K02 1
gotéw do) i skutkéw btednych decyzji

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Metody geodezyjne dotyczace pomiardw i opracowan inwentaryzacyjnych; sytuacyjnych,
wysokosciowych i sytuacyjno-wysokosciowych oraz pomiaréw i opracowan realizacyjnych,
wynikajace z zadan o charakterze projektowym oraz inwestycyjnym realizowanych
w zakresie budownictwa. Zapoznanie z podstawowymi metodami geodezyjnymi
i fotogrametryczno-teledetekcyjnymi oraz systemami informacji przestrzennej w zakresie
pozyskiwania, przetwarzania oraz kartograficznego i cyfrowego udostepniania
geoinformacji przestrzennych o Ziemi i jej srodowisku, niezbednych na potrzeby
budownictwa.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: MATEMATYKA | 6
&€ ECTS:
Odniesienie | Sitadla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.

kierunkowego | kier*

Zna zasady jak wyznaczac dziedzine i przeciwdziedzine funkcji jednej

W1 |zmiennej rzeczywistej oraz bada¢ jej rdéinowartosciowosc, K_wWo1 1
wyznaczac¢ funkcje odwrotne funkcji réznowartosciowych
. W2 Zna zasady jak rozwigzywacé najprostsze zadania z zakresu liczb K Woi1 1
Wiedza: zespolonych -
(absolwent zna i Zna zasady jak zastosowaé podstawowe metody rozwigzywania
y ] p y qzy
rozumie) typowych zadan z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej K Wo1 1
rzeczywistej w zakresie inzynierskim, wyznacza¢ pochodne -
w3 . e . K_WO05 1
czastkowe, pochodne kierunkowe i rézniczki funkcji jednej i kilku K W06 1
zmiennych, rozwigzywaé podstawowe zadania optymalizacyjne dla -
funkcji jednej i dwu zmiennych
. L. Potrafi wyznaczaé przyblizone wartosci funkcji elementarnych i K_U03 1
Umiejetnosci: | U1 . > s
oceniac¢ doktadnosé tych przyblizen K_Uo04 1
(absolwent PR - - - — —
otrafi) | U2 Wykonywaé dziatania w zbiorze macierzy, oblicza¢ wyznaczniki, K_U05 1
P rozwigzywac uktady réwnan liniowych K_U06 1
K je:
(abosr;ae(:rf:jcéit K1 Jbesszgiztv\é/wr:: :ir:svdzifalgefgx;:zs\:'iania wiedzy, ktérej znajomos¢ K_K05 1
gotéw do) € ymag pracy )

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

lloczyn kartezjanski zbioréw. Relacje. Funkcje. Ztozenie funkcji. Funkcje roznowartosciowe
i funkcje odwrotne. Funkcje cyklometryczne. Posta¢ trygonometryczna liczb zespolonych.
Funkcje zmiennej zespolonej. Funkcja potegowa. Wzér Eulera. Funkcja wyktadnicza.
Funkcje trygonometryczne. Logarytmowanie i potegowanie liczb zespolonych. Ciagi.
Przestrzen metryczna. Granica ciggu punktow przestrzeni metrycznej. Przestrzenie
zupetne. Ciagi liczbowe. Granica ciggu liczbowego. Liczba Eulera. Twierdzenie o kanapce.
Przestrzen Rn jako przestrzen metryczna. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci. Elementy
topologii przestrzeni metrycznych. Punkty skupienia i pochodna zbioru. Granica funkgji.
Ciggtos¢ funkcji. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Granice
niewtasciwe. Wtasnos$¢ Darboux. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodna
funkcji ztozonej i pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne wyzszych rzedow. Wzér Taylora.
Twierdzenie de’Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji. Ekstrema lokalne. Warunki
konieczne i dostateczne istnienia ekstremum lokalnego. Przedziaty wklestosci i wypuktosci
funkcji. Punkty przegiecia. Warunki konieczne i dostateczne istnienia punktu przegiecia.
Przestrzenie liniowe. Przestrzenie euklidesowe. Prostopadtosc. Przestrzen Rn jako liniowa
przestrzen metryczna. Pochodne kierunkowe funkcji wielu zmiennych. Pochodne
czgstkowe. Gradient i jego wtasnosci. Rézniczka. Twierdzenie o pochodnej funkcji ztozonej.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Algebra macierzy. Dziatania w zbiorze macierzy.
Obliczanie wyznacznikdw. Rozwigzywanie uktaddéw rownan liniowych. Rzad macierzy.
Metoda Cramera. Metoda macierzy odwrotnej. Metoda eliminacji Gaussa. Liniowa
niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni liniowej. Rozktad wektora w bazie.
Geometria analityczna w R3. Rédwnanie pfaszczyzny. Przedstawienia prostej. Odlegtosc
punktu od prostej i odlegto$¢ dwdch prostych. Powierzchnie stopnia drugiego w R3.
Wyznacznik Grama. Objetos¢ réwnolegtoscianu. Krzywe stopnia drugiego w R2
i powierzchnie stopnia 2 w R3. Informacja o stozkowych. Ptaszczyzna styczna i prosta
prostopadta do wykresu funkcji rzeczywistej dwdoch zmiennych. Catka nieoznaczona i jej
wtasnosci. Metody obliczania catek nieoznaczonych. Catkowanie funkcji wymiernych
i niewymiernosci stopnia drugiego. Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Catka
oznaczona. Formuta Newtona-Leibniza. Zastosowania geometryczne catki. Catka
krzywoliniowa. Parametryzacja. Krzywe stopnia drugiego w R2. Wspétrzednie biegunowe.
Réwnania rdézniczkowe zwyczajne. Catka ogdlna i catki szczegdlne. Catki osobliwe.
Zagadnienie Cauchy’ego. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Metoda rozdzielenia zmiennych. Metoda uzmiennienia statej.

28




Liniowe réwnania rdiniczkowe zwyczajne I-go rzedu. Rownanie jednorodne
i niejednorodne. Uktad fundamentalny. Srodowisko rzeczywistych i zespolonych
pierwiastkdw réwnania charakterystycznego.

Sposdb weryfikacji

. . Kolokwium/-a z cze$ci éwiczeniowej, egzamin
efektow uczenia sie:

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ ECTS: 1
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna podstawy z zakresu: patentdw, ustawy prawo autorskie i prawa
(absolwent znai| W1 P v P ! VP P K_W18 3
. pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych
rozumie)
Umiejgtnosci: Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich K_Ul6 2
(absolwent | U1 . . .
. dostrzegac ich aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne K_U17 1
potrafi)
K tencje:
ompe enge Jest gotow do zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad K_K04 1
(absolwent jest | K1 . L,
. etyki, w tym uczciwosci K_KO5 1
gotéw do)

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Podstawy z zakresu: ochrony wiasnosci intelektualnej w systemie prawa; prawa
autorskiego i patentowego; ochrony wzoréw przemystowych, znakéw towarowych,
oznaczen geograficznych; zwalczania nieuczciwej konkurencji i praktyk monopolistycznych;

organy udzielajgce praw wytgcznych

Sposdb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test wiedzy

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: MATEMATYKA |1 6
&€ ECTS:
Odniesienie | Sitadla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.

kierunkowego | kier*

Zna zasady jak rozwigza¢ najprostsze rownania rdézniczkowe
zwyczajne, w szczegolnosci rownania liniowe jednorodne
W1 |iniejednorodne oraz jak rozwigza¢ niektére typy rownan K_wWo1 3
Wiedza: sprowadzajacych sie do liniowych réwnan rézniczkowych
(absolwent zna i zwyczajnych
rozumie) w2 Zna zasady jak sformutowac i rozwigza¢ zagadnienie Cauchy’ego dla K W05 1
podstawowych typow réwnan rézniczkowych zwyczajnych -
W3 Zna i rozumie jak odrodzniaé i oblicza¢ proste catki wielokrotne, K W06 1
krzywoliniowe i powierzchniowe, zorientowane i niezorientowane -
U1 Potrafi stosowac do obliczen dotyczacych wiadomosci z geometrii K_U03 1
Umiejetnosci: analitycznej dwuwymiarowej i trzywymiarowej K_U04 1
(absolwent Potrafi stosowa¢ w prostych przypadkach twierdzenia Greena, K UOS )
potrafi) | U2 |Gaussa i Stokesa oraz podstawowg wiedze probabilistyczng do K_U06 5
opisywania pewnych prostych zagadnien losowych -
(aizr;ae;rf:jcéz K1 Jbes; gotéw do samodzielnego uz:pefn'iania wiedzy, ktérej znajomosé K_K05 1
gotéw do) edzie wymagana w pracy zawodowej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Liniowe rdéwnania rézniczkowe zwyczajne wyiszych rzedéw. Réwnanie jednorodne
i niejednorodne. Wyznacznik Wronskiego. Twierdzenie Liouville’a. Metoda uzmiennienia
statych. Metoda przewidywan dla liniowego réwnania rézniczkowego zwyczajnego n-go
rzedu o statych wspotczynnikach. Réwnania Bernoulliego, Eulera, Riccati’ego, Lagrange’a
i Clairouta. Metody ich rozwigzywania. Uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Catki
pierwsze. Ukfady liniowych réwnan rdéiniczkowych zwyczajnych i metody ich
rozwigzywania. Metoda wariacji statych dla liniowych uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych. Catka podwdjna. Pojecie diffeomorfizmu. Macierz Jacobiego i jakobian.
Zamiana zmiennych. Wspodfrzedne biegunowe. Catka potrdjna. Wspodtrzedne sferyczne
i wspodtrzedne walcowe. Catka powierzchniowa niezorientowana. Niezaleznos$¢ od wyboru
parametryzacji. Catka krzywoliniowa zorientowana w R2 i w R3. Twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa zorientowana. Twierdzenie o dywergencji. Twierdzenie Stokesa.
Przestrzen probabilistyczna i aksjomaty prawdopodobierstwa. Rozktady
prawdopodobienstwa. Rozktady dyskretne i ciggte. Rozktady ciggte. Funkcja gestosci
rozktadu. Przyktady rozktaddéw ciggtych. Wartos¢ oczekiwana i wariancja, momenty,
mediana i moda. Entropia. Dystrybuanta. Rozktad wyktadniczy. Funkcja Gaussa. Rozktad
normalny. Przyktady rozktadéw dyskretnych. Wartos$¢ oczekiwana i wariancja, momenty,
mediana i moda. Entropia. Dystrybuanta. Rozktad dwumianowy i rozktad Poissona. Rozktad
t-Studenta, rozktad i rozktad Chi2. Rozktady wielowymiarowe. Rozktady brzegowe. Prosta
regresji ll-go rodzaju. Wspdtczynnik korelacji i wspdtczynnik kowariancji. Parametry z
proby. Estymatory. Testy parametryczne i nieparametryczne. Przedziaty ufnosci. Tablice
kwantyli. Test o wartosci Sredniej.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium/-a z czesci ¢wiczeniowej, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: FizykA 4
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.

kierunkowego | kier*

Zna ogolne prawa fizyki, ktore stanowig podstawe dla zrozumienia

. ) K_wo1 2
W1 | zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych K_Wgs 1

Wiedza: i technicznych -

(absolwent zna i Zna jednostki podstawowych wielkosci fizycznych i rozumie zapis ich

. W2 . o . . K_WO06 1

rozumie) wielokrotnosci okreslanych przez przedrostki -
Rozumie jak rozwigzywac najprostsze zadania fizyczne, konieczne dla K_wo01 1

W3 |. . o e .

ilosciowego okreslenia efektdw zjawisk i procesow K_WO06 1

Potrafi prawidtowo stosowa¢ gtéwne techniki pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych oraz postugiwac sie prostymi
U1l |przyrzadami mechanicznymi  (suwmiarkg, wagg, stoperem), K_Uo07 1

Umiejetnosci: . . . .
elektrycznymi  (woltomierzem, amperomierzem), optycznymi

(absolwe?_t (refraktometr, polarymetr)
potrafi) Potrafi opracowywa¢ wyniki pomiaréw, oszacowa¢ ich
U2 | niedoktadnos¢ oraz korzystajgc z roéinorodnych zrdodet umie K_U12 1
krytycznie je ocenic
Kompetencje:
(absolwent jest | K1 |Jest gotéw do oceny ryzyka i skutkow btednych decyzji K_K02 1
gotéw do)
Podstawowe prawa fizyki, pozwalajagce na zrozumienie mechanizméw zjawisk
obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach
Tresci programowe specjalistycznych przedmiotdéw przyrodniczych i technicznych. Kinematyka i dynamika.
zapewniajgce uzyskanie |Zasady zachowania. Grawitacja. Ruch drgajacy. Fale mechaniczne. Akustyka. Mechanika
efektdw uczenia sie: cieczy i gazéw. Teoria kinetyczna. Termodynamika i przemiany fazowe. Elektrostatyka.
Prad elektryczny. Pole magnetyczne. Indukcja magnetyczna. Fale elektromagnetyczne.
Optyka. Fizyka jgdra atomowego, promieniotwdrczosé.
Sposdb weryfikacji Ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie zaje¢, kolokwium/-a na ¢wiczeniach,
efektédw uczenia sie: egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec:

liczba
GEOLOGIA ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie | Sita dla
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza:
(absolwent zna i

w1

Zna i rozumie podstawowe procesy endo- i egzogeniczne
ksztattujgce srodowisko geologiczne w oparciu o struktury i sktad K_Wo04 3
mineralny skat oraz rzezbe powierzchni Ziemi

rozumie)

w2

Zna podstawowe mechanizmy wptywu cztowieka na srodowisko

. K_W17 1
geologiczne _

Ul

Potrafi okresdla¢ zaleznosci pomiedzy cechami skat i gruntéw, a ich
przydatnoscig jako materiatu budowlanego/surowca do produkcji K_U09 1
materiatéw budowlanych, a takze jako podtoza budowlanego

Umiejetnosci:
(absolwent
potrafi)

U2

Potrafi odczyta¢ geologiczne opracowania kartograficzne oraz
struktury ich tresci; posiada umiejetnos¢ identyfikacji
podstawowych struktur tektoniki ciggtej i nieciggtej na mapach K_U02 1
geologicznych, konstrukcji przekroju geologicznego z mapy
geologicznej odkrytej

u3

Potrafi odczyta¢c mape warstwicowy, przekrdj morfologiczny,
przekrdj geologiczny utwordw czwartorzedowych oraz proste
schematy warunkow hydrogeologicznych (przekréj K_U02 1
hydrogeologiczny oraz mapy hydrogeologiczne (hydroizohips
i hydroizobat)

Kompetencje:
(absolwent jest
gotéw do)

K1

Jest gotow do Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko izwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K_K01 1

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Procesy geologiczne wewnetrzne. Powstawanie skat magmowych osadowych
I metamorficznych, ich podziat i rozpoznawanie. Procesy zewnetrzne. Wietrzenie.
Dziatalnos¢ lodowcow kontynentalnych, formy akumulacji lodowcowej i ich budowa
geologiczna. Zlodowacenia na terenie Polski. Glacitektonika. Dziatalnos¢ rzek, erozja,
transport, formy akumulacji rzecznej. Dziatalno$¢ wdéd opadowych i wiatru, formy
akumulacji eolicznej. Akumulacja jeziorna i bagienna. Dziatalno$¢ mérz. Powierzchniowe
ruchy masowe. Ocena warunkdw geologiczno — inzynierskich podtoza na obszarach
wystepowania w/w proceséw. Podstawowe cechy geologiczno — inzynierskie skat
(gruntéw). Geneza, typy i rodzaje wdd podziemnych i ich charakterystyka. Cechy
hydrogeologiczne skat. Lej depresyjny. Zrédta. Agresywnosé¢ wéd podziemnych. Mapy
geologiczne w zastosowaniach inzynierskich. Zasady dokumentowania geologiczno —
inzynierskiego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekty, kolokwia z czesci ¢wiczeniowej i wyktadowe;j

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: MATERIALY BUDOWLANE 3
ECTS:
Odniesienie | Sitadla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna i rozumie informacje o najczesciej stosowanych materiatach
. . . . .| K_WO08 3
(absolwent znai| W1 |budowlanych oraz zasadach ich pozyskiwania lub produkcji K W14 1
rozumie) wyrobdw i elementéw budowlanych -
Potrafi wykorzysta¢c nowoczesne programy wspomagajace
projektowanie w budownictwie, rozrézni¢ podstawowe K_Uo06 1
U1l |technologie pozyskiwania i produkcji materiatédw budowlanych, K_Uo07 1
Umiejetnosci: korzysta¢ z technologii informacyjnych, norm i przepiséw K_U12 1
(absolwent prawnych obowigzujgcych w budownictwie
potrafi) Potrafi wykona¢ proste badania prowadzace do oceny jakosci
U2 i . K_uo7 2
stosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych -
U3 Potrafi wspodtdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne K U17 1
role -
Kompetencie: Jest gotow do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny
P & K1 . . - K_K02 1
(absolwent jest ryzyka i skutkéw btednych decyzji -
gotéow do) | K2 |Jest odpowiedzialny za bezpieczenistwo pracy wtasnej i zespotu K_K05 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Klasyfikacja i cechy techniczne. Charakterystyka i rys historyczny stosowania materiatow
budowlanych we wspdtczesnym budownictwie, takich jak: materiaty kamienne, z
drewna, ceramiczne, szklane, bitumiczne, spoiwa mineralne, kruszywa budowlane,

zaprawy budowlane, wyroby z metali oraz tworzyw sztucznych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: HYDROLOGIA INZYNIERSKA 2
ECTS:
Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu er*

kierunkowego

Zna i rozumie zasady pozyskiwania i wykorzystania danych oraz

Wiedza: | \1 analiz hydrologicznych, zna zasady prowadzenia pomiaréow K W04 3
(absolwent zna i hydrometrycznych i sporzadzania opracowan hydrologicznych do -
rozumie) celdw projektowych i planistycznych
W2 | Znairozumie wptyw inwestycji budowlanych na srodowisko K_W17 1
Umiejetnosci: Potrafi poprawnie wybraé metody (analityczne, doswiadczalne lub K UOS 1
(absolwent | Ul | numeryczne) do rozwigzywania problemow analizy K_U12 )
potrafi) i projektowania obiektéw budowlanych (budownictwo wodne) -
Jest gotow do Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na K Kol 1
Kompetencje: srodowisko (zna podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju) i -
(absolwent jest zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
gotow do) Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
K2 | probleméw poznawczych i praktycznych dotyczacych hydrologii w K_K02 1

budownictwie

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Cykl krazenia wody w przyrodzie. Zastosowanie hydrologii w praktyce. Metody pomiaréw
hydrometrycznych (pomiary stanéw wody — pojecia, rodzaje wodowskazéw, posterunki
wodowskazowe, pomiary gtebokosci, pomiary predkosci przeptywu — pomiary punktowe
oraz odcinkowe, nowoczesne metody pomiarowe, pomiary natezenia przeptywu — metody
posrednie i bezposrednie, pomiary transportu rumowiska rzecznego). Metody
opracowywania i opisu wynikéw (metody statystyczne, zwigzki wodowskazowe, krzywa
konsumcyjna, przeptywy chwilowe, przeptywy charakterystyczne, przeptywy
prawdopodobne). Pojecie odptywu rzecznego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekty, kolokwia z czesci éwiczeniowej i wyktadowej

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: WYTRZYMALOSC MATERIALOW | ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 Zna'1 i r.ozumle jak wyznaczy¢ sity przekrojowe w belce zginanej K_WO06 2
. (zginanie proste) K_Wo1 1
(absolwent znai — . P
. Zna zwigzki miedzy naprezeniami a odksztatceniami w ramach K_WO05 2
rozumie) | W2 | . . . L.

liniowej teorii sprezystosci K_WO06 1

Potrafi wyznaczyé wartosci i rozktad naprezen normalnych i stycznych K_U04
Ul | w belkach zginanych w sposdb prosty oraz potrafi wyznaczy¢ ugiecie K_U03 2
Umiejetnosci: . . . - 1

belki i kat obrotu przekroju belki K_Uo08
(absolwent 2
potrafi) Potrafi wyznaczy¢ osie gtéwne srodkowe przekroje oraz momenty K UO3 1

U2 | bezwtadnosci oraz potrafi wyznaczy¢ ugiecie belki znajdujacej sie na
. . . K_U04 1
podtozu sprezystym Winklera -

Kompetencje: | K1 |Jest gotéw postepowac zgodnie z zasadami etyki K_K05 1
(absolwent jest 2 Jest gotéw do oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji i zwigzanej K_K02 1
gotow do) z tym odpowiedzialnosci za ich podejmowanie K_Ko1 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Charakterystyka geometryczna przekroju. Sity przekrojowe w belkach zginanych. Ugiecie
belki: metoda Clebscha; metoda momentéw wtdrnych. Tensor naprezenia i odksztatcenia
dla teorii matych odksztatcerh — niezmienniki tensora naprezenia i odksztatcenia. Relacje
konstytutywne dla sprezystych materiatéw izotropowych. Witasnosci sprezysto-plastyczne
materiatéw. Zginanie czyste. Zginanie proste. Stany graniczne nosnosci — sprezysty
i plastyczny (wtfasnosci sprezysto-plastyczne materiatow). Zginanie ukosne. Belka na
podtozu Winklera. Rozcigganie i Sciskanie osiowe w tym przypadki statycznie
niewyznaczalne.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: ZAJECIA PRAKTYCZNE Z GEODEZJI 1
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu of. Kier*
kierunkowego )
Wiedza:
(absolwent znai| W1 |Zna podstawowe metody geodezyjne i aparature geodezyjng K_Wo03 3
rozumie)
Umiejetnosci: | Ul | Potrafi postugiwac sie podstawowymi instrumentami geodezyjnymi K_U05 1
(absolwen-t U2 Potrafi wykona¢ pomiary na potrzeby opracowan geodezyjnych - K U02 1
potrafi) inwentaryzacyjnych i realizacyjnych -
Kompetencje: , . . - . K_K02 1
. Jest gotow do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka
(absolwent jest | K1 i skutkow btednych decyzji , postepuje zgodnie z zasadami etyki K_Ko3 1
gotéw do) eany Y2l POStEpUIE 28 y K_KO5 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zastosowanie technik pomiaru geodezyjnego w pracach terenowych. Pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy, pomiary wysokoSciowe (niwelacja techniczna reperdw, niwelacja trasy,
niwelacja profili terenowych, niwelacja siatkowa), prace realizacyjne (wytyczenie obiektu

na podstawie szkicu realizacyjnego), a takze sprawdzenie poprawnosci

dziatania

instrumentéw geodezyjnych. Wykonywanie szkicow polowych i tworzenie wtasciwej

dokumentacji geodezyjno-kartograficznej.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Sprawozdanie

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: WYCHOWANIE FIZYCZNE | i Il 0
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.

kierunkowego | kier*

K1

Rozumie potrzeby organizmu i formy aktywnosci fizycznej w
utrzymaniu zdrowia, jak réwniez konsekwencje i zagrozenia zwigzane K_K02 1
z brakiem aktywnosci fizycznej

K2

Zna rézne formy aktywnosci fizycznej i potrafi zastosowac je do
aktualnego stanu zdrowia, mozliwosci fizycznych i wieku; zna zasady K_K04 1
i przepisy w wybranej grze zespotowej

Kompetencje:
(absolwent jest

K3

Jest gotdw wykorzystywa¢ nabyte umiejetnosci techniczne i

. o . K_KO03 1
taktyczne w grze w czasie rywalizacji sportowej

gotow do)

K4

Jest gotdw wykorzystywa¢ nabyte umiejetnosci techniczne w
sportach indywidualnych; rozumie zwigzek pomiedzy wysitkiem i K_K05 1
systematyczng pracg a uzyskanym efektem

K5

Potrafi przygotowac organizm do wysitku i samodzielnie realizowa¢
indywidualny program zajeé; dokonuje obiektywnej oceny swoich
umiejetnosci; podejmuje wysitek fizyczny w celu rozwoju swoich
umiejetnosci, jest wytrwaty i systematyczny w dazeniu do celu

K_K02 1

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Ksztattowanie Swiadomej postawy wobec kultury fizycznej i stworzenie wizerunku
aktywnosci ruchowej jako elementu zycia cztowieka niezbednego do prawidtowego
funkcjonowania organizmu na réznych etapach zycia. Podnoszenie sprawnosci fizycznej
i wydolnosci organizmu oraz doskonalenie okreslonych nawykéw ruchowych, poprawa
postawy ciata i przyzwyczajenie do systematycznych ¢wiczen. Dostosowanie form ruchu do
mozliwosci psychofizycznych i zainteresowan studentdéw. Nabycie umiejetnosci radzenia
sobie ze stresem, uczestnictwo we wspdtzawodnictwie sportowym, doskonalenie
umiejetnosci wspdtpracy w zespole.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Sprawdzian indywidualnych umiejetnosci technicznych i praktycznych
systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: EKONOMIKA BUDOWNICTWA OGOLNEGO/INWESTYCYJNEGO ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego kier*
Wiedza: | W1 |Zna podstawowe pojecia z zakresu mikroekonomii K_W16 3
(absolwent zna i Zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki przedsiebiorstwa oraz
; w2 . . K W14 2
rozumie) ksiegowosci -
K_U10 2
Umiejetnosci: | U1l | Potrafi porozumied sie z ekonomistg i ksiegowym K_U11 1
(absolwent K_U16 1
otrafi K_U11 2
P ) U2 | Potrafi oceni¢ optacalnos¢ zlecenia dla wykonawcy budowlanego K_317 1
Kompetencje: Jest gotow do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka K K02 1
(absolwent jest | K1 |i skutkow btednych decyzji postepujac zgodnie z zasadami etyki K_K05 1
gotéw do) zawodowe;j -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe pojeciami ekonomiczne, typowe problemy ekonomiczne w budownictwie
i dziatalnosci inwestycyjnej oraz metody ich rozwigzywania. Stosowanie metod oceny
efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia budowlanego.

Podstawowe narzedzia planowania i kontroli ekonomiki przedsiebiorstwa. Elementy analizy
techniczno-ekonomicznej i finansowej przedsiebiorstwa budowlanego. Podatki w
przedsiebiorstwie. Specyfika ekonomiczne produkcji budowlanej. Optimum czasu
wykonania przedsiewziecia z punktu widzenia wykonawcy i inwestora. Wartos$c
nieruchomosci. Koszty w budownictwie. Ekonomika gospodarki materiatowej
w przedsiebiorstwie budowlanym. Modele zarzadzania gospodarka materiatowa.
Ekonomika eksploatacji budowli i budynkéw. Koszty remontdw i konserwacji.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: WYTRZYMALOSE MATERIALOW |l ECTS: 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 |Zna zasady wyznaczania naprezen stycznych w pretach skrecanych K_wWo1 1
(absolwent zna i K W05 2
rozumie) W2 | Zna hipotezy wytrzymatosciowe potrafi wyznaczy¢ sity zredukowane K_W06 )
Potrafi wyznaczy¢ wartosci i rozktad naprezen normalnych
U1l |istycznych w belkach zginanych ukosnie oraz rozktad naprezen K_U03 1

normalnych w pretach mimosrodowo $ciskanych (rozcigganych)

Umiejetnosci:

(absolwent | U2 Potrafi za.projektowac’ pret Sciskany osiowo z uwzglednieniem K_U03 1

potrafi) wyboczenia K_U04 1

) , - - . , K_Uo4 2

U3 Potrafi d(l)k.onac we.ryflkacu. doswiadczalnej  parametrow K UO7 1

wytrzymatosciowych stali betonu i drewna K U17 1

Kompetendje: Jest gotéw odpowiedzialnie i rzetelnie analizowac i ocenia¢ uzyskane K KOS 5
. wyniki prac wiasnych i obcych, uznawania znaczenia wiedzy w -

(absolwent jest | K1 . . . . K_K02 1

gotéw do) rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu K_Ko1 1

budownictwa oraz postepuje zgodnie z zasadami etyki

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Rozcigganie i $ciskanie mimosrodowe. Statecznos¢ preta prostego, wyboczenie sprezyste -
sita Eulera, wyboczenie plastyczne - wzér Tetmajera-Jasinskiego. Skrecanie pretow
o przekroju kotowym i dowolnym. Elementy mechaniki pretéw cienkosciennych. Hipotezy
wytrzymatosciowe.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium/-a z czesci ¢wiczeniowej,
egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa Zajec: PODSTAWY PROJEKTOWANIA KONSTRUKCJI ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Zna podstawowe zasady i reguty projektowania konstrukcji, metode K W14 5
W1 |standw granicznych i posiada wiedze w zakresie czesciowych K_WO9 1
czynnikdw bezpieczenstwa -
Wiedza: Zna podstawowe zasady i reguty projektowania konstrukcji, metode
(absolwent znai| W2 |standw granicznych i posiada wiedze w zakresie czesciowych K_WO09 1
rozumie) czynnikow bezpieczenstwa
Zna podstawowe zasady i reguty projektowania konstrukcji, metode K W07 )
W3 |stanéw granicznych i posiada wiedze w zakresie czesciowych K_WO9 1
czynnikow bezpieczenstwa -
Potrafi korzysta¢ z norm europejskich i wtasciwie interpretowac ich K_U10 L
Umiejetnosci: | U1 . K_Uo01 2
(absolwent postanowienia K_U05 2
potrafi) U2 Potrafi dokonac¢ optymalizacji sit wewnetrznych w prostych ustrojach K_U03 1
pretowych z uwagi na rézne kombinacje oddziatywan K_U17 1
Kompetencje:
(absolwent jest | K1 |Jest gotéw do przekazywania opinii dotyczacych osiggniec techniki K_KO03 1
gotow do)
Normalizacja w budownictwie (Eurokody), zasady i reguty ogdlne projektowania,
Tresci programowe niezawodnos$¢ konstrukcji, sytuacje obliczeniowe (trwata, przejsciowa, wyjatkowa),
zapewniajgce uzyskanie |oddziatywania w budownictwie (w tym klimatyczne): rodzaje i zasady ich ustalania,
efektow uczenia sie: kombinacje oddziatywann, metoda standw granicznych (czeSciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa), inne koncepcje projektowania.
:?:I:t%t\)/vmtljecrzf;ﬁ:?ilq: Kolokwium/-a z czesci ¢wiczeniowej, projekt/-y

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: FizvyKA BUDOWLI 4
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | w1 |zna podstawy fizyki budowli K_W12 3
(absolwent zna i
rozumie) W2 |Zna zasady energooszczednego projektowania K_WO08 2
Umiejetnosci: | 7 Potrafi okresli¢ wskaznik sezonowego zapotrzebowania budynku na K_U10 1
(absolwent ciepto K_U17 1
potrafi) | U2 |Potrafi sprawdzi¢ o$wietlenie naturalne pomieszczen K_U10 1
K tencje:
(abosr;aeer?:jctje‘sat K1 Jes.t gotéw prawidfowo identyfikowac¢ i rozstrzyga¢ dylematy K_Ko4 1
. zwigzane z wykonywaniem zawodu
gotow do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy i zasady fizyki cieplnej budynku. Wymiany ciepta i masy. Wymiana ciepta miedzy
wnetrzem i otoczeniem. Ruch powietrza we wnetrzach budowlanych. Ruch ciepta i wilgoci
w elementach budowlanych. Naprezenia termiczne w elementach i materiatach
budowlanych. Wymiarowanie termiczne budynkéw. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
w budynku. Charakterystyka energetyczna budynku i jego Swiadectwo charakterystyki
energetycznej. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budownictwie. Oswietlenie

naturalne i sztuczne wnetrz.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba
Nazwa zajec: MECHANIKA BUDOWLI | 4
)& ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna podstawowe pojecia mechaniki budowli oraz sformutowac K Woil 5
(absolwent znai| W1 |podstawowe twierdzenia i réwnania wykorzystywane w analizie K_W06 3
rozumie) statycznej konstrukcji -
Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne, linie wptywowe wielkosci K UO03 5
Ul |statycznych oraz przemieszczenia w prostych konstrukcjach K_UOS 1
. L. budowlanych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych -
Umiejetnosci: — , P : - - p
Potrafi interpretowac otrzymane wyniki obliczeniowe i formutowad K_U03 1
(absolwent | U2 L L . ., s
otrafi) trafne wnioski oraz oszacowac i krytycznie ocenic¢ otrzymane wyniki K_UO05 2
P Potrafi reprezentowac odpowiednie postawy etyczne; na przyktad
U3 |poczucie odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz rozumie K_U17 1
potrzebe uczenia sie przez cate zycie
Kompetencje: Jest gotow do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka K K02 1
(absolwent jest | K1 |i skutkdw btednych decyzji postepujac zgodnie z zasadami etyki K_K05 1
gotéw do) zawodowe;j -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Uktady pretowe statycznie wyznaczalne (belki, kratownice, ramy, tuki, ramo-tuki); réwnania
réwnowagi oraz ich zastosowanie do wyznaczania reakcji i sit wewnetrznych. Kinematyka
uktaddéw nieodksztatcalnych i ich geometryczna niezmiennosé. Zasada prac wirtualnych dla
ciat sztywnych (nieodksztatcalnych). Linie wptywowe wielkosci statycznych — metody:
analityczna, kinematyczna, mieszana. Zasada prac wirtualnych dla ciat odksztatcalnych
(sprezystych). Twierdzenia o wzajemnosci prac, przemieszczen, reakcji. Wyznaczanie
przemieszczen w uktadach statycznie wyznaczalnych. Linie wptywowe przemieszczen w
uktadach statycznie wyznaczalnych Podstawowe pojecia metody sit. Zastosowanie metody
sit do rozwigzywania statycznie niewyznaczalnych belek, kratownic, ram, tukéw, ramo-
tukédw. Wykorzystanie symetrii uktadu w metodzie sit - kryteria statyczne i kinematyczne
tworzenia schematéw zredukowanych symetrii i antysymetrii. Twierdzenia redukcyjne.
Wyznaczanie przemieszczen w uktadach statycznie niewyznaczalnych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: MECHANIKA GRUNTOW | 4
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of. Kier*

kierunkowego

Zna geneze powstawania gruntow, klasyfikacje gruntéw,
podstawowe zjawiska fizyczne w gruncie, wifasciwosci fizyczne

. . . . . .. . K_Wo04 1K_INO5)
i chemiczne gruntéw, znaczenie wody w gruncie- jej rodzaje - -

wi | . S K_WO05 1]
i zjawiska z tym zwigzane, zna pojecie cisnienia wody w porach K W11 )
. i naprezen efektywnych, rozumie i interpretuje przeptyw wody -
bsol WIEdzaf w gruncie i zjawiska zwigzane z ruchem wody w gruncie
(abso Wr?)r;zi:iae)l Zna teoretyczne zasady konstruowania i wymiarowania elementéw K_wW04 |1K_IWO05
W2 | konstrukcji ziemnych oraz parametréw filtracyjnych podtoza K_WO05 1]
i budowli ziemnych K_W11 1
Zna i wykorzystuje praktycznie w ramach krétkich zadan K WO5 1
W3 | projektowych wiedze z zakresu klasyfikowania gruntow, okreslania K_W14 1
cech fizycznych, obliczen filtracji -
Umniejetnosci: Ul | Potrafi opracowac — dokumentowac badania podtoza gruntowego K_U08 1
(absolwent potrafi  wykonac badar.na Iaboratoryjne grun,tow: sktadu K UOS 1
potrafi) U2 |granulometrycznego, granic konsystencji, parametréow przeptywu K U09 2
wody w gruncie, modelowania przeptywu wody w gruncie -
(aizrc:ae;r?:jcéz K1 Jest gf)tévy do 10(?Ipowi.edzialnos'ci. za po.dejr?owane decyzje K_K01 1
gotéw do) odpowiednio okreslajgc priorytety stuzace realizacji celu K_K04 1

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Znaczenie mechaniki gruntéw i jej miejsce w geotechnice. Podstawowe zjawiska fizyczne w
gruncie, powstawanie gruntu w ztozu, tréjfazowa budowa gruntu, rodzaje czastek i
mineratow, fizykochemiczne oddziatywanie czgstek gruntowych. Klasyfikacja gruntéw i ich
wtasciwosci fizyczne, charakterystyki uziarnienia, parametry opisujace witasciwosci fizyczne
gruntéw, parametry opisujgce plastycznos¢ gruntow, klasyfikacje wg. Eurokodu 7.
Charakterystyka rodzaju wod wystepujgcych w gruncie, jej wptyw na wiasciwosci gruntéw,
kapilarnos¢, skurcz, pecznienie. Przeptyw wody w gruncie, filtracja, rGwnanie przeptywu
wody w gruncie, siatka filtracyjna. Zjawiska zwigzane z ruchem wody w gruncie, ciSnienie
sptywowe, spadek krytyczny, zmiany w gruncie spowodowane ruchem wody,
zabezpieczanie gruntow przed szkodliwym dziataniem filtracji. Wprowadzenie do naprezen
wystepujgcych w gruncie, naprezenie catkowite, efektywne, ci$nienie wody w porach.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, sprawozdanie z laboratorium, kolokwium/-a z czesci éwiczeniowej i wyktadowej

[

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba
Nazwa zajec: TECHNOLOGIA BETONU 4
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajed: do efektu. ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna i rozumie informacje o najczesciej stosowanych materiatach
. . . . " , K_W08 3
(absolwent znai| W1 |budowlanych oraz zasadach ich pozyskiwania lub produkcji wyrobow K W14 1
rozumie) i elementéw budowlanych -
Potrafi rozrézni¢ podstawowe technologie pozyskiwania i produkcji
o | Ul | materiatow i wyrobow budowlanych. Potrafi dokonac ich doboru przy K_U12 1
Umiejetnosci: projektowaniu obiektéw budowlanych
(absolwen.t U2 Potrafi wykona¢ proste badania prowadzace do oceny jakosci| K_UO7 3
potrafi) stosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych K_U05
U3 | Potrafi wspdtdziatadi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role K_U17 1
Kompetencje: Jest gotow do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka
. . . L . . . K_K02 1
(absolwent jest | K1 |iskutkdw btednych decyzji , jest odpowiedzialny za bezpieczerstwo K_K05 1
gotéw do) pracy wiasnej i zespotu -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Beton: sktadniki, podziat, wtasciwosci techniczne, zastosowanie. Kruszywo jako sktadnik
betonu: podziat, granulometryczna charakterystyka kruszyw, transport, sktadowanie.
Spoiwo hydrauliczne — cement: portlandzki, hutniczy, pucolanowy, wielosktadnikowy,
szybkotwardniejacy, szybkowigzacy. Zaczyn cementowy: wiasciwosci, proces dojrzewania,
wptyw miatkosci, temperatury i wilgotnosci na proces dojrzewania. Woda zarobowa,
wtasciwosci mieszanki betonowej. Domieszki i dodatki do betonu. Wytwarzanie i transport
mieszanki betonowe]. Wykonywanie betonu.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium/-a z czesci ¢wiczeniowej,
egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: JEzyK oBcy | 4
)€ E ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Wiedza:
(absolwent znai| W1 |Zna stownictwo i struktury gramatyczne jezyka obcego K_W18 1
rozumie)
Potrafi zrozumie¢ ustne wypowiedzi obcojezyczne na tematy ogdlne
ul |. K_U13 1
i wybrane zawodowe -
Umiejetnosci: | U2 | Potrafi wypowiadad sie na tematy ogdlne i wybrane zawodowe K_U13 1
(absolwent Potrafi zrozumieé sens opracowan, artykutéw, dokumentéw
otrafi) | Y3 | , K_U12 1
p i korespondenc;ji
ua Potrafi pr0\,/vad2|c korespondencje i przygotowywac wybrane rodzaje K_U13 1
dokumentéw
Kompetencje: , . . L . .
k h
(absolwent jest | K1 Jes’E gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranyc K_K04 1
. tresci
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opanowanie przedmiotowego jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, osiggniecie niezaleznosci jezykowej umozliwiajgcej efektywne
postugiwanie sie jezykiem angielskim w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, méwienie,
pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i naukowej z uwzglednieniem jezyka
specjalistycznego dla kierunku studiow.

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka, technikg, wymiang informacji,
Srodowiskiem oraz z zakresu specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Funkcje
jezykowe: opisywanie zjawisk, procesow,

procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie
i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji
zdaniowych, stowotwdrstwo.

Cwiczenie komunikacji, wymowy i pisowni.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Kolokwium/-a, prezentacja

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: MECHANIKA BUDOWLI |1 4
I ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Zna podstawowe twierdzenia pomagajace rozwigzywaé ruszty
przegubowe metoda sit, zdefiniowa¢ pojecia oraz sformutowad
procedure metody przemieszczen, ktéra pozwala rozwigzywaé K Wo1 1
Wiedza: W1 | ukfady statycznie niewyznaczalne. Potrafi sformutowa¢ podstawowe K_W06 1
: pojecia statecznosci uktaddw pretowych. Potrafi zdefiniowac pojecia -
(absolwent zna i . S . L .
. i zapisa¢ rownania dynamiki opisujace drgania belek traktowanych
rozumie) . . .
jak uktady o ciggtym rozktadzie masy
Zna zasady i potrafi interpretowa¢ otrzymane wyniki obliczeniowe K Wo1 1
W2 |iformutowaé trafne wnioski oraz oszacowac i krytycznie ocenic K_W06 5
otrzymane wyniki -
Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w rusztach metodg sit, obliczaé
sity wewnetrzne w uktadach pretowych metodg przemieszczen,
Umiejetnosci: | U1 wyznaczaé Iinig wpfyw,owe wi,ellfoé.ci statycznych przy zastosowaniu K_U03 3
(absolwent metody przemieszczen, okresla¢ sity krytyczne w belkach, ramach, K_U05 2
. wyznacza¢ czestosci i postaci drgan wtasnych dla belek oraz oblicza¢
potrafi) . .
dynamiczne sity wewnetrzne w belkach
U2 Potrafi reprezentowa¢ odpowiednie postawy etyczne; na przyktad K U17 1
poczucie odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki -
Kompetencje: Jest gotéw do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka K K02 1
(absolwent jest | K1 |i skutkow btednych decyzji postepujac zgodnie z zasadami etyki K_KOS 5
gotéw do) zawodowe;j -

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Ruszty o weztach przegubowych — metoda sit. Metoda przemieszczen i jej zastosowanie do
rozwigzywania belek i ram pfaskich. Wykorzystanie symetrii uktadu w metodzie
przemieszczen - kryteria statyczne i kinematyczne tworzenia schematdéw zredukowanych
symetrii i antysymetrii. Podstawy statecznosci uktadéw pretowych. Wyznaczanie sit
krytycznych metodg przemieszczen. Podstawy dynamiki jednowymiarowych uktadow

ciggtych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y kolokwium/-a z czesci éwiczeniowej, egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec: MECHANIKA GRUNTOW I liczba 4
ECTS:
o . . Odniesienie | o 1,
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu | 2. 5
kierunkowego
Zna zasady i ma wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki gruntéw i
skat oraz wytrzymatosci i modelowania gruntow, zna rodzaje
naprezen wystepujacych w gruncie i ich graficznej interpretacji, K W04 1
W1 |rozumie proces odksztatcalnosci gruntéw pod obcigzeniem z K_WOS )
uwzglednieniem zjawisk S$cisliwosci, konsolidacji oraz osiadan, -
posiada wiedze w zakresie wytrzymatosci gruntéw oraz parcia i
Wiedza: NosSNoSCi gruntéw. _ : :
. Zna zasady pozyskiwania i wykorzystania danych geotechnicznych w
(absolwent zna i . . . - . .
rozumie) zakresie |’nterakc1| podtoze — .budo.wla, rozumie "zn'aczeme wagi
W2 parametrow gruntowych w obliczeniach konstrukcji ziemnych oraz K_Wo04 1
interakcji podtfoze ziemne — konstrukcja inzynierska, zna metody K_W11 3
terenowe, laboratoryjne i empiryczne pozyskiwania parametrow
geotechnicznych
Zna i wykorzystuje praktycznie w ramach krétkich zadan K W05 1
W3 | projektowych wiedze z zakresu odksztatcalnosci, wytrzymatosci oraz K_W14 1
parcia i no$nosci gruntéw -
Potrafi wykona¢ badania laboratoryjne gruntéw: scisliwosci,
Umiejetnosci: | U1 konsolldaq|,.wytrzymafosc1| na $cinanie, parcia i n’osno.sa z o K_U0S 1
(absolwent W\//I’<or.zystan|elm' edometrow oraz aparatu bezposredniego Scinania i
botrafi tréjosiowego Sciskania
U2 Potrafi korzysta¢ z programoéw komputerowych wspomagajacych K_U02 1
rozwigzanie krétkich zadan projektowych K_U08 2
Kompetencje: Jest gotow pracowac samodzielnie i w zespole wykona¢ badania K KO1 1
(absolwent jest | K1 [laboratoryjne, opracowaé wyniki badan oraz przeprowadzié K_K04 1
gotéw do) obliczenia projektowe -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Naprezenia w gruncie: stan naprezenia, naprezenie geostatyczne, naprezenie powstate
wskutek dziatania obcigzen zewnetrznych, graficzna interpretacja naprezenia.
Odksztatcalnos$¢ gruntu: opis stanu odksztatcenia, scisliwosé gruntu, konsolidacja gruntu,
osiadanie gruntu. Wytrzymatos$¢ gruntu ze szczegétowym omdwieniem wytrzymatosci
gruntu na $cianie: warunek zniszczenia Coulomba — Mohra, badania wytrzymatosci gruntu
na scinanie, parametry wytrzymatosciowe gruntu. Parcie i nos$nos$é¢ gruntéw: stany
oddziatywania gruntow, parcie spoczynkowe, czynne i bierne, nosnos¢ podtoza
gruntowego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, sprawozdanie z laboratorium, kolokwium/-a, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: ZAJECIA PRAKTYCZNE Z MECHANIKI GRUNTOW ECTS: 1
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Wiedza: K W04 1
(absolwent znai| W1 |Zna typy irodzaje sond oraz metod badan geotechnicznych in situ K_W08 1
rozumie) -
Umiejetnosci: | U1l | Potrafi wykona¢ przynajmniej jeden rodzaj sondowania K_U09 1
(absolwen-t U2 Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj sondowania w zaleznosci od K U0S 1
potrafi) rodzaju projektowanej budowli -
K tencje:
(abos?ISVeer?:jC(Jeit K1 ?est go?éw do nawiazywa?ia relacji interpersonalnych i oceny ryzyka K_K02 1
B i skutkow btednych decyzji
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Najczesciej stosowane w praktyce techniki metod badawczych pod katem okreslania
poszczegdlnych parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego (poznanych podczas
kursu  Mechaniki gruntéw i geotechniki) w  zaleznosci od wymagan
stawianych projektowanej konstrukcji. Podstawowe metody badan terenowych, sprzet
wykorzystywany do badan geotechnicznych in situ. Zasady interpretacji uzyskanych
wynikéw badan terenowych oraz wykorzystanie sond geotechnicznych do oceny stanu
srodowiska, parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych podtoza budowlanego
oraz oceny stanu technicznego ziemnych konstrukcji inzynierskich.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Sprawozdanie

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: TECHNOLOGIA | MECHANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*

kierunkowego

Zna i rozumie informacje z zakresu technologii robdt;
transportowych, ziemnych, betonowych, montazowych i

Wiedza: | W1 .. . . . , K_W10 3
(absolwent zna i prefabr.ykaql; Z'na zasady |' umie zorg"anlzowac prace maszyn na
. budowie zgodnie z zasadami technologii
rozumie) - - - - p
W2 Zna i rozumie zakres stosowania norm i normatywdéw pracy w K_W14 2
budownictwie oraz o organizacji i zasadach kierowania budowa K_W15 3
Potrafi dokona¢ wyboru maszyn i sprzetu niezbednych do realizacji K_Uo7 2
U1 wybranych proceséw technologicznych oraz ocenic¢ zagrozenia przy K_U05 2
Umiejetnosci: maszynach budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie przepisy K_U11 1
(absolwent bezpieczenstwa K_U1l6 1
potrafi) U2 Potrafi korzysta¢ z zasobdw Internetu oraz innych zZrédet do K U12 1
wyszukiwania informacji -
U3 Potrafi organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami K_U11 2
technologii i organizacji w budownictwie K_U02 1
Jest gotow do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka
Kompetencje: | K1 |i skutkéw btednych decyzji dotyczacych planowania itechnologii K_K02 1
(absolwent jest robét budowlanych
gotéw do) K2 Jest gotow do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania K KO4 1

dylematow zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Mechanizacja proceséw budowlanych- podstawowe maszyny, sprzet i narzedzia do robét:
przygotowawczych, -ziemnych, betonowych, drogowych i kolejowych, fundamentowych,
odwodnieniowych, transportu poziomego i pionowego, prac wykonczeniowych
i remontowych. Ogdlne wiadomosci o maszynach- cechy charakteryzujgce maszyne;
Wydajnosci: teoretyczna, techniczna i eksploatacyjna maszyn i sprzetu. Maszyny o pracy
ciagtej i cyklicznej. Schematy technologiczne wykonywania robdt przez maszyny
wykorzystywane w budownictwie. Technologia i organizacja transportu, roboty ziemne,
roboty betonowe, prefabrykacja, roboty montazowe i wykonczeniowe, technologie
systemowe w budownictwie, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot.

Pojecia podstawowe - produkcja, proces produkcyjny, technologia, mechanizacja
i automatyzacja, roboty transportowe i przygotowawcze, plac budowy, urzadzenia
produkcyjne i ustugowe, roboty ziemne, schematy technologiczne pracy, roboty
fundamentowe, umacnianie wykopdw, $cianki szczelne i szczelinowe, roboty betonowe,
deskowania, formy, rusztowania, prefabrykacja, montaz konstrukcji budowlanych, roboty
wykonczeniowe, technologie systemowe, warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a z czesci wyktadowe;j

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba
Nazwa zajec: HYDRAULIKA 2
)& ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Zna prawa rzadzace stanem spoczynku i ptyniecia cieczy w
Wiedza: przewodach i osrodku porowatym oraz wie jak analizowad K Woil 1
(absolwent znai| W1 |parametry przeptywu cieczy w instalacjach i systemach, K_WO4 5
rozumie) umozliwiajace przestrzeganie ustalonych zasad i dobdr witasciwych -
rozwigzan
Ul Potrafi rachunkowo wyrazi¢ parametry stanu cieczy w instalacjach i K_U01 1
Umiejetnosci: systemach
N ' Potrafi wyznacza¢ w badaniach wybrane parametry cieczy i K_Uo1 1
(absolwent | U2 |, . . .
otrafi) srodowiska wptywajgce na warunki przeptywu K_Uo4 1
P Potrafi sformutowacd praktyczne wnioski z analizy parametrow stanu K_Uo1 1
us | .
cieczy K_U04 1
Kompetencje: | K1 ?est go?éw do nawiazywap'ia relacji interpersonalnych i oceny ryzyka K_K02 1
. i skutkow btednych decyzji
(absolwent jest Jest gotow odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
gotéw do) | K2 B powiednio ¢ priorytety  stiza Ik koa 1
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zatozenia hydrostatyki, parcie i cisnienie hydrostatyczne, podstawowe réwnanie
rownowagi cieczy, naczynia potaczone, przyrzady do pomiaru ci$nienia, parcie na
powierzchnie ptaskie, parcie na powierzchnie zakrzywione, wypér hydrostatyczny. Przeptyw
laminarny w przewodach zamknietych. Doswiadczenie Reynoldsa, graniczna liczba
Reynoldsa. Prawo Hagena-Poiseuille’a, rozktad naprezen stycznych, rozktad predkosci i
prawo oporu. Prawo Darcy, réwnanie wolnozmiennej ustalone;j filtracji wod gruntowych,
doptyw wody do studni i drenu. Turbulentny przeptyw w przewodach zamknietych.
Uniwersalne prawo przeptywu, naprezenia styczne i predkos¢ dynamiczna, wspodtczynnik
oporéw liniowych i miejscowych. Pompy.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Sprawozdanie z zajec laboratoryjnych, kolokwium/-a z czesci éwiczeniowe] i wyktadowej

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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liczba

Nazwa zajec: BUDOWNICTWO OGOLNE | 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
. P . . . K_wWo08 2
Wiedza: | W1 |Zna elementy budynkdéw i ich rozwigzania materiatowe K W10 1
(absolwent zna i =
. . . . . K_w1i4 2
rozumie) | W2 | Zna roboty wykoriczeniowe i stosowane materiaty
K_W09 3
' . . K_U08 1
Umiejetnodci: Ul | Potrafi zaprojektowac¢ elementy budynku K_U02 )
(absolwent K_Ul6 1
potrafi) | U2 |Potrafi zapewni¢ sztywnos¢ konstrukcji w projektowanym budynku K_U08 1
K_U05 2
. Jest gotéw do sSwiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne
Kompetendje: aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
(absolwent jest | K1 |, P y' ¥ ,J’ y. 1€ wely L K_K01 1
. Srodowisko (zna podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju) i
gotéw do)

zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Stosowanie przepiséw technicznych oraz kryteriow doboru elementéw konstrukcyjnych w
budynkach wznoszonych w réznych technologiach, projektowanie stropdw, $cian nosnych
zewnetrznych, $cian nosnych wewnetrznych, dachéw, stropodachdéw, schoddw,
fundamentéw. Techniki i technologie realizacji budownictwa; technologia tradycyjna
i uprzemystowiona, dokumentacja budynkéw. Fundamenty budynkéw. Sciany; nosne
i ostonowe, dziatowe, kominowe, rozwigzania materiatowe, cieplne. Stropy; drewniane,
ceramiczne, stalowo-ceramiczne, zelbetowe, stropodachy. Wience i nadproza. Przewody
wentylacyjne i spalinowe. Elementy komunikacji w budynkach; schody, rampy, pochylnie,
zasady konstruowania. Dachy; ksztatt i konstrukcja dachéw, konstrukcje dachowe z drewna,
dachowe konstrukcje inzynierskie, pokrycia dachéw, odwodnienie dachéw. Balkony, loggie
i zadaszenia. Stolarka okienna i drzwiowa. lzolacje; przeciwwilgociowe i przeciwwodne,
cieplne i akustyczne. Roboty wykoniczeniowe; tynki, podtogi i posadzki, malowanie, tapety,
wyktadziny. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw; impregnacja drewna, powtoki malarskie
ogniochronne, instalacje oddymiajgce, przegrody ogniowe. Statecznos$¢ i sztywnosc
budynkdw; statecznos¢ na obrot, osiadanie fundamentdw, sztywnos$¢ pionowa i pozioma,
elementy usztywniajgce w konstrukcjach murowanych, monolitycznych i szkieletowych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: KONSTRUKCJE METALOWE | 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
. P . K_wWo08 1
W1 |Zna podstawowe gatunki i wtasnosci stali konstrukcyjnych K_W02 1
. Zna podstawowe wyroby stalowe walcowane, giete i spawane, K_Wo02 1
Wiedza: | W2 ) . .
. potrafi odczytac z tablic ich parametry K_WO06 2
(absolwent zna i - — - - p
rozumie) Zna zasady obliczania i projektowania pofaczen spawanych
i Srubowych — z potaczeniami czotowymi, naktadkowymi K_WO09 2
W3 |. . . ) . . . o
i sprezonymi oraz zasady obliczania pretow rozcigganych, sciskanych K_W10 1
i zginanych
K_U04 1
Umiejetnosci: | Ul | Potrafi zaprojektowac stup osiowo i mimosrodowo Sciskany K_Uo08 3
(absolwent K_Uo7 1
potrafi) Potrafi zaprojektowac strop stalowy, ztozony z belek stropowych i K_uo1 1
U2 . :
podciggdéw blachownicowych K_U05 2
Kompetencje: , . . . - .
(absolwent jest | K1 Jes't gotow praW|dfov'vo identyfikowa¢ i rozstrzyga¢ dylematy K_K04 1
. zwigzane z wykonywaniem zawodu
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Ogodlne informacje o stali i wyrobach stalowych. Ochrona konstrukcji przed korozja
i pozarem. Klasy przekroju. Pofgczenia Srubowe i spawane. Obliczanie elementéw
rozcigganych i Sciskanych. Projektowanie stupow sciskanych osiowo i mimosrodowo,
jedno- i wielogateziowych. Obliczanie elementdow zginanych. Projektowanie belek.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium/-a, projekt/-y

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: Jezvk oscy I 4
)& . ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*

kierunkowego

Wiedza:
(absolwent znai| W1 |Zna stownictwo i struktury gramatyczne jezyka obcego K_W18 1
rozumie)
Potrafi zrozumie¢ ustne wypowiedzi obcojezyczne na tematy ogdlne
ul |. K _U12 1
i wybrane zawodowe -
Umiejetnosci: | U2 | Potrafi wypowiadad sie na tematy ogdlne i wybrane zawodowe K_U12 1
(absolwent Potrafi zrozumieé¢ sens opracowan, artykutéw, dokumentéow
otrafi) | Y3 | , K_U12 1
p i korespondenc;ji
ua Potrafi pr0\,/vad2|c korespondencje i przygotowywac wybrane rodzaje K_U13 3
dokumentow
Kompetencje: , . . L . .
k h
(absolwent jest | K1 Jes’E gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranyc K_K04 1
. tresci
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Opanowanie przedmiotowego jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, osiggniecie niezaleznosci jezykowej umozliwiajgcej efektywne
postugiwanie sie jezykiem angielskim w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, méwienie,
pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i naukowej z uwzglednieniem jezyka
specjalistycznego dla kierunku studiéw. Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka,
technika, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz z zakresu specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studidow. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur,
prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie
prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwdrstwo.

Cwiczenie komunikacji, wymowy i pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium/-a, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. . liczba
Nazwa zajec: BUDOWNICTWO OGOLNE Il 4
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Zna klasyfikacje obcigzen w budownictwie oraz zna i rozumie K_WO5 2
. W1 |. g S , K_Wo06 1
Wiedza: jak ustali¢ obcigzenia elementéw budynku K Wil 1
| t i =
ety T
W2 | Znairozumie jak zwymiarowac elementy konstrukcyjne drewniane K_wWo07 2
K_W09 3
K_U02 2
Ul | Potrafi zwymiarowac elementy murowe K_SSS 1
Umiejetnosci: K_U02 1
(absolwent | U2 | Potrafi zwymiarowac schody, nadproza, balkony K_U08 1
otrafi _
P ) U3 Potrafi wykona¢ zestawienie konstrukcyjnych  elementéw K_U05 2
prefabrykowanych K_Uo08 1
. Jest gotéw do Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne
Kompetendje: aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
(absolwent jest | K1 |, pexty y ) ym Jej wplywu | K_K01 1
, Srodowisko (zna podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju)
gotéw do) L. . .. , . . .
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Umiejetne stosowanie przepisdw technicznych, norm oraz kryteriéw doboru elementéw
konstrukcyjnych w budynkach wznoszonych w réznych technologiach, projektowania
stropéw, wymiarowanie konstrukcyjne $cian nosnych zewnetrznych, $cian nosnych
wewnetrznych, wymiarowanie wedtug standéw granicznych konstrukcji dachow,
stropodachéw, schodéw, fundamentéw. Podstawy projektowania budynkéw: normy
i warunki techniczne, elementy budynkoéw, praca statyczna budynkdw, sztywnosé
przestrzenna, obcigzenia konstrukcji (klasyfikacja, zasady ustalania, kombinacje obcigzen).
Ksztattowanie elementéw budynkéw pod wzgledem konstrukcyjnym, przegrody
budowlane, mury, schody, nadproza, wierice, przewody dymowe, spalinowe, kominowe.
Zagadnienia nosnosci oraz zasady obliczen konstrukcji murowych, projektowanie stropdw,
stropodachy-zasady projektowania i konstruowania. Konstrukcje drewniane zasady
obliczania wiezb dachowych w réznych uktadach konstrukcyjnych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

. liczba
Nazwa zajec: KONSTRUKCJE METALOWE I 4
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
. . . . ) K_Wo08 1
Wi Zna zasady obliczania i ksztattowania elementéw konstrukcji i potrafi K W09 )
Wiedza: je zastosowac w praktyce ~
(absolwent zna i K_Wo2 1
rozumie) K_WO09 L
W2 |Zna typowe uktady konstrukcyjne hal i wiat stalowych K_W10 1
K_WO06 2
iejetnosci: K 1 1
Unz;et:jorv(\j::t U1 SPLcJ)\'Ich::Ccl zaprojektowac poprzeczny uktad nosny hali stalowej bez KZSSG 1
potrafi) ¥ K_Uo8 3
K tencje: . . . . -
ompe enge Jest gotéw do oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji okreslajac K_K02 1
(absolwent jest | K1 riorytety stuzace realizacji zadania K_K04 1
gotéw do) priorytety q J -
Tresci programowe Projektowanie blachownic spawanych. Stateczno$¢ belek. Ksztattowanie ram.

Projektowanie ptaskich uktadow kratowych, szczegdlnie wigzaréw dachowych hal.

Ksztattowanie hal i wiat. Projektowanie tozysk.

Sposéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Projekt/-y, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: BUDOWNICTWO ZIEMNE 2
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )

zna zasady oceny przydatnosci gruntow oraz rodzaje budowli K_Wo04 2
Wiedza: | W1 |ikonstrukcji ziemnych oraz metody badania zageszczalnosci gruntéw K_WO05 2
(absolwent zna i spoistych i niespoistych oraz kontroli jakosci robot ziemnych K_W14 1
rozumie) W2 Zna metody réwnowagi granicznej oceny statecznosci skarp i zboczy K W06 1

naturalnych -
. , . . K_Uo05 1
U1 Potrafi korzysta¢ z programéw komputerowych wspomagajacych K U6 1
Umiejetnoéci: oceneg statecznosci skarp zboczy K:U08 1

(absolwent Potrafi wykonaé¢ badania zageszczalnoséci gruntéw spoistych i
potrafi) | U2 | . . K_U05 1
niespoistych
U3 | Potrafi przeprowadzi¢ badania kontrolne jakosci robot ziemnych K_U05 1
K tencje: . . . . -

ompe en'qe Jest gotédw do oceny ryzyka i skutkdow btednych decyzji okreslajgc K_K02 1
(absolwent jest | K1 riorytety stuzgce realizacji zadania K_K04 1

gotow do) priorytety 2 J -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Rodzaje budowli i konstrukcji ziemnych; podstawowe terminy i definicje oraz przyktady
konstrukcji ziemnych. Zasady projektowania i obliczenn statycznych budowli ziemnych.
Charakterystyka i rodzaje robot ziemnych, badania jakosci robdt ziemnych
z uwzglednieniem obowigzujgcych wymagan. Zapoznanie z laboratoryjnymi i terenowymi
metodami kontroli zageszczenia gruntow spoistych i niespoistych. Zasady oceny
przydatnosci gruntéow w budownictwie ziemnym. Wtasciwosci fizyczne, mechaniczne
i hydrauliczne gruntéw zageszczanych, wptyw obcigzen na wtasciwosci i zachowanie sie
gruntéw. Grunty trudne: dyspersyjne, zapadliskowe, peczniejgce — wtasciwosci i sposoby ich
poprawy oraz metody wbudowywania, zagrozenia i sposoby zabezpieczania konstrukc;ji
ziemnych przed szkodliwym dziataniem filtracji, uszczelnienia i drenaze. Nasypy — rodzaje,
metody budowy, badania kontrolne i wymagania dotyczace jakosci robdt ziemnych.
Wykopy — rodzaje, zasady wykonywania i sposoby zabezpieczenia Scian. Zasady analizy
statecznosci  konstrukcji ziemnych; przypadki sprawdzania statecznosci, metody
sprawdzania statecznosci — przypadki obliczeniowe i dobdr parametrow gruntowych do
obliczen.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a z czesci ¢wiczeniowej i wyktadowe;j

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy

57




liczba

Nazwa zajec: ORGANIZACJA PROCESU BUDOWLANEGO ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | Lo\ x

kierunkowego

Zna zasady jak wykona¢ harmonogram sieciowy dla dowolnego
W1 . . L1 S K_Wo07 1
obiektu budowlanego i okresli¢ czas realizacji -
Wiedza: W2 Zna zasady jak wykona¢ kosztorys dla dowolnego obiektu K W07 5
(absolwent zna i budowlanego lub robét budowlanych -
rozumie) Zna zasady i ma wiedze dotyczacy organizacji wybranych robot K_W10 1
W3 | w budownictwie, zna podstawowe zasady organizacji i planowania K_W15 2
procesu budowlanego K_W16 1
UT;%S(:TV(\::;I'L Ul | Potrafi opracowa¢ harmonogram ogdlny budowy E:Sgi i
potrafi) U2 Potrafi korzysta¢ z programdéw komputerowych wspomagajacych K U1l )
analize danych oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy -
. Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
Kompetencje: , . .
(absolwent jest K1 |probleméw pozna'wczych’ i pra'kchz'nych z' z'akresu budownictwa K_K02 1
gotéw do) oraz oceny ryzyka i skutkéw swojej dziatalnosci
K2 Jest gotéw do postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej K KOS 1
i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy i zasady planowania, organizacji, zarzadzania realizacji robét na obiektach
budowlanych i pokrewnych. Zasady i metody praktycznego planowania procesu
budowlanego. Metody realizacji robot zmechanizowanych, sporzadzanie harmonograméw
budowlanych, wyposazenie stanowisk pracy w odpowiedni sprzet, oraz metodyka
sporzadzania kosztoryséw budowlanych i struktura ceny kosztorysowe;.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: HYDROTECHNIKA 3
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: doefektu. | Lo\ x
kierunkowego )
Zna i rozumie dziatanie oraz ma wiedze o budowlach
hydrotechnicznych z uwzglednieniem ich konstrukcji, przeznaczenia
Wiedza: i warunkow pracy, wykorzystaniu informacji prawnych i podanych w K_Wo7 1
(absolwent znai| W1 |dokumentacji hydrologicznej, hydraulicznej i geotechnicznej dla K_W10 2
rozumie) celéw projektowania budowli wodnych oraz o podstawowych K_W17 2
zjawiskach zwigzanych z przeptywem wody przez obiekty wodne i ich
elementy
Potrafi obliczy¢ $wiatto budowli oraz urzadzenia do rozpraszania
Ul |energii, zna problematyke zwigzang z filtracja wody na obiektach K_Uo1 !
Umiejetnosci: nersth, P yKG zwiazang 12 y K_U09 1
pietrzacych
(absolwent . p - - p -
. Potrafi wykonaé rysunki techniczne elementéw budowli wodnych
potrafi) . . . . . .| K_u02 1
U2 |oraz opis techniczny budowli z elementami instrukcji eksploatacji
. .. ) K_U06 1
i technologii robot
K je:
ompetenge Potrafi realizowaé projekt/-y wykorzystujac osiggniecia nauki
(absolwent jest | K1 |. S e s . . . K_K01 1
gotéw do) i techniki, dziatajac przy tym w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rodzaje budowli wodnych i ich przeznaczenie. Zasady funkcjonowania, projektowania,
w zakresie kompozycji i wymiarowania budowli wodnych. Zagadnienia podstaw badan,
eksploatacji i utrzymania rdzinego rodzaju budowli hydrotechnicznych stuzgcych do

ksztattowania i wykorzystania zasobdow wodnych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a z czesci éwiczeniowej i wyktadowe;j

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: KONSTRUKCJE BETONOWE | 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: . - . K_W09 3
(absolwent znai| W1 |Znairozumie istote pracy konstrukcji zelbetowych K W10 5
rozumie) -
K_Uo01 1
Umiejetnosci: | Ul | Potrafi zaprojektowac proste konstrukcje zelbetowe K_U08 3
(absolwent K_U10 2
potrafi) Potrafi oceni¢ stan i nosnos¢ istniejgcych prostych konstrukcji z K_U01 1
u2
betonu K_U05 2
Kompetencje:
(absolwent jest| K1 | Potrafi nadzorowac realizacje prostych konstrukcji zelbetowych K_K03 1
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Idea zelbetu i konstrukcji sprezonych, zarys historii, postepy technologii i teorii, aktualny
zakres zastosowan, przyktady konstrukcji. Fazowy charakter teorii zelbetu. odksztatcenia,
naprezenia i sity wewnetrzne w rozcigganych, zginanych i Sciskanych przekrojach
zelbetowych - jakosciowy opis podstawowych zjawisk. Nosnos¢ graniczna przekrojéw. Dwa
typy wyczerpania nosnosci elementédw zginanych - graniczny zasieg strefy Sciskanej -
racjonalne zbrojenie belek. Przekroje prostokgtne pojedynczo zbrojone. Przekroje
podwdjnie zbrojone. Przekroje teowe. Minimalne i maksymalne zbrojenie podtuine
elementéw zginanych. Beton jako materiat konstrukcyjny. Wytrzymatosé prébek
i wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie i klasy
betonu. Wytrzymatosc obliczeniowa. Skurcz i petzanie betonu. Stal zbrojeniowa. Podstawy
projektowania konstrukcji z betonu. Metoda wspodtczynnikow czesciowych. Zasady
konstruowania ptyt jednokierunkowo zbrojonych. Przyczepnos¢ zbrojenia do betonu,
podstawowa i obliczeniowa dtugo$¢ zakotwienia. Potaczenia na zaktad. Scinanie — ogdlne
zasady sprawdzania nosnosci. Zasady konstruowania i obliczania zbrojenia na scinanie.
Wplyw uko$nego zarysowania na site w zbrojeniu podtuznym. Scinanie miedzy $rodnikiem
i potkami. Wyktady i wyjasnienia w ramach ¢wiczen Ogdlna charakterystyka budynkow o
konstrukcji z betonu. Opis techniczny budynku bedgcego przedmiotem projektu.
Projektowanie konstrukcji zelbetowych ze wzgledu na trwatosé i pozar. Klasy konstrukgji,
klasy ekspozycji, otulenie zbrojenia. Obliczanie ciggtych ptyt jednokierunkowo zbrojonych i
belek. Skutki odptywu ciepta hydratacji oraz skurczu betonu i zmian temperatury otoczenia.
Dylatacje i przerwy robocze Szczegdétowe omodwienie pierwszej czesci projektu.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium/-a, projekt/-y

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: ODWODNIENIA BUDOWLANE 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Wiedza: Zna  zasad jak  ocenié rzyczyn odtopien  terendw K_Wo4 L
(absolwent znai| W1 zurbanizowa\r: cf: przyczyny — p P K_W17 2
rozumie) ¥ K_W11 1
) . , - K_U05 1
Ul | Potrafi zaprojektowa¢ odwodnienie wykopu fundamentowego K U1l 1
Unz;el:f:)rv(;z;l; U2 Potrafi zaprojelftowac' za?bez.piecz.enie fundamentc’)w izolacjami K_U09 )
) przeciwwodnymi lub przeciwwilgociowymi
potrafi) - - p - p : -
Potrafi zaprojektowa¢ wykorzystanie wéd drenazowych w obrebie
u3 . . K_U09 1
wtasnej posesji
Kompetencje:
(absolwent jest | K1 |Jest gotow przestrzegaé w czasie budowy przepisy BiOZ K_K01 1
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podziat wod podziemnych. Parametry geotechniczne i gruntowo wodne niezbedne do
projektu odwodnienia i opracowania technologii robét wykonawczych. Podziat wykopow
budowlanych. Odwodnienie powierzchniowe. Odwodnienie wgtebne. Odwodnienie za
pomocy elektroosmozy. Obliczenia hydrogeologiczne drenazy. Ujecie wdd drenazowych
i odprowadzenie do odbiornika. Przyczyny podtopien terendw budowlanych. Podziat wéd
podziemnych i metody obliczania opadéw o duzym natezeniu. Rodzaje i systemy drenazy.
Obliczenia hydrogeologiczne i hydrauliczne. Zabezpieczenia przed kolmatacjg. Chtonnos¢
drenazy. Przepisy BHP robdét odwodnieniowych. Konsekwencje czasowego obnizenia
poziomu wod podziemnych ponizej projektowanego dna wykopu. Trwate odwodnienia
obiektéw inzynierskich i odprowadzanie wdéd drenazowych Odbiorniki wéd opadowych
i drenazowych. Izolacje powtokowe i bezpowtokowe fundamentéw.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a z czesci wyktadowej i cwiczeniowe;j

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: METODY OBLICZENIOWE 3
)€ ECTS:
Odniesienie Sita dla

Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza: | w1 |Zna podstawowe komendy oprogramowania MATHEMATICA K_Wo07 2

(absolwent zna i
rozumie) W2 | Zna podstawy metody réznic skoriczonych K_WO06 2

Umie w sposdb numeryczny rozwigzaé¢ podstawowe zagadnienia
matematyczne (znalezienie miejsca zerowego funkcji, obliczenie
catki oznaczonej, znalezienie funkcji aproksymujgcej zbiér punktéw,

Umiejetnosci: | U1 . . . . e . . . K_U06 2

(absol ¢ rozwigzanie réwnania roézniczkowego) i potrafi utozy¢é prosty

@ Sooﬁz;) program w Srodowisku MATHEMATICA, stuzacy do rozwigzania tych

P zagadnien
U2 Umie p'ozyskac legalne oprogramowanie MATHEMATICA w K U12 5
Internecie -

(aﬁigae:::.cé;: K1 Ma swiadomos$¢ znaczenia legalnego pozyskiwania oprogramowania K_K05 1
gotéwjdo) oraz postepuje zgodnie z zasadami etyki K_K04 2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe pojecia dotyczace macierzy. Rozwigzywanie numeryczne ukfadow réownan:
metoda Gaussa, bisekcji i stycznych. Interpolacja funkcji: wielomiany Lagrange’a
i Newtona, funkcje sklejane. Aproksymacja funkcji: zatozenia, zastosowanie funkgji
ortogonalnych, aproksymacja dyskretna. Catkowanie numeryczne: kwadratury Newtona-
Cotesa, kwadratury Gaussa. Rozwigzywanie numeryczne réwnan roézniczkowych
zwyczajnych: metoda Eulera, metoda Heuna, metody Rungego-Kutty, metody
wielokrokowe, rdéwnania rézniczkowe wyzszego rzedu. Podstawy metody rdznic
skonczonych: idea metody, tworzenie réwnan rdéznicowych, zadawanie warunkéw
brzegowych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: KONSTRUKCJE DREWNIANE 2
ECTS:
Odniesienie Sita dla

Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza: | w1 Zna i rozumie informacje z zakresu budownictwa drewnianego K_Wo09 2
(absolwent zna | tradycyjnego oraz nowoczesnego K_W10 1

. . . _— e e . K_WO09 1

rozumie) | W2 |Znairozumie klasyfikacje obcigzen dziatajagcych na konstrukcje K_W10 )

Umiejetnosci: | U1 Potrafi wymiarowac potgczenia w konstrukcjach drewnianych oraz K_U08 5

projektowaé systemy budownictwa drewnianego

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

absolwent
( otrafi) | U2 Potrafi wymiarowa¢ elementy drewniane poddany prostym K_U08 1
P i ztozonym przypadkom obcigzen K_U07 2
Kompetencje: . ., R L e T
(absolwent jest| K1 Jlest go'.cow ocenic skut.kl d.2|afall1c.>su |nzyr.1|ersk|eJ, jej wpfywu na K Kol 5
gotéw do) srodowisko oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
Podstawy projektowania konstrukcji inzynierskich z drewna i kompozytéw

drewnopochodnych w rdznych przypadkach obcigzen; zastosowanie kompozytéw
drzewnych w budownictwie; projektowanie konstrukcji klejonych warstwowo. Drewno
jako materiat konstrukcyjny. Wtasnosci i wady drewna. Wtasciwosci mechaniczne drewna.
Ztacza klasyczne. Materiaty drewnopochodne. Drewniane budynki tradycyjne w Polsce.
Domy szkieletowe. Dachy. Korozja biologiczna drewna. Drewno klejone warstwowo.
Drewno klejone krzyzowo. Innowacyjne konstrukcje drewniane.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: KONSTRUKCJE BETONOWE 1 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: K_W09 3
(absolwent znai| W1 |Znairozumie istote pracy konstrukcji zelbetowych K_W10 2
rozumie) K_W14 1
K_Uo1 1
U1l | Potrafi zaprojektowac proste konstrukcje zelbetowe K_U08 3
Umiejetnosci: K_U10 2
(absolwent Potrafi oceni¢ stan i noénoé¢ istniejacych prostych konstrukgji
potrafi) | U2 | 0 K_U05 2
U3 | Potrafi nadzorowaé realizacje prostych konstrukgji K_U11 1
Kompetencje:
(absolwent jest | K1 |Jest gotow nadzorowac realizacje prostych konstrukcji K_K03 1
gotéw do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Stany graniczne uzytkowalnosci - definicje i podstawowe zatozenia, uproszczone obliczanie
naprezen i odksztatcen. Wymagania dotyczace ugieé. Krzywizna i sztywnos¢ elementow
zginanych. Kontrola ugiec¢ przez ograniczenie stosunku rozpietosci do wysokosci uzytecznej
belek. Zarysowanie jako zjawisko - przeciwdziatanie zarysowaniu spowodowanemu
skrepowaniem odksztatcen. Obliczanie szerokosci rys i minimalnego pola przekroju
zbrojenia. Zasady konstruowania belek. Nosnos¢ i projektowanie przekrojéw sciskanych —
podstawowe zaleznosci, przekrdj prostokatny — krzywe interakcji i obliczanie zbrojenia
symetrycznego. Ukosne zginanie. Imperfekcje geometryczne. Zasady uwzgledniania
efektéw drugiego rzedu. Zasady konstruowania stupdéw i scian. Fundamenty betonowe i
zelbetowe. Ptyty i stropy ptaskie metody obliczania oparte na zatozeniu sprezystosci,
nosnosé graniczna ptyt zelbetowych. Przebicie. Schody. Zwiezty przeglad zagadnien nie
mieszczacych sie w kursie inzynierskim — konstrukcje sprezone, specyfika projektowania
konstrukcji prefabrykowanych i konstrukcje zespolone, zbiorniki zelbetowe.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: INSTALACJE BUDOWLANE 2
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu ef.
kierunkowego | kier*
Zna normy oraz wytyczne projektowania wybranych instalacji K W13 3
Wiedza: | W1 |budowlanych oraz rozwigzania konstrukcyjne, materiatowe oraz K_W14 5
(absolwent zna i zasady eksploatacji instalacji budowlanych -
rozumie) W2 Zna -wybrane. p.rogram.Y komputerowe wspomagajace obliczanie K WO7 )
i projektowanie instalacji sanitarnych -
. - . K_uo1 1
Ul | Potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego K_U10 5
Umiejetnosci: " . — - - = =
miejgtnosl Potrafi odczyta¢ rysunki instalacyjne oraz potrafi sporzadzic K_U02 1
(absolwent | U2 . ) ; . .
otrafi) dokumentacje graficzng w srodowisku wybranych programéw CAD K_U06 2
P Potrafi wykona¢ proste obliczenia hydrauliczne instalacji
u3 . K_U05 1
sanitarnych
Kompetencje: Jest gotéw do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka
(absolwent jest| K1 |. & . ay .. ) . .p y y yvzy K_K02 1
, i skutkdw btednych decyzji w zakresie instalacji budowlanych
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Budowa, dziatanie, wykonanie oraz eksploatacja wybranych wewnetrznych instalacji
sanitarnych stosowanych w budynkach mieszkalnych. Zasady projektowania wybranych
instalacji. Klasyfikacja sanitarnych instalacji budowlanych. Zadania, elementy sktadowe
i zasady projektowania i eksploatacji instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowe;.
Oszczedzanie wody, zabezpieczanie przed wtdérnym zanieczyszczeniem, nowoczesne
technologie i materiaty instalacyjne. Zasady wyznaczania niezbednego cisnienia na
zasilaniu instalacji. Zadania, budowa, zasady projektowania i eksploatacji grawitacyjnych
instalacji kanalizacyjnych. Niekonwencjonalne systemy kanalizacji w budynkach. Obliczanie
obcigzenia cieplnego budynku. Budowa, zasada dziatania oraz zasady projektowania
instalacji centralnego ogrzewania. Budowa, zasada dziatania oraz podstawy projektowania
instalacji gazowych i wentylacyjnych. Ogdlne informacje dotyczace instalacji elektrycznych,
sygnalizacyjnych i alarmowych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec: FUNDAMENTOWANIE liczba 4
Jec ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Zna zasady pozyskiwania i wykorzystania danych geologicznych
W1 |, . . . . K_wo4 1
i geotechnicznych do oceny warunkéow posadowienia budowli -
Wiedza: | w2 Zna' zasady .oraz ma \/.we(.:ize 9 st’osc?w'anl'u ngrm i wytycznych K W14 1
. projektowania posadowienia obiektéw inzynierskich -
(absolwent zna i - - - - .
. Zna zasady konstruowania i wymiarowania fundamentéw
rozumie) , N . , .
W3 bezposrednich i gtebokich (posrednich) oraz wybrane programy K_WO07 1
komputerowe  wspomagajgce  obliczanie i  projektowanie K_w11 3
fundamentéw
U1 Potrafi dokona¢ klasyfikacji sposobdw posadowienia obiektéw K_Uo1 )
budowlanych
Umiejetnosci: Potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia oddziatywan na fundamenty
(absolwent bezposrednie i gtebokie (posrednie) oraz oceni¢ warunki K UOL 1
potrafi)| U2 |geotechniczne podtoza gruntowego i umie zaprojektowac K_U09
i zwymiarowaé¢ wybrane rodzaje fundamentow bezposrednich -
i gtebokich (posrednich)
K je:
(abosrc:ae(:r?:jcéit K1 Jest gotéow do 0(.:eny ryzyka i skutkow btednych decyzji w zakresie K_K02 1
. fundamentowania
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Sposoby posadowienia réznego rodzaju obiektow i budowli, typy i rodzaje fundamentéw
bezposrednich i gtebokich (posrednich), zasady ich wymiarowania i metody obliczen
statycznych oraz techniki wzmacniania i uszczelniania podtoza. Kryteria wyboru rodzaju
i sposobu fundamentowania. Podstawy projektowania geotechnicznego posadowienia
budowli wg Eurokodu 7. Podtoze budowli i jego wspdtpraca z fundamentem.
Charakterystyka osrodka gruntowego jako podtoza fundamentowego. Naprezenia
w gruncie wywotane obcigzeniem fundamentu. Fundamenty bezposrednie: klasyfikacja
i charakterystyki poszczegélnych rodzajéw fundamentéw ptytkich; zasady projektowania
i wykonawstwa; obliczenia statyczne. Fundamenty gtebokie (posrednie): pale, Sciany
szczelinowe, studnie; klasyfikacja, charakterystyki poszczegdlnych rodzajéw; zasady
projektowania i wykonawstwa; obliczenia statyczne. Konstrukcje oporowe i S$cianki
szczelne; zasady projektowania i wykonawstwa; obliczenia statyczne. Wzmacnianie
gruntéw niespoistych i spoistych bez stosowania dodatkdéw, wzmacnianie z zastosowaniem
dodatkéw lub wktadek, wzmacnianie z zastosowaniem iniekcyjnych dodatkéw, zbrojenie
gruntdéw, uszczelnianie gruntow.

Obliczenia numeryczne zachowania sie fundamentu bezposredniego i fundamentu
gtebokiego (posredniego).

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a , egzamin

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: PRAKTYKA ZAWODOWA 12
ECTS:
o . . Odniesienie | o 1,
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego
Wiedza: Zna zasady funkcjonowania i  struktury  organizacyjnej
(absolwent znai| W1 . . N . . K_W16 1
. przedsiebiorstwa (instytucji), podziatu kompetencji zawodowych
rozumie)
U1 Potrafi wspoétdziata¢ i kierowaé zespotem oraz dziata¢ w celu K_U1l6 3
Umiejetnosci: podnoszenia kompetencji zawodowych K_U17 1
(absolwent K_U08 3
potrafi) | U2 | Potrafi postugiwac sie technikami inzynierskimi w pracy zawodowe;j K_U07 1
K_U11 3
Jest gotow do petnienia funkcji w zakresie wybranego kierunku
K1 studiow, nauka samodzielnosci i weryfikacja poznanej wiedzy K KO3 1
Kompetencje: teoretycznej, a w szczegdlnosci poznanie mechanizmoéw gospodarki -
(absolwent jest od strony praktycznej
gotéw do) Jest gotdw do nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka K_K01 2
K2 |i skutkéw btednych decyzji (odpowiedzialnosci za podejmowane K_K02 1
decyzje); postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej K_K05 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowym zatozeniem praktyk zawodowych jest zapoznanie studenta z realiami pracy
w branzy budowlanej oraz przygotowanie go do takiej pracy. Zasadniczym celem praktyk
studenckich jest zintegrowanie nabytej w trakcie studiow wiedzy oraz jej skonfrontowanie
z praktycznymi aspektami organizacji i prowadzenia prac w przedsiebiorstwach zwigzanych
z branzg budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien projektowania i
wykonawstwa obiektow budowlanych, a takie proceséw administracyjnych z tym
zwigzanych. Celem dodatkowym jest poznanie przez studenta wtasnych mozliwosci oraz
preferencji zawodowych.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Dziennik praktyk, zaliczenie

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: BUDOWNICTWO KOMUNIKACYJNE | ECTS: 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
W1 Zna'zasady i ma wiedze o"stosowanlu norm i wytycznych K W14 5
Wiedza: projektowania konstrukcji drogowych -
(absolwent zna i| W2 Zn? zasady i p05|ad'a wiedze w z'akres.le stosowanych materiatow w K W08 1
rozumie) obiektach budownictwa komunikacyjnego
W3 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementow drég K_Wo09 1
kotowych K_W10 3
o o Potrafi dokona¢ klasyfikacji obiektéw budownictwa
Umiejgtnosci: | 1 | komunikacyjnego oraz ocenié i dokona¢ zestawienia oddziatywar K_uo1 2
(absolwe?t na obiekty budownictwa drogowego
otrafi
P ) U2 | Potrafi zaprojektowac i zwymiarowaé nawierzchnie drogowe K_U08 2
Kompetencje: , . , " .
ka i skutk t h k
(absolwent jest | K1 Jest. gotéw d? oce.ny r}/zy ais u.t ow- btednych decyzji w zakresie K_K02 1
, projektowania obiektéw komunikacyjnych
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rodzaje drég kotowych wraz z zasadami ich projektowania i wykonawstwa oraz utrzymania.
Charakterystyka transportu lagdowego, elementy inzynierii ruchu. Komunikacyjne obiekty
inzynierskie — mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty. Elementy drég kotowych,
podstawowe okreslenia, profil podtuzny i poprzeczny drogi, odwodnienia drég. Budowle
drogowe. Projektowanie i wykonawstwo nawierzchni drogowych, charakterystyka
nawierzchni drogowych, nawierzchnie sztywne, nawierzchnie podatne i pdfsztywne,
utrzymanie i modernizacja nawierzchni.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a z czesci éwiczeniowej i wyktadowe;j

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: PRAWO BUDOWLANE | WODNE 2
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu 5
Y € ef. kier
kierunkowego )
Zna podstawy systemu prawnego w Polce oraz wybrane elementy z
i, . . . . K W14 1
W1 | Konstytucji RP i posiada podstawowa wiedze o zwigzku prawa K_W18 5
krajowego z prawem UE oraz zna wybrane elementy prawa U. -
(absolw:r\:'lcezan;; W2 Zna wybrane elementy z Ustaw: Prawo Budowlane, Prawo Wodne E—wig ;
rozumie) oraz Prawo geologiczne i gérnicze. K__W16 5
. K W14 1
Zna procedury postepowania w wybranych sprawach -
w3 administracyjnych K_W15 !
L K_W16 1
Umiejetnosci:| Ul | Potrafi stosowac przepisy prawne z zakresu budownictwa K_U10 2
(absolwent Potrafi stosowa¢ odpowiednie przepisy bezpieczenstwa i higieny
otrafi) U2 , . K_U1l1 1
p pracy oraz ochrony Srodowiska
Kompetencje: . ., - P -
kutk tal k
(absolwent jest | K1 Jest go’Fow .ocenllc.s utki dz'la alnosci lnzynl'ers iej oraz K_KO1 1
. odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe wiadomosci o systemie prawnym w Polsce. Podstawowe wiadomosci o
zwigzku prawa krajowego z prawem Unii Europejskiej (rozporzgdzenia, decyzje i dyrektywy
Unii Europejskiej). Wybrane zagadnienia Ustawy Prawo budowlane. Wybrane zagadnienia
Ustawy Prawo wodne. Wybrane zagadnienia Ustawy Prawo geologiczne i gornicze. Sposoby
wyszukiwania aktualnych informacji o aktach prawnych (Internetowy System Aktow

Prawnych, EUR-lex)

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Kolokwium/-a

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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. liczba
Nazwa zajec: KIEROWANIE PROCESEM INWESTYCYJNYM ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
Zna podstawowe zasady planowania i organizacji produkcji
W1 . K_W15 2
budowlanej -
Zna podstawowe prawa i obowigzki uczestnikdéw procesu K W14 2
Wiedza: | W2 inwestpc o P 3 P K_W15 1
(absolwent zna i yeyineg K_W16 1
rozumie) Zna i rozumie jak obliczy¢ na podstawie programu MS Project
terminy realizacji zadan, wyznaczy¢ przebieg sciezki krytycznej,
W3 .. . L K_Wo07 2
przyporzagdkowac niezbedne zasoby do zadan oraz dokonac ich
bilansowania
Potrafi organizowa¢ roboty budowlane oraz sporzadza¢ kosztorys K U11 5
Umiejetnosci: Ul |robdt budowlanych z zastosowaniem odpowiedniego programu K:U12 1
komputerowego
(absolwent - p - pa— p
. Potrafi zaplanowaé, organizowa¢ i kontrolowa¢ harmonogram
potrafi) o e ; K_U05 1
U2 |realizacji przedsiewziecia budowlanego z zastosowaniem K U1l 1
odpowiedniego programu komputerowego -
K je:
ompetenge Jest gotéw do oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji okreslajac K_K02 1
(absolwent jest | K1 riorytety stuzgce realizacji zadania K_K04 1
gotéw do) priorytety 3 ) -
Podstawy planowania, organizacji i kontroli przebiegu procesu inwestycyjnego w
Tresci programowe budownictwie, prawa i obowiazki poszczegdlnych uczestnikéw tego procesu, rola nadzoru
zapewniajace uzyskanie |budowlanego. Sporzadzanie i interpretowanie harmonogramoéw realizacji robdt

efektow uczenia sie:

budowlanych oraz sporzgdzanie wyceny kosztéw realizacji tych robdt z wykorzystaniem
uzywanego w praktyce budowlanej oprogramowania komputerowego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Projekt/-y, kolokwium/-a z czesci ¢wiczeniowej i wyktadowe;j

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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liczba

Nazwa zajec: BUDOWNICTWO KOMUNIKACYJINE Il ECTS: 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )
W1 Zn? zas’ady stosow'anla normll wytycznych projektowania wybranych K W14 5
. obiektéw budownictwa kolejowego -
Wiedza: Zna zasady i ma wiedze w zakresie stosowanych materiatow
(absolwent znai| W2 . Y ) N . ) y K_wWo08 1
rozumie) w obiektach budownictwa komunikacyjnego
W3 Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementéw tras K_W09 1
kolejowych K_W10 3
o o Potrafi dokonat¢ klasyfikacji obiektéw budownictwa
Umiejgtnosci: | 1 | komunikacyjnego oraz ocenié i dokonaé zestawienia oddziatywar na| K_UO1 2
(absolwe?t obiekty budownictwa kolejowego
otrafi
P ) U2 | Potrafi zaprojektowac i zwymiarowaé nawierzchnie kolejowe K_U08 2
Kompetencje: . . . . .
k kutk t h k
(absolwent jest | K1 Jest. gotéw d.o ocgny lryzy ais .Ut ow btednych decyzji w zakresie K_K02 1
, projektowania obiektéw komunikacyjnych
gotéw do)

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Terenowe i laboratoryjne badania gruntdéw, badania materiatéw, badania nawierzchni
drogowych i kolejowych. Podstawy organizacji przewozéow kolejowych. Komunikacja
zbiorowa. Elementy drogi kolejowej, nawierzchnie kolejowe, projektowanie i wykonawstwo

nawierzchni kolejowych, utrzymanie i modernizacja linii kolejowych.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

Projekt/-y, kolokwium/-a , egzamin

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy

71




. liczba
Nazwa zajec: SEMINARIUM DYPLOMOWE 3
ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego )

Wiedza: | w1 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady dotyczgce ochrony K Wis 5

(absolwent zna i wtasnosci intelektualnej -
rozumie) | W2 | Zna wspétczesne technologie informacyjne i komunikacyjne K_W18 1
Potrafi przygotowac na podstawie wtasnych badan i réznorodnych K_Uo1 1
Ul | zrddet literaturowych oraz innych zrédet informacji dobrze K_U02 1
- L udokumentowane opracowanie zawodowe K_U14 2

Umiejgtnosci: Potrafi korzysta¢ z bibliotecznych i internetowych baz danych w
(absolwent ystacz’ et WY y , K_U12 2
) celu pozyskiwania i przetwarzania informacji oraz zaprezentowac

potrafi) , . . ) . K_U13 2
U2 |szczegétowe zagadnienia zwigzane z budownictwem w formie K Ul7 3
wystapienia ustnego oraz samodzielnie planowad i realizowad K_U15 3

samodzielne uczenie sie -

Jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej oraz prezentacji jej
Kompetencje: | K1 |wynikéw w formie ustnej i pisemnej na temat zagadnien z K_K03 1
(absolwent jest budownictwa

gotéw do) o Jest gotow do oceny ryzyka i skutkdow btednych decyzji, K_K02 1
przestrzegania zasad etyki oraz prawa witasnosci intelektualnej K_K04 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Poszerzenie wiedzy z zakresu metodologii badarn naukowych oraz doskonalenie
umiejetnosci prezentacji ustnej oraz pisemnego opracowania wtasnych wynikéw badan.
Student nabywa wybrang wiedze z zakresu prawa wifasnosci intelektualnej, jezyka
angielskiego specjalistycznego oraz bezpiecznej i odpowiedzialnej organizacji srodowiska
pracy. Charakterystyka, kryteria i zakres pracy inzynierskiej. Omodwienie zasad pisania pracy
dyplomowej w tym wytyczne SGGW. Zasady cytowan, sposéb przedstawiania
i wykonywania przegladu pismiennictwa. Krytyczna ocena w korzystaniu z réznorodnych
zrédet informacji. Prawo wfasnosci intelektualnej. Sposoby i zasady prezentacji prac
w ramach wystgpiern seminaryjnych. Wymagania dotyczace obrony pracy dyplomowe;j
i zdawania egzaminu dyplomowego.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Prezentacja, ocena streszczenia i tytutu pracy w jezyku polskim i angielskim

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec: PRACA DYPLOMOWA liczba 15
ECTS:
o . . Odniesienie | g
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu of kier*
kierunkowego
K_wo1 3
K_W02 3
. . -~ - K_W05 2
Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektdw budowlanychii ich K W06 1
Wiedza: elementéw oraz doboru odpowiednich materiatéw budowlanych; K_WO7 1
(absolwent znai| W1 |zna wybrane programy komputerowe wspomagajgce projektowanie K_W10 3
rozumie) posadowien, konstrukcji lub ich elementéw oraz organizacje robét K_Wll 5
budowlanych wraz z podstawami teoretycznymi K W13 5
K_W14 1
K_W18 2
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, w tym obcojezycznej, baz
U1 danych i innych zrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje, K_U12 2
Umiejetnosci: dokonywac ich interpretacji, a takie wycigga¢ wnioski oraz K_U13 1
(absolwent formutowac i uzasadniaé opinie, w tym z zakresu budownictwa
potrafi) Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim opracowanie problemoéw
U2 |zzakresu podstawowych zagadnied inzynierskich, w tym K_U14 3
budownictwa
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
. rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczerstwu
Kompetencje: . s L . L . .
. informacji i opinii dotyczacych osiaggnie¢ budownictwa i innych K_K01 2
(absolwent jest | K1 i . o .
gotow do) ellspekto.w d2|aialnc.JSC| .|nzyn|era.budowlanego, w,tym j.ej va’rywu n.a K_KO03 2
srodowisko; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje
i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Poszerzenie wiedzy i rozwdj umiejetnosci w obszarze zagadnien zwigzanych z tematem
pracy. Doskonalenie umiejetnosci w poszukiwaniu zrédet informacji (w tym w literaturze
obcojezycznej), metod i technik realizacji postawionych zadan badawczych oraz ich
wykorzystania. Rozwijanie umiejetnosci samoksztatcenia i samodzielnos$ci w rozwigzywaniu
zadan badawczych. Analiza i opracowanie zagadnienia na poziomie zaawansowanym.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Egzamin dyplomowy, recenzja promotora i recenzenta, odpowiedz ustna

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy
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14. Zasady realizacji praktyk zawodowych

Celem praktyk jest umozliwienie poznania réznych stanowisk pracy zwigzanych z budownictwem
i skonfrontowanie wiadomosci uzyskanych w czasie zaje¢ na uczelni z praktyka laboratoryjng oraz
przemystowq. Student wybiera miejsce odbycia praktyk, poznaje organizacyjne i ekonomiczne
uwarunkowania funkcjonowania firm z branzy budowlane;j.

Praktyki zawodowe trwajg 8 tygodni, co przektada sie na 320 godzin pracy. Praktyka zawodowa
odbywa sie po széstym semestrze i stanowi integralng czes¢ procesu ksztatcenia. Praktyki zawodowe
odbywajg sie na budowach realizowanych przez réznego rodzaju przedsiebiorstwa. Student pracujac
na budowie poznaje: strukture organizacyjng przedsiebiorstwa, kierownictwo robodt i kierownictwo
budowy, podziat funkcji personelu technicznego na budowie, obowigzki kierownika budowy,
kierownika robdt, majstra, brygadzisty, inspektora nadzoru, dokumentacje na placu budowy (projekt
budowlany i wykonawczy, projekty branzowe, harmonogramy, zasady finansowania budowy, zasady
kontroli dostarczanych materiatéw na plac budowy, dokumentacje powykonawczg, dokumenty
potrzebne do czesciowego i kornicowego odbioru budynku) procesy produkcyjne wystepujace na
budowie (zasady wykonywania robdt ziemnych, roboty fundamentowe, roboty betoniarskie
i zbrojarskie wraz ze sposobami pielegnacji betonu, zasady odbioru zbrojenia w réznych elementach
konstrukcji, roboty murarskie i tynkarskie, ciesielskie, blacharskie i dekarskie, wykonywanie stropéw
i posadzek, elementy wykonczeniowe, instalacje wewnatrz i na zewnatrz budynku itp.) warunki
bezpiecznej pracy na budowie, zasady wykonywania odbioréw prac na budowie, zasady bezpiecznego
sktadowania materiatéw na placu budowy, zasady kontroli jakosci materiatéw i prac na budowie,
zasady udziatu podwykonawcdw w realizacji procesu inwestycyjnego, technologie stosowane na
budowie, sposoby rozliczania pracownikéw produkcyjnych oraz zasady finansowania budowy,
oddziatywanie zaktadu pracy na s$rodowisko, powstawanie zanieczyszczen i sposoby ich
minimalizowania. Podczas praktyki studenci majg mozliwo$¢ poréwnania wiedzy teoretycznej, nabytej
w czasie studidw, z wiedzg praktyczng. Poznajg tez czynniki natury ekonomicznej i socjologicznej, z
ktdrymi na ogot nie spotykajg sie podczas nauki w szkole wyzszej.

Praktyki zawodowe, majg nie tylko umozliwi¢ studentom uzupetnienie ich wiedzy teoretycznej, ale
takze pokazac¢, w jaki sposob te wiedze wykorzystaé w praktyce. Praktyki realizowane sg w oparciu
o regulamin praktyk. Przed rozpoczeciem praktyki student zobowigzany jest przedstawic¢ informacje
o miejscu planowanej praktyki w celu jego akceptacji do opiekuna praktyk. Nastepnie podpisywana
jest umowa z pracodawca. Na terenie Zaktadu Pracy student podlega przepisom obowigzujagcym w tym
zaktadzie. Po zakonczeniu praktyki student ma obowigzek dostarczyé Opiekunowi Praktyk petna
dokumentacje praktyk, ktérg stanowi raport z przebiegu praktyki zawodowej, oraz opinie opiekuna

z zaktadu pracy. Opiekun Praktyk zalicza praktyke wpisujac zaliczenie do systemu HMS.

74



15. Matryca efektow uczenia sie

od roku akademickiego 2022/2023

Kierunek: Budownictwo
Poziom studiow: | stopien
Forma studiéw: stacjonarne
Profil studidw: ogolnoakademicki
EFEKTY UCZENIA SIE
WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCIE
P AEBTE Zané SIS 3388 SN2 AE N R oo gt~ oo Aot o N o o o ] n
;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I §| ;I §| §| ;I §| 8| 8| 8| 8| gl gl 8| gl 8| SI S| S| SI S| SI Su SI SI QI SI QI SI
~ ~ ~ pv4 pv4 ~ ~ pv4 ~ pv4 ~ pv4 ~ pv4 ~ ~ pv4 ~ pv4 ~ pv4 ~ 4 4 ~ 4 ~ 4 pv4 ~ 4 ~ 4 pv4 4 4 pv4 4 pv4 4
1 Chemia budowlana 3 2 2 1
2 Geometria wykresIna i rysunek techniczny 3 2 2 1 1
3 Technologie informacyjne - AutoCAD 3 2 1 2 1 1 1
4 Mechanika teoretyczna 2 3|1 3 1 3 1 2
5 Geodezja 113 1 1
6 Matematyka | 3 11 1111111 1
7 Ochrona wtasnosci intelektualnej 3 2|1 111
8 Matematyka I 3 101 1(11)2 |2 1
9 Fizyka 3 112 1 1 1
10 | Geologia 3 1 2 1 1
11 | Materiaty budowlane 3 1 113 1 1 1 1
12 | Hydrologia inzynierska 3 1 1 2 1)1
13 | Wytrzymatos¢ materiatéw | 1 2 (3 2 (31 1 111 1
14 | Zajecia praktyczne z Geodezji 3 1 1 1|1 1
15 | Wychowanie fizyczne | 20111 |2
Ekonomika budownictwa
16 | ogdlnego/inwestycyjnego 2 3 2 |3 1 1 1
17 | Wytrzymatos¢ materiatow |l 1 2 |2 113 1 111 2
18 | Podstawy projektowania konstrukgcji 2 3 2 2 1 2 1 1 1
19 | Fizyka budowli 2 3 2 1 1
20 | Mechanika budowli | 2 3 3 3 1]1]1 1
21 | Mechanika gruntéw | 2 |3 3 1 1 112 1 1
22 | Technologia betonu 3 1 1 3 1 1 1 1
23 | Jezyk obcy | 1 1|3 1
24 | Wychowanie fizyczne Il 201 (12
25 | Mechanika budowli Il 2 3 3 2 1 1 2
26 | Mechanika gruntow Il 2|3 3 1 1 1 2 1 1




27 | Zajecia praktyczne z Mechaniki gruntow 1 1 1 1 1
Technologia i mechanizacja robot

28 | budowlanych 3 2|3 1 2 2 311 1 1 1

29 | Hydraulika 1 2 3 2 1 1

30 | Budownictwo ogdlne | 2 13|11 2 2 2 2 1 1

31 | Konstrukcje metalowe | 2 2 1121 1 1|2 113 1

32 | Jezyk obey II 1 3 1

33 | Budownictwo ogdlne Il 2 |12 3 1 2 3 2 3 1

34 | Konstrukcje metalowe I 1 2 131 1 1 3 1 1

35 | Budownictwo ziemne 2 (2|1 1 311 1 1 1

36 | Organizacja procesu budowlanego 3 1 2 2 3 1 1

37 | Hydrotechnika 1 2 11 1 1 1

38 | Konstrukcje betonowe | 3|2 2 2 3 2 1

39 | Odwodnienia budowlane 1 1 1 3 1 1

40 | Metody obliczeniowe 2 |2 2 2 2 |1

41 | Konstrukcje drewniane 313 313 2

42 | Konstrukcje betonowe Il 3|2 1 1 2 3 2 |1 1

43 | Instalacje budowlane 2 2 11 12 2 1

44 | Fundamentowanie 1 1 3 1 3 3 1

45 | Praktyka zawodowa 113 3 3|11 1(2 |11 1

46 | Budownictwo komunikacyjne | 1113 2 2 2 1

47 | Prawo budowlane i wodne 33 2 2|1 1

48 | Kierowanie procesem inwestycyjnym 2 2|3 1 311 1 1

49 | Budownictwo komunikacyjne Il 11113 2 2 2 1

50 | Seminarium dyplomowe 3111 2 3 11111

51 | Praca dyplomowa 3|3 2 |1 |1 312 1 2 2 2 2
SUMA: 24 |13 17 (22|25 |18 |17 |25 | 25| 13 32|11 12 (23|18 |13 |11 |37 (12|17 (32|11 |13 |18 |17 7(12 |18 (31|10 |17 |25
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16. WSKAZNIKI ILOSCIOWE

1. Realizacja zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych:
Semestr 1- 1 ECTS

semestr 2 - 3 ECTS

semestr 6 - 2 ECTS

zatem spetniony jest warunek minimum 5 ECTS za te zajecia.

2. Mozliwos$¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz
30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw:

semestr 2 -7 ECTS

semestr 3 -7 ECTS

semestr 4 -10 ECTS

semestr 5-3 ECTS

semestr 6 - 18 ECTS

semestr 7 - 27 ECTS

tacznie — 72 ECTS (co stanowi 33,6% z 214 ECTS), zatem spetniony jest warunek o minimum 30%
ECTS zajec¢ do wyboru

3. Co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studidow
realizowanych jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

ECTS kontaktowe — 112,2 ECTS (co stanowi 52,4% z 214 ECTS)

4, Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie
inzynieria lgdowa i transport, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Budownictwo,
w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw,
i uwzglednia udziat studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci: tgcznie — 154 ECTS (co stanowi 72 % z 214 ECTS)

5. Liczba punktow ECTS uzyskanych w programie studiow poprzez realizacje zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej
liczby punktéw ECTS w programie studiow.

6. W programie studiéw przewidziano 8 punktdw ECTS do uzyskania przez studenta za
zajecia prowadzgce do osiggniecia efektdw uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

7. Student osigga efekty uczenia sie w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej

realizujac przedmiot: Ochrona wtasnosci intelektualnej, w wymiarze 1 punkt ECTS (sem. 1) —
zatem spetniony jest warunek minimum 1 punktu ECTS za zajecia tego typu.
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