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10. Efekty uczenia sie:

Z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
oraz charakterystyk drugiego stopnia efektoéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Kierunek studiow: Technologia Biomedyczna
Poziom studidw: studia pierwszego stopnia
Profil studiéow: ogélnoakademicki

Objasnienie oznaczen:

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

*oznaczono efekty ksztatcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 w PRK oraz Charakterystyki drugiego stopnia Kierunkowe efekty uczenia sie
charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla | efektdw uczenia sie dla kwalifikacji
kwalifikacji na poziomie 6 PRK na poziomie 6 PRK umozliwiajgcych Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do
uzyskanie kompetencji inzynierskich | afekty poszczegdlnych kategorii i zakresow
kierunk
owego

WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE

W zaawansowanym stopniu - fakty,
teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi

P6U_W

réznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci




P6S_WG

Zakres i gtebia - kompletnosc perspektywy

poznawczej i zaleznosci

W zaawansowanym stopniu - wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowiace
podstawowg wiedze ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz
wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej - wtasciwe dla programu
studiow, a w przypadku studiéw o
profilu praktycznym — réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

podstawowe procesy zachodzace w
cyklu zycia urzadzen, obiektdow i
systemow technicznych

K_Wo01

K_W02"

K_W03

K_W04

K_WO05"

K_WO06"

strukture i zasady funkcjonowania organizméw na
poziomie komodrek, tkanek i narzagdéw

podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu technologii biomedyczne;j

koniecznosé wykorzystania narzedzi
informatycznych oraz metod statystycznych,
stuzacych do opisu zjawisk i proceséw zachodzacych
w technologii biomedycznej

procesy zachodzgce w genomie oraz techniki edycji
genomu i projektowania genetycznego organizméw
prokariotycznych i eukariotycznych dla ich
praktycznego wykorzystania w technologii
biomedyczne;j

podstawowe wtasciwosci oraz zastosowania
materiatéw inzynierskich pozwalajgce na ich
wtasciwy dobodr jako biomateriatéw

podstawowaq wiedze w zakresie utrzymania
obiektéw i systemdw typowych dla technologii
biomedycznej




— wiasciwy dobér zrédet i informacji z

§ 5% fundamentalne dylematy wspétczesnej podstawowe zasady tworzenia i K_WO07 | zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych,
o % $ cywilizacji rozwoju réznych form indywidualnej odpowiedzialnoéci za ich naruszenie; korzysta z
g = § . przedsigbiorczosci aktéw prawnych dotyczacych ochrony débr
3 podstawowe ekonomiczne, prawne, niematerialnych; zasady poszanowania autorstwa w
S etyczr'ule Hinne uwar,u,nkowama rqznych dziatalnosci zwigzanej z realizacjg prac twérczych (w
§ rodzajow dziatalnosci zawodowej tym prac dyplomowych inzynierskich)
3 zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu X ) ) o
ochrony whasnoéci przemystowej i prawa K_WO08" | wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
autorskiego ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w dziatalnosci
réznych form przedsiebiorczosci inzynierskiej
K_WO09" | podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
3, innowacyjnie wykonywac zadania oraz
2 rozwigzywac ztozone i nietypowe
o problemy w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach
samodzielnie planowac wtasne uczenie
sie przez cate zycie
komunikowac sie z otoczeniem,
uzasadniaé swoje stanowisko
% LRy Wykorzystywla'é posif:\danq v,vied_ze ' planowac i przeprowadzac" ’ K_U01 wyszukiwaé, analizowac i wykorzystywac informacje
o E g §§ $9- formutowac i rozwigzywac ztozone i eksperymenty, w tym pomiary i z zakresu technologii biomedycznej pochodzace z
© 8 § § § | nietypowe problemy oraz wykonywac¢ symulacje komputerowe, literatury, baz danych i innych zrédet
§ s %‘ zadania w warunkach nie w petni interpretowac uzyskane wyniki i
~ przewidywalnych przez: wyciagacé wnioski




nich pochodzgcych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobdr oraz stosowanie wiasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

wykorzystywac posiadang wiedze

- formutowac i rozwigzywac problemy
oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow - w przypadku
studiow o profilu praktycznym

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywac metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

— dokonywaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te
rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang
specyfikacjg - oraz wykonywac
typowe dla kierunku studidow proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

K_U02"

K_U03"

K_Uo4"

K_U05"

K_U06"

K_uo7*

planowacd i przeprowadzac¢ eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia
biotechnicznego/biomateriatu/biomolekuty
z punktu widzenia jego/jej zastosowania

wykonywac pomiary i analizy laboratoryjne z
zastosowaniem metod fizycznych, chemicznych i
biologicznych w zakresie niezbednym w technologii
biomedycznej

wykorzystywac narzedzia matematyczne,
informatyczne i statystyczne do opisu zjawisk i
procesdéw fizycznych, chemicznych i biologicznych

ocenié przydatnosé rutynowych metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego technologii biomedycznej oraz
wybrad i zastosowad wtasciwg metode i narzedzia

projektowac i testowacé wybrane zadania
wykorzystujgce narzedzia i techniki fizyczne,
chemiczne i biologiczne oraz aparature i urzagdzenia
laboratoryjne do kreowania, wykonywania i




rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace korzystania
ze standarddw i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii
wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska - w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

wykorzystywac zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemdw typowych dla kierunku
studiow - w przypadku studiow o
profilu praktycznym

ewaluacji produktéw, systemow i proceséw w
technologii biomedycznej

P6S_UK
Komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,

upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i

postugiwanie sie jezykiem obcym

komunikowac sie z otoczeniem z
uzyciem specjalistycznej terminologii

bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i
oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich

postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U08

K_U09

opracowac przedstawi¢ i oméwic , prezentacje z
wynikéw badan zwigzanych z technologia
biomedyczng w wykorzystaniem specjalistycznej
terminologii

pozyskiwac informacje z przedmiotowej literatury,
zasobow internetowych i baz danych stuzace do
rozwigzywania problemow inzynierskich zaréwno w
jezyku polskim jak i obcym; korzystaé na poziomie
podstawowym z literatury z obszaru technologii
biomedycznej w jezyku polskim i jezyku angielskim
zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego




Srodowisku pracy i poza nim

samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatar wtasnych,
dziatan zespotéw, ktérymi kieruje, i
organizacji, w ktérych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan

o%8 ¢ planowa¢ i organizowac prace K_U10" | zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste zadanie
=N . . . .
wS8S indywidualng oraz w zespole badawcze, urzadzenie, obiekt, system lub proces,
© 559 o .o .
o §, s 8 typowe dla technologii biomedycznej uzywajgc
s 3 wspdtdziatac z innymi osobami w wtasciwych metod, technik i narzedzi
§ S ramach prac zespotowych (takze o
©s charakterze interdyscyplinarnym)
2Less samodzielnie planowac i realizowac K_Ul1 samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasny rozwaj
ZI 88 g E wilasne uczenie sie przez cate zycie zawodowy
£>§8%¢
S S g
N
& 23
“v _:t’j: g
23
~
KOMPETENCIE — absolwent JEST GOTOW DO
> kultywowania i upowszechniania
2 wzorow wiasciwego postepowania w
a




*

Rola zawodowa/

niezaleznos¢ i rozwaj

i wymagania tego od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

XL krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_KO1 krytycznej oceny pozatechnicznych aspektéw i
g 3 odbieranych tresci skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu
& % _ o na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

§ uznayvanla zn_aczenl? wul:_dzy w ) za podejmowane decyzje

2 rozwigzywaniu probleméw poznawczyc

N i praktycznych oraz zasiegania opinii

g ekspertéw w przypadku trudnosci z

© samodzielnym rozwigzaniem problemu ) ] o ]

K_K02 uznania znaczenia doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych

oeys wypetniania zobowigzan spotecznych, K_KO03 wypetnienia zobowigzan spotecznych jako cztonek
glg g % wspdtorganizowania dziatalnosci na zespotu badawczego, lider grupy, osoba inicjujaca
a “g % § rzecz Srodowiska spotecznego innowacyjne rozwigzania

S5 3 A .

Q * e . . . . s .

S35 inicjowania gziatan na rzecz Interesu K_K04 myslenia i dziatania w sposob kreatywny i

23k publicznego - ..

3 przedsiebiorczy

§ N

é § myslenia i dziatania w sposdb

] § przedsiebiorczy

N

= 3 odpowiedzialnego petnienia rdl
o £ zawodowych, w tym:
a — przestrzegania zasad etyki zawodowej K_KO5 przestrzegania zasad etyki zawodowej




11. Krétki opis koncepc;ji ksztatcenia

Cele i zatozenia kierunku Technologia biomedyczna sg inspirowane przez misje i wartosci
SGGW, a takze wychodzg naprzeciw Strategii rozwoju szkolnictwa wyzszego w Polsce.
Najwazniejszym celem ksztatcenia na studiach | stopnia na kierunku Technologia biomedyczna jest
edukacja na najwyzszym poziomie merytorycznym, w oparciu o holistyczne pojmowanie nauki,
rozwéj innowacyjnego myslenia i inspirowanie dziatania na rzecz rozwoju i bezpieczerstwa
zdrowotnego cztowieka. Celem nadrzednym kierunku jest ponadto aktywizacja Studenta w kierunku
poszukiwania mozliwosci dalszego rozwoju, studiowania i zdobywania wiedzy teoretycznej i
praktycznej, a takie przygotowania Studenta do podjecia pracy zawodowej wymagajacej
zaawansowanej wiedzy, nieprzecietnych umiejetnosci i wysokich kompetencji spotecznych.

Technologia biomedyczna jest kierunkiem o profilu ogdlnoakademickim, obejmujgcym
wiedze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych, dyscypliny nauki biologiczne, z uwzglednieniem
elementéow najnowszych polskich i Swiatowych osiggnie¢ wiedzy z zakresu biologii i nauk
pokrewnych. Pozwoli to na ksztatcenie w zakresie rozszerzonej biologii z rownolegtym profilowaniem
wiedzy w kierunku praktycznego zastosowania jej osiggniec dla zdrowia i zycia cztowieka. Dyscyplina
nauk biologicznych pozwala na ksztatcenie prowadzgce do zrozumienia zjawisk biologicznych w
sposdb pozwalajgcy na opracowanie narzedzi i metod, ktére stuzy¢ beds zdrowiu cztowieka.
Poszukiwanie technologii, ktére za pomocy biologicznych narzedzi mogtyby zrewolucjonizowac
wspotczesng medycyne stanowi zadanie najblizszych czaséw. Ksztatcenie specjalistow z zakresu
szeroko pojetych nauk biologicznych, ktérych wiedza, kompetencje i umiejetnosci stuzytyby
kreowaniu nowych rozwigzan, a w konsekwencji technologii biologicznych dla dobra medycyny,
stanowi jeden z priorytetowych wyzwan wspotczesnego szkolnictwa wyzszego. Co wiecej, tragiczne
doswiadczenia ludzkosci wynikajace z pandemii CoVID-19 prawdopodobnie znaczgco zwiekszg
dynamike rozwoju rozwigzan, technologii i narzedzi biologicznych stuzgcych profilaktyce, leczeniu,
diagnozowaniu i monitorowaniu konsekwencji tego zdarzenia.

Rekrutacja odbywac¢ sie bedzie na podstawie przedmiotéw biologia i chemia lub fizyka.
Kandydaci beda ksztatceni w oparciu o przedmioty, prowadzone przez naukowcéw — specjalistow
w zakresie biologii, chemii, fizyki, bioinformatyki, biotechnologii, nanotechnologii, medycyny.
Program kierunku obejmuje otwarty liste przedmiotéw fakultatywnych, co zapewnia mozliwos¢
indywidualnego ksztatcenia Studenta. Zajecia na Technologii biomedycznej jest podstawg do
zdobycia wiedzy teoretycznej, a przede wszystkich zdobycia umiejetnosci praktycznych, z uwagi na
znacza cze$¢ zaje¢ ¢Ewiczeniowych, laboratoryjnych i praktycznych w oparciu o znaczng
indywidualizacje zaje¢ i myslenia projektowego.

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w Polsce i zagranica w nowoczesnej,
innowacyjnej firmie zwigzanej z dziatalnoscia na rzecz medycyny, a zwtaszcza moze podjaé prace
w dynamicznie  rozwijajagcych  sie  firmach w  sektorze biomedycznym, medycznym,
biotechnologicznym, czy tez nanobiotechnologicznym. Moze pracowac na polskiej lub zagranicznej
uczelni wyzszej iw instytucie naukowym w dyscyplinie nauk biologicznych i pokrewnych. Jest
przygotowany do pracy w sektorze innowacyjnych rozwigzan dla medycyny, gdzie moze wykorzystac
nowoczesne technologie i najnowoczesniejsze zdobycze nauk biologicznych do kreowania rozwigzan
zespotu. Ponadto, moze podjgé prace w jednostkach kontrolujgcych i diagnostycznych w zakresie
biomedycznym. Absolwenci posiadajg wiedze w zakresie przedsiebiorczosci, ochrony wtasnosci
intelektualnej, tworzenia firmy, start-up'déw, pozyskiwania inwestoréw i funduszy na badania.
Absolwent w sposéb kreatywny potrafi rozwigzywac problemy w zakresie technologii biomedycznej,



a zwfaszcza w zakresie innowacyjnych badan wspomagajgcych leczenie. Jest przygotowany do
samodzielnego rozwijania i doskonalenia swych umiejetnosci, a takze jest przygotowany do podjecia
studidw drugiego stopnia. Absolwent kieruje sie zasadami etyki naukowca, a takze potrafi kierowac
zespotem w sposdb efektywny i z poszanowaniem praw cztowieka.

Absolwent kierunku Technologia biomedyczna, z uwagi na holistyczne ksztatcenie, znaczng
indywidualizacje edukacji i nacisk na innowacyjne pojmowanie zadan jest wybitnym specjalisty,
zdolnym do kreowania swego dziatania dla dobra cztowieka i jego zdrowia z poszanowaniem
srodowiska naturalnego i relacji miedzyludzkich.



12. Plan studiow

Opis symboli:

Status zaje¢ I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;

Status zajeé ll: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F

Status zajec lll: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowg / profil ogdéinoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U

Liczba godzin zajeé symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - éwiczenia projektowe; TC - ¢éwiczenia terenowe; ZP -
praktyki zawodowe

ECTS_k - ECTS wynikajace z zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu

Forma zaliczenia: egzamin jako forma weryfikacji efektéw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z

Liczba
godzin Forma zal.
zaje¢ w
semestrach
W - wyktad
Status Liczba godzin zajec Razem C- m iy
Lp. SEM | Nazwa zajeé éwiczenia a Ia'
=~
(su.ma E|lzo|z
godzin dla
C, LC, PC,
TC, ZP)
| Imnim w C LC | PC | TC yAd w C
1 1 BHP P|O|U z 0 0
2 1 Szkolenie biblioteczne P|lO|U z 0 0
3 1 Chemia ogdlna P O[N] 30 30 60 30 30 E 5 2,4
4 1 Fizyka i biofizyka P |O|N]30 30 60 30 30 E 5 2,4
5 1 Techniki laboratoryjne i dokumentacja P |O|NJ| 10 | 15 25 10 15 Zo 2 1
6 Biologia komdrki K |O|N/| 30 30 60 30 30 E 4 2,4
7 1 Histologia P O | N 15 15 30 15 15 Zo 2 1,2
8 1 Podstawy anatomii cztowieka P O | N 15 15 30 15 15 Zo 2 1,2
9 1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny do wyboru HS | F | U /| 15 | 15 30 15 15 Zo 2 1,2




10 1 Technologie informacyjne P u 30 30 30 Zo 2 1,2
11 1 Dobra praktyka laboratoryjna K |O|[NJ| 15 | 15 30 15 15 Zo 2 1,2
12 1 Jezyk obcy | P F|U 60 60 60 Zo 4 2,4
13 2 Chemia organiczna P O | N | 30 45 75 30 45 6 3

14 2 Genetyka klasyczna i molekularna K [|O|N]| 30 30 60 30 30 5 2,4
15 2 Statystyka P |O|N] 30|30 60 30 30 Zo 4 |24
16 2 Fizjologia zwierzat i cztowieka P O[N] 30 30 60 30 30 4 2,4
17 2 Podstawy nanobiotechnologii K |O|N]| 30 45 75 30 45 6 3

18 2 Jezyk obcey Il P |F|U 60 60 60 Zo 4 |24
19 2 Ochrona wtasnosci intelektualnej HS | O | U| 15 15 15 Zo 1 0,6
20 3 Immunologia P O | N | 30 45 75 30 45 6 3

21 3 Biochemia P |O|N|30 60 90 30 60 7 |36
22 3 Mikrobiologia ogdlna K O | N | 30 30 60 30 30 5 2,4
23 3 Biofarmaceutyki - narzedzia nowoczesnej terapii K |O|N/| 30 30 60 30 30 Zo 5 2,4
24 3 2z:;yanktoelzagiicc;a;r;kterystyka zwigzkow o znaczeniu K ol n| a0 20 60 0 2 5 24
25 3 Przedmiot humanistyczno-spoteczny do wyboru HS | F | U |15 | 15 30 15 15 Zo 2 1,2
26 3 Wychowanie fizyczne | P F|N 30 30 30 0 0

27 4 Modelowanie molekularne dla projektowania lekéw K |O|N/|15 45 60 15 45 Zo 4 2,4
28 4 Bioinformatyka K |Of|U 15 | 30 45 15 30 Z o 3 1,8
29 4 Fakultet do wyboru K F|lU 45 | 90 135 45 90 Zo 9 5,4
30 4 Patofizjologia ludzi i zwierzat P O | N 15 | 30 45 15 30 3 1,8
31 4 Biologia molekularna K |O|N| 30 45 75 30 45 5 3

32 4 Podstawy farmakologii K |O|N| 30 30 30 Zo 2 1,2
33 4 Podstawy chemii analitycznej P |O|[N| 15 45 60 15 45 4 2,4
34 4 Wychowanie fizyczne Il P F|N 30 30 30 0 0

35 5 Bioinzynieria komadrek zwierzecych P O | N 45 45 45 Zo 3 1,8
36 5 Radiochemia K O| N 15 45 60 15 45 4 2,4
37 5 Krystalografia i chemia strukturalna K O | N | 30 30 60 30 30 4 2,4
38 5 Techniki analizy biatek K |O|N 45 45 45 Zo 3 1,8




39 5 Medycyna eksperymentalna K |O|N/|15 30 45 15 30 Zo 3 1,8
40 5 Hodowle komérek i tkanek P O|N 15 45 60 15 45 Zo 4 2,4
41 5 Analiza obrazowania K |OJ|N 30 30 30 Zo 2 1,2
42 5 Inzynieria genetyczna P O | N | 30 30 60 30 30 5 2,4
43 5 Przedmiot humanistyczno-spoteczny do wyboru HS | F | U /| 15 | 15 30 15 15 Zo 2 1,2
44 6 Bionika K O] N| 15 | 15 30 15 15 2 1,2
45 6 Badania przedkliniczne P |O|N]| 15 | 30 45 15 30 4 1,8
46 6 Mechanizmy nowotworzenia K O | N 15 45 60 15 45 4 2,4
47 6 Seminarium dyplomowe K F | U 30 30 30 Zo 2 1,2
48 6 Inzynieria tkankowa i narzagdowa K |O|N|15 30 45 15 30 3 1,8
49 6 Nanomedycyna P O|N 15 30 45 15 30 Zo 3 1,8
50 6 Metody analizy instrumentalnej K |O|N 15 15 30 15 15 Zo 2 1,2
51 6 Immunologia kliniczna K O | N | 30 30 30 Zo 2 1,2
52 6 Fakultety do wyboru K F | U] 60 | 60 120 60 60 Zo 8 4,8
53 7 Seminarium dyplomowe K F|U 30 30 Zo 2 1,2
54 7 Fakultet do wyboru K F |l U] 45 | 60 105 Zo 7 4,2
55 7 Praca inzynierska K F | U Zo 15 0
56 7 Zaawansowana praktyka laboratoryjna K F|lU 160 160 6 6,4
Lista przedmiotéw humanistyczno-spotecznych do wyboru
57 | 1/3/5 | Podstawy przedsiebiorczosci HS | F | N | 15 | 15 30 15 15 yA) 2 1,2
58 3/5 Myslenie projektowe HS | F | N | 15 | 15 30 15 15 Zo 2 1,2
59 2 Bioetyka HS | F | N | 15 15 15 Zo 1 0,6
60 2 Ekonomia behawioralna HS | F | N 15 15 15 Zo 1 0,6
Otwarta lista przedmiotéw do wyboru
61 4/6/7 | Mechanizmy $mierci komérek K F N 15 | 30 45 15 30 Zo 2 1,8
62 | 4/6/7 | Biomateriaty K F|NJ] 15 | 30 45 3 1,8
63 | 4/6/7 | Inzynieria rozrodu K | F|U]15 | 30 45 15 30 3 1,8




64 | 4/6/7 | Wirusologia molekularna K U | 15 30 45 15 30 Zo 3 1,8
65 | 4/6/7 | Fotografia naukowa a aspekty etyczne K U | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
66 6 Toksykologia K U | 15 | 15 30 15 15 Zo 2 1,2
67 | 4/6/7 | Enzymologia K u 15 30 45 15 30 Zo 3 1,8
68 | 4/6/7 | Bioslady w kryminalistyce K U | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
69 4/6/7 | Rola miRNA w nowotworzeniu K N 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
70 | 4/6/7 | Nowotwory neuroendokrynne K N | 15 15 15 Zo 1 0,6
71 | 4/6/7 | Biologia macierzy pozakomérkowej K N | 15 15 15 Zo 1 |06
72 | 4/6/7 | Metabolomika komdrek i tkanek K N | 15 30 45 15 30 Zo 3 1,8
73 | 4/6/7 | Inzynieria szczepionek K U 15 | 30 45 15 30 Z_o 3 1,8
74 | 4/6/7 | Autoprezentacja i wystgpienia publiczne K U | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
75 | 4/6/7 | Parazytologia molekularna K N | 15 | 30 45 15 30 Zo0 3 1,8
76 | 4/6/7 | Mikrobiologia przemystowa K N | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
77 | 4/6/7 | Naturalne bioczasteczki K N 15 | 30 45 15 30 Zo0 3 1,8
78 | 4/6/7 | Przeciwciata monoklonalne i ich zastosowanie w biomedycynie K N | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
79 | 4/6/7 | Rola makrofagéw w fizjologii i patofizjologii K N | 15 30 45 15 30 Zo 3 1,8
80 | 4/6/7 | Komunikacja miedzykomdrkowa K N | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
81 | 4/6/7 | Cytofizjologia K N | 15 | 30 45 15 30 yA) 3 1,8
82 | 4/6/7 | Odzywianie funkcjonalne K N | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
83 | 4/6/7 | Choroby cywilizacyjne P N | 15 15 15 yA) 1 0,6
84 | 4/6/7 | Techniki diagnostyczne K U 15 30 45 15 30 Zo 3 1,8
85 | 4/6/7 | Mikrobiologia kliniczna K N 15 30 45 15 30 yA) 3 1,8
86 | 4/6/7 | Komercjalizacja badan naukowych P N | 15 15 15 Zo 1 0,6
87 | 4/6/7 | Biosensory i biomarkery w diagnostyce medycznej K U | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
88 | 4/6/7 | Zoofarmakognozja stosowana K U | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
89 | 4/6/7 | Zielona synteza nanoczastek K U | 15 | 30 45 15 30 Zo 3 1,8
90 6/7 Technologia Liposomowa K U 15 | 30 45 Z.0 3 1,8
91 | 4/6/7 | Fotografia przyrodnicza K U | 15 | 30 45 15 30 Z.o 3 1,8
92 | 4/6/7 | Zielona biotechnologia K N | 15 15 30 15 15 3 1,2
93 | 4/6/7 | Techniki histologiczne K N | 15 30 45 15 30 Z.0 3 1,8




94 | 4/6/7 | Elektrofizjologia K N 15 15 15 Z.0. 1 0,6
95 | 4/6/7 | Biofizyka molekularna K N | 15 15 15 Z.0 1 0,6
96 | 4/6/7 | Biofizyczne podstawy fizjologii K N | 15 30 45 15 30 Z.0 3 1,8
97 | 4/6/7 | Kosmobiologia K N | 15 15 15 1 0,6
98 | 4/6/7 | Stres nitrooksydacyjny w patofizjologii komorki K N | 15 | 30 45 15 30 Z.0 2 1,2
99 | 4/6/7 | Terapeutyczne zastosowanie wtérnych metabolitéw roslinnych K N | 15 | 30 45 15 30 Z.0 2 1,2
100 | 4/6/7 | Ewolucja mikrobiomu cztowieka i jego bakteryjnych patogendéw K N | 15 15 15 1 0,6
101 | 4/6/7 | Zakazenia wirusowe — wybrane zagadnienia K N 15 15 15 Z.0 1 0,6
102 | 4/6/7 | Proteomika K N | 15 30 45 15 30 Z.o, 3 1,8
103 | 4/6/7 | Fitoterapia — rosliny w farmacji i kosmetologii K N | 30 30 30 2 1,2




Podsumowanie planu studiow

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Suma Suma
Semestr Zajecia Zajecia podstawowe i |Zajecia Zajecia podstawowe i
podstawowe (P) |kierunkowe (K) |kierunkowe (P i |podstawowe (P) (kierunkowe (K) [kierunkowe (P i
K) K)
1 295 90 385 22 6 28
2 255 135 390 18 11 29
3 195 180 375 13 15 28
4 135 345 480 7 23 30
5 165 240 405 12 16 28
6 90 345 435 7 23 30
7 0 295 295 0 30 30
Suma 1135 1630 2765 79 124 203
b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)
Godziny ECTS
Zajecia Suma Zajecia Suma
Ie . Zajecia do obowigzkowe i I . Zajecia do obowigzkowe i
Semestr|obowigzkowe . |obowigzkowe X
wyboru (F) do wyboru (O wyboru (F) do wyboru (O i
(0) (0)
F) F)
1 325 90 415 24 6 30
2 345 60 405 26 4 30
3 345 60 405 28 2 30
4 315 165 480 21 9 30
5 405 30 435 28 2 30
6 285 150 435 20 10 30
7 0 295 295 0 30 30
Suma 2020 850 2870 147 63 210




c) tacznie wszystkie zajecia

Semestr Godziny ECTS

1 415 30

2 405 30

3 405 30

4 480 30

5 435 30

6 435 30

7 295 30
Suma 2870 210




13. Wykaz zaje¢ w planie studidow:

Nazwa zajec:

Chemia ogodlna liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sig:

Odniesienie do Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Student zna budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii

Wiedza: | W1 |ogdlneji potrafi zapisa¢ za pomocg réwnan czasteczkowych i jonowych K_Wo02 2
(absolwent zna i przeprowadzone reakcje.
rozumie) w2 Stude'nt rozumie poznane Prawa “I zale{nosu i stosuje je w obliczeniach K_W02, K_W03 22
chemicznych z zakresu stechiometrii reakcji
Student potrafi dobra¢ i wykonaé proste reakcje chemiczne stuzace)
- - uir | N I . K_Uo4 2
Umiejetnosci: liakosciowej identyfikacji j wybranych soli.
(absolwent potrafi) Student posiada umiejetnos$¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny|
U2 |wiarygodnosci  eksperymentéw  przeprowadzonych ~w laboratorium) K_U02 3
chemicznym
Kompetencje: Student posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy
(absolwent jest gotéw| K1 |w laboratorium chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje i K_KO03, K_K01 2,2
do) zespotu.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy chemii ogdlnej w powigzaniu ze strukturg i wtasciwosciami materii waznymi dla zycia i zdrowia.
Powigzanie struktury atomowej zwigzkdw z ich wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi oraz funkcjg w
Zywym organizmie.

Praktyczne zapoznanie sie z wtasciwosciami chemicznymi wybranych jonéw nieorganicznych i ich
identyfikacjg w roztworach. Zapoznanie sie z wybranymi technikami analitycznymi.

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

W1, W2 — pisemny egzamin koricowy (max. 40 pkt.)
W1, W2 — pisemne kolokwia na ¢wiczeniach laboratoryjnych (max. 20 pkt.)
U1, U2, K1 — ocena praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych samodzielnie w trakcie zaje¢/

sprawozdania pisemne (sumarycznie max. 40 pkt.)

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Fizyka i Biofizyka liczba ECTS: 5

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
student zna ogdlne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia
Wiedza: | W1 [zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych i K_wo1 2
(absolwent zna i technicznych
rozumie) student zna jednostki podstawowych wielkosci fizycznych/ biofizycznych
w2 i K_Wo02 2
stosowanych w naukach przyrodniczych
U1 student potrafi wykonaé pomiary i analizy laboratoryjne zzastosowaniem K U02 K U04 33
metod fizycznych - = !
Umiejetnosci: | ), student potrafi postugiwa¢ sie prostymi urzadzeniami mechanicznymi, K UOG 2
(absolwent potrafi) elektrycznymi i optycznymi -
U3 [student potrafi opracowac wyniki pomiaréw i oszacowac ich doktadnos¢ K_U04, K_U05 3
U4 [student prawidtowo stosuje gtéwne techniki pomiaréw wielkosci fizycznych K_U04 2
Kompetencje: K1 |[student jest gotow do zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_K02 2
(absolwent jest gotow|
do) K2 student jest gotéow do krytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z K KOL 2
zakresu fizyki i biofizyki -
K3 |[student potrafi pracowac w zespole K_KO03 2
Fizyka: podstawowe pojecia i definicje, uktady jednostek, pomiary wybranych wielkosci fizycznych,
graficzne przedstawianie danych i ich interpretacja; Elementy mechaniki klasycznej; grawitacja;
hydrodynamika; termodynamika; drgania; fale; elektryczno$é, magnetyzm; optyka; budowa atomu;
[Tresci programowe elementy fizyki jadrowe;j.
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie: Biofizyka: btony biologiczne; transport jonéw; kanaty jonowe, synteza ATP; wstep do elektrofizjologii, prad

i napiecie na poziomie komdérkowym; elektrody i bufory; grawitacja, sedymentacja i wirowania; lepkos¢ i
napiecie powierzchniowe; fale i akustyka; ciepto i temperatura; techniki diagnostyczne oraz spektroskopia;
promieniotwdrczosé.

W1, W2, W3 - egzamin testowy, sprawdziany wejsciowe na ¢wiczeniach

Spos6b weryfikacji efektow U1, U2, U3, U4, W1, W2, K1, K2 - sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, kolokwium

uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



ogicznych, biomedycznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu

Nazwa zajec: Techniki laboratoryjne i dokumentacja liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna wykorzystanie technik szeroko rozumianej biotechnologii, w tym
(absolwent znai W1 |wykorzystania organizméw modelowych i poszukiwania alternatywnych K_wo03 2
rozumie) modeli badawczych
- - Potrafi samodzielnie przygotowac informacje, w jezyku polskim i studiowanym
Umiejgtnosci: rzez siebie jezyku obcym, dotyczacg rozwigzywanego problemu, sporzadzié¢
(absolwent potrafi)| u1 [Preezsiebielezy ym, dotyczaca rozwiazywanego p » Sporzg K_U08,K_U09 | 2,3
krétki i prosty raport w formie pisemnej oraz ustnej, udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi
Kompetencje: Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
(absolwent jest gotow| zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowac
K1 » 3 . . . . . K_K02 1
do) swoj zespdt do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, biotechnol

[Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

dokumentaciji, archiwizacji, tak aby byta wiarygodna podczas due dilligence.

Techniki laboratoryjne, analityka ogdlna, techniki pobierania materiatu oraz prowadzenia dokumentacji
naukowo-medycznej; rodzaje materiatdw biologicznych oraz zasady ich pobierania i postepowania,

transportu i przechowywania; czynniki wptywajgce na wiarygodnos¢ wynikéw badan, metody
laboratoryjne; zasady wykonywania badan specjalistycznych; interpretacjg wynikdw, prowadzenie

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

W1, U1, K1 — pisemne zaliczenie

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Biologia komorki liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego | kier*

student wymienia réznice

wi pomiedzy komdrkami eukariotycznymi i prokariotycznymi K_Wol 2
Wiedza: L .
(absolwent zna i W2 [student zna podstawowe funkcje i typy komdrek K_wo01 2
rozumie) student rozumie funkcjonowanie struktur komoérkowych i przedstawia
W3 |zaleznosci funkcjonalne zaréwno miedzy sktadowymi komdrki, jak i miedzy K_wo1 2
réznymi komaérkami oraz komaérkami a srodowiskiem zewnetrznym
student wykazuje umiejetnos¢ wyszukiwania, analizowania
Ul i wykorzystania informacji z zakresu biologii komérki pochodzace z K_U01 1
réznych zrodet informacii
Umiejetnosci: student potrafi okresli¢ podstawowe parametry srodowiska
S| U2 . K_U02 2
(absolwent potrafi) zewnatrzkomoérkowego -
student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy laboratoryjne
u3 K . K_U04 2
wykorzystywane w badaniach komadrek -
ua studt?nt potrafi wykorzystaé¢ mikroskop swietlnych do podstawowej analizy K U04 )
komérek —
Kompetencje: student ma swiadomos¢ szybkiego rozwoju wiedzy dotyczacej biologii komadrki
(absolwent jest gotéw| K1 [oraz koniecznosci aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z K_K02 1
do) biologig komorki

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe zagadnienia z zakresu biologii komorki: réznorodnos¢, budowa i podstawowe zasady
funkcjonowania komérek. Mikroskopia w badaniach komdrek. Komérkowa budowa organizmdéw. Budowa
komorek eukariotycznych i prokariotycznych. Podstawowe funkcje i typy komérek. Budowa btony
komdrkowej. Sktad i funkcje cytoplazmy. Organella komérkowe i ich rola w procesach fizjologicznych
komorki. Budowa i funkcje cytoszkieletu komorki. Macierz zewngtrzkomérkowa. Oddziatywanie komarki
ze Srodowiskiem. Transport przez btony komdrkowe (endo- i egzocytoza. Mechanizmy przekazywania
sygnatéw: przekaznictwo zewnatrzkomoérkowe i wewnatrzkomaérkowe. Cykl komorkowy i proliferacja
komorek. Procesy migracji i adhezji komdrek. Starzenie komorki. Podstawy molekularne procesu starzenia
sie komorek. Smier¢ komérek: apoptoza i inne typy $mierci komérki. Charakterystyka komorek
macierzystych i nowotworowych.

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

W1, W2, W3 — pisemne kolokwia i egzamin
U1, U2, K1 — pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U3, U4 — ocena eksperymentdéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




organizacyjnych w literaturze przedmiotu

Nazwa zajec: Histologia liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Rozumie strukture i zasady funkcjonowania organizmu na poziomie komérek
(absolwent znai W1 i “ v 1 g P ! K_wo01 2
. tkanek, narzadéw
rozumie)
Potrafi ocenia¢ fizyczne biochemiczne i molekularne podstawy
.. L. Ul [funkcjonowania komdrek oraz zaleznosci miedzy strukturg a funkcja na K_U04 2
Umiejetnosci: Lo . .
N poziomie molekut, komédrek tkanek, organizmu
(absolwent potrafi) " — - p — - —
Potrafi pozyskiwac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny oraz dobiera¢
U2 |odpowiednie metody, techniki i narzedzia badawcze w celu jego analizy a takze K_U06 3
projektowac i wykonywaé manipulacje natym materiale
Kompetencje: Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
(absolwent jest gotow| zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowac swoéj zespét do poszukiwania K_K02,
K1 o . . } . ] 11
do) aktualnych rozwigzan technicznych, biotechnologicznych, biomedycznych i K_K03

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

narzaddw, dyskusje, konsultacje

Tkanki: nerwowa, miesniowa, krew, budowa histologiczna poszczegdlnych narzaddw: watroba, ptuca,
serce, $ledziona, jelita, trzustka, mozg, nerki, uktad rozrodczy zeriski i meski; narzady zmystéw.
Demonstracja preparatéw histologicznych, analiza mikroskopowa histologicznych preparatéw wybranych

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

Sprawdziany wejsciowe, opisy ¢wiczen, zaliczenie koricowe

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Podstawy anatomii cztowieka liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
W1 |znairozumie zwigzki morfologiczne narzadéw tworzacych uktady K_wo1 2
Wied W2 |zna prawidtowg morfologie oraz lokalizacje struktur i narzgdéw K_wo1 1
iedza: - - - - - . -
zna i rozumie zwigzek budowy anatomicznej poszczegdinych narzadéw i
(absolwent znai| W3 a v . P gomny 4 K_wo1 3
rozumie) struktur z patogeneza wybranych choréb
zna i rozumie znaczenie poszczegdlnych struktur i narzadéw w praktyce
w4 | . K_wWo01 1
klinicznej
. L. Ul |umie rozpoznaé poszczegdlne narzady i struktury organizmu K_U01, K_U04 3
Umiejetnosci: zna i umie postugiwac sie prawidtowym polskim mianownictwem
(absolwent potrafi)| U2 . . ; . . K_uo4 1
anatomicznym oraz podstawowag faciriska terminologig anatomiczng
U3 |umie okresli¢ ogdlng przydatnos¢ funkcjonalng struktur anatomicznych K_U06 2
K1 ma S\l/vladomosc znaczenia wiedzy morfologicznej w diagnostyce i terapii K Kol 1
. chordb -
Kompetencje: jest gotdw do uznania znaczenia wiedzy anatomicznej w procesie dalszej
(absolwent jest gotow| K2 g R . . .y . . ) . P ] K_K02 2
do) edukacji i jej zwigzek z innymi dyscyplinami nauk biologicznych
jest gotéw do doksztatcania sie przez cate zycie a takze potrzebe wymiany
K3 |doswiadczen w Srodowisku zawodowym oraz z przedstawicielami innych K_K02 3

dyscyplin

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy budowy makroskopowej organizmu cztowieka, lokalizacja narzaddw oraz struktur organizmu w
odniesieniu do ich: skeletotopii, holotopii, syntopii oraz stratygrafii; przestrzennee postrzegania organizmu
stanowigce podstawe do prowadzenia dziatart w zakresie inzynierii biomedycznej, analizy wynikéw badan
obrazowych oraz ukazanie zwigzku budowy anatomicznej poszczegdlnych struktur z patogeneza
wybranych choréb.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaliczenie przedmiotu odbedzie sie w postaci testu jednokrotnego wyboru sktadajgcego sie ze 100 pytan.
Pozytywng ocene koricowg student otrzyma po uzyskaniu min. 51% punktéw

% ocena
0-50 2
51-60 3
61-70 | 3,5
71-80 4
81-90 | 4,5
91-100| 5

Nieobecnos¢ w czasie zaliczenia koricowego musi by¢ usprawiedliwiona najpdzniej w ciggu tygodnial
od ustania przyczyny nieobecnosci. Dla oséb z usprawiedliwionymi nieobecnos$ciami wyznaczony zostanie
inny termin. Nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona jest rGwnowazna z utratg terminu (= 0 pkt.).

Poza wskazanym  sposobem  weryfikacji  efektéw  uczenia sie, nie przewiduje  sie  zadnych
dodatkowych form.

W sytuacji odgdérnego zawieszenie realizacji zaje¢ w Uczelni i koniecznos$ci nauczania zdalnego, dopuszcza
sie inne metody weryfikacji realizowanych efektéw uczenia w sposéb adekwatny do sytuacji.

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Technologie informacyjne liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane w pracy biurowej i
(absolwent znai W1 P . « ¥ ykorzysty pracy 1 K_wo3 2
. naukowej
rozumie)
Umiejetnosci: | U1 Potrafi wykorzystywaé pakie.t. Qfﬁce w c.elu pod’stawowej ana}lizy da'nych w ) K_U0S 1
(absolwent potrafi) arkuszu kalkulacyjnym, edycji i tworzenia tekstéw oraz prawidtowej prezentacji
P Potrafi postugiwac sie programem bibliograficznym aby doda¢, edytowac
U2 - . K_U05, K_U09 1,1
cytowania w edytorze tekstéw
Kompetencje: Ma Swiadomos¢ potrzeby doskonalenia umiejetnosci postugiwania sie
(absolwent jest gotéw| K1 |programami biurowymi oraz laboratoryjnymi w celu podnoszenia kompetencji K_KO02 1
do) zawodowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Arkusze kalkulacyjne i zawansowane funkcje edytora tekstu; zastosowania arkusza kalkulacyjnego w
zakresie tworzenie zestawien i raportéw tabelarycznych, wykreséw oraz wyrobienie podstawowych
umiejetnosci samodzielnego wykorzystania arkuszy z uzyciem funkcji wbudowanych oraz tworzenie
wtasnych funkcji zawansowanych; zawansowane funkcje edytoréw tekstu, zasady poprawnego
formatowania tekstu; praca nad dokumentami wielostronicowymi i przygotowanie materiatéw do druku

(publikacje).

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Kolokwium

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Dobra Praktyka Laboratoryjna liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: W1 | sformutowac plan dziatari odpowiadajacych potrzebom badacza K_wo1 1
(absolwent zna i potrafi zidentyfikowa¢ wybrane cechy i mechanizmy zachodzace wi|
rozumie)| W2 organizmie majace zastosowanie w bioinzynierii, medycynie, przemysle i K_WO06 2
ekonomii a zwtaszcza ich innowacyjnosci
potrafi postugiwac sie wyspecjalizowanymi narzedziami i technikami K_U04; K_U07;
Ul (informatycznymi w celu pozyskiwania danych, a takze analizowac i K_U09; 3,2,2,2
Umiejetnosci: krytycznie oceniaé te dane K_U10
(absolwent potrafi) U2 |potrafi identyfikowac btedy i zaniedbania w praktyce laboratoryjnej K_U01 2
posiada umiejetnos¢ przygotowania pisemnego opracowania w zakresie
u3 . . P . . . K_U08 3
dyscypliny naukowej, wtasciwej dla studiowanego kierunku studiow -
Kompetencje: rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowad
(absolwent jest gotéw| K1 potrzebe t &P yaie, p P g K_K02; K_K03 1,2
do), proces uczenia sie innych oséb

[Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

studium przypadku, a zasady DPL.

Zasady zapewnienia jakosci nieklinicznych badan laboratoryjnych obowigzujgcych na terenie panstw
nalezacych do Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) — aspekty prawa; definicje dobrej
praktyki laboratoryjnej (DPL), cel i zakres stosowania norm w zapewnieniu odpowiedniej jakosci i
wiarygodnosci prowadzonych badar laboratoryjnych; podstawy prawne UE oraz rekomendacje OECD
dotyczace monitorowania zgodnosci badan z zasadami DPL; elementy poszczegdlnych systemoéw
zapewnienia jakosci i obowigzki wymagane prawem badacza; zasady tworzenia dokumentacji w DPL;

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

Sprawozdania, projekty, prace pisemne

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Jezyk obcy | liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego | kier*

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)
Potrafi opracowa¢ oraz wtasciwie przedstawic¢, zaréwno w jezyku polskim jak i
Ul |obcym, prezentacje z wynikdw badan wtasnych zwigzanych z technologia K_U08 2
biomedyczna
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z przedmiotowej literatury, zasobéw
internetowych i baz danych stuzgce do rozwigzywania probleméw inzynierskich
zaréwno w jezyku polskim jak i obcym. Potrafi wyciggac¢ wnioski z zasobdw
Umiejetnosci: informacji zgromadzonych z réznych zrédet, poréwnywac i konfrontowac je
" u2 . P . . . X . K_U09 2
(absolwent potrafi) oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac uzasadnione opinie. Potrafi korzysta¢ na -
poziomie podstawowym z literatury z obszaru technologii biomedycznej w
jezyku polskim i jezyku angielskim zgodnie z wymogami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Potrafi samodzielnie przygotowac informacje, w jezyku polskim i studiowanym
przez siebie jezyku obcym, dotyczaca rozwigzywanego problemu,
u3 Ll N : - K_U09 2
sporzadzic¢ krétki i prosty raport w formie pisemnej oraz ustnej,
udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi
Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Przygotowanie do opanowania jezyka obcego w stopniu przyblizajgcym osiggniecie poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego lub wyzszego w zakresie czterech sprawnosci
(stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i naukowej z uwzglednieniem jezyka
specjalistycznego dla kierunku studidw. Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka, technika,
wymiang informacji, Srodowiskiem oraz z zakresu specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow.
Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji,
sporzadzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form
wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Cwiczenie komunikacji, wymowy i pisowni.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

ocena biezaca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




osoba inspirujaca innowacyjne rozwigzania

Nazwa zajec: Chemia organiczna liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Posiada ugruntowana wiedze z chemii organicznej niezbedng do gtebszego
. W1 |zrozumienia zagadnien z dziedziny nauk chemicznych oraz dziedziny nauk K_W02 2
Wiedza: . .
| biologicznych
(absolwent zna i - - = - - - = FrT——
rozumie) Posiada wiedze z zakresu chemii organicznej oraz biochemii umozliwiajacy
W2 [zrozumienie reakcji chemicznych wykorzystywanych w technologii K_Wo02 2
biomedycznej jak i zachodzacych w organizmach zywych
Potrafi wykonywaé pomiary i analizy laboratoryjne z zastosowaniem metod
Ul (fizycznych, chemicznych i biologicznych w zakresie niezbednym w technologii K_Uo4 3
biomedycznej
mieietnosci | faveane, chemcane 1 biologicone ora aparature
(absolwent potrafi)| U2 & . y 4 ) g o P - < 3 K_U07,K_WO05 2,2
urzadzenia laboratoryjne do kreowania, wykonywania i ewaluacji produktéw,
systemdéw i proceséw w technologii biomedycznej
Potrafi wykona¢ samodzielnie i wzespole  proste badawcze, projektowe i
U3 |ekspertyzy zwigzane z technologig biomedyczng pod kierunkiem opiekuna K_U10 2
naukowego
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
Kompetencje: zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowac swoéj zespét do poszukiwania
X . K1 . . . . . . . K_K02 1
(absolwent jest gotow| aktualnych rozwigzan technicznych, biotechnologicznych, biomedycznych i -
do) organizacyjnych w literaturze przedmiotu
K2 Potrafi wspdtpracowac w zespole jako jego cztonek, lider grupy, K_K02 1

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

chemicznymi oraz funkcjg w Zywym organizmie.

identyfikacja.

Synteza wybranych zwigzkéw organicznych, okreslenie ich podstawowych wtasciwosciami i ich

Podstawy chemii organicznej w powigzaniu ze strukturg i wtasciwosciami materii waznymi dla zycia i
zdrowia cztowieka. Powigzanie struktury zwigzkdw organicznych z ich wtasciwosciami fizycznymi i

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

W1, W2 — pisemny egzamin koricowy (max. 50 pkt.)
W1, W2 — pisemne kolokwia na ¢wiczeniach laboratoryjnych (max. 20 pkt.)

sprawozdania pisemne (sumarycznie max. 30 pkt.)

U1, U2, U3, K1, K2 — ocena praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych samodzielnie w trakcie zaje¢/

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Genetyka klasyczna i molekularna liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.

kierunkowego | kier*

Student zna podstawy genetyki i podstawy doskonalenia organizméw

Wiedza: | W1 [ . ) K_Wo4 2
| uzytkowanych przez cztowieka
(absolwent zna i 0 - — - -
. Student rozumie jakie zmiany mogg zachodzi¢ w genomie, rozumie wptyw tych
rozumie)| W2 ) . . Lo . o . K_wo4 2
zmian na organizm, sposdb dziedziczenia gendw istniejacych i wprowadzanych
U1l [Student potrafi przeprowadzi¢ analize genetyczng u réznych grup organizméw | K_U02, K_U04 2,2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)| U2 [Student zna zasady konstrukcji map genetycznych i umie z nich korzysta¢ K_uo1 3
U3 Student potrafi zastosowac odpowiednie testy statystyczne wykorzystywane w K U0S )
analizie genetycznej -
Kompetencje: | K1 Stu.dent rFJzumle potrzeb’e aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy K_K02 1
(absolwent jest got zwigzanej z genetyka ogdlng
lestg dl;v; Student potrafi pracowac zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i
K2 |w zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wiasng i efekty dziatarn | K_K01, K_KO03 1,1

zespotowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Organizacja genomdw organizmow pro- i eukariotycznych. Struktura i funkcja gendw. Struktura i regulacja
ekspresji gendw u organizmodw prokariotycznych. Struktura i regulacja ekspresji genéw u organizméw
eukariotycznych. Genetyczna regulacja réznicowania i rozwoju. Zmiennos$¢ genetyczna i jej

przyczyny. Metody analizy genetycznej u organizmow pro- i eukariotycznych. Mapy fizyczne, genetyczne i
markery DNA, polimorfizm genomoéw. Genetyczne podstawy heterozji. Dziedziczenie pozajgdrowe.
Molekularne podstawy ewolucji. Wykorzystanie genetyki w hodowli roslin i zwierzat.

Podstawy genetyki mendlowskiej, oddziatywania alleliczne, allele wielokrotne. Odziatywania niealleliczne,
Determinacja ptci i cechy sprzezone z ptcig. Klasyczne mapowanie genetyczne. Analiza genetyczna drozdzy.
lAnaliza genetyczna bakterii. Cechy ilosciowe i odziedziczalno$¢. Genetyka populacyjna

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

\Wyktad — egzamin pisemny, ¢wiczenia —zaliczenie (kolokwia i raporty z zaje¢ laboratoryjnych)
mozliwosci wykorzystywania ksztatcenia na odlegtos¢ w przypadkach koniecznych

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Statystyka liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.

kierunkowego | kier*

Wiedza: | W1

student zna pojecia i metody statystyczne stosowane w badaniach

biomedycznych K_WO02,K_ W03 1,3

(absolwent zna i
rozumie)| W2

student zna zasady planowania i analizy statystycznej i wnioskowania

dotyczgcych badar biomedycznych K_W02,k Wo03| 1,3

Ul

student potrafi zaplanowa¢ badania biomedyczne z zachowaniem zasad

- K_U02, K_U05 2,2
randomizacji - -

Umiejetnosci: | U2

student potrafi postugiwac sie oprogramowaniem statystycznym K_U05 3

(absolwent potrafi)

student potrafi wykona¢ analizy statystyczne z wykorzystaniem powszechnie

u3 K_U05 3
stosowanych metod statystycznych -
ua student prawidtowo wnioskuje na podstawie uzyskanych wynikéw analiz K U02 )
statystycznych -
Kompetencje: K1 |student jest gotéw do planowania i analizy statystycznej badan biomedycznych K_K01 2
(absolwent jest gotow| K2 student jest gotédw do krytycznego wnioskowania na podstawie uzyskanych K Kol )
do) wynikow -
K3 [student potrafi pracowaé w zespole K_KO03 1

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Pojecia i definicje zwigzane ze statystyka, rachunek prawdopodobienstwa a statystyka, centralne
twierdzenie graniczne, wybrane rozktady prawdopodobiernstwa zmiennych losowych skokowych i ciggtych.
Statystyka opisowa, parametry statystyczne punktowe i przedziatowe dla wybranych rozktadéw
statystycznych. Wprowadzenie do testowania hipotez. Poréwnanie wielu populacji) dla zmiennych
losowych o rozktadzie normalnym i innych rozktadach. Metody statystyczne w analizie zwigzkéw miedzy
dwiema zmiennymi ciggtymi i skokowymi. Metody statystyczne w ocenie zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych Metody wielowymiarowe w klasyfikacji i ocenie zwigzkdéw miedzy zmiennymi. Podstawy
metod statystycznych w ocenie jakosci, metody detekcji obserwacji odstajacych. Podstawy metod
statystycznych w metaanalizie. Metody statystyczne w planowaniu badan z uwzglednieniem badan
klinicznych, metody randomizacji, okreslanie wymaganej liczebnosci proby, wytyczne dotyczace
raportowania wynikéw badan, okreslanie mocy testéw statystycznych. Metody graficzne w prezentacji
wynikow badan.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

W1, W2 - egzamin testowy
U1, U2, U3, U4, W1, W2, K1, K2, K3 —aktywno$¢ w czasie ¢wiczen i kolokwium koricowe




Nazwa zajec: Fizjologia zwierzat i cztowieka liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
w1 Student charakteryzuje mechanizmy podstawowych proceséw fizjologicznych K Wo1 )
Wiedza: w organizmie ludzkim i zwierzecym -
(absolwent znaii W2 [Student wskazuje przyktady integracji proceséw fizjologicznych K_wo01 2
rozumie) w3 Student zna metody badania wielu proceséw fizjologicznych, w tym dotyczace K W02 )
oceny stanu zdrowia -
.. - Student nabiera umiejetnosci kompleksowej oceny badanych parametréow
Umlejetnosm: u1 fizjologicznych organizmu K_U04 2
(absolwent potrafi) - - —
U2 Student rozumie podstawowe prawa rzadzace organizmem ludzkim i K U0l )
zwierzecym, potrafi wybrac i oceni¢ warto$¢ wyszukanej wiedzy -
- Student rozumie potrzebe aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy
Kom.petean:e. k1 zwigzanej z fizjologig zwierzat i cztowieka K_ko2 !
(absolwent jest got
. su:‘o"; Student potrafi pracowac zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i
K2 |w zespole ze swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatarn | K_K01, K_KO3 1,1
zespotowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Procesy fizjologiczne i ich mechanizmy na poziomie komdrkowym i catego organizmu zwierzecego:

neurofizjologia, krew i hemoatopeza, fizjologia oddychania, odzywianie, wydalanie. Demonstracja i
ykonanie rozmazéw krwi. Badanie podstawowych parametréw krwi. Podstawy elektroencefalografii.

Podstawy elektrokardiografii. Spirometria.

Doswiadczenia z wykorzystaniem komputerowych programéw dedykowanych fizjologii zwierzat i

cztowieka.

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

W1, W2, W3 — pisemne kolokwia i egzamin
U1, U2, K1 — pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

U1, K2 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Podstawy nanobiotechnologii liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
IAbsolwent zna i rozumie historie, definicje i
W1 |podstawowe zjawiska zakresu nanobiotechnologii, jako nauki zwigzanej z fizyka, K_wo01 2
Wiedza: chemia | biologia — — - -
| Absolwent zna i rozumie fizyczne i biofizyczne oraz chemiczne i
(absolwent znai W2 | R . . s . . K_W05 3
rozumie) biochemiczne interakcje nanomateriatéw z zywym organizmem
IAbsolwent ma podstawowgq wiedze biologiczng, ekologiczng, prawng i
W3 |ekonomiczng na temat zastosowan rozwigzan nanobiotechnologicznych w K_W06, K_W08| 2,2
praktyce
IAbsolwent potrafi poszukiwac, zrozumiec i analizowa¢ informacje, pochodzace z
Ul |baz danych i literatury, dotyczacej nanobiotechnologii na poziomie molekut, K_U01 2
Umiejetnosci: komorek, tkanek i organizmu
(absolwent potrafi) IAbsolwent potrafi wykona¢ podstawowe urzadzenia, proste pomiary i analizy
U2 . . . ; ) K_U03, K_uo7 33
chemiczne dotyczace struktur nanobiotechnologicznych i nanotechnologicznych
U3 IAbsolwent potrafi zaplanowac i wykorzysta¢ wybrane zjawiska, procesy, materiaty| K_U02, KU_03, 333
i narzedzia nanotechnologiczne w technologii biomedycznej K_U07 e
Kompetencje: Absolwent jest gotédw do poszukiwania wiedzy i ksztatcenia sie przez cate zycie
(absolwent jestf K1 |oraz wspotpracy zespotowej w kontekscie intensywnie rozwijajacej sie K_K02 2
gotow do) nanotechnologii

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Ekologiczne, socjolologiczne i prawne aspekty nanobiotechnologii.

Historia nanotechnologii i nanobiotechnologii, definicje, zakres. Metrologia i metody pomiaru w skali nano.
Fizyczne atrybuty nanomateriatéw w ujeciu fizyki kwantowej i ich chemiczne konsekwencje. Réznice
pomiedzy makromateriatem a nanomateriatem. Zachowanie nanomateriatéw w srodowisku hydrofilnym i
hydrofobowym. Morfologia nanomateriatéw i jej réznorodnos¢. Unikalne wtasciwosci fizyko-chemiczne
nanomateriatow i ich zastosowanie praktyczne. Uzyteczne struktury nanotechnologiczne i
nanobiotechnologiczne; nanomolekuty, urzadzenia molekularne, maszyny molekularne. Podstawowe
metody i techniki wytwarzania nanomateriatéw. Nanobiomateriaty naturalne i sztuczne ich sktad
biologiczny, chemiczny i fizyczny. Podstawowe metody powstawania i produkowania nanomateriatéw.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Praca egzaminacyjna/testy, projekty, raporty z zadan

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




krétki i prosty raport w formie pisemnej oraz ustnej, udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi

Nazwa zajec: Jezyk obcey Il liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

Potrafi opracowac oraz wtasciwie przedstawic¢, zaréwno w jezyku polskim jak i

Ul |obcym, prezentacje z wynikdw badarn wtasnych zwigzanych z technologia K_U08 2
biomedyczng
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z przedmiotowej literatury, zasobdéw
internetowych i baz danych stuzgce do rozwigzywania problemoéw inzynierskich

L. L. zaréwno w jezyku polskim jak i obcym. Potrafi wycigga¢ wnioski z zasobow
Umiejetnosci: A . ‘s L. . L -
(absolwent potrafi)| U2 mfo.rmacljl zg.rom.a.dzonych z ro;nych zrqdel, poro.wnywac |. konfront?waCJe oraz K_U09 2

\wyciggac¢ wnioski i formutowac uzasadnione opinie. Potrafi korzysta¢ na
poziomie podstawowym z literatury z obszaru technologii biomedycznej w
jezyku polskim i jezyku angielskim zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Potrafi samodzielnie przygotowac informacje, w jezyku polskim i studiowanym

U3 przez siebie jezyku obcym, dotyczaca rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢ K U09 )

zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)
Przygotowanie do opanowania jezyka obcego w stopniu przyblizajgcym osiggniecie poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego lub wyzszego w zakresie czterech sprawnosci
- (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i naukowej z uwzglednieniem jezyka
[Tresci programowe

specjalistycznego dla kierunku studidow. Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka, technikg,
wymiang informacji, Srodowiskiem oraz z zakresu specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow.
Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, procesow, procedur, prowadzenie korespondencji i dyskus;ji,
sporzadzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form
wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Cwiczenie komunikacji, wymowy i pisowni.

uczenia sig:

Sposob weryfikacji efektow

ocena biezaca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Ochrona wtasnosci intelektualnej liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*

Zna zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich

Wiedza: | W1 |naruszenie; korzysta z aktéw prawnych dotyczacych ochrony K_wWo07 2
(absolwent zna i doébr niematerialnych.
rozumie) Zna zasady poszanowania autorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg prac
w2 J Sl R K_Wo07 2
tworczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich) -
Potrafi opracowac oraz wtasciwie przedstawic¢, zaréwno w jezyku polskim jak i
Umiejetnosci: | U1l jobcym, opis prezentacje z wynikéw badan wtasnych zwigzanych z technologia K_U08 2
(absolwent potrafi) biomedyczng
U2 Potrafi wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania K_U10 )

badawcze, projektowe i ekspertyzy

Uest gotéw do ciggtego doksztatcania sie — szukania w bazach podobnych
K1 |rozwigzan do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i K_K02 2

Kom.petenqc’e: dodatkowych rozwigzan
(absolwent jest gotSw Uest gotdw do analizy wptywu rozwoju technologii biomedycznej na stosunki
do)| K2 g y WPy ) g yczne) K_KO1,K K05 | 2,2

bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczeristwa

Uest gotdw do okreslenia cele ekonomiczne i podejmowac nowe wyzwania w

K3 B} L R R . R L .
sposob przedsiebiorczy i odpowiednio zabezpieczy¢ je od strony prawne;j

K_K04 2

\Wprowadzenie do ochrony wiasnosci intelektualnej (pojecie wtasnosci intelektualnej i wtasnosci
przemystowej, dobro niematerialne; podstawy prawne ochrony, rodzaje ochrony, instytucje ochrony
tasnosci intelektualnej, rejestry). Wynalazki (przestanki patentowalnosci, kategorie wynalazkéw,
ytaczenia spod ochrony, patent, patent a know-how). Prawo autorskie (pojecie utworu, rodzaje
utwordw, podmioty prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste, autorskie prawa majgtkowe, dozwolony
uzytek, plagiat)

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Pisemna praca zaliczeniowa
Sposob weryfikacji efektow

uczenia sig:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec:

Immunologia liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sig:

Odniesienie Sita
tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza: | W1

Student zna pojecia i definicje z zakresu immunologia ogélna K_wo1 2

(absolwent zna i
rozumie)| W2

Student zna i opisuje mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej, zna sposoby

o s . . K_wo01 2
wzbudzenia i oceny odpowiedzi immunologicznej -

Umiejetnosci: | U1
(absolwent potrafi)

Student potrafi przygotowac krew do badan serologicznych i umie samodzielnie
\wykonac badanie ilosciowe i jakosSciowe metoda aglutynacji, immunodyfuzji biernej i
neutralizacji, zna techniki z uzyciem przeciwciat znakowanych zna

zasady fenotypowania komorek

K_U02,K_Uo4 | 3,3

U2

Student potrafi wykona¢ prosta prébe serologiczng i interpretowac wyniki K_Uo4 3

Kompetencje: K1

Student rozumie potrzebe aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z

(absolwent jest gotow
do)

. K_K02 1
igenetyka ogdlng -
Student potrafi pracowaé zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w
K2 [zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan K_KO01, K_K03 1,1

zespotowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

\Wstep do immunologii. Antygeny. Odpornos$é wrodzona. Odpornos¢ nabyta humoralna i komérkowa. Pamiec
immunologiczna. Cytokiny i ich receptory. Tolerancja immunologiczna. Odpornos¢ przeciwzakazna. Odpornosé
przeciwnowotworowa. Immunologia transplantacyjna. Inzynieria genetyczna i jej zastosowanie w modyfikacji
komarek odpornosciowych organizmu. Perspektywy rozwoju immunologii. Serologia - aglutynacja, precypitacja,
neutralizacja, odczyn wigzania dopetniacza; Techniki wykrywania komplekséw antygen - swoiste przeciwciato z
uzyciem znakowanych przeciwciat.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sig:

W1, W2 — pisemne kolokwia i egzamin
U1, K1 - pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U1, U2, K2 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Biochemia liczba ECTS: 7
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.

kierunkowego | kier*

Wiedza: wi

Ma podstawowg wiedze w zakresie proceséw biochemicznych zachodzacych w

. . R . . " K_wo1 3
organizmach zywych, mechanizméw ich regulacji oraz integracji. -

(absolwent zna i
rozumie)| W2

Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w biochemicznej
analizie iloSciowej i jakosciowej oraz zna podstawowe pojecia i terminologie K_W02 2
biochemiczna.

Pracujac indywidualnie lub w zespole, pod kierunkiem opiekuna naukowego, stosujac
podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biochemii, potrafi

Umiejetnosci: | Ul ) . . ) . K_uo4 2
(absolwent potrafi) przeprowadzac proste eksperymenty biochemiczne oraz interpretowac uzyskane
olwent po wyniki
Potrafi interpretowac i opracowaé pisemnie uzyskane dane empiryczne, umie
u2 AR K_U02 2
formutowaé wnioski.
Kompetencje: X gt . . . - .
(absolwent jest gotow| K1 P.otrafl wspoidna’fac Prac.wac w grupie ppdczas wykonywania doswiadczen K_K03 1
do) biochemicznych, przyjmujac rézne funkcje w zespole.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Molekularne podstawy proceséw zyciowych, katabolizm i anabolizm. Aminokwasy, peptydy i biatka - budowa,
klasyfikacja i funkcje. Energetyka proceséw biochemicznych, zwigzki makroergiczne. Enzymy - budowa,
klasyfikacja, kinetyka, mechanizm dziatania, regulacja aktywnosci, znaczenie. Metabolizm biatek, ogdlne
przemiany aminokwasoéw, cykl mocznikowy. Synteza i rozktad oligosacharyddw i polisacharydéw. Metabolizm
glukozy. Katabolizm i anabolizm lipidéw, btony biologiczne. Etapy niespecyficznego utleniania biologicznego — cykl
Krebsa i taricuch oddechowy. Bilanse energetyczne katabolizmu podstawowych makroczasteczek. Kwasy
nukleinowe - budowa i funkcje. Replikacja i ekspresja genéw. Metabolizm nukleotydéw. Regulacja i integracja
metabolizmu w organizmach zywych.

Metody oznaczania biatek i aminokwasdéw. Odsalanie roztworu biatka metoda sita molekularnego. Wptyw
wybranych czynnikéw na dziatanie enzymoéw. Oznaczanie zawartosci witaminy C. Reakcje charakterystyczne
sacharydéw. Oznaczanie iloSciowe glikogenu i badanie jego wtasciwosci fizykochemicznych. Charakterystyka
enzymow amylolitycznych. Oznaczanie aktywnosci enzymdw antyoksydacyjnych. Spektrofotometryczna metoda
oznaczania aminotransferazy alaninowej. Badanie specyficznos$ci substratowej enzyméw proteolitycznych
trawiennych. Oznaczanie aktywnosci reduktazy azotanowej oraz zawartosci azotanéw. Badanie szybkosci
hydrolizy lipiddw mleka przy zastosowaniu lipazy trzustkowej. Badanie sktadnikdéw kwasdéw nukleinowych.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

W1, W2 - pisemne kolokwia (sprawdziany) na ¢wiczeniach oraz egzamin pisemny
U1, U2, K1 - ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych,
U2 - pisemne sprawozdania z eksperymentow wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Mikrobiologia ogélna liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego | kier*

Zna podstawowe pojecia i stosuje stownictwo mikrobiologiczne, definiuje

Wiedza: | wi zasady klasyfikacji drobnoustrojéw, w tym metody molekularne K_Wo1 3
(absolwent zna i Zna i rozumie budowe bakterii i gtéwne szlaki metaboliczne charakterystyczne
rozumie)| W2 . & g ysty K_wo1 3
dla drobnoustrojow
Potrafi organizowac prace i formutuje prawidtowe wnioski w oparciu o K_U02, K_U03,
U1 Lo . 2,23
przeprowadzone doswiadczenie K_U10
Umiejetnosci: Potrafi opisa¢ wyglad hodowli drobnoustrojéw na wybranym podtozu
(absolwent potrafi)| y2 mikrobiologicznym i rozréznia podstawowe ksztatty i ugrupowania komoérek K UO3. K U04 53
bakterii w preparacie mikroskopowym, wykonuje preparat mikroskopowy - = !
barwiony metodg Grama i uzywa w prawidtowy sposéb mikroskopu swietlnego
U3 |Wykonuje proste szeregi rozciericzen oraz posiewy hodowli drobnoustrojéw K_U04, K_U07 3,2
Kompetencje: K1 Uest gotdw do poszerzania swojej wiedzy przez cate zycie oraz do wspétpracy K K02 1
(absolwent jest gotow| zespotowej w kontekscie intensywnie rozwijajgcej sie mikrobiologii -
do) K2 Uest gotow do wspdtpracy jako jego cztonek, lider grupy, osoba inspirujaca K KO3 2

innowacyjne rozwigzania

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Charakterystyka drobnoustrojoéw (wirusy, bakterie, archeony, grzyby, glony). Zasady systematyki bakterii.
Morfologia mikroskopowa bakterii. Budowa komérki. Wymagania odzywcze drobnoustrojéw. Podziat
drobnoustrojow ze wzgledu na wykorzystywane zrdodta wegla, energii, donory protondw i elektrondw,
Zrédta azotu. Fizjologia i metabolizm drobnoustrojéw. Biosynteza peptydoglikanu i lipopolisacharydu.
Regulacja metabolizmu u drobnoustrojéw. Typy hodowli drobnoustrojéw. Wybrane zagadnienia z zakresu
diagnostyki drobnoustrojow. Wptyw czynnikdw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje. Antybiotyki i
chemioterapeutyki — budowa chemiczna i zastosowanie. Opornos¢ drobnoustrojéw na chemioterapeutyki i
jej konsekwencje w praktyce klinicznej. Wzajemne stosunki pomiedzy drobnoustrojami i innymi
organizmami. Woda, gleba i powietrze jako miejsca bytowania drobnoustrojow. Rozmnazanie i procesy
ptciowe bakterii. Pojecia sterylizacji i dezynfekcji. Metody i rodzaje hodowli drobnoustrojéw. Morfologia
makro- i mikroskopowa bakterii i drozdzy. Mikroskopia i barwienie drobnoustrojéow.

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

Egzamin z wiedzy z wyktaddw (K_WO01), kolokwia z zaje¢ ¢wiczeniowych (K_U02, K_U03, K_U04, K_UQ07),
raporty z zaje¢ ¢wiczeniowych (K_U10, K_K02, K_K03

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Biofarmaceutyki — narzgdzia nowoczesnej farmakoterapii liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Student zna i rozumie mechanizmy dziatania, aktywnos¢ biologiczng oraz
W1 [zastosowanie terapeutyczne wybranych biofarmaceutykéw dostepnych na rynku |K_W02, K_WQ09| 2,2
lub w fazie badan klinicznych
Wiedza: Student zna budowe i mechanizmy funkcjonowania wektoréw
(absolwent znai W2 |wykorzystywanych w produkcji biofarmaceutykéw oraz wie jak scharakteryzowaé|K_W02, K_W06| 2,3
rozumie) lodpowiednie uktady hodowlane
Student zna specyfike produkcji biatek rekombinowanych oraz kwaséw
W3 |nukleinowych. Wie jak scharakteryzowac oraz dobra¢ wtasciwg metode izolacji, |K_WO01, K_W02| 2,2
oczyszczania i przechowywania bioproduktow
Umiejetnosci: | U1 Student" .potrafi zast’osowaé metody biotechnologii  molekularnej K_U04, K_U07, 322
(absolwent potrafi) produkcji blofarm.aceutykow : : : K_U10
Student potrafi opracowa¢ technologie otrzymywania wybranego lekul
u2 |- A . . K_U07, K_U10 2,2
biologicznego wraz z opracowaniem schematu kontroli gotowego preparatu
Student jest Swiadomy ograniczenia wtasnej wiedzy; wykazuje gotowosd
Kompetencje: | K1 [statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w zakresie| K_K02 1
(absolwent jest gotow| biofarmacji
do) Student potrafi pracowaé zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i w
K2 [zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan K_KO01, K_K03 1,2
zespotowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Biotechnologia lekéw — podstawowe pojecia i rys historyczny. Definicja i klasyfikacja tzw. lekdw
biologicznych oraz biofarmaceutykéw. Otrzymywanie biofarmaceutykdéw najnowszymi metodami
biotechnologii; projektowanie, biosynteza i technologie produkcji biatek rekombinowanych, biatek
fuzyjnych oraz przeciwciat monoklonalnych. Wykorzystanie drobnoustrojéw, komérek roslinnych i
zwierzecych oraz zwierzat transgenicznych do produkcji lekdw. Wymogi farmakopealne oraz inne normy dla
preparatow zawierajacych biofarmaceutyki. Preparaty zawierajace przeciwciata monoklonalne:
zastosowanie i technologie produkcji. Produkcja biatek rekombinowanych i ich zastosowanie lecznicze.
Produkcja szczepionek nowej generacji (szczepionki DNA, mRNA, replikonowe, przeciwciata
antyidiotypowe). Biatka fuzyjne w lecznictwie: przyktady zastosowar i technologia produkcji. Terapie
lgenowe. Terapie komdrkami macierzystymi. Terapia anty-nowotworowa CAR-T.

Enkapsulacja i koniugacja lekéw anty-nowotworowych z nosnikami biatkowymi. Ocena jakosci i aktywnosci
uzyskanych preparatéw. Wykorzystanie kultur komdrek zwierzecych do nadekspresji biatek
rekombinowanych. Metody oceny aktywnosci biologicznej biofarmaceutykéw na poziomie in vitro.

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

W1, W2, W3 — pisemne kolokwia

U1, U2, K1 — pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U1,U2, K2 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Biosynteza i charakterystyka zwigzkéw o znaczeniu farmakologicznym liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 Posiada fun.damentalnq wiedze na temat syntezy zwigzkéw o charakterze K_W02 2
(absolwent zna | farmakologicznym
. Posiada wiedze w temacie biotechnologicznego potencjatu roslin dla produkcji K_wo03 2
rozumie)| W2 P .
nowych lekdw i szczepionek
U1 Potrafi okresli¢ parametry biochemiczne, fizjologiczne i molekularne dla indukcjil K_U01 i K_U02 2
Umiejetnosci: biosyntezy zwigzkéw o charakterze farmakologicznym w roslinach
(absolwent potrafi) Potrafi zaprojektowaé molekularne konstrukty DNA w celu indukcji syntezy K_U03 2
U2 |okreslonych zwigzkdw o charakterze farmakologicznym w transgenicznych
roslinach
Kompetencje: K1 Posigdzie kompetencje krytycznej oceny pozatechnicznych aspektéw i skutkéw | K_KO1 i K_K02 2
(absolwent jest gotow| dziatalnosci inzynierskiej oraz potrzeby doksztatcania sie.
do) K2 Nabedzie kompetencje myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i K_K04 2

przedsiebiorczy

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Whtasciwosci lecznicze mitorzebu japoriskiego, jemioty, zeriszenia, vilcacory i innych roslin. Charakterystyka

antyoksydantéw: glutation i askorbinian, enzymy katalizujagce metabolizm reaktywnych form tlenu,

barwniki fotosyntetyczne. Biochemiczne i fizjologiczne procesy syntezy i indukcji syntezy tych substancji
oraz ich biotechnologiczny potencjat. Biotechnologiczne mozliwosci zastosowania roslin jako bioreaktorow

do produkcji nowych lekéw i szczepionek.

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Aktywno$¢ podczas ¢wiczen. Przygotowanie i zatwierdzenie raportéw, sprawozdan, z eksperymentow i

weryfikacja nabytych umiejetnosci, egzamin koricowy.

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne | liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sig:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza: Posiada wiedze zwigzang z wptywem ¢wiczen fizycznych na zdrowie, zna potrzeby
(absolwent znai| W1 |organizmui formy aktywnosci fizycznej w utrzymaniu zdrowia, jak K_wo1 1
rozumie) réwniez konsekwencje i zagrozenia zwigzane z brakiem aktywnosci fizycznej
(absol:mr:‘;:jte;::::fli:) Ul |Potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowaé wtasny rozwdj fizyczny K_U11 1
Kompetencje: . , , . . . R
(absolwent jest gotow| K1 .Potrafl V\{spo’fpratj‘owa§ w zespole jako jego cztonek, lider grupy, osoba inspirujaca K_K03 2
do) innowacyjne rozwigzania

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Ksztattowanie swiadomej postawy wobec kultury fizycznej i stworzenie wizerunku aktywnosci ruchowej jako
elementu zycia. Podnoszenie sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu. Przygotowanie organizmu do
podejmowania zadan zawodowych i pozazawodowych. Poznanie i doskonalenie elementéw techniki
wystepujgcych w wybranych dyscyplinach sportowych i opanowanie ich w stopniu rekreacyjnym.
Uczestnictwo we wspdtzawodnictwie sportowym, odprezenie psychiczne, doskonalenie umiejetnosci wspétpracy
w zespole.

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

sprawdzian indywidualnych umiejetnosci technicznych i praktycznych systematyczny i aktywny udziat w
zajeciach

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Modelowanie molekularne dla projektowania lekéw liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 Student zna.budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii K W02 )
| teoretycznej.
(absolwent zna i Student rozumie poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w obliczeniach Z
rozumie)| W2 mie po; e el K W02, K Wo3| 2,2
zakresu stechiometrii reakgcji
Umiejetnosci: | U1 .Studen't po.t.r.afi dobrac i wyk.onaé proste reakcje chemiczne stuzace jakoscioweji K_Uo4 )
N identyfikacji j wybranych soli.
(absolwent potrafi) - — v — - — —
U2 Student posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny| K U02 3
wiarygodnosci eksperymentéw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym| -
Kompetencje: Student posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w|
(absolwent jest gotéw| K1 ([laboratorium chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo swoje i K_KO03, K_KO01 2,2
do) zespotu.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

bazy danych zwigzkéw chemicznych i celéw molekularnych.

Metody modelowania molekularnego i wizualizacji jako metodyka projektowania lekdw. Projektowanie
lekdéw w oparciu o strukture celu molekularnego (structure-based drug design) oraz o aktywne i
nieaktywne zwigzki chemiczne (ligand-based drug design). Model CPK. Definicja pola sitowego i jego
zastosowanie w mechanice i dynamice molekularnej. Programy do wizualizacji molekut chemicznych i
biologicznych. Budowania i modyfikacje zwigzkdw chemicznych. Elementy programowania. Internetowe

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

W1, W2 — pisemny egzamin koricowy (max. 50 pkt.)

sprawozdania pisemne (sumarycznie max. 50 pkt.)

U1, U2, K1 — ocena praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych samodzielnie w trakcie zaje¢/

*) 3 - zaawansowany i szczegbtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Bioinformatyka liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 [Znairozumie najczesciej stosowane metody bioinformatyczne K_W:()l\,/&(o_?\’NOZ, 1,3,3
(absolwent zr:ua i ) . ) — ) m WO_l, K W02,
rozumie)| W2 [Znairozumie zasady funkcjonowania biologicznych baz danych - K W0_3 1,3
K_U01, K_U02,
) . K_U03 K_U05, [1,2,3,2,
U1l [Sprawnie korzysta z biologicznych baz danych, K_U06, K_U07, | 3,2,2,2
Umiejetnosci: K_U08, K_U11
(absolwent potrafi)| U2 [Postuguje sie bazami danych biologicznej literatury naukowej K_U02, 1,2
K_U01, K_U02,
U3 Postuguje sie programami do wizualizacji i analiz sekwencji nukleotydowych i K_U03 K_U05, 19
aminokwasowych K_U06, K_U07, !
K_Uo8
(absonKeonTjZiiegn:tjg\:N K1 SFquent jest gotéw do krytycznej oceny odpowiednich narzedzi K_KO1 3
do) bioinformatycznych.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

biologicznymi.

Nowoczesne narzedzia wyszukiwania i analizy informacji biologicznych. Literaturowe bazy danych.
Organizacja i zasady korzystania z publicznych biologicznych baz danych, sposoby poszukiwania informacji.
Korzystanie z ontologii biomedycznych (Mesh). Analizy sekwencji biologicznych, narzedzia do
poréwnywania i dopasowywania sekwencji oraz sekwencyjnego przeszukiwania baz danych.
Analizy filogenetyczne. Przewidywanie struktur biatek. Metody wizualizacji, analizy i modelowania struktur
biatkowych. Analiza genomu, techniki wielkoskalowej ekspresji genu, narzedzia obliczeniowe stuzgce do
analizy ekspresji gendw. Wykorzystanie narzedzi biologii systemowej, bazy danych relacji miedzy obiektami

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaliczenie: Kolokwium sprawdzajace wiedze teoretyczng (W),

Kolokwium praktyczne — rozwigzywanie problemoéw bioinformatycznych (CW)

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Patofizjologia ludzi i zwierzat liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Student zna przyczyny i przebieg najwazniejszych proceséw
. w1 ) L A S K_wo01 2
Wiedza: patologicznych moggcych zachodzi¢ w organizmie ludzi i zwierzat
(absolwent zna i Student wie jak opisa¢ metody zapobiegania, wykrywania i hamowania
rozumie)| W2 |najwazniejszych proceséw patologicznych mogacych zachodzi¢ w organizmie K_wo02 2
ludzi i zwierzat
(absoLI’vT;:]te;Z:rs:fli.) U1 Student potrafi pc?wiazaé zr?wi.any na.p?ozior.nie k.omo'rk’owym, tkankowym i K_U02 1
narzagdowym z objawami klinicznymi i wynikami badan
Kompetencje: Student jest Swiadomy ograniczenia wiasnej wiedzy; wykazuje gotowos¢
(absolwent jest gotow| K1 [statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w K_KO02 1
do) zakresie patofizjologii i pokrewnych dyscyplin naukowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe definicje i pojecia z zakresu patofizjologii. Mechanizmy prowadzace do rozwoju choréb oraz
zmian w funkcjonowaniu narzadéw i uktadéw organizmu w wyniku proceséw chorobowych. Wptyw
czynnikow genetycznych i srodowiskowych na organizm. Podstawowe jednostki chorobowe (zapalenie,
mechanizmy towarzyszace zapaleniu, nowotwory, cukrzyca, choroby autoimmunologiczne, miazdzyca i
zespoty otepienne). Podstawy epidemiologii chordb. Zasady zapobiegania i sposoby postepowania.

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

W1, W2 — pisemny egzamin

U1, K2 — ocena prac projektowych prezentowanych w trakcie ¢wiczen audytoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Biologia molekularna liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
W1 [Student zna i rozumie podstawy molekularne funkcjonowania organizmoéw K_wo1 2
Wiedza: | W2 Studer:nt zna zal.eznosm stryktura—fu.nkqa na p’ozm'mlle’makroczqsteczek K_Wo1 )
| (kwasdw nukleinowych, biatek, polisacharyddw, lipidéw)
(absolwent zna i Student zna zasady przekazywania i wyrazania (ekspresji) informacji
rozumie)| W3 _ VP ¥ v pres) ! K_Wo04 2
genetycznej
W4 [Student zna przyktady praktycznego zastosowania metod biologii molekularnej K_Wo02 3
U1 Stude.nt potrafi przeprowadzm énallze.porownawczq wyrazania genéw w K_U02, K_U10 22
L. L. organizmach prokariotycznych i eukariotycznych
Umiejgtnosci: Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe metody i techniki biologii
(absolwent potrafi)| U2 potral przeproy pods’ v g K_U04, K UO6 | 3,3
molekularnej i inzynierii genetycznej
U3 Student organizuje pfag—; i forr.nu{UJe prawidtowe wnioski w oparciu o K_U08, K_U10 22
przeprowadzone doswiadczenie
Kompetencje: | K1 Stu.dent r.ozur.nie potrzebe aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy K_K02 1
(absolwent jest got6 zwigzanej z biologig molekularna
lestg d‘;"; Student potrafi pracowad zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i
K2 |w zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatarn | K_K01, K_K03 1,1

zespotowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Budowa, wtasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje kwaséw nukleinowych. Organizacja genoméw komorek
prokariotycznych i eukariotycznych. Replikacja DNA w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych.
Rodzaje uszkodzert DNA i mechanizmy ich naprawy. Transkrypcja u prokariotéw. Regulacja ekspresji
igendw. Pojecie operonu, regulonu i modulonu. Transkrypcja u eukariotow. Regulacja transkrypcji u
eukariotow. Zjawisko interferencji RNA: mikroRNA i RNAi. Metylacja DNA i mechanizmy epigenetyczne.
Modyfikacje potranskrypcyjne. Biosynteza biatka, jego budowa, struktura i funkcje. Modyfikacje
potranslacyjne biatek. Zastosowanie metod biologii molekularnej w diagnostyce i leczeniu choréb
uwarunkowanych genetycznie. Narzedzia w biologii molekularnej i sekwencjonowanie DNA. Chemiczna
synteza oligonukleotydéw i metoda PCR. Podstawowe enzymy wykorzystywane w procedurach
laboratoryjnych biologii molekularnej. Metody sekwencjonowania genomow.

Izolacja DNA z komdrek i tkanek zwierzecych. Ocena czystosci i pomiar stezenia preparatéw DNA.
Elektroforeza DNA. Izolacja plazmidowego DNA z komdrek bakterii. Wyodrebnienie RNA z komérek i
tkanek, elektroforeza RNA. Elektroforeza biatek, Western blotting, ELISA.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

W1, W2, W3, W4 — pisemne kolokwia i egzamin
U1, U2, K1 — pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U2, U3, K2 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Podstawy farmakologii liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.

kierunkowego | kier*

Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z dziataniem lekéw (m.in.
W1 |wihasciwosci farmakologiczne podstawowych grup lekéw, czynniki wptywajace K_WO06 2
Wiedza: na dziatanie lekéw)
bsol t i
(absolwen zr?a ! W2 [Student zna drogi podania i sposoby dawkowania lekéw K_wo1 2
rozumie)
w3 Stutljent zna wskazania i przeciwwskazania do stosowania poszczegélnych grup K Wo1 )
lekdw -
. L. U1l [Student umie rozpoznac dziatania niepozgdane lekéw K_U03 3
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ wybrane zagadnienia z choréb
U2 [cywilizacyjnych w formie ustnej i pisemnej w sposéb dostosowany do K_U08 3
przygotowania oséb/grup docelowych
(absolwlfe?lTjZes:z:)c:z\:N K1 Stu.dent r.ozumie potrze.bg aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy K_K02 )
do) zwigzanej z farmakologia

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawowe pojecia stosowane w farmakologii, definicja leku, procesy jakim podlega lek w organizmie,
pojecie farmakokinetyki i farmakodynamiki. Mechanizmy dziatania lekéw, czynniki modyfikujace
dziatanie lekéw, bezpieczenstwo farmakoterapii. Odrebnosci farmakoterapii w wybranych grupach
\wiekowych. Niesteroidowe leki przeciwzapalne i nienarkotyczne leki przeciwbdlowe. Opioidowe leki
przeciwbdlowe w leczeniu standw ostrych i przewlektych. Hormony — dziatanie i rola w organizmie.
Stosowanie lekow w okresie cigzy. Antykoncepcja Leki wptywajgce na osrodkowy uktad nerwowy.
Farmakologia uktadu krazenia. Narkotyki — uzaleznienie i przedawkowanie. Farmakoterapia odczynéw
alergicznych. Leki stosowane w dermatologii. Farmakoterapia zaburzen funkcji uktadu oddechowego i
pokarmowego. Leki pochodzenia naturalnego. Interakcje lekdw z zywnoscia. Farmakoterapia zakazen
bakteryjnych. Samoleczenie.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaliczenie na ocene (Test)
Ocena: Kryteria oceny z egzaminu:
Bardzo dobra (5,0) od 92 % prawidtowych odpowiedzi
Ponad dobra (4,5) od 85 % prawidtowych odpowiedzi
Dobra (4,0) od 77 % prawidtowych odpowiedzi
Dos¢ dobra (3,5) od 65 % prawidtowych odpowiedzi

Dostateczna (3,0) od 51 % prawidtowych odpowiedzi

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Podstawy chemii analitycznej liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Student zna budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii
Wiedza: | W1 [analitycznej. Potrafi zapisa¢ za pomocg réwnan czgsteczkowych i jonowych K_W02 2
(absolwent zna i przeprowadzone reakcje.
rozumie) w2 Stude.nt rozumie poznane pr.awa i Zﬁleinos"ti:i i stosuje je w obliczeniach K_W02, K_W03 22
chemicznych z zakresu stechiometrii reakcji
Student potrafi dobra¢ i wykonaé proste reakcje chemiczne stuzace jakosciowe;j
Umiejetnosci: | U1l [iilosciowej identyfikacji analizie zwigzkéw chemicznych z wykorzystaniem K_Uo4 2
(absolwent potrafi) nowoczesnych technik pomiarowych .
Student posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny
U2 A - . A . K_U02 3
wiarygodnosci eksperymentdw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym|
Kompetencje: Student posiada umiejetno$¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w|
(absolwent jest gotéw| K1 ([laboratorium chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje i K_KO03, K_K01 2,2
do) zespotu.
Metody analityczne i ich klasyfikacja. Wtasciwosci jondw i sposoby ich identyfikacji. Reakcje
[Tresci programowe charakterystyczne. Analiza jako$ciowa. ROwnowagi jonowe w roztworach; teorie kwaséw i zasad,
zapewniajace uzyskanie klasyfikacja rozpuszczalnikdw, iloczyn rozpuszczalnosci, rGwnowagi utleniania i redukgji, potencjat Nernsta,
efektow uczenia sie: stata rownowag reakcji redoks, stopniowe i sumaryczne state trwatosci reakcji kompleksowania,

wspotczynnik reakcji ubocznych.

W1, W2 — pisemny egzamin koricowy (max. 40 pkt.)

Sposéb weryfikacji efektéow  [W1, W2 — pisemne kolokwia na ¢wiczeniach laboratoryjnych (max. 20 pkt.)

uczenia sie: U1, U2, K1 — ocena praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych samodzielnie w trakcie zaje¢/
sprawozdania pisemne (sumarycznie max. 40 pkt.)

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: \Wychowanie fizyczne Il liczba ECTS: 0
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Posiada wiedze zwigzang z wptywem ¢wiczen fizycznych na zdrowie, zna
(absolwent znaii W1 [potrzeby organizmui formy aktywnosci fizycznej w utrzymaniu zdrowia, jak K_wo01 1
rozumie) réwniez konsekwencje i zagrozenia zwigzane z brakiem aktywnosci fizycznej
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)| U1l [Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasny rozwéj fizyczny K_U11 1
(absonKe(:'lijei:egn:tjg\.N K1 ?otrfifi.wsgélpracow.aé w zes.pole.jako jego cztonek, lider grupy, osoba K_KO3 )
do) inspirujgca innowacyjne rozwigzania

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

\wspotpracy w zespole.

Ksztattowanie swiadomej postawy wobec kultury fizycznej i stworzenie wizerunku aktywnosci ruchowej
jako elementu zycia. Podnoszenie sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu. Przygotowanie organizmu
do podejmowania zadan zawodowych i pozazawodowych. Poznanie i doskonalenie elementéw techniki
wystepujgcych w wybranych dyscyplinach sportowych i opanowanie ich w stopniu rekreacyjnym.
Uczestnictwo we wspoétzawodnictwie sportowym, odprezenie psychiczne, doskonalenie umiejetnosci

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sig:

zajeciach

sprawdzian indywidualnych umiejetnosci technicznych i praktycznych systematyczny i aktywny udziat w

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Bioinzynieria komérek zwierzecych liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.

kierunkowego | kier*

w1

student zna i rozumie techniki modyfikacji genetycznych w komérkach

. K_WO02, K_Wo04| 3,2
zwierzecych - -

Wiedza:
(absolwent zna i

W2

student zna i rozumie metody otrzymywania zwierzat transgenicznych K_W02, K_W06 3,2

rozumie)

w3

student nabywa wiedze na temat znaczenia badan z wykorzystaniem
lgenetycznie zmodyfikowanych komérek zwierzecych i zwierzat transgenicznych K_Wo04 3
w biologii i biotechnologii

Ul

student dobiera odpowiednie techniki inzynierii genetycznej dla

K_U01, K_U07 2,2
zdefiniowanego celu badawczego - = !

U2

student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe metody i techniki biologii
molekularnej i inzynierii genetycznej przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w | K_U04, K_U10 3,2
instrukcjach obstugi

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

u3

student potrafi obstugiwa¢ podstawowa aparature, rutynowo stosowang w
inzynierii genetycznej, przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w instrukcjach | K_U06, K_U03 2,2
obstugi

(V2)

student umie postugiwac sie prawidtowa terminologig z zakresu genetyki

. . . . K_U01 2
molekularnej oraz podejmowac dyskusje na tematy genetyczne -

us

student umie prawidtowo dokumentowac, analizowaé, prezentowac i

. , L. , K_U08, K_U09 2,2
interpretowac wyniki badan - -

Kompetencje:
(absolwent jest gotow,|

K1

student jest Swiadomy ograniczenia wiasnej wiedzy; wykazuje gotowosé
statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i K_KO02 2
podnoszenia kwalifikacji w zakresie inzynierii genetycznej

do)

K2

student potrafi pracowac zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i
w zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan K_KO03 1
zespotowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

ITechniki transfekcji komorek eukariotycznych, transfekcja o charakterze przejsciowym i stabilnym.
Wykorzystanie wiruséw w bioinzynierii komérek eukariotycznych. Powszechnie stosowane geny
reporterowe, analiza regulacji aktywnosci genu, oczyszczanie i identyfikacja etykiet biatkowych - biatka
fuzyjne. Klonowanie zarodkowe i somatyczne, osiggniecia w klonowaniu ssakéw, perspektywy
praktycznego zastosowania klonowania ssakow. Technologia wyciszania ekspresji gendw (siRNA, shRNA).
System CRISPR/Cas9. Zwierzeta transgeniczne i metody ich otrzymywania; wykorzystanie zwierzat
transgenicznych w badaniach genetycznych i w medycynie, zwierzeta transgeniczne jako bioreaktory,
wykorzystanie zwierzat do ksenotransplantacji.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

W1, W2, W3 — pisemne kolokwia
U1, U4,U5,K1 — pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie c¢wiczen
laboratoryjnych
U2, U3, K2 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Radiochemia liczba ECTS: 4

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 §tudent .z!wa budowe rTTateri.i, poj.ecia i prawa chemiczne z zakresu chemii K W02 )
| adrowej i ochrony radiologiczne;j.
(absolwent zna i Student rozumie poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w obliczeniach
rozumie)| W2 X . K_W02, K_wo03 2,2
radiochemicznych
Student potrafi dobrac i wyjasni¢ zaleznosci zwigzane z zachodzeniem reakcji
- L. uil | K_Uo4 2
Umiejetnosci: gdrowych.
(absolwent potrafi) Student posiada umiejetno$¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny
U2 |wiarygodnosci eksperymentéw przeprowadzonych w laboratorium K_U02 3
radiochemicznym
Kompetencje: Student posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w
(absolwent jest gotéw| K1 [laboratorium radiochemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo swoje i| K_K03, K_K01 2,2
do) zespotu.
Podstawowe zasady wykonywania oraz wtasciwej interpretacji radioizotopowych badan diagnostycznych,
stosowania procedur leczniczych z wykorzystaniem radioizotopdw oraz przestrzegania zasad ochrony
[Tresci programowe radiologicznej. Aparatura do badarn SPECT/CT i PET/CT w obrazowaniu molekularnym. Znaczniki
zapewniajace uzyskanie eksperymentalne w diagnostyce onkologicznej —ocena hipoksji, proliferacji, angiogenezy, apoptozy.
efektow uczenia sie: Wskazania do badan diagnostycznych w zaleznosci od rozpoznania i stosowanego radiofarmaceutyku.

Praktyczne korzysci zwigzane z implementacjg informacji obrazéw funkcjonalnych w procedurach
radioterapeutycznych.

W1, W2 — pisemny egzamin koricowy (max. 40 pkt.)
U1, U2, K1 — ocena praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych samodzielnie w trakcie zaje¢/
sprawozdania pisemne (sumarycznie max. 60 pkt.)

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Krystalografia i chemia strukturalna liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 .Studen} zna budowe.materu, pojecia i prawa chemiczne z zakresu krystalografii K W02 )
! i chemii strukturalnej.
(absolwent zna i Student rozumie poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w analizie|
rozumie)| W2 i P P je K W02, K Wo3| 2,2
strukturalnej.
Umiejetnodci: | U1 Student potrafi dobrac¢ i wykona¢ proste modelowanie krystalograficzne. K_Uuo4 2
(absolwent potrafi) Student posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielne] interpretacji i oceny
U2 A L X A ) K_U02 3
wiarygodnosci eksperymentdw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym|
Kompetencje: Student posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w|
(absolwent jest gotéw| K1 ([laboratorium chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczerstwo swoje i K_KO03, K_K01 2,2
do) zespotu.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

identyfikacyjnych oraz strukturalnych.

Podstawy opisu obiektéow chemicznych i krysztatéw przy pomocy wtasciwosci symetrii. Definicja i podziat
krystalografii, definicja krysztatu, cechy stanu krystalicznego. Podstawowe elementy opisu krysztatéw,
technik, mozliwosci oraz problemdéw wspoétczesnej krystalografii .Zalety wykorzystania baz danych w
zakresie struktur czasteczek wyznaczonych metodami dyfraktometrii rentgenowskiej . Podstawy
postugiwania sie technikami dyfrakcyjnymi w celu rozwigzywania waznych probleméw analitycznych,

uczenia sig:

Sposob weryfikacji efektow

W1, W2 — pisemny egzamin koricowy (max. 40 pkt.)

sprawozdania pisemne (sumarycznie max. 60 pkt.)

U1, U2, K1 — ocena praktycznych zadan kontrolnych wykonywanych samodzielnie w trakcie zaje¢/

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Techniki analizy biatek liczba ECTS: 3

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 |student nabywa wiedze na temat znaczenia analizy biatek w biologii i biotechnologii K_W02 2
(absolwent zna i
rozumie)| W2 |student wymienia podstawowe techniki badan biatek K_W02 2
student potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane z punktu widzenia biochemii i
Ul . . K_U01 3
Umieietnosci: analizy biatek —
(absolwe:jtepo::afi.) U2 studerjt potrafi stosov.vaé. podstawowe techniki !aboratoryjnfe d? analizy biatek ze K_Uo4 3
szczegdlnym uwzglednieniem metod wykorzystujacych przeciwciata
U3 student potrafi zaplanowaé eksperyment naukowy oraz dobra¢ optymalng strategie K U10 3

badawczg w badaniach proteomu

student jest Swiadomy ograniczenia wtasnej wiedzy; wykazuje gotowos¢ statego

Kom.petean:e: K1 |doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w zakresie biochemii i K_KO02 1
(absolwent jest gotow| o
do) analizy biatek
student potrafi pracowac¢ zaréwno indywidualnie jak i w zespole ze swiadomoscig
K2 - s . o K_K03 1
odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan zespotowych
Biatka: wtasciwosci i funkcje. Biosynteza i regulacja ekspresji biatek. Cykl zyciowy biatka — od syntezy do koricowej
degradacji. Zastosowanie biatek w badaniach naukowych, diagnostyce i biotechnologii. Izolacja i oczyszczanie
[Tresci programowe biatek. Elementy proteomiki. Techniki rozdzielania biatek. Oznaczanie ilosciowe biatek. Detekcja biatek z
zapewniajace uzyskanie wykorzystaniem wybranych metod analitycznych. Zastosowanie przeciwciat w badaniach biatek.
efektow uczenia sie: Sekwencjonowanie biatek. Oznaczanie struktury przestrzennej makromolekut: krystalizacja i krystalografia

rentgenowska; spektroskopia jagdrowego rezonansu magnetycznego (NMR). Badania oddziatywan
biatko:biatko i biatko:DNA.

W1, W2 - pisemne kolokwia
U1, U2, U3, K1 — pisemne sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U2, K2 — ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Medycyna eksperymentalna liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza:
(absolwent znai| W1 |Student ma wiedze o najnowszych trendach w medycynie K_W02, K_W05 1,1
rozumie)
Umiejetnosci: Student potrafi wyszukiwa¢, analizowaé i wykorzystywac informacje z zakresu
" Ul . K_U01 2
(absolwent potrafi) medycyny eksperymentalnej -
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw| K1 |Student potrafi pracowac w zespole zaréwno jako jego lider lub cztonek K_K03 1
do)
L . Definicja i historia medycyny eksperymentalnej. Uwarunkowania prawne i bioetyczne. Wybrane aspekty
[Tresci programowe . . S . . .
. . medycyny eksperymentalnej na tle medycyny konwencjonalnej i niekonwencjonalnej. Wykorzystanie medycyny
zapewniajace uzyskanie ; - B o ) ; - - . , - -
eksperymentalnej w leczeniu choréb cywilizacyjnych, w kardiologii, onkologii, chordéb zakaznych, immunologii,

fektow uczenia sie: "
etekto enia sig neurologii i ortopedii.

W1, U1, K1 — projekt
Sposéb weryfikacji efektow W1, U1, K1 - kolokwium
uczenia sig:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Hodowla komorek i tkanek liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.

kierunkowego | kier*

wi

Posiada informacje z zakresu funkcjonowania komérek zwierzecych w
warunkach in vitro poza organizmem zywym w odniesieniu do funkcji komdrek K_wo01 2
W organizmie

Wiedza:
(absolwent zna i

W2

Rozumie budowe i fizjologie komdrek zwierzecych oraz ich wptyw na dobér

warunkéw hodowli komérek, w tym pozywek hodowlanych K_W01, K_W02 23

rozumie)

w3

Zna wykorzystanie alternatywnych modeli badawczych opartych o hodowle
komorkowe z przyktadami aktualnego zastosowania w nauce, medycynie i K_W06 2
przemysle

Ul

Potrafi okresli¢ oraz dobrac¢ parametry dla poszczegdlnych rodzajéw hodowli

komorkowych w zaleznosci od rodzaju, skali hodowli oraz jej zastosowania K_U03 3

U2

Potrafi obstuzy¢ mikroskop odwrécony i wykonac¢ zdjecia hodowli oraz
przeprowadza¢ odczyty kolorymetryczne i fluorymetryczne na czytniku do K_Uo4 2
mikroptytek w celu wykonania testow in vitro

Umiejetnosci:

u3

Potrafi pracowaé w warunkach sterylnych z wykorzystaniem komér do pracy
sterylnej, przygotowac stanowisko do pracy oraz dobra¢ metody dezynfekcji i K_Uo4 2
sterylizacji

(absolwent potrafi)

u4

Potrafi zidentyfikowa¢ procesy komdrkowe oraz czynniki majace wptyw na te
procesy tak aby oceni¢ prawidtowy przebieg hodowli oraz zinterpretowac K_U03 3
toksyczny wptyw zwigzkéw na komorke

us

Potrafi pozyskiwac i zabezpiecza¢ materiat biologiczny w celu izolacji komoérek
oraz zatozenia hodowli pierwotnej oraz dobrac¢ niezbedne narzedzia i K_uo07 2
odczynniki do wyprowadzenia hodowli

ue

Potrafi wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze oraz
samodzielnie zaprojektowa¢ doswiadczenia na komdrkach w hodowli in vitro K_U10 3
pod kierunkiem opiekuna naukowego

Kompetencje:

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, aktualne trendy w hodowlach
komorkowych oraz wzrost zapotrzebowania rynkowego na modele oparte o K_KO02 1
hodowle in vitro

(absolwent jest gotow|
do)

K2

Potrafi wspdtpracowac w zespole jako jego cztonek, lider grupy, osoba

AR ; T K_Ko3 1
inspirujgca innowacyjne rozwigzania

K3

Potrafi zidentyfikowaé problemy natury etycznej zwigzane z wykorzystaniem

hodowli komérkowych in vitro oraz pozyskiwania materiatu do badan K_ko5 !

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Ogodlne zasady postepowania w hodowli komdrek. Wyposazenie aparaturowe. Media hodowlane i
suplementy. Charakterystyka linii komdrkowych, linie pierwotne i ciggte. Typy hodowli. Charakterystyka
wzrostu komdrek w hodowli. Krioprezerwacja. Apoptoza i nekroza. Ogdlne zastosowanie hodowli komérek
zwierzecych w nauce, biotechnologii, bioinzynierii i medycynie.

Opanowanie podstawowych technik i poznanie aparatury do sterylnej pracy z komérkami. Sterylizacja
szkta, pozywek i roztwordw. Przygotowanie roztworéw do hodowli komorek - zapoznanie sie z ich sktadem.
Hodowle pierwotne komodrek. Sposoby izolacji komoérek. Prowadzenie hodowli. Hodowla ustalonych linii
komorkowych. Podstawowe barwienia komérek. Mrozenie i rozmrazanie komodrek. Ocena cytotoksycznosci
substancji w warunkach in vitro.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

Kolokwia — K_U03, K_U04, K_U07, K_U09, K_010, K_U16, K_K01
Pisemna praca zaliczeniowa — K_W01, K_W03, K_W10, K_K03, K_K04

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Analiza obrazowania liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Rozumie podstawowe zatozenia analizy obrazowania oraz posiada wiedze dotyczac
(absolwent znai W1 X P . R Y . p & dolyezac K_wo02 1
. analizy struktury oraz funkcjonowania komérek i tkanek zwierzecych
rozumie)
Umiejetnosci: | U1 Eotrafi postugiwac sie technikami wykorzystywanymi w analizie komputerowej zdjec¢ K_U0S )
N biologicznych
(absolwent potrafi) - . - —— - p
Potrafi zaplanowa¢ wykorzystujac odpowiednie narzedzia, wykona¢ oraz
u2 | . . A . K_U10 2
zinterpretowacd analize zdje¢ biologicznych
Kompetencje: Ma $wiadomos¢ znaczenia prawidtowej analizy obrazéw mikroskopowych, potrzeby
(absolwent jest gotéw| K1 |uczenia sie przez cate zycie, aktualizowania wiedzy z zakresu analizy obrazowania oraz K_KO02 1
do) podnoszenia kompetencji zawodowych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

ITworzenie, przetwarzanie i analiza komputerowej zdje¢ biologicznych. Rola poszczegdlnych elementéw

mikroskopdéw Swietlnych w wykonaniu prawidtowych zdjeé. Parametry obrazu, rodzaje zdje¢ mikroskopowych.
Praca z programami do analizy obrazu, m.in. ImageJ oraz Gimp oraz przeprowadzenie podstawowych analiz. Praca
na obrazie warstwowym, przetwarzanie obrazéw, edycja uktadu kanatéw zdje¢ RGB, skalowania zdje¢,
progowanie, tworzenia zdjec binarnych, pomiary struktur biologicznych. Liczenie ilosci komdrek z wykorzystaniem
funkcji analizy czasteczek. Analiza zdje¢ immunofluorescencyjnych. Analiza densytometryczna na przyktadzie

oceny ilosci biatka w analizie Western blot. Wykorzystywanie wtyczek do programu Imagel. Podstawowa

automatyka analizy lub przetwarzania zdjec - tworzenie, nagrywanie i uruchamianie makr w programie Image)J

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sig:

W01, U01, U02, KO1 -Projekt indywidualny

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Inzynieria genetyczna liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
W1 [Student definiuje i wyjasnia pojecia zwigzane z inzynierig genetyczng K_wWo01, K_wWo04 1,2
Wiedza:
(absolwent znai W2 [Student zna metody wprowadzania DNA do komérek prokariotycznych K_Wo04 2
rozumie) Student zna budowe i rodzaje wektoréw molekularnych, zna zasady ich doboru
W3 | - , K_Wo4 2
i potrafi je zastosowad
Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe metody i techniki biologii K_U04,K_U02,
Ul S . 3,23
molekularnej i inzynierii genetycznej K_U07
U2 Student potrafl opracowac technologie otrzymywania organizmow K Uo7 3
transgenicznych -
Umiejetnosci: Student potrafi obstugiwac podstawowa aparature, rutynowo stosowana w
(absolwent potrafi)| U3 |badaniach genetycznych, przestrzegajac zasad wyszczegdlnionych w K_Uo4 2
instrukcjach obstugi
Student umie prawidtowo dokumentowac, analizowa¢, prezentowad i
us | A ; K_Uo8 2
interpretowac wyniki badan genetycznych
Student umie postugiwac sie prawidtowa terminologia z zakresu genetyki
us . ) 3 . K_uo1 2
molekularnej oraz podejmowac dyskusje na tematy genetyczne
Student jest Swiadomy ograniczenia wtasnej wiedzy; wykazuje gotowos¢
Kompetencje: | K1 |[statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w K_K02 1
(absolwent jest gotow| zakresie biofarmacji
do) Student potrafi pracowad zgodnie z zasadami BHP zaréwno indywidualnie jak i
K2 |w zespole ze Swiadomoscig odpowiedzialnos$ci za prace wiasng i efekty dziatarn | K_K01, K_K03 1,2
zespotowych

Narzedzia inzynierii genetycznej, wektory, biblioteki. Analizy omiczne, mapy molekularne, konstruowanie
igendéw, modyfikacje genomowe. Podstawy generowania zmiennosci, epigenetyka, wprowadzenie do terapii
lgenowej. Zasady konstrukcji bibliotek. Transformacja bakterii, izolacja plazmidéw, subklonowanie.
Genomika ekspresyjna, adnotacja funkcjonalna, tworzenie interakcji sieci molekularnych.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie: \Wyktad — egzamin pisemny; ¢wiczenia — zaliczenie na ocene (kolokwia i sprawozdanie)

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Bionika liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego| kier*

Wiedza: | W1 |Wykazuje znajomos¢ pojec¢ zwigzanych z bionikg jako nauka interdyscyplinarng K_WO06 1

(absolwent zna i

Posiada wiedze na temat mozliwosci wykorzystania pomystéw przyrody w
rozumie)| W2

praktyce K_W02 2

Ul [Potrafi w sposéb krytyczny czytac i analizowad literature naukowg K_U01 2

Umiejetnosci:

(absolwent potrafi)| U2 Potrafi podda¢ analizie przyktadowe naturalne rozwigzania, ktére moga mie¢

. K_U02, K Uo4| 1,2
zastosowanie praktyczne - -

Potrafi zabrac¢ gtos w dyskusji dotyczacej rozwigzan technologicznych

u3 - K_U08 2
zainspirowanych natura -
U4 |Umie pracowac w grupie i prezentowac wyniki pracy K_U08 2
Kompetencje: S N
(absolwent jest gotow| K1 Identyflku!.e i rozstrzyga pr(.)blemy doty.czqce osiggniec przyrody oraz nowych K_Ko1 3
do) technologii powstatych na ich podstawie
Ksztattowanie umiejetnosci dostrzegania osiggniec¢ zywych organizméw z zakresu proceséw biologicznych
oraz ich efektywnego zastosowania. Objasnienie obszaru, zakresu i nazewnictwa bioniki jako nauki
interdyscyplinarnej. Bionika jako nauka skupiajaca sie na zastosowaniu proceséw biologicznych w
[Tresci programowe technice, konstruowaniu urzadzen technicznych wzorowanych na organizmach zywych. Historia bioniki, jej
zapewniajace uzyskanie przyktady i efekty. Zasady funkcjonowania organizméw oraz mozliwosci ich wykorzystania w nauce,
efektow uczenia sie: medycynie, technice i réznych dziedzinach zycia. Charakterystyka , biologicznych patentéw”. Sposoby

przeprowadzania badan biologicznych wyjasniajgcych funkcjonowanie organizmoéw i mozliwosci ich
technologicznych zastosowan. Charakterystyka budowy funkcjonalnej organizmdw bedgcych wzorcami dla
nowych technologii. Opisy wybranych technologii i wynalazkdw inspirowanych natura.

Sposob weryfikacji efektow

.. W1, W2 — egzamin; U1, U3, U4 — prezentacja multimedialna; U2, K1 — ocena aktywnosci na zajeciach
uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Badanie przedkliniczne liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: |y e havko-chemcanye bomalekat co ponwata mana oceng ch | W02 [ 55
(absolwent zna i ) ) . ! K_WO05 !
rozumie) potendjatu aplikacyinego — —
W2 [rozumie réznice pomiedzy badaniami przedklinicznymi i klinicznymi K_W08 1
potrafi sformutowaé plan dziatai odpowiadajacych potrzebom badacza oraz
.. - U1 L . . K_U02 2
Umiejetnosci: przeprowadzi¢ powierzone mu zadania badawcze -
(absolwent potrafi) potrafi uzasadnic¢ lub podwazyé dobér metod, sposéb analizy wynikow i
u2 . A NN K_U06 2
wynikajace z nich wnioski -
rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy w swietle dynamicznie
Kompetencje: | K1 [zmieniajacych sig trendéw badan i praktycznych zastosowar biomolekut w K_K02 2
(absolwent jest gotow| biotechnologii i medycynie.
do) posiada kompetencje pracy w grupie, potrafi podejmowac kreatywne dyskusje,
K2 |w poszanowaniu opinii innych oséb, na temat pomystéw, badan i zastosowan K_K03 2
zwigzkow potencjalnie czynnych
\Wprowadzenie do projektowania i przeprowadzania badan przedklinicznych. Omdéwienie aktéw prawnych
[Tresci programowe regulujacych postepowanie przy badaniu substancji potencjalnie aktywnych. Zasady dobrej praktyki (GxP)
zapewniajace uzyskanie na podstawie wytycznych EMA (European Medicines Agency). Oméwienie mozliwos$ci stosowania
efektow uczenia sie: alternatywnych modeli badawczych we wczesnym etapie badan przedklinicznych. Charakterystyka
instrumentalnych metod badawczych substancji bioaktywnych.
. T . W1 - Sprawozdania
zz:::; \:;::'yflkacu efektow U1,2,3, K2 - Projekt
W2, K1 - Egzamin

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Mechanizmy nowotworzenia liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: | W1 [zna czynniki sprzyjajgce powstawaniu nowotworéw K_WO01 3
(abSOIV::::;?Z)I W2 [znateorie kancerogenezy i réznice miedzy teoria klasyczng a nowoczesng K_wo01 3
U1 postuguje sie technikami wykorzystywanymi podczas pracy z hodowlami K U04: )
- .. komorek nowotworowych -
Umiejetnosci: - n Yo PSR - T
" potrafi zaplanowa¢, wykonad i zinterpretowa¢ doswiadczenie umozliwiajace
(absolwent potrafi) ) . . . .
U2 [obserwacje wzrostu tkanki guzéw nowotworowych in ovo oraz komoérek K_U10 3
nowotworowych w warunkach in vitro
Kompetencje: ma Swiadomos¢ szybkiego rozwoju biologii nowotwordéw i koniecznosci
(absolwent jest gotéw| K1 |aktualizowania i rozszerzania swojej wiedzy zwigzanej z kancerogeneza, myslii [K_K02; K_K03; 1,2
do) dziata w sposdb kreatywny
Epidemiologia nowotwordw; Czynniki sprzyjajace powstawaniu choréb nowotworowych.
Biologia i genetyka komodrki nowotworowej. Procesy nowotworzenia — podioze genetyczne, zmiany|
[Tresci programowe lgenetyczne w nowotworach, problem dziedziczenia nowotwordw. Przerzutowanie i drogi przerzutowania
zapewniajace uzyskanie komarek nowotworowych. Teorie kancerogenezy: nowoczesna, mutacyjna.
efektow uczenia sie: Cykl komorkowy i zaburzenia cyklu w jako Zrédto nabywania zdolnosci do nieograniczonej liczby podziatéw|
komorkowych. Zaburzenia naprawy DNA w komdrkach nowotworowych. Choroby nowotworowe i inne
zwigzane z zaburzeniami systemu naprawy DNA. Kancerogeneza wirusowa.
Sposo'b \A{eryflkacu efektow Sprawozdania, projekty, prace pisemne
uczenia sie:

*) 3 - zaawansowany i szczegbtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




przedsiebiorczy i odpowiednio zabezpieczy¢ je od strony prawnej

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
. Zna zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich
Wiedza: R . .
(absolwent zna i W1 n.aruszem.e. Korzysta z aktéw prawnych dc.)tyczqcych ochrorTy dobr’ o . K W07 3
rozumie) nlematgrlalnych. Z’na zasady poszanowania autorstw.a w d.2|alal.nosa zwigzanej z
realizacja prac tworczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich).
Potrafi opracowac oraz wtasciwie przedstawié¢, zaréwno w jezyku polskim jak i
Ul |obcym, opis i prezentacje z wynikéw badar wtasnych zwigzanych z technologia K_U08 2
Umiejetnosci: biomedyczng
(absolwent potrafi) Potrafi wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze, projektowe
U2 |i ekspertyzy, potrafi samodzielnie pracowac i realizowaé wtasny rozwdj K_U10, K_U11 3,2
zawodowy
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — szukania w bazach podobnych
K1 |rozwigzan do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych K_K02 1
Kompetencje: rozwigzan
(absolwent jest gotow| K2 Ma swiadomosé wptywu rozwoju technologii biomedycznej na stosunki K KOL 1
do) bezpieczenstwa i poziom zycia spoteczeristwa -
K3 Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne i podejmowaé nowe wyzwania w sposob K Ko4 )

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

przecwiczenie obrony.

Zapoznanie studentéw z metodologig i aspektami praktycznymi przygotowywania prezentacji
inzynierskich. Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej. Omdwienie roli promotora. Przedstawienie
ymogow dotyczacych przygotowywania prezentacji. Przygotowanie prezentacji na obrone i

Sposéb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Konspekt pracy

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Inzynieria tkankowa i narzadowa liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego| kier*
W1 [zna pojecia dotyczace definicji, zakresu inzynierii tkankowej K_wo1 2
Wiedza:
(absolwent znai W2 [zna cechy struktur tworzacych sztuczne tkanki i narzady K_wo1 2
rozumie) i ; i i3 i 5w inzvnierii
w3 zna technf)logu—; projektowania, tworzenia i stosowania konstruktow inzynierii K_WO5 1
tkankowej
Ul [|potrafi przygotowac i hodowaé podstawowe sztuczne tkanki K_U02 2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) potrafi wykona¢ podstawowe, proste obserwacje dotyczace oceny
U2 . . L ) K_Uo04 2
funkcjonowania struktur inzynierii tkankowej
K1 jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie w kontekscie intensywnie rozwijajgcej K K02 1
Kompetencje: sie inzynierii tkankowej -
(absolwent jest gotow
do) A . . ) . ’ .

K2 est gotéw do rozwigzywania w zespole probleméw zwigzanych z rozwojem K_K03, K_K04 11

nowych obszaréw dziatania inzynierii tkankowej

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Fundamentalne zasady inzynierii tkankowej. Modele badawcze stosowane do rozwijania konstruktow
tkanek i narzadéw. Komorki i metody ich pozyskiwania, przechowywania i transformacji celem
zastosowania w inzynierii tkankowej. Czynniki bioaktywne warunkujace proliferacje, réznicowanie i
zasiedlanie zrebu przez komarki macierzyste. Rodzaje materiatéw stosowanych jako zrab dla tkanek z
uwzglednieniem ich pochodzenia, pozyskiwania, ksztattowania i charakteryzacji. Fizyczne atrybuty
nanomateriatow stosowanych jako zrab w konstruowaniu sztucznych tkanek, ich biozgodnos¢, trwatos¢ i
funkcjonalnos¢. Naturalne Zrédta rusztowan dla sztucznych tkanek, metody ich pozyskiwania i
zastosowanie. Pojecie niszy komorek macierzystych i jej rola w ksztattowaniu i funkcjonowaniu tkanki.
Inzynieria tkankowa a aktualny stan rynku produkcji substytutéw tkanek i narzagdéw — firmy, produkty,
odbiorca. Spoteczne, etyczne i ekonomiczne oblicze inzynierii tkankowej.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

Raporty z badan — czes¢ éwiczeniowa
Pisemna praca egzaminacyjna — czes¢ wyktadowa

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Nanomedycyna liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego| kier*
posiada wiedze z zakresu dziatania nanomateriatéw niezbedng dla zrozumienia|  K_WO0S5,
Wiedza: | W1 ich dystrybucji w komdrce i organizmie K_WO06 2,2
(absolwent zna i i -
rozumie) W2 |posiada wiedze z zakresu wykorzystania nanomateriatéw w medycynie K_WO06 2
W3 [rozumie potencjalne mechanizmy toksycznosci nanomateriatéw K_wo1 2
. , . | Ul [potrafi oceni¢ biokompatybilnos¢ nanomateriatu K_U03 2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) U2 potrafi zaplanowa¢ etapy od badan podstawowych do komercyjnej produkcji K_U10, 5 9
leku, potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasny rozwdéj zawodowy K_U11 !
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw| K1 |rozumie potrzebe badan podstawowych, przedklinicznych i klinicznych K_K01 2
do)
Charakterystyka dystrybucji nanomateriatéw w organizmie cztowieka. Nanotechnologia w terapii
nowotwordéw tkanek miekkich i twardych, ortopedii, stomatologii, okulistyce, kardiochirurgii, farmakologii
[Tresci programowe oraz kosmetologii. Wykorzystanie nanoczastek metalicznych jako srodkéw przeciwbakteryjnych i
zapewniajace uzyskanie grzybobdjczych w produkcji bandazy, opatrunkdw i masek chirurgicznych. Antywirusowe witasciwosci
efektow uczenia sie: nanoczastek. Nanostruktury jako biosensory w wykrywaniu réznych molekut. Charakterystyka

zarejestrowanych produktéw, w tym lekéw zawierajgcych nanomateriaty. Mechanizmy toksycznosci
nanomateriatéw.

W1, W2, W3 - praca pisemna

W1, W2, W3, U1, U2, K1 - projekt

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sig:

*) 3 - zaawansowany i szczegbtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Metody analizy instrumentalnej liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: | W1 [zna podstawy teoretyczne wybranych metod analitycznych K_W02 2
(absolwent zr]a ! w2 zna zasady dziatania aparatéw badawczych stosowanych w K W06 )
rozumie) badaniach laboratoryjnych -
potrafi zinterpretowac wynik eksperymentu i wykonac obliczenia na podstawie
. L. U1l X K_U04 3
Umiejetnosci: uzyskanych danych analitycznych -
(absolwent potrafi) U2 potrafi dobra¢ odpowiednig metode badawcza do analizowanego materiatu K UOG )
biologicznego -
Kompetencje: | K1 |przestrzega zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w laboratorium K_K01 1
(absolwent jest got6 Jest gotdw do poszerzania wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii
do)| K2 ¢ K_K02 1
analitycznych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podziat i charakterystyka instrumentalnych metod analitycznych. Kryteria wyboru i oceny metody
analitycznej. Omoéwienie metod i technik analitycznych stosowanych w technologii biomedycznej: metody
optyczne (widma absorpcyjne i emisyjne; techniki spektrometryczne), techniki separacyjne (wirowania),

techniki fluorescencyjne, techniki rozdzielcze (chromatografia), techniki obrazowania (mikroskop swietlny,
fluorescencyjny, transmisyjny mikroskop elektronowy, skaningowy mikroskop elektronowy).

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

U1, U2, K1, K2 — projekt
W1, W2 - kolokwium

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




inspirujgca innowacyjne rozwigzania

Nazwa zajec: Immunologia kliniczna liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego| kier*
student zna budowe i funkcje ukfadu odpornosciowego, w tym mechanizmy
w1 . B A . K_wo01 3
odpornosci nieswoistej i swoistej organizmu -
student opisuje podstawowe pojecia dotyczace immunologii transplantacyjnej i
W2 |wyjasnia podstawy doboru dawcy i biorcy, przeszczepéw narzaddéw oraz K_wo1 3
komarek macierzystych
. student charakteryzuje rézne typy reakcji nadwrazliwosci i objasnia
Wiedza: ) ; S )
| patomechanizmy choréb z nadwrazliwosci; opisuje patomechanizm
(absolwent znai W3 [ Lo . . - o . K_wo1 3
. pierwotnych i wtérnych niedoboréw odpornosci ; wyjasnia mechanizmy
rozumie) A .
immunomodulacji
student objasnia zaburzenia regulacji odpowiedzi immunologicznej w chorobach
W4 Jalergicznych, autoimmunizacyjnych i chorobach rozrostowych uktadu K_wo1 3
immunologicznego; charakteryzuje rézne formy immunoterapii
student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace immunologii
W5 A o ; L . . K_wo01 3
nowotworéw; objasnia mechanizmy odpowiedzi przeciwnowotworowej
. - student dobiera odpowiednie metody diagnostyczne do wykrywania
Umiejetnosci: . . o . . . . . . .
| Ul |niedoboréw odpornosci, schorzen alergicznych, autoimmunizacyjnych i choréb K_U06 2
(absolwent potrafi) . )
rozrostowych uktadu immunologicznego
student jest Swiadomy ograniczenia wtasnej wiedzy; wykazuje gotowosc¢ statego
Kompetencje: | K1 |doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w zakresie K_K02 1
(absolwent jest gotow| immunologii klinicznej i pokrewnych dziedzin i dyscyplin naukowych
do) K2 student potrafi wspotpracowaé w zespole jako jego cztonek, lider grupy, osoba K KO3 1

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy funkcjonowania uktadu odpornosciowego. Odpornos¢ nieswoista. Odpornos¢ nabyta - swoista
odpornos¢ komoérkowa i humoralna. Rozwéj uktadu immunologicznego. Immunologia infekcyjna. Metody
diagnostyczne w badaniach immunologii. Immunologia transplantacyjna. Nadwrazliwos¢.
IAutoimmunizacja. Niedobory odpornosciowe. Immunologia rozrodu i nowotwordédw. Immunoterapia -

immunoprofilaktyka, immunomodulacja, immunosupresja. Techniki w immunologii klinicznej. Diagnostyka
choréb o podtozu immunologicznym. Mozliwosci modulacji uktadu odpornosciowego.

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

Zaliczenie na ocene

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




przedsiebiorczy i odpowiednio zabezpieczy¢ je od strony prawnej

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
. Zna zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich
Wiedza: naruszenie. Korzysta z aktéw prawnych dotyczacych ochrony débr
(absolwent znail W1 | . L v P yeh dotyczacy v T ) K_wo7 3
rozumie) niematerialnych. Zna zasady poszanowania autorstwa w dziatalno$ci zwigzanej z
realizacjg prac twdérczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich).
Potrafi opracowad oraz wtasciwie przedstawié, zaréwno w jezyku polskim jak i
Ul [obcym, opisi tacj ikéw badan wt h zwi h z technologi K_U08 2
Umiejetnogci: pbeym, opis i prezentacje z wynikéw badari whasnych zwigzanych z technologia _
(absolwent potrafi) biomedyczna
P Potrafi wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze, projektowe
U2 |i ekspertyzy, potrafi samodzielnie pracowac i realizowaé wtasny rozwdj K_U10, K_U11 3,2
zawodowy
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — szukania w bazach podobnych
i K1 |rozwigzan do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych K_K02 1
Kompetencje: o
h ) rozwigzan
(absolwent jest gotow, P~ yy - — - -
do)| K2 Ma $wiadomosé wptywu rozwoju technologii biomedycznej na stosunki K KOL 1
bezpieczenstwa i poziom zycia spoteczeristwa -
K3 Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne i podejmowaé nowe wyzwania w sposob K Ko4 )

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

przecwiczenie obrony.

Zapoznanie studentéw z metodologig i aspektami praktycznymi przygotowywania prezentacji
inzynierskich. Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej. Omoéwienie roli promotora. Przedstawienie
ymogow dotyczacych przygotowywania prezentacji. Przygotowanie prezentacji na obrone i

Sposéb weryfikacji
efektow uczenia sie:

Konspekt pracy

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Praca inzynierska liczba ECTS: 15
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
. Zna zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich
Wiedza: naruszenie. Korzysta z aktéw prawnych dotyczacych ochrony débr niematerialnych
(absolwent znai| W1 ’ N ) P v ryezacyeh oc v L yen- K_wo7 3
rozumie) Zna zasady poszanowania autorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacja prac
twdrczych (w tym prac dyplomowych inzynierskich).
U1 Po.tra.\fl opracowac oraz Mfascmle pfrzedstanc, z:?rowno w jezyku polslklm. jak i obcym, K_U08, K_U09 33
Umiejetnosci: opis i prezentacje z wynikéw badan wtasnych zwigzanych z technologig biomedyczna
(absolwent potrafi)| y2 Potrafi wykona¢ samodzielnie i w zespole proste zadania badawcze, projektowe i K U10 3
ekspertyzy -
U3  |Potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasny rozwdéj zawodowy K_U11 3
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — szukania w bazach podobnych
K1 o f . ; L o K_K02 2
rozwigzan do swojego pomystu, poszukiwania udoskonalen i dodatkowych rozwigzan
Kompetencje: K2 Ma $wiadomosé wptywu rozwoju technologii biomedycznej na stosunki K Kol 3
(absolwent jest gotéw bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczeristwa -
do) Uest gotow do okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwania w
K3 3 s . - ; s ; K_Ko4 3
sposdb przedsiebiorczy i odpowiednio zabezpieczy¢ je od strony prawnej
K4 |Przestrzegania zasad etyki zawodowej K_KO05 3

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

inzynierskiej: artykut/ forma tradycyjna.

Zapoznanie z warunkami formalnymi dotyczgcymi przygotowania pracy dyplomowej dotyczacymi jej formy,
objetosci i uktadu pracy dyplomowej. Przygotowanie pracy dyplomowej do weryfikacji w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym. Zapoznanie ze sposobem i terminem ztozenia w dziekanacie. Informacje te czerpie student od
promotora, z dziekanatu oraz strony internetowej Wydziatu. Zapoznanie z mozliwoscig wyboru formy pracy

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

Zaakceptowany przez promotora dokument ,,Postepy w realizacji pracy dyplomowej”

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Zaawansowana praktyka zawodowa liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dia ef.

kierunkowego | kier*

Absolwent zna i rozumie informacje z zakresu nauk biologicznych, fizycznych i

Wiedza: W1 [chemicznych niezbedne dla zrozumienia zjawisk i proceséw, sktadajgcych sie na K_wo01 2
ledza: | funkcjonowanie organizmu
(absolwent zna i - - — - -
. Zna wykorzystanie technik szeroko rozumianej biotechnologii, w tym wykorzystania
rozumie)| W2 N ) . . . K_wo02 3
organizmow modelowych i poszukiwania alternatywnych modeli badawczych
W3 [Znairozumie wiedze dotyczgcg zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej K_W09 2
Potrafi projektowac i testowaé wybrane zadania wykorzystujace narzedzia i techniki
U1 fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz aparature i urzgdzenia laboratoryjne do K Uo7 )
Umiejetnosci: kreowania, wykonywania i ewaluacji produktéw, systemdw i proceséw w technologii -
(absolwent potrafi) biomedycznej
U2 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasny rozwdj zawodowy K_U11 3
Potrafi wykorzystywaé matematycznie, informatycznie i statystyczne do opisu zjawisk
u3 X K S . K_U05 2
fizycznych, chemicznych i biologicznych -
Jest gotow do okreslenia wptywu rozwoju technologii biomedycznej na stosunki
Kompetencje: | K1 |miedzyludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczefistwa. Podejmujac decyzje, K_K01 2
(absolwent jest gotow| bierze pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci.
do) Jest gotow do zwiekszenia Swiadomos¢ dotyczacg swojej roli wyksztatconego K K02.K KO3
K2 |inzyniera w spoteczenstwie, w szczegdlnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych - K ‘KO_S ! 3,33

rozwigzan technologii biomedycznej, ma swiadomos¢ przestrzegania etyki zawodowej

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zapoznanie sie z funkcjonowaniem zaktadu pracy/laboratorium oraz przeprowadzenie podstawowych
eksperymentdw (analiz) w miejscu odbywania praktyki. W trakcie praktyki student zapoznaje sie z zasadami BHP
oraz strukturg danego zaktadu/instytutu/laboratorium. W zaleznosci od profilu miejsca praktyk (zaktad
produkcyjny, jednostka naukowa) wykonuje proste eksperymenty i/lub analizy. Jest zobowigzany do napisania
petnego sprawozdania z odbytych praktyk a w szczegdlnosci osobiscie wykonanych prac. Podsumowuje catos¢
praktyk i wycigga odpowiednie wnioski.

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

Opinia opiekuna praktyki w danym zaktadzie na podstawie wykonanej pracy i przedstawionego raportu

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Podstawy przedsiebiorczosci liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Student powinien posig$¢ umiejetnos¢ rozumienia podstawowych pojec,
(absolwent znai| W1 |prawidtowosci i problemdédw funkcjonowania przedsiebiorstwa w warunkach| K_W08, K_W09 2,2
rozumie) wolnego rynku

Umiejetnosci:

(absolwent potrafi) Ul [Student powinien umie¢ poprowadzi¢ wiasng dziatalnos¢ gospodarcza K_U11 2

K1 Student posiada umiejetnos¢ skutecznego planowania w firmie i pozyskania

- . : K_Ko4 2
Kompetencje: finansowania obcego -

(absolwent jest gotow| Ma swiadomos¢ koniecznosci wihasciwego zdefiniowania celdw realizowanych
do)| K2 [samodzielnie lub grupowo i ich wptywu na stosunki miedzyludzkie, postawy|
etyczne, bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczerstwa.

K_KO1, K_KO3,

K_KO05 2.2.2

Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzie¢. Podziat przedsiebiorstw ze wzgledu na forme prawng
oraz rodzaj dziatalnosci. Finanse przedsiebiorstwa, formy finansowania dziatalnosci gospodarczej. Zespot
zatozycielski, kadry, kultura organizacyjna przedsiebiorstw. Biznesplan jako narzedzie pozyskania srodkéw
finansowych, rodzaje i zadania biznesplanéw. Kredyty bankowe - rodzaje i warunki finansowania. Leasing -
pojecie, rodzaje, cywilnoprawne uregulowania transakcji leasingowych. Faktoring - pojecie, rodzaje,
dostepnosc¢ dla przedsiebiorcow. Franchising - pojecie, zalety i wady, dostepnos¢ dla przedsiebiorcow.
Przedsiebiorczo$¢ miedzynarodowa i pozycja polskich przedsiebiorstw na rynku europejskim. Wsparcie
Unii Europejskiej dla matych i sSrednich przedsiebiorstw.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Pisemna praca zaliczeniowa
Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sig:

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,



Nazwa zajec: Myslenie projektowe liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza:
(absolwent znai| W1 |Rozwigzywania problemdéw ztozonych K_W08, K_W09 2,2
rozumie)
(absol:mr:‘;:jte;::::fli') Ul [Student potrafi przeprowadzi¢ proces rozwigzywania probleméw ztozonych K_U011 2
Kompetencje: K KO1. K KOS
(absolwent jest gotéw| K1 [Student potrafi pracowac w zespole zaréwno jako jego lider lub cztonek = = 02,2,2,2
do) K_KO03, K_K04

[Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Charakterystyka design thinking. Praktyczne korzystanie z prototypowania i osiggnie¢ nauk kognitywnych

W rozwigzywaniu problemdw technicznych i ztozonych. Burza mézgéw, metoda 6 kapeluszy, body
storming. Empatia, definiowanie problemu, generowanie pomystéw, prototypowanie, testowanie

rozwigzan. Praktyczne zastosowanie poznanych regut w trakcie rozwigzywania postawionych probleméw.

Planowanie $ciezki rozwoju, planowanie kariery.

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

W1, U1, K1 - projekt

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec:

Bioetyka liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sig:

Odniesienie Sita

tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza: Posiada wiedze o istocie etycznego zarzadzania badaniami. Ma wiedze ¢
(absolwent znai| W1 [zakresu budowy struktur organizacyjnych, proceséw podejmowania decyzji w| K_W08, K_W09 2,2

rozumie) badaniach naukowych, kierowania ludZmi i zarzgdzania zasobem ludzkim

Umiejetnosci: Potrafi interpretowac¢ podstawowe zjawiska ekonomiczne, spoteczne i prawne,

Soul . : o ) K_Uo11 2
(absolwent potrafi) a przede wszystkim etyczne w zakresie technologii biomedycznej
Kompetencje: Ma swiadomos¢ koniecznosci wtasciwego zdefiniowania celéw realizowanych K KOLK KO3
(absolwent jest gotéw| K1 [samodzielnie lub grupowo i ich wptywu na stosunki miedzyludzkie, postawy K_KO4, IZ KOé 2,2,2,2
do) etyczne, bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczeristwa - =

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Status moralny zwierzat w koncepcjach sw. Augustyna i Sw. Tomasza. Spory na temat rozumnosc¢ zwierzat
w renesansowe]j mysli filozoficzno-etycznej. Kartezjanska koncepcja zwierzecia maszyny i jej etyczne
konsekwencje. Okruciefistwo wobec ludzi i zwierzat w dobie nowozytnej. Wczesno nowozytny ruch
wegetarianski. Argumenty J. J. Rousseau oraz I. Kanta w kwestii moralnych zobowiazan cztowieka wobec
zwierzat. Zobowigzania moralne wobec zwierzat wedle J. Benthama oraz stanowiska utylitaryzmu
preferenc;ji P. Singera. Szowinizm gatunkowy i jego przejawy. Analiza podmiotu moralnego jako istoty
posiadajacej interesy — warunki bycia istotg posiadajacg interes w kontynuowaniu zycia. Etyka praw T.
Regana, G. Francione i S. F. Sapontzisa. Etyka w doswiadczeniach na zwierzetach. Zasada 3R oraz
wspdtczesne koncepcje stanowiace jej uzupetnienie (zasada 3S, analiza korzysci i kosztow).

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaliczenie koricowe przedmiotu w formie pisemnej

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




Nazwa zajec: Ekonomia behawioralna liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dia ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: \wiedza z zakresu ekonomii behawioralnej, znajomo$¢ najwazniejszych
(absolwent znai| W1 . ’ I, znaj ! 152N« wos, kK woa| 2,2
rozumie) heurystyk oraz efektéw motywacyjnych
Umiejetnosciz | U1 Un:\IEJQT.nOSC ' dostrzegar?la najwazniejszych inklinacji behawioralnych w K_U11 )
(absolwent potrafi) dziataniach biznesowych i spotecznych
P umiejetno$¢ zastosowania nabytej w praktyce, tworzenie behawioralnej
U2 . . . . K_U11 2
architektury podejmowania decyzji
KomPetenCJc:a: Swiadomos¢ licznych nieracjonalnych efektéw w zachowaniu ludzi oraz w K_KO01, K_K03,
(absolwent jest gotéw| K1 . ) .. 2,2,2,2
do) podejmowaniu decyzji K_KO04, K_K05

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

\w architekturze podejmowania decyzji.

Podstawowe teorie ekonomii behawioralnej - teoria perspektywy oraz teoria hiperbolicznego
dyskontowania odroczonych wyptat. Inklinacje behawioralne w sferze poznawczej oraz motywacyjnej -
heurystyka afektu oraz efekt utopionych kosztéw. , Behavioral design” - zastosowanie poznanych efektéw

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

zaliczenie w formie pisemnej

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,




14. Zasady i forma realizacji praktyk zawodowych

Celem praktyk jest umozliwienie poznania réznych stanowisk pracy zwigzanych z, szeroko
rozumiang, technologia biomedyczng i skonfrontowanie wiadomosci uzyskanych w czasie zajeé na
uczelni z praktyka laboratoryjng. Student wybiera miejsce odbycia praktyk: uczelnia/ firma/ instytut —
poznaje srodowisko naukowe, a takze organizacyjne i ekonomiczne uwarunkowania funkcjonowania
instytutow naukowych, firm biotechnologicznych i innych jednostek zajmujgcych sie badaniami
biomedycznymi.

W czasie praktyki po Ill roku (6 ECTS) powinni zapoznac sie z elementami pracy w firmie
biomedycznej, w tym: prowadzenia i archiwizacji dokumentacji naukowej, zarzadzania zespotem,
stosowania zaawansowanych technik laboratoryjnych.

Praktyki realizowane sg w oparciu o regulamin praktyk, gtdwnie w okresie wakacyjnym. Mogg
byé wykonywane w laboratoriach innych uczelni i instytutéw badawczych oraz firmach
o biomedycznym profilu dziatalnosci, wspdtpracujgcych z uczelnig. Wykaz rekomendowanych miejsc
praktyk jest przekazywany studentom. Dopuszcza sie jednak mozliwos¢ odbywania praktyk
w instytutach, uczelniach czy firmach biotechnologicznych nie wspétpracujgcych z SGGW. Studenci
moga sami wybiera¢ miejsce praktyk i ustali¢ z pracodawcy termin jej realizacji. W oparciu o te
ustalenia podpisywana jest umowa z pracodawca.

Praktyk zaliczane s3 (,z”) na podstawie ztozonych dokumentow: sprawozdania oraz
zaswiadczenia o odbyciu praktyki.



15. Matryca efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie

Lp. E Nazwa zajeé Wiedza Umiejetnosci Kompetencje
g wo1 wo2 wo3 woa Wos Wo6 wo7 wos wo9 uo1 uo2 uo3 uo4 uos uo6 uoz7 uos uo9 u1o u1 K01 Ko2 Ko3 K04 K05
1 1 BHP
2 1 | Szkolenie biblioteczne
3 1 Chemia ogdlna 2 2 3 2 2
4 1 Fizyka i biofizyka 2 3 3 3 2 2
5 1 Techniki laboratoryjne i dokumentacja 2 2 3 1
6 1 Biologia komérki 2 1 2 2 1
7 1 Histologia 2 2 3 1 1
8 1 Podstawy anatomii cztowieka 3 3 3 2 1 3
9 1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny do wyboru 2 2 2 2 2 2 2
10 1 Technologie informacyjne 2 1 1 1
11 1 Dobra praktyka laboratoryjna 1 2 2 3 2 3 2 2 1 2
12 1 Jezyk obcy | 2
13 2 Chemia organiczna 2 2 3 2 2 1
14 2 Genetyka klasyczna i molekularna 2 3 2 2 2 1 1
15 2 Statystyka 1 3 2 3 2
16 2 Fizjologia zwierzat i cztowieka 2 2 2 2 1
17 2 Podstawy nanobiotechnologii 2 3 2 2 2 3 3 3 2
18 2 Jezyk obcy Il 2 2
19 2 Ochrona wtasnosci intelektualnej 2 2 2 2 2 2
20 3 Immunologia 2 3 3 1 1 1
21 3 Biochemia 3 2 2 2 1
22 3 Mikrobiologia ogdlna 3 2 2 3 2 3 1 2
23 3 Biofarmaceutyki - narzedzia nowoczesnej terapii 2 2 3 2 3 2 2 1 1 2
Bl e 2 |2 2 2] (2] |
25 3 Przedmiot humanistyczno-spoteczny do wyboru 2 2 2 2 2 2
26 3 Wychowanie fizyczne | 1




Modelowanie molekularne dla projektowania

27 4 lekow 2 2 2
28 4 Bioinformatyka 1 3

29 4 Fakultet do wyboru 1

30 4 Patofizjologia ludzi i zwierzat 2

31 4 Biologia molekularna 2 3 3 1
32 4 Podstawy farmakologii 2

33 4 Podstawy chemii analitycznej 2 2 2
34 4 Wychowanie fizyczne Il 1 2
35 5 Bioinzynieria komodrek zwierzecych 3 3 2 1
36 5 Radiochemia 2 2 2
37 5 Krystalografia i chemia strukturalna 2 2 2
38 5 Techniki analizy biatek 2 3 1 1
39 5 Medycyna eksperymentalna 1 1
40 5 Hodowle komérek i tkanek 2 3 2 1 1
41 5 Analiza obrazowania 1

42 5 Inzynieria genetyczna 1 3 1 2
43 5 Przedmiot humanistyczno-spoteczny do wyboru

44 6 Bionika 2 2

45 6 Badania przedkliniczne 2 2
46 6 Mechanizmy nowotworzenia 3 2 3

47 6 Seminarium dyplomowe 1

48 6 Inzynieria tkankowa i narzadowa 2 2 1 1
49 6 Nanomedycyna 2

50 6 Metody analizy instrumentalnej 2 3 1

51 6 Immunologia kliniczna 3 1 1
52 6 Fakultety do wyboru

53 7 Seminarium dyplomowe 1

54 7 Fakultety do wyboru

55 7 Praca inzynierska 2

56 7 Zaawansowana praktyka laboratoryjna 2 3 3 3




16. Wskazniki ilosciowe

1) realizacja zajed z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych:

sem.1-2 ECTS
sem. 2 —-1ECTS
sem. 3 -2 ECTS
sem.5—-2 ECTS

2) mozliwosé wyboru zajeé, ktérym facznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiow:

sem.1-6 ECTS
sem. 2 -4 ECTS
sem. 3 -2 ECTS
sem. 4 -9 ECTS
sem.5—-2 ECTS

sem. 6 — 10 ECTS
sem. 7—30 ECTS

tacznie - 63 ECTS (co stanowi 30% z 210 ECTS)

3) co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studidw
realizowanych jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia:

ECTS kontaktowe —111,4 ECTS (co stanowi 53,1% z 210 ECTS)

4) zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz
50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studidw, i uwzglednia udziat
studentdw w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w
tej dziatalnosci:

tacznie — 141 ECTS (co stanowi 67,1 % z 210 ECTS)
5) liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiow poprzez realizacje zajec z

wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej
liczby punktéw ECTS w programie studiow.



