PROGRAM STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA NA KIERUNKU BIOLOGIA
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120
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Kierunek przyporzadkowany jest do dyscypliny/dyscyplin

Dyscyplina Procentowy udziat
LP Dyscyplina wiodgca efektow uczemia - sie
(TAK/NIE) odnoszacych si¢ do
dyscypliny
1. NAUKI BIOLOGICZNE TAK 100%
Lacznie: 100%




Efekty uczenia si¢

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji

pelnej na poziomie 4.

Kierunek studiéow: biologia
Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogdélnoakademicki

Uniwersalne charakterystyki Kierunkowe efekty uczenia si¢
poziomu 7 w PRK oraz
charakterystyki drugiego stopnia Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢
efektow uczenia sie dla efektu odniesione do poszczegdlnych
kwalifikacji na poziomie 7 PRK Kierunkowego | kategorii i zakresow
WIEDZA - absolwent ZNA |
ROZUMIE:
= w poglebiony K_W01 w poglebiony sposob wybrane
S sposob wybrane kategorie pojeciowe i terminologi¢
~ fakty, teorie, metody biologiczng, definiuje kierunkowe
oraz zlozone problemy, planuje badania z
zaleznos$ci migdzy wykorzystaniem technik 1 narzedzi
nimi, takze W stosowanych w biologii
powigzaniu z
innymi dziedzinami
réznorodne, ztozone | K_WO02 aktualne problemy z zakresu
uwarunkowania i biologii oraz ich powigzania z
aksjologiczny innymi dyscyplinami
kontekst przyrodniczymi
prowadzonej
dziatalnosci
¢ ' &7 | wpoglebionym K_W03 znaczenie metod matematycznych i
= 2 § ~§ stopniu -wybrane statystycznych dla wlasciwej
‘,Ql %”0 '§ § | fakty, obiekty i interpretacji zjawisk i procesow
o> g R zjawiska oraz biologicznych
;‘Q 5 IQ; dotyczace ich
S g § | metody i teorie K_W04 metody statystyczne i
5 £ | wyjasniajace informatyczne na poziomie
§ § ztozone zaleznosci prognozowania i modelowania
s S miedzy nimi, zjawisk 1 procesow biologicznych
stanowigce
zaawansowang




wiedze ogdlng z
zakresu dyscyplin
naukowych
tworzacych
podstawy
teoretyczne,
uporzadkowang i
podbudowang
teoretycznie wiedzg
obejmujaca
Kluczowe
zagadnienia oraz
wybrane
zagadnienia z
zakresu
zaawansowanej
wiedzy
szczegotowej -
wlasciwe dla
programu studiéw

gléwne tendencje
rozwojowe
dyscyplin
naukowych lub
artystycznych, do
ktorych jest
przyporzadkowany
kierunek studiow -
w przypadku
studiow o profilu
ogolnoakademickim

K_WO05

K_W06

w poglebionym stopniu zjawiska i
procesy zachodzace w przyrodzie
W oparciu o szczegdlowa wiedze o
budowie i funkcjonowaniu
organizmow

miejsce i znaczenie biologii dla
postepu naukowego i

cywilizacyjnego

P7S_WK

Koﬁtekst

/ uwarunkowania, skutki

fundamentalne
dylematy
wspotczesnej
cywilizacji

ekonomiczne,
prawne, etyczne i
inne
uwarunkowania
réznych rodzajow
dziatalno$ci
zawodowej
zZwigzanej z
kierunkiem studiow,
w tym zasady
ochrony wtasnosci
przemystowej i
prawa autorskiego

K_WO07

K_W08

K_W09

fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji w
odniesieniu do nauk biologicznych

zasady z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej 1 prawa
autorskiego, zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej,
korzystania z zasobow informacji
patentowej

sposoby pozyskiwania i rozliczania
funduszy na realizacje projektow
naukowych i aplikacyjnych




podstawowe zasady | K W10
tworzenia i rozwoju zasady tworzenia i rozwoju form
roznych form indywidualnej przedsigbiorczosci
przedsigbiorczosci oraz zasady bezpieczenstwa,
higieny pracy oraz ergonomii
UMIEJETNOSCI — absolwent
POTRAFI:
) wykonywa¢ zadania | K_UO1 w poglebionym stopniu
:)' oraz formutowac i wykorzystywaé zaawansowane
N rozwigzywac techniki i narzedzia badawcze w
problemy, z zakresie dyscyplin naukowych
wykorzystaniem wilasciwych dla biologii
nowej wiedzy, takze
z innych dziedzin
samodzielnie K_U02 potrafi §ledzi¢ i biegle
planowac¢ wlasne wykorzystywac literature naukowa
uczenie si¢ przez i popularnonaukowa z zakresu
cale zycie i biologii
ukierunkowywac
innych w tym
zakresie
komunikowac¢ si¢ ze | K_U03
zrdznicowanymi przygotowywac wystapienia ustne
krggami odbiorcow, w zakresie prac badawczych z
odpowiednio wykorzystaniem réznych srodkow
uzasadnia¢ komunikacji dla zr6znicowanego
stanowiska kregu odbiorcéw
ZRE _g wylforzystyvyaé K_U04 W zaawansowanym Stopn’il‘J
Dlg S g posiadang wiedz¢ krytycznie selekcjonowac i
% 03) “§ & | - formutowac 1 analizowac informacje zwtaszcza
o= S rozwigzywac ze zrodet elektronicznych
g s ‘é zlozone i nietypowe
9 § 2 | problemy oraz K_U05 przeprowadzaé pomiary i
_g 3 £ | innowacyjnie eksperymenty stosujac
= § ? wykonywa¢ zadania odpowiednie narz¢dzia badawcze
< w
~ nieprzewidywalnych | K_U06 wykorzystywa¢ metody
warunkach przez: statystyczne oraz algorytmy i
— wlasciwy dobor techniki informatyczne do opisu
zrodet 1 informacji z zjawisk i analizy danych
nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, | K_UQ7 zbierac¢ i interpretowac dane
krytycznej analizy, empiryczne oraz formutowac
syntezy, tworczej prawidtowe wnioski
interpretacji i
prezentacji tych K _U08 formutowac uzasadnione sady na
informacji, podstawie danych pochodzacych z




— dobor oraz
stosowanie
wlasciwych metod i
narzedzi, w tym
zaawansowanych
technik
informacyjno-
komunikacyjnych,
— przystosowanie
istniejgcych lub
opracowanie
nowych metod i
narzedzi

wykorzystywac
posiadang wiedze
- formutowac i
rozwigzywac

problemy

formutowac i
testowac hipotezy
zwigzane z prostymi
problemami
badawczymi - w
przypadku studiow
o profilu
ogolnoakademickim

K-U09

r6znych zrodet

planowac 1 wykonywac¢ zadania
badawcze lub ekspertyzy pod
kierunkiem opiekuna naukowego

P7S_UK

Komunikowanie si¢ - odbieranie i tworzenie

wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w
srodowisku naukowym i postugiwanie sig¢

1

7.

komunikowac si¢ na
tematy
specjalistyczne ze
zrdznicowanymi
kregami odbiorcow

prowadzi¢ debate

postugiwac si¢
jezykiem obcym na
poziomie B2+
Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia
Jezykowego oraz
specjalistyczng
terminologig

K_U10

K_U11

przygotowa¢ kompetentne
wystapienia ustne w jezyku
polskim 1 angielskim dotyczace
zagadnien szczegdlowych z
zakresu biologii 1 prowadzi¢
otwartg debat¢ na tematy
specjalistyczne z zakresu biologii

potrafi korzysta¢ z umiejgtnosci
jezykowych w zakresie dyscypliny
biologia i dyscyplin pokrewnych
zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego




podejmowania
inicjatyw,

krytycznej oceny
siebie oraz zespotow
I organizacji, w
ktérych uczestniczy

przewodzenia
grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci
za nig

oxg 3 kierowac praca
3| § © & | zespolu K_U12 potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w
wao g zespole przyjmujgc w nim rozne
o '% 23 wspotdziataé z role w tym role wiodaca
c S V. . .
N g innymi osobami w
§ Q ramach prac
o) ‘—g_ zespolowych i
podejmowac
wiodaca role w
zespotach
5 o v "~ 4 samodzielnie K _U13 samodzielnie zaplanowa¢ wlasng
D5 SSpl ¢ i kariere naukowg lub zawodow
| S 'S { planowac i arier¢ naukowg lu a
LS S & o realizowaé wiasne
o § S 4 uczenie si¢ przez K_U14 uzasadnia¢ innym i realizowaé
< §o cale zycie i samemu postulat ustawicznego
% £ { ukierunkowywa¢ uczenia sie
'§ innych w tym
zakresie
KOMPETENCJE - absolwent
JEST GOTOW DO:
v tworzenia i K_KO01 prawidtowego identyfikowania i
3' rozwijania wzorow rozstrzygania dylematow
N wlasciwego zwigzanych z wykonywang praca
postepowania w
srodowisku pracy i
zycia
K_KO02 wspotdzialania i pracy w grupie,

przyjmowania w niej réznych rol
oraz brania odpowiedzialnosci za
jej dziatania




W Sposob
przedsigbiorczy

) krytycznej oceny
xl :i posiadanej wiedzy i | K_KO03 ksztalcenia ustawicznego, statego
03 odbieranych tresci aktualizowania wiedzy
o S biologicznej, krytycznej
S samooceny oraz statej weryfikacji
2 uznawania posiadanej wiedzy i korzystania z
.S znaczenia wiedzy w opinii ekspertow
E\ rozwigzywaniu
3 problemow
< poznawczych i
praktycznych oraz
zasigegania opinii
ekspertow w
przypadkl_l trudnos$ci
z samodzielnym
rozwigzaniem
problemu
0% g wypelniania K_K04 podnoszenia kompetencji
¥| Q2 zobowigzan zawodowych i osobistych istotnych
n § S spotecznych, w dzialaniu na rzecz srodowiska
05 § inspirowania i spotecznego i w interesie
S §~ organizowania publicznym
‘g g dziatalno$ci na rzecz
. ~ y .
£33 srodowiska
§ E spotecznego
23
~§ S inicjowania dziatan | K_KO05
£ = na rzecz interesu inicjowania dziatan
§ § publicznego pppulqryzujqcych wiedze .
S § biologiczng w spoteczenstwie
S < mySlenia i dzialania | K_K06
Q
< &
O ©

myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy




P7S KR
Rola zawodowa/ niezaleznos¢ i rozwoj etosu

odpowiedzialnego
pehienia rol
zawodowych, z
uwzglednieniem
zmieniajacych sig¢
potrzeb
spotecznych, w tym:
— rozwijania
dorobku zawodu,
— podtrzymywania
etosu zawodu,

— przestrzegania i
rozwijania zasad
etyki zawodowej
oraz dziatania na
rzecz przestrzegania
tych zasad

K_KO07

K_KO08

wlasciwego rozpoznania zagrozen
przestrzegania bezpieczenstwa
pracy wilasnej i innych 0sob oraz
adekwatnego postepowania w
stanach zagrozenia

stosowania wlasciwie okreslonych
priorytetow shuzacych realizacji
okreslonego przez siebie i innych
zadania w zgodzie z etyka
zawodowg i budowg etosu zawodu




Opis koncepcji ksztalcenia

Podstawowym celem edukacyjnym studiéw drugiego stopnia na kierunku Biologia
prowadzonych w Szkole Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie jest polozenie
szczegOlnego nacisku na jakos$¢ ksztatcenia, bedacag gwarantem wysokiego poziomu
absolwentow 1 ich przydatnosci w gospodarczym i intelektualnym rozwoju kraju oraz
dostosowywanie oferty edukacyjnej do potrzeb rynku pracy. Kandydat ma do wyboru dwie
specjalizacje tj. Biologi¢ eksperymentalng lub Mikrobiologie.

Program studiow pozwala studentowi na wybor wlasnej $ciezki ksztalcenia w obrebie
specjalizacji Biologia eksperymentalna lub Mikrobiologia. Specjalizacje te oferuja nauczanie
przedmiotéw dotyczacych szeroko rozumianej biologii roslin, biologii zwierzat oraz biologii
mikroorganizmow. Oprocz przedmiotow kierunkowych, obie specjalizacje daja mozliwos¢
realizacji licznych przedmiotow do wyboru, w tym przedmiotow z zakresu nauk
biomedycznych, takich jak Dbiologia komoérek nowotworowych 1 macierzystych,
kancerogeneza, starzenie si¢ organizméw, a takze z zakresu nanobiotechnologii 1 wtasciwosci
nanomateriatdw. Szeroki wachlarz oferowanych przedmiotow obejmujacych dynamicznie
rozwijajace si¢ dziedziny wiedzy w istotnym stopniu zwigksza atrakcyjnos$¢ ksztatcenia,
dostosowujac je do potrzeb rynku pracy 1 rozwoju spoleczenstwa opartego na wiedzy.
W procesie dydaktycznym stawia si¢ nacisk na rozwoj cech osobowosci umozliwiajacych
absolwentom realizacj¢ indywidualnej przedsiebiorczosci, a osobom decydujacym si¢ na
karier¢ naukowa uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w pozyskiwaniu i rozliczaniu funduszy na
realizacje projektow naukowych i aplikacyjnych. Celami nadrzednymi ksztalcenia na drugim
stopniu kierunku Biologia s3: (a) wyrobienie nawykéw do ksztatcenia ustawicznego
i przygotowanie studenta do gotowosci ksztalcenia na studiach III-go stopnia oraz (b)
przygotowanie do podjecia pracy zawodowej wymagajacej nowoczesne] wiedzy oraz
szerokiego wachlarza umiej¢tnosci 1 kompetencji spolecznych w dziedzinie nauk
biologicznych.

Zadaniem studiéw drugiego stopnia na kierunku Biologia jest dostarczenie wiedzy teoretycznej
zwigzane] z kierunkiem studiow oraz praktycznej zdobywanej podczas zajgé
w nowoczesnych laboratoriach. Absolwent posiada umiejetnosci zwigzane z formutowaniem
probleméw badawczych, uzyciem najnowoczesniejszych metod 1 instrumentow,
formulowaniem wnioskow. Absolwent jest $swiadom zagrozen i1 dylematéw etycznych
zwigzanych z wykonywang pracg. Potrafi dziata¢ w zgodzie z etyka i etosem badacza majac na

uwadze konieczno$¢ rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju. Absolwent potrafi pracowac¢ w



zespole przyjmujac w nim role wiodaca, odpowiada¢ za zespot w kontekscie bezpieczenstwa
pracy a takze pozyskiwania cennych wynikow. Absolwent potrafi sam uzasadnic,
zaprojektowac i przeprowadzi¢ badania naukowe a 0 wynikach poinformowacé szerokie kregi
odbiorcéw w sposob zrozumiaty.

Absolwent studiow magisterskich przygotowany jest do kontynuowania nauki na studiach
trzeciego stopnia prowadzonych zar6wno na naszej uczelni, jak i innych uczelniach w kraju
1 za granicg a takze w instytutach badawczych. Ponadto, absolwent ma mozliwo$¢ podjecia
aktywnosci zawodowej w kraju i za granicg gtownie w obszarze badan biologicznych w tym w
biotechnologii, diagnostyce laboratoryjnej, ochronie srodowiska.

Absolwent jest przygotowany do realizowania badan naukowych we wspotpracy krajowe;j
i migdzynarodowej. Ma szerokie i ugruntowane kompetencje w upowszechnianiu
w spoteczenstwie wiedzy o postepie naukowym w badaniach biologicznych i mozliwo$ciach
jego zastosowania w gospodarce, ochronie zdrowia i $rodowiska naturalnego cztowieka.
Absolwent studiow drugiego stopnia Kierunku Biologia posiada kompetencje, ktore sg zgodne
z potrzebami rynku pracy oraz oczekiwaniami spotecznymi. Uzyskuje rzetelng
i usystematyzowang wiedzg¢ biologiczna, ale rowniez wiedzg¢ spoteczno-prawna z zakresu m.in.
ochrony wtlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego, korzystania z zasobow informacji
patentowej, czy tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. Absolwent
studiow drugiego stopnia kierunku Biologia prowadzonych w Szkole Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego posiada kompetencje odpowiadajace standardom Swiatowym

a jego uzasadniong ambicjg jest przynalezno$¢ do elity intelektualnej Polski.
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Plan studiow - Kierunek: biologia

Poziom studiow: studia drugiego stopnia, specjalizacja Biologia eksperymentalna
Forma studiow: stacjonarne

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Opis symboli:

Status zaje¢ I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS

Status zaje¢ 11: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F

Status zajeé 111: zajecia zwiazane z dyscyplina naukowa / profil ogdlnoakademicki/ - N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/ - U

Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe
Liczba godzin zaje¢ w semestrach: W - wyktad; C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)

Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektow uczenia si¢ - E; zaliczenie na oceng - Z_0; zaliczenie - Z

Pyl
jab}
Kod Nazwa zajeé Status zajeé Liczba godzin zajec ‘g é" g 5
S| E|a|”
Lp. | Nr ) =
sem. | Tulw|w]ciclpecliclzp|
1 2 3 4 516[7]|8]9 (1011|1213 14 | 15 |16 | 17
1] 1 ROL-B2-BE-M-01Z-1 | Jezyk obcy 1 P |F 30 30 |[Zo]| 2 1
2 1 ROL-B2-BE-M-01Z-2 | Bioetyka HS|O| N |30 30 |Zo| 2 1
3 1 ROL-B2-BE-M-01Z-3 | Metody statystyczne w biologii P|IO|N 30 30 |[Zo]| 2 1
4 1 ROL-B2-BE-01Z-4 Organizmy transgeniczne K|O|N|30] 9|6 45 |Z o] 3 2
5 1 ROL-B2-BE-01Z-5 Biologia komorek nowotworowych i macierzystych K |O|N]|15 45 60 | E | 5| 25
6 1 ROL-B2-BE-01Z-6 Kultury in vitro K |O|N|20 40 60 | E | 5] 25
7 1 ROL-B2-BE-01Z-7 Regulacja metabolizmu K |O| N30 60 | E |7 4
8 1 ROL-B2-BE-017-8 Molekularne podstawy starzenia K |O|N|15 30 45 |Z o| 4 2
9] 2 ROL-B2-BE-M-02L-1 | Jezyk obcy 2 P |F 30 30 |[Zo]| 2 1
10] 2 ROL-B2-BE-M-02L-2 | Bioinformatyka P |O|N]|15 30 45 | Zo | 4 2
11| 2 ROL-B2-BE-02L-3 Genetyka eksperymentalna i stosowana K|O|N|30| 15|15 60 | E | 5| 25
12] 2 ROL-B2-BE-02L-4 Ochrona zwierzat i ro§lin K |O 30 | 23 7 60 | E | 4 2
13| 2 ROL-B2-BE-02L-5 Biochemia ekologiczna K |O| N |30 30 60 E 51| 25
14| 2 ROL-B2-BE-02L-K Przedmioty kierunkowe do wyboru (2) K |F| N30 60 90 |[Zo]| 8 5
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5] 2 ROL-B2-BE-M-02L-F | Przedmioty fakultatywne (2) K |F 30 30 |Zo| 2 1
161 3 ROL-B2-BE-M-037-1 I\/_Iikroskopowc? metody wizualizacji procesow i analiza Kloln |10 50 60 |zol 5 3
bioobrazowania —
171 3 ROL-B2-BE-03Z-2 Pracownia magisterska K |F Zo|10| 5
18| 3 ROL-B2-BE-03Z-3 Seminarium magisterskie 1 K 1|10 30 30 |Zo| 2 1
19| 3 ROL-B2-BE-03Z-K Przedmioty kierunkowe do wyboru (3) K |F| N |45 90 135(Zo0|12| 75
20| 3 ROL-B2-BE 03Z-F Przedmiot fakultatywny (1) K |F 15 15 |Zo0| 1] 05
21| 4 ROL-B2-BE-04L-1 Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng HS | O 3112 15 |Zo0| 1] 05
22| 4 ROL-B2-BE-04L-2 Seminarium magisterskie 2 K]0 30 30 |Zo| 2 1
23] 4 ROL-B2-BE-04L-3 Praca magisterska KI|F Z |20 6
24 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L-HS | Przedmiot humanistyczny do wyboru (1) HS | F 30 |Zo| 2 1
25| 4 ROL-B2-BE-04L-K Przedmioty kierunkowy do wyboru (1) K |F|N]|15 30 45 |Zo| 4 | 25
26 | 4 ROL-B2-BE-04L-F Przedmiot fakultatywny (1) K |F 15 15|20 1] 05
2 ROL-B2-BE-02L-K Otwarta lista przedmiotow Kierunkowych do wyboru (2)
27| 2 ROL-B2-BE-M-02L-K1 | Biologia molekularna K |F|N|15 30 45 | Zo| 4 | 25
28 | 2 ROL-B2-BE-02L-K2 Biofarmaceutyki — narz¢dzia nowoczesnej farmakoterapii K|F|N|15 30 45 | Zo| 4 | 25
29| 2 ROL-B2-BE-02L-K3 | Wptyw zmian klimatu na ro$liny K|F 15 30 45 |Zo| 4 | 25
30| 2 ROL-B2-BE-02L-K4 | Komorkowy stres oksydacyjny K|{F|N]|15 30 45 |Zo| 4 | 25
31| 2 ROL-B2-BE-02L-K5 | Biologia nowotworu z elementami immunologii K |F|N|15 30 45 |Zo| 4 | 25
32| 2 ROL-B2-BE-02L-K6 | Technologie liposomowe K|F|N|15 30 45 |Zo| 4| 25
33| 2 ROL-B2-BE-02L-K7 | Genetyka cztowieka i zwierzat oraz diagnostyka K |F|N]|15 30 45 |Zo| 4 | 25
3 ROL-B2-BE-03Z-K Otwarta lista przedmiotow kierunkowych do wyboru (3)
34| 3 ROL-B2-BE-03Z-K1 | Kancerogeneza K|F|N]J|15 30 45 |Zo| 4| 25
35| 3 ROL-B2-BE-03Z-K2 | Parazytologia K|F|N]J|15 30 45 |Zo| 4| 25
36| 3 ROL-B2-BE-03Z-K3 | Analiza uktadow komdrkowych K|F|N]J|15 30 45 |Zo| 4 | 25
37| 3 ROL-B2-BE-03Z-K4 | Nanobiotechnologia eksperymentalna K|F|N]J|15 30 45 |Zo| 4| 25
38| 3 ROL-B2-BE-03Z-K5 | Bioinzynieria komorek zwierzecych K |F|N]|15 30 45 |Zo| 4 | 25
39| 3 ROL-B2-BE-03Z-K6 | Fitohormon czy regulator? K|F|N|15 30 45 |Zo| 4 | 25
0| 3 ROL-B2-BE-03Z-K7 Genetyka populacji zwierzat z elementami monitoringu KIlelINI15 30 45 |Zo| 4| 25
genetycznego _
41| 3 ROL-B2-BE-M-03Z-K1 | Antybakteryjne wtasciwosci nanomateriatlow K |F|N]|15 30 45 |Zo| 4 | 25
4 ROL-B2-BE-04L-K Otwarta lista przedmiotéw kierunkowych do wyboru (1)
2| a ROL-B2-BE-04L-K1 Zastosov_vanie przen_os'nych i_ skorr}p_utery_zowanych urzadzen K | E 15 15 15 45 7 ol 4 25
w badaniach biologicznych i ekofizjologicznych -
43| 4 ROL-B2-BE-04L-K2 | Endokrynologia eksperymentalna zwierzat K|F|N|15 30 45 |Zo| 4 | 25
44| 4 ROL-B2-BE-04L-K3 | Odzywianie funkcjonalne K|F|N|15 30 45 |[Zo| 4 | 25
45| 4 ROL-B2-BE-04L-K4 | Fizjologia zywienia z elementami dietetyki K |F|N|30]|15 45 |Zo| 4| 25
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ROL-B2-BE-M-02L-F

Otwarta lista przedmiotow fakultatywnych do wyboru (2)

2
46 | 2 ROL-B2-BE-M-02L-F1 | Biologiczne podstawy kryminalistyki K |F 15 15 |Zo| 1] 05
47 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-F2 | Techniki obrazowe w badaniach i diagnostyce K |F|N|15 15 |Zo0| 1] 05
48| 2 ROL-B2-BE-M-02L-F3 | Biologia oddziatywan ros$lina-patogen K|F|N|15 15 |Zo[ 1] 05
491 2 ROL-B2-BE-M-02L-F4 | Ptaki wroblowe §wiata K|F|[N]|15 15 [Zo| 1] 05
50| 2 ROL-B2-BE-M-02L-F5 | Biologia zapylania K |F|N|15 15|20 1] 05
51| 2 ROL-B2-BE-M-02L-F6 | Promieniowce w $srodowisku i biotechnologii KI|F 15 15 |Zo| 1] 05
52| 2 ROL-B2-BE-M-02L-F7 | Jak mikroorganizmy nadaja forme swiatu K |F 15 15 |[Zo| 1] 05
3 ROL-B2-BE-03Z-F Otwarta lista przedmiotéw fakultatywnych do wyboru (1)
53] 3 ROL-B2-BE-03Z-F1 | Neurofizjologia z elementami neurologii K|F|[N]|15 15 |[Zo| 1] 05
54| 3 ROL-B2-BE 03Z-F2 Doomsday - czy juz jest za p6zno? KI|F 15 15 |Zo| 1] 05
551 3 ROL-B2-BE-03Z-F3 Ptaki Non-Passeriformes $wiata K |F|N/|15 15 |Zo| 1| 05
56| 3 ROL-B2-BE-03Z-F4 | Techniki chirurgiczne K|F|N|15 15 |Zo| 1] 05
57| 3 ROL-B2-BE-03Z-F5 Nanobiotechnologia K |F|N]J|15 15|Zo| 1] 05
58| 3 ROL-B2-BE-03Z-F6 Fizjologia noworodka K |F|N]|15 15 |Zo| 1| 05
4 ROL-B2-BE-M-04L-F | Otwarta lista przedmiotéw fakultatywnych do wyboru (1)
59| 4 ROL-B2-BE-M-04L-F1 | Komunikacja roslin z innymi organizmami K |F 15 15 |Zo| 1] 05
60| 4 ROL-B2-BE-M-04L-F2 | Owady i ludzie KIFIN|5]6 15 |Zo0o| 1] 05
61| 4 ROL-B2-BE-M-04L-F3 | Modelowanie zjawisk przyrodniczych K |F 15 15 |Zo|[ 1] 05
62 | 4 | ROL-B2-BE- M-04L-F4 | Ewolucyjne aspekty symbiotycznego wigzania azotu K|F|N]|15 15 |{Zo| 1 | 05
63| 4 ROL-B2-BE-M-04L-F5 | Nowe podejscia badawcze a rewolucja w mikrobiologii K|F|N]|15 15 |{Zo0| 1| 05
64| 4 ROL-B2-BE-M-04L-F6 | Archeogenetyka K|F|NJ|10|5 15 (Zo| 1| 05
65| 4 ROL-B2-BE-M-04L-F7 | Molekularna organografia roslin K |F|N|15 15 |Zo| 1] 05
4 | ROL-B2-BE-M-04L-HS | Przedmioty HS do wyboru (1)
66| 4 |ROL-B2-BE-M-04L_HS1 Qchrona w1a§_nos'ci intelektualnej i komercjalizacja w Hs | E 15| 15 30 |zo| 2 1
biotechnologii
67 | 4 |ROL-B2-BE-M-04L HS2 | Kulturowe aspekty do§wiadczania natury HS | F 30 30 |Zo| 2 1
68 | 4 |ROL-B2-BE-M-04L_HS3 | Zagadnienia prawne w przedsigbiorczo$ci HS | F 5|5 10 30 |Zo]| 2 1
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Podsumowanie liczby godzin — Biologia eksperymentalna:

Zajecia podstawowe (P), kierunkowe (K), humanistyczno-spoteczne (HS):

14

Godziny ECTS
Zajecia Zajecia Zajecia . |Zajecia Zajecia Zajecia .
Semestr(,odstawowe |kierunkowe |humanistyczno- f;;;na (P, Ki podstawowe |kierunkowe |humanistyczno- :;r)'na (P, Ki
(P) (K) spoteczne (HS) (P) (K) spoteczne (HS)
1 60 300 30 390 4 24 2 30
2 75 300 0 375 6 24 0 30
3 0 240 0 240 0 30 0 30
4 0 90 45 135 0 27 3 30
Suma 135 930 75 1140 10 105 5 120
% 12% 81% 7% 100% 8% 88% 4% 100%
Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F):
Godziny ECTS
Zajecia Suma Zajecia Suma
Semestr |gohowigzkowe Zajecia do obowwlzkowe.l obowigzkowe Zajgcia do obowu;lzkowe.l
wyboru (F) |do wyboru (O i wyboru (F) |do wyboru (Oi
(0) (0)
F) F)
1 360 30 390 28 2 30
2 225 150 375 18 12 30
3 90 150 240 7 23 30
4 45 90 135 3 27 30
Suma 720 420 1140 56 64 120
% 63% 37% 100% 47% 53% 100%




Wykaz zajeé - Biologia eksperymentalna:

Nazwa zajec: Jezyk obcy 1 liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia
(absolwent zna i rozumie) wi efektow U1-U4. K—W01 2
Ul Rozumie specjalistyczne wypowiedzi obcojezyczne na| K _U10 2
poziomie B2+ zwigzane z kierunkiem studiow. K_U11 2
U2 Potrafi wygtosi¢ prezentacje na temat specjalistyczny| K U10 2
Umiejetnogci: zwigzany z kierunkiem studiéw na poziomie B2+. K_U11 2
(absolwent potrafi) Rozumie  opracowania, artykuty, dokumenty i K U10 5
U3 [korespondencje zwigzane z kierunkiem studiow na -
L K _U11 2
poziomie B2+. -
ua Potrafi sporzadzi¢ tekst pisemny na temat zwigzany z| K U10 2
kierunkiem studiow na poziomie B2+. K_U11 2
Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
Tresci programowe Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem
zapewniajace uzyskanie  obcym w obszarze kierunku studidw w zakresie czterech sprawnosci
efektow uczenia sig: (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i
naukowej.
sposob weryfikacji efektow Ocena biezgca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych.
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Bioetyka liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu miejsce i znaczenie

wi |- . . - .
biologii dla postepu naukowego i cywilizacyjnego.

K_WO06 2

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu fundamentalne
w2 |dylematy wspodtczesnej cywilizacji w odniesieniu do nauk| K _WO07 3
biologicznych.

Potrafi w  zaawansowanym  stopniu  krytycznie
Umiejetnogei: | U1 pelekcjonowacianalizowac informacje zwtaszcza ze zrodet  K_U04 2
(absolwent potrafi) elektronicznych.

Potrafi formutowaé uzasadnione sady na podstawie
danych pochodzacych z réznych zrdédet.

Jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i
K1 [rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang| K_KO1 3

U2 K_U08 2

Kompetencje: praca.

(absolwent jest gotw do) Jest gotéw do stosowania wtasciwie okreslonych
priorytetdw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie i
innych zadania w zgodzie z etyka zawodowgq i budowg
etosu zawodu.

Zasadnicze problemy bioetyczne. Kwestie dotyczace ,etyki zwierzat”,
argumenty i przestanki, na ktérych uzasadnia sie nasze zobowigzania wobec
zwierzat, z drugiej zas strony - etyczne problemy odnoszace sie do ludzi w
kontekscie ich praw bioetycznych.

Praca zaliczeniowa, dyskusja w trakcie zajec.

K2 K_KO08 3

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

16




efektéw uczenia sie:

doswiadczalnych i wycigganie wnioskéw z obliczen statystycznych.

Nazwa zajec: Metody statystyczne w biologii liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
w1 Zna zaawansowane metody opisu statystycznego zjawisk| K W03 2
_ przyrodniczych i technicznych. K_wWo04 2
Wledzg: _ ) . K_Wo01 1
{absolwent zna i rozumie) W2 Zna narzedzia statystyczne stuigce do testowania K_W03 5
roznorodnych hipotez. -
yeh hip K woa | 2
Ul [Stosuje metody i statystyczne do interpretacji zjawisk. K_U06 2
Uwzglednia odpowiednie narzedzia statystyczne podczas
Umiejetnosci: . . . . ,
(absolwent potraf)| U2 poszczegdblnych etapdw planowania i wykonywania badan| K _U06 2
naukowych.
U3 Potrafi zastosowa¢ metody informatyczne podczas K U0 5
rozwigzywania probleméw statystycznych. -
Kompetencje: Rozumie potrzebe dalszego uzupetniania wiedzy
(absolwent jestgotow do)| K1 [statystycznej celem rozwigzania przysztych probleméw| K KO3 1
badawczych.
Treéci programowe Podstawowe narzedzia statystyczne, schemat badan naukowych,
zapewniajgce uzyskanie  Wwnioskowania naukowego i roli statystyki, analizowanie uktadéw

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

Kolokwium na ¢wiczeniach, ocena pracy studenta podczas zajec.
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Nazwa zajec: Organizmy transgeniczne liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego kier*

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

w1

Zna i rozumie pojecia dotyczace genetycznej modyfikacji
organizméw, zasady genetycznego projektowania i| K W01 2
konstruowania rosdlin i zwierzat.

w2

Zna strukture i zasady funkcjonowania organizmoéw
roslinnych i zwierzecych na poziomie molekut, komodrek,| K W05 2
tkanek, organizméw i populacji.

W3 Zna obowigzujace przepisy dotyczagce GMO. K_W08 2
Ul [Potrafi przygotowac wnioski o zgode na uzycie GMO. K_U09 2
U2 Urrlule zaprojektowac eksperyment i uzyskaé transgeniczng K UOL )
rosline. -
Umiejetnogci: Potrafi wyjasni¢ role nowoczesnych metod doskonalenia
| us . K_U02 2
(absolwent potrafi) roélin uprawnych. —
Potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi technologiami
ua informacyjnymi w zakresie pozyskiwania, analizowania i| K_U02 2
prezentowania danych z obszaru biotechnologii roslin ii K _UO03 2
zwierzat.
Do bycia odpowiedzialnym za skutki swoich dziatan w
Kompetencje: | K1 obszarze biotechnologii w zakresie etycznym i K KO8 2
(absolwent jest gotéw do) SpOfeCZ nym.
- Identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z K_Ko1 )

wykonywaniem zawodu biologa.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Organizmy transgeniczne (organizmy modyfikowane genetycznie); rosliny i
zwierzeta, a takze omdwienie ich roli we wspodtczesnej nauce i praktyce.
Metody otrzymywania roslin i zwierzat transgenicznych, ich wtasciwosci oraz
wykorzystanie przez cztowieka w nauce, medycynie i rolnictwie. Przepisy
prawne dotyczgce organizmow genetycznie modyfikowanych obowigzujgcych
w Polsce, Unii Europejskiej i na swiecie. Ksztattowania sie upraw roslin
transgenicznych, zalety i potencjalne zagrozenia upraw tego typu, ich wptyw
na Srodowisko i zycie cztowieka. Przyktady odmian rodlin transgenicznych
dopuszczonych do uprawy. Transgeniczne zwierzeta towarzyszace, hodowlane
oraz modelowe. Szczegdétowe ocena ryzyka Srodowiskowego zwierzat
transgenicznych (ERA).

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Ocena z zaliczenia pisemnego z czesci teoretycznej obejmujacej tresci
cwiczeniowe i wyktadowe, ocena z projektu.
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Nazwa zajec: Biologia komdrek nowotworowych i macierzystych liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
W1 [Zna cechy komérki nowotworowej. K_WO05 2
Wied W2 [Zna cechy komérki macierzyste;j. K_W05 2
ledza:
(absolwent zna i rozumie) Ma wiedze na temat morfologiczno-funkcjonalnych réznic
W3 wystepujacych pomigdzy komorkg macierzystg a komorkg| K_WO05 2
nowotworowg oraz wie, jak wykazac¢ je doswiadczalnie.
K_Uo1 3
Ul [Planuje i wykonuje zadanie badawcze. -
J& 1 wykonuj Kuoa | 3
U2 Na podstawie uzyskanych wynikow oraz danych| K _UO06 2
Umiejetnosci: literaturowych formutuje wnioski. K_U07 2
(absolwent potrafi) - - - - - -
U3 Potrafi prawidtowo opisa¢ samodzielnie uzyskane dane| K _UQ9 2
doswiadczalne.
) o, P . . K_U02 2
U4 |Potrafi wyszukiwad i korzystac z literatury anglojezyczne;j. K_UO3 )
‘1 Rozumie potrzebe doskonalenia wiedzy biologicznej przezl K K01 2
Kompetencje: cate zycie.
(absolwent jest gotéw do) - - - - - - - —
K2 \Wspdtdziata i pracuje w grupie, przyjmujac w niej rézne| K_KO02 2
role.
Treéci programowe Biologiczna charakterystyka komodrek macierzystych oraz komoérek
zapewniajace uzyskanie  jnhowotworowych  ze  szczegélnym  uwzglednieniem  mechanizméw
efektow uczenia sie: kancerogenezy oraz sygnalizacji komdrkowe;j.
sposob weryfikacii efektow Egzamin, kolokwium, sprawozdania z wykonanych doswiadczen.
uczenia sie:
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. Lo liczba
Nazwa zajecé: Kultury in vitro ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Nabywa wiedze na temat znaczenia badan z
W1 wykorzystaniem roslinnych i zwierzecych kultur in vitro w| K_WO06 1
biologii i biotechnologii.
Wiedza: Zna i postuguje sie specjalistyczng terminologig w zakresie
: W2 ., . , K_WO01 1
(absolwent zna i rozumie) kultur komérek, tkanek i organow. -
. ‘s . , . L . , K_Wo01 2
Ma Swiadomos¢ ztozonosci zjawisk i proceséw|  —
w3 biologicznych oraz potrafi ocenia¢ post w badaniach K_WO5 !
giczny p postepy . K_WO06 1
Potrafi zatozy¢ kulture oraz wykonywaé obserwacje i K UO1 1
Ul |dokumentowaé kolejne etapy eksperymentu, a takie| K_UO5 2
interpretowac statystycznie jego wyniki. K_U09 2
Umiejetnosci: K_U02 1
(absolwent potrafi) . , L. K U03 2
Potrafi zaplanowaé¢ eksperyment oraz przygotowaé i K_U04 1
U2 [przedstawi¢ opracowanie pisemne i ustne z zakresu kultur K_Ulo 1
in vitro. K:Ull 1
K_U12 1
Potrafi pracowac¢ zgodnie z zasadami BHP zaréwno
a indywidualnie jak i w zespole ze $wiadomoscig] K_K02 1
Kompetencje: odpowiedzialnosci za prace witasng i efekty dziatan| K_KO7 1
(absolwent jest gotéw do) ZESpOfOWVCh .
Jest gotow do statego pogtebiania wiedzy istotnej dla
K2 [rozwoju biotechnologii, w tym wiedzy o kulturach in vitro| K_KO03 1
roslin i zwierzat.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Aktualna wiedza teoretyczna z zakresu roslinnych i zwierzecych kultur in vitro.
\Wskazéwki metodyczne dotyczace prowadzenia kultur organdw, tkanek i
komorek. Zwrdcenie uwagi na wielokierunkowos¢ praktycznego zastosowania
roslinnych i zwierzecych hodowli in vitro. Nabycie umiejetnosci potrzebnych
do samodzielnego prowadzenia kultur in vitro do réinych zastosowan.
Przedmiot sktada sie z 2 modutdw: kultury in vitro roslin oraz kultury in vitro
zwierzat.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Aktywnos$¢ podczas dyskusji na wyktadach i ¢wiczeniach, sprawozdania z
eksperymentdw wykonywanych w trakcie zaje¢ potaczone z weryfikacjg
nabytych umiejetnosci pracy w warunkach sterylnych, kolokwium na zajeciach
Cwiczeniowych, opracowanie i przedstawienie grupowego projektu, egzamin

pisemny.
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Nazwa zajec:

Regulacja metabolizmu liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Charakteryzuje  mechanizmy  regulacji  wybranych
procesdéw metabolicznych, wskazaé¢ ich ztozonos¢ i

wi . L o . . K_wo1 2
_ roznorodnos$é. Rozumie ich znaczenie dla prawidtowego| —
Wiedza: funkcjonowania organizmu.
(absolwent zna i rozumie)
Zna zaawansowane metody badawcze stosowane w
W2 |badaniach regulacji metabolizmu i rozumie zasady ich] K_WO01 2
doboru.
Potrafi samodzielnie zatozy¢, przeprowadzi¢ oraz
Ul |przeanalizowaé pod kierunkiem opiekuna naukowego| K_UO1 2
zadanie badawcze z zakresu regulacji metabolizmu.
Posiada umiejetnos¢ opracowania wynikéw uzyskanych w
Umiejetnosci: | g2 ftrakcie wykonywanych do$wiadczen oraz formutowania| K_UO05 2
(absolwent potrafi) . . . ,
odpowiednich wnioskéw.
mi lan o kon ¢ ni
U3 U ie pa ow§c i wykonywa¢ zadania badawcze pod K U09 1
kierunkiem opiekuna naukowego. -
e p p enie i K —
U4 Umie pz.ygotowac wystgpienie i dyskutowac a K_U03 )
przedstawiony temat.
Potrafi pracowac¢ zgodnie z zasadami BHP zaréwno
Kompetencie: | K1 |ndyW|c.iuaIr\|e 'Ja.k i w zespole zg SW|adom9$cu‘i1 K_K01 2
(absolwent jest gotow do) odpowiedzialnosci za prace witasng i efekty dziata| K_KO7 2
zespotowych.
kK2 |Potrafi wspoétdziatad i pracowac w zespole. K_K02 2

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

\Wiedza dotyczaca mechanizméw regulacji procesow metabolicznych roslin i
zwierzat; w szczegdlnosci regulacja proceséw u roslin przez czynniki egzogenne
(np. Swiatto, temperatura, sole mineralne) i endogenne (np. hormony), a u
zwierzat przez sygnaty swietlne, hormony, czynniki wzrostowe. Podobieristwa
i réznice w odbiorze i transmisji sygnatéw u roslin i zwierzat. Zasady
planowania i prowadzenia eksperymentu oraz analizy uzyskanych wynikow.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Egzamin pisemny oraz pisemne zaliczenie materiatu ¢wiczeniowego,
prezentacja otrzymanych wynikdw doswiadczen oraz ich interpretacja w
formie pisemnych sprawozdan lub prezentacji ustnej, ocena poprawnosci
wykonanych doswiadczen, ocena aktywnosci studenta w trakcie dyskusji

zdefiniowanego problemu.
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Nazwa zajec: Molekularne podstawy starzenia liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
w1 [Definiuje proces starzenia u roslin i zwierzat. K_wWo01 1
Wied W2 Przedstawia wptyw czynnikdw przyspieszajacych starzenie] K_WO01 2
ledza: ,
(absolwent zna i rozumie) komorek. K—W05 2
W3 \Wymienia typy molekularnych markerdéw starzenia. K_wWo01 2
K_WO05 2
U1 Potrafi dobra¢ wifasciwg metode do badania procesu| K UO1 2
starzenia.
Umiejetnosci: | Potrafi znalez¢ i dobrac¢ literature naukowa dotyczacg| K_UO02 2
(absolwent potrafi) starzenia. K_U04 2
Analizuje i interpretuje wyniki przeprowadzanych analiz. K_U02 1
U3 K_Uo07 2
K_U10 2
Kompetengje: | KL Potrafi wspotdziata¢ w grupie przyjmujgc w niej rézne role.] K_K02 2
(absolwent jest gotéw do) - Ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania ii K _KO3 2
samodoskonalenia. K_Ko04 1
Treéci programowe Podstawowe mechanizmy zwigzane ze starzeniem komoérek roslinnych i
zapewniajgce uzyskanie  [zwierzecych. Zwrécenie szczegdlnej uwagi na podobienstwa wybranych
efektow uczenia sig: procesow komadrkowych zachodzacych podczas starzenia u rosli i zwierzat.
sposob weryfikacii efektow Zahczemen przedmlo'Fu w formie plse.mn.ej, wyg’foslz?mel s.amOLI12|eIne
uczenia sie: prezentacji dotyczacej wskazanego zagadnienia, aktywnos¢ na ¢wiczeniach.
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Nazwa zajec: lezyk obcy 2 liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wiedza: Zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia
(absolwent zna i rozumie) wi efektéw U1-u4. K—WO]' 3
Ul Rozumie specjalistyczne wypowiedzi obcojezyczne na| K _U10 3
poziomie B2+ zwigzane z kierunkiem studidw. K_U11 3
U2 Potrafi wygtosi¢ prezentacje na temat specjalistyczny| K _U10 3
Umiejetnosci: zwigzany z kierunkiem studidéw na poziomie B2+. K_U11 3
(absolwent potrafi) Rozumie  opracowania, artykuty, dokumenty i K U10 3
U3 |korespondencje zwigzane z kierunkiem studiow na -
. K_U11 3
poziomie B2+. -
ua Potrafi sporzadzié¢ tekst pisemny na temat zwigzany z| K _U10 3
kierunkiem studiéw na poziomie B2+. K_U11 3

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem
obcym w obszarze kierunku studidéw w zakresie czterech sprawnosci
(stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowe;j i
naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku
studiow.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

sposéb weryfikacji efektow Ocena biezgca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych.

uczenia sie:
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Nazwa zajec:

Bioinformatyka liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Zna i rozumie gtéwne zagadnienia z zakresu technik

W1 |pioinformatycznych wykorzystywanych w badaniach| K_WO01 1
Wiedza: przyrodniczych.

(absolwent zna i rozumie) Rozumie znaczenie metod matematycznych, K W03 1
W2 statystycznych i bioinformatycznych w opisywaniu i K_WO4 1

interpretowaniu zjawisk i proceséw przyrodniczych. -
Wykorzystuje w krytyczny sposéb i analizuje dostepne K UO2 )
Ul [informacje ze Zrédet elektronicznych z zakresu nauk K_U04 )

Umiejetnosci: przyrodniczych, w jezyku angielskim i polskim. -
(absolwent potrafi) K_U01 2
U2 Umie stosowac zaawansowane metody bioinformatyczne| K_U02 2
do opisu zjawisk i analizy danych biologicznych. K_U04 1
K_U06 1

Jest gotdw do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z

Kompetencje: dziedziny bioinformatyki, krytycznie je oceniajac, do K KO1 1
(absolwent jest gotow do)| K1 Jaktualizowania wiedzy biologicznej oraz statej weryfikacji K_K03 1

posiadanej wiedzy i krytycznego korzystania z fachowych
narzedzi.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Korzystanie z nowoczesnych narzedzi wyszukiwania i analizy informacji
biologicznych. Bazy danych wiedzy biologicznej. Systemy Entrez/PubMed i
Uniprot. Organizacja i zasady korzystania z publicznych biologicznych baz
danych, sposoby poszukiwania informacji. Korzystanie z ontologii
biomedycznych (Mesh, GeneOntology). Proteomiczne i transkryptomiczne
bazy danych ekspresji, bazy danych zaleznosci, oddziatywan, sciezek
sygnatowych. Podstawowe i zaawansowane analizy sekwencji biologicznych,
narzedzia do poréwnywania i dopasowywania sekwencji oraz sekwencyjnego
przeszukiwania baz danych. Analizy filogenetyczne, podstawowe zasady
modeli filogenetycznych, interpretacja drzew filogenetycznych. Struktury
biatek—fizyka i chemia. Metody wizualizacji, analizy i modelowania struktur
biatkowych — analiza miejsca aktywnego, analiza powierzchni wigzania
receptor-ligand, strukturalne dopasowywanie podjednostek, przewidywanie
struktury. Analiza genomu, wielkoskalowe techniki badania ekspresji gendw i
biatek, narzedzia obliczeniowe stuzgce do analizy ekspresji gendw.
\Wykorzystanie narzedzi biologii systemowej, bazy danych relacji miedzy
obiektami biologicznymi.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Test komputerowy, kolokwium na zajeciach éwiczeniowych.
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Nazwa zajec:

Genetyka eksperymentalna i stosowana liczba ECTS: 5

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
. Zna zagadnienia zwigzane z doskonaleniem roslin, w tym| K_WO01 2
(absolwentzna\’:’r‘iﬂﬁfi;) W1 |podstawy zastosowania metod biotechnologicznych i K_WO02 2
najnowszych technik. K_WO05 2
) . , . K_Uo1 2
Ul Potrafi zaprojektowaé program hodowli dla wybranego K_UOZ 5
gatunku roslinnego, w zaleznosci od metody reprodukgji. K_U09 5
Umiejetnosci: : z. 2 B Y =
(abuslet potraf) Umle‘ zaproppnowac. ceche, ktéra na‘leza’foby poprawic u K UO1 )
U2 (danej odmiany, metode hodowli, metody selekcji -
. . , . K_U09 2
(posrednie (w tym molekularne), bezposrednie).
U3 Potrafi wskaza¢ komponenty rodzicielskie do krzyzowania,| K _UO1 2
mutagenezy i zrodta ich pozyskania. K_U09 2
. K1 |Wskazuje wady i zalety réznych metod hodowlanych. K_K01 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotow do)| K2 Stale weryfikuje wiedze dotyczaca hodowli roslin. K_KO03 2
K3 [Stosuje zasady etyczne w pracy hodowcy. K_KO08 2
Historia, mozliwosci i niebezpieczeistwa zwigzane z genetycznym

doskonaleniem roslin. Pokazanie jak mozliwosci hodowli roslin determinuja
zaspokojenie popytu na zywnos$¢, pasze, widkna naturalne, paliwa i
biofarmaceutyki. Zwrécenie uwagi na to, ze osiggniecia w hodowli roslin
(szczegdlnie w odniesieniu do form transgenicznych) powodujg protesty
wynikajace gtéwnie z braku odpowiedniej wiedzy. Uzmystowienie charakteru
interdyscyplinarnego taczgcego osiaggniecia genetyki eksperymentalnej, w tym
genetyki molekularnej i populacyjnej, biotechnologii, fizjologii roslin oraz
fitopatologii. Pokazanie, ze hodowle twdérczg mozna uznaé¢ za najszybszy,
najtanszy i najmniej szkodliwy dla srodowiska czynnik zwielokrotniajacy i
poprawiajacy jakosé plonéw. Uswiadomienie, ze uzyskanie nowych odmian
musi by¢ poprzedzone licznymi badaniami naukowymi, w ktédrych moga
odnalez¢ sie biolodzy rodlin.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Ocena za zaliczanie ¢wiczen na podstawie kolokwidw czastkowych, ocena Z
testu pisemnego obejmujgcego materiat z czesci wyktadowej.
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Nazwa zajec: Ochrona zwierzat i roslin liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
\Wie jakie s3 motywacje ochrony gatunkowej. Zna akty K W1 1
W1 |prawa ustawodawczego i wykonawczego z zakresu| @~
S K_Wo02 1
ochrony gatunkowej roslin i zwierzat. -
Zna wptyw czynnikdw siedliskowych na dynamike K_wo1 2
i w2 opulacji gatunkéw chronionych K_WO05 2
(absolwentznavivrloezirzj:;) PoP i il K—W07 2
W3 Rozpoznaje podstawowe gatunki chronione roslin i| K W01 1
zwierzat. K_W02 1
K_wWo1 2
W4 Zna aktualne problemy ochrony roslin i zwierzat. K_wW02 2
K_Wo04 2
K_uo1 3
. , L . K_U02 3
Umie rozpozna¢ podstawowe zagrozenia i rozumie|
vt dziatania ochrony czynnej K_U03 3
y czynne. K_U07 3
Umiejetnosci: K_U08 3
(absolwent potrafi) Opisuje zwigzki pomiedzy dynamika populacji gatunkéw| K _UO01 2
U2 [chronionych a oddziatywaniem czynnikéw| K_U04 2
antropogenicznych na ich siedliska. K_U07 2
. , . . . . K_U03 2
U3 Umie zaproponowaé odpowiednie dziatania ochrony K_U06 5
czynnej wobec wykazanych zagrozen. K:U07 5
‘1 Stosuje  wfasciwe metody do przeprowadzenia i—ig; g
monitoringu i oceny stanu ochrony gatunku. -
Kompetencje: K_Ko4 2
(absolwent jest gotow do) Potrafi prowadzi¢ dyskusje na temat aktualnych
|<2 problemoéw ochrony przyrody, dostrzegajac|] K _KO1 3
pozaprzyrodnicze jej aspekty i motywacje réznych grup| K K04 3
interesu.

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Ochrona zwierzat i roslin jako dziatania zmierzajace do zachowania cennych
przyrodniczo gatunkow, opierajgce sie na szczegdtowej wiedzy o ich stanie
zachowania i formutowane zgodnie z obowigzujagcymi na terenie Polski
przepisami prawa wykonawczego wynikajgcymi z Dyrektyw UE i konwencji
miedzynarodowych. Zagadnienia obejmujgce: interpretacje przepiséw prawa,
motywacje ochrony gatunkowej, metody oceny stanu ochrony i monitoringu
zagrozonych gatunkéw roslin i zwierzat, rozpoznanie zagrozen i przygotowanie
dziatan ochronnych. Przedmiot opiera sie na wiedzy z zakresu zoologii,
botaniki, siedliskoznawstwa i fitosocjologii zdobytej we wczes$niejszych
etapach ksztatcenia. Rozwiniecie zagadnien z dziedziny ekologii i ochrony
przyrody stosowane w praktycznych dziataniach zmierzajacych do zachowania
gingcych gatunkéw.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

Kolokwium pisemne na zajeciach, pisemny raport z ¢wiczen stacjonarnych,
pisemny raport z ¢wiczen terenowych, ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie

zajec.
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Nazwa zajec: Biochemia ekologiczna liczba ECTS: 5

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu zastosowan biologii,

W1 [chemiii mikrobiologii w ochronie srodowiska naturalnego| K_WO01 2
Wiedza: i rolniczego.
(absolwent zna i rozumie) Posiada rozszerzong wiedze o biochemicznych i
W2 ffizjologicznych procesach i interpretuje zaleznosci| K _WO02 2

pomiedzy organizmami i ich Srodowiskiem zycia.

Samodzielnie planuje, wykonuje i analizuje laboratoryjne

- v . ) K_U09 2
Umiejgtnosci: eksperymenty biologiczne. -
(absolwent potrafi) - - — - -
Samodzielnie analizuje biologiczne aspekty ochrony
uz |, . K_U05 2
Srodowiska. —
Rozumie potrzebe uczenia sie i doskonalenia zawodowego
K1 |przez cate Zycie oraz potrafi inspirowaé i organizowac¢| K_KO03 2
Kompetencje: proces uczenia sie innych oséb.
(absolwent jest gotéw do) - - - —
Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
K2 |odniesieniu do siebie i pracownikdéw instytucji; zna zasady| K_KO07 2

postepowania w stanach zagrozenia.

Wiedza  dotyczacej interakcji pomiedzy rosdlinami, zwierzetami,

Treéci programowe mikroorganizmami i srodowiskiem w warunkach naturalnych. Chemiczna
zapewniajgce uzyskanie  |klasyfikacja roslinnych i zwierzecych metabolitéw wtdrnych. Integracja wiedzy
efektow uczenia sig: z zakresu réznych dyscyplin naukowych: biochemii i ekologii, ktéra moze by¢

wykorzystana w dziataniach na rzecz ochrony sSrodowiska.

sposob weryfikacji efektow Egzamin pisemny, spr.awd.2|aln pisemny na ¢wiczeniach, ocena eksperymentow
uczenia sie: wykonywana w trakcie zajec.
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Mikroskopowe metody wizualizacji proceséw i analiza

. . liczba ECTS: 5
bioobrazowania

Nazwa zajec:

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Ma zaawansowang wiedze o strukturalno-funkcjonalnej

W1 |organizacji i funkcjonowaniu roslin na réznych poziomach| K_WO05 3
organizacji ich budowy
Wiedza: Zna podstawowe techniki mikroskopii swietlnej,
(absolwent znairozumie)| W2 |elektronowe] i sond skanujacych oraz sposoby ich| K W01 3
praktycznego wykorzystania w badaniach biologicznych.
W3 Ma swiadomosé postepu naukowego i technologicznegow| K _WO02 2
naukach biologicznych. K_Wo06 1
Samodzielnie korzysta z podstawowego sprzetu K UOL 3
Ul [laboratoryjnego i wykonuje zaawansowane preparaty|  —
. . K_U05 2
biologiczne. -
Interpretuje  wyniki  mikroskopowych  obserwacji
Umiejetnosci: ; R . . . K_Uo1
Ie | U2 wizualnych i jako$ciowych w oparciu o posiadang wiedze
(absolwent potrafi) ; . . . K_U09 2
o strukturze i funkcjonowaniu roslin.
Umie samodzielnie znajdowac¢ w réznych zrédtach (w tym
us W Internecie), krytycznie selekcjonowaé, analizowa¢ if K _U02 1
wykorzystywaé informacje z zakresu zastosowania] K_U11 1
mikroskopii do dziatan badawczych i zawodowych.
(absole:tr}lEtegtoetgv(\:/j:;) ‘1 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy] K_K02 1
samodzielnej i w grupie. K_KO07 3
Tresci programowe Budowa, zasady dziatania i sposoby wykorzystania nhowoczesnych urzadzen
zapewniajgce uzyskanie  |mikroskopowych stuzgcych do wykonywania dokumentacji fotograficznej i

efektow uczenia sig: analiz jakoéciowych prébek biologicznych.

Referaty na zajeciach ¢éwiczeniowych, potaczone z analizg preparatow, ocena
doswiadczen i aktywnosci studenta w trakcie ¢éwiczen, ocena aktywnosci w
czasie dyskusji zdefiniowanego problemu w trakcie ¢wiczen.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec:

Pracownia magisterska liczba ECTS: | 10

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Wi Zna i rozumle zasady bezpieczedstwa pracy w K W10 5
Wiedza: laboratorium.

(absolwent zna i rozumie) w2 \W pogtebionym stopniu zna metody badawcze niezbedne| K_WO01 2

dla realizacji pracy magisterskiej i Swiadomie je stosuje.
1 Potrafi biegle postugiwaé sie najnowoczesniejszg| K UO1 2
Umiei Qparaturg badawcza. K_U05 2

miejetnosci: - - - —
(absohwent potrafi | Potrafi weryfikowaé uzyskane wyniki. K_Uo04 2
K_U09 2
u3 [Potrafi wspotdziataé i pracowaé w zespole. K _U12 2
‘1 Jest sSwiadom zagrozen biologicznych i dylematéw| K _KO1 2
Kompetencje: etycznych zwigzanych z wykonywanymi eksperymentami.| K_KO03 2
(absolwent jest gotw do) Jest gotéw do samodzielnego projektowania i| K _KO3 2
K2 |podejmowania badan w zgodzie z etyka i interesem| K_KO5 2
publicznym.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zasady samodzielnego wykonywania eksperymentalnej pracy magisterskiej w
konkretnym laboratorium i/lub w terenie. Specyfika laboratorium i/lub pracy
w terenie, w ktérym wykonywana jest praca magisterska pod wzgledem
bezpieczenstwa oraz organizacji pracy. Obstuga instrumentarium niezbednego
do wykonania czesci eksperymentalnej pracy. Ustalenie warunkéw
optymalnych dla uzyskania wynikéw o zadowalajacej jakosci merytorycznej.
Plan eksperymentéw, szczegétowY harmonogram ich realizacji, wykonanie
eksperymentdw i zbieranie oraz opracowanie wstepnie uzyskanych wynikow.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Weryfikacja dokonana przez opiekuna i osobe prowadzacg seminarium
magisterskie 1, opiekun dokonuje oceny: zachowania sie magistranta w|
laboratorium, biegtosci w postugiwaniu sie aparaturg, umiejetnosci oceny|

wynikow, samodzielnosci w projektowaniu badan i opracowywaniu wynikow.
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Nazwa zajec: Seminarium magisterskie 1 liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
w1 [Zna zasady publikacji prac naukowych. K_W02 1
. w2 [Zna metody, ktérymi wykonuje badania. K_WO06 1
(absolwentznavivrlfzclijiaié) Zna sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na] K_WO08 1
W3 |dziatalno$¢ naukowa, zasady prawa autorskiego orazl K_WO09 2
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_W10 1
Ul Umie napisa¢ streszczenie artykutu naukowego i dobiera¢] K_UO06 2
stowa kluczowe. K_U08 2
Umiejetnoscl: Umie samodzielnie przygotowac prezentacje na zadany| K_UO06 2
(absolwent potrafi)| U2 ftemat i przedstawi¢ jg postugujgc sie terminologig| K_UO08 2
naukowa.
U3 W sposdb racjonalny planuje witasng kariere realizujgc| K _U13 2
postulat ustawicznego zdobywania najnowszej wiedzy. K U14 2
Kompetencje: Jest gotdw do statego pogtebiania swojej wiedzy i| K_KO1 2
(absolwent jestgotow do)| K1 [podnoszenia poziomu umiejetnosci zawodowych orazl K_KO05 1
myslenia w sposéb przedsiebiorczy. K_KO06 1
Zasady wykonywania doswiadczen, zbierania literatury i pisania pracy.
Tresci programowe Informacje dotyczgce réznych zagadnien zwigzanych z wykonywaniem pracy
zapewniajace uzyskanie  |magisterskiej (np. zasady przygotowania dobrej prezentacji i referatu,
efektow uczenia sie: abstraktu, streszczenia, stéw kluczowych, stawiania hipoteza naukowej,
roznicy hipotezy i tezy naukowej, opracowanie bibliografii).
sposob weryfikacii efektow \Wygtoszenie samodzielnie przygotowanych prezentacji i aktywny udziat w
uczenia sie: warsztatach i w dyskus;ji.
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Nazwa zajec: Zarzgdzanie wiasnoscig intelektualng liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wi Utrwala wiedze z zakresu ochrony witasnoscii K_WO08 2
intelektualne;j.
Wiedza: Definiuje zagadnienia wigzgce sie z prawnymi aspektami| K W08 2
(absolwent zna i rozumie) w2 wytworow ludzkiej i inteligencji (prawo autorskie, ochrona
wynalazkéw, wzordw przemystowych i znakdéw
towarowych).
Potrafi poszukiwac¢ potrzebnych informacji w zbiorach| K_U04 2
Umiejetnosci: | U1 [aktéw prawnych (Urzad Patentowy, dzienniki urzedowe,
(absolwent potrafi) . ,
orzeczenia saddéw).
U2 [Potrafi komunikowac sie jezykiem przedmiotu. K_U08 2
\Wtasciwe postrzega zaleznosci miedzy zdobytg wiedzg i| K_KO1 2
Kompetencje: | K1 mozliwosciami wykorzystania jej w ramach pracy i w zyciu
(absolwent jest gotéw do) publiCZI’]ym.
K2 Wykorzystuje w praktyce zdobytg wiedze z zakresu| K_KO1 2
ochrony wtasnosci intelektualnej.

Praktyczne podejscie do zagadnien dotyczacych wykorzystywania wiedzy z
zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej w stopniu niezbednym dla
absolwenta wyzszej uczelni, w celu sprawnego poruszania sie w przestrzeni
publicznej.

Sposéb weryfikacji efektéw Ocena na podstawie przygotowanej i wygtoszonej prezentacji oraz udziatu wj
uczenia sie: dyskus;ji.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:
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Nazwa zajec: Seminarium magisterskie 2 liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Wi Zna zasady publikacji prac naukowych. K_Wo01 2

K_W02 2

Wiedza: Zna metody badawcze oraz uwarunkowania etyczne i| K _WO06 1

{absolwent zna i rozumie) wa [Prawne prowadzonych badarn a takze zasady higieny| K W08 2

pracy. K_W09 2

K_W10 2

Ul Umie napisac streszczenie artykutu naukowego i dobiera¢| K _UO06 2

Umiejetnosci: stowa kluczowe. K_U08 2

(absolwent potrafi) - - - - - -

U2 Umie samodzielnie przygotowac prezentacje naukowa if K_U06 2

przedstawic jg postugujac sie terminologig naukowa. K_U08 2

Kompetencje: Jest gotow do statego pogtebiania swojej wiedzy,| K_KO1 2

(absolwent jestgotow do)| K1 [podnoszenia  poziomu umiejetnosci  zawodowych,| K_KO05 2

myslenia w kategoriach interesu publicznego i wtasnego. K_KO06 2

Zasady wykonywania doswiadczen, zbierania literatury i pisania pracy. Wiedza
Treéci programowe dotyczaca roinych zagadnien zwigzanych z wykonywaniem pracy
zapewniajace uzyskanie  [magisterskiej (np. zasady przygotowania dobrej prezentacji i referatu,
efektow uczenia sig: abstraktu, streszczenia, stéw kluczowych, stawiania hipoteza naukowej,
roznicy hipotezy i tezy naukowej, opracowanie bibliografii).

Sposéb weryfikacji efektéw Wygtoszenie samodzielnie przygotowanych prezentacji i aktywny udziat w
uczenia sie: warsztatach i w dyskusji.
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Nazwa zajec: Praca magisterska liczba ECTS: 20
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
w1 Rozumie w pogtebionym stopniu znaczenie biologii dla] K_WO06 2
postepu naukowego.
Wiedza: | w2 W pogtebionym stopniu rozumie znaczenie statystyki w| K_WO03 2
(absolwent zna i rozumie) interpretacji wynikow. K_Wo04 2
w3 [Zna zasady przestrzegania praw autorskich. K_W08 2
w4 [Zna zaawansowane techniki badawcze. K_wo1 2
Ul W pogtebionym stopniu wykorzystuje wiedze zdobytg| K _UO1 2
podczas studiow i kojarzy wiedze z réznych dziedzin. K_U06 2
U2 Potrafi weryfikowa¢ uzyskane wyniki. K_Uo4 2
Umiejetnosci: K_U03 2
(absolwent potrati)| 5 Formutuje prawidtowe wnioski na podstawie badan| K_UO07 2
wtasnych i danych literaturowych. K_U08 2
ua Biegle sledzi i krytycznie analizuje dane literaturowe. K_U07 2
K_U11 2
us [Potrafi wybraé wtasng Sciezke ksztatcenia. K_U13 3
‘1 Prawidtowo identyfikuje i stosuje zasady przestrzegania| K_KO01 2
prawa autorskiego. K_KO08 2
Kompetencje: Jest gotdbw do samodzielnego projektowania if K_KO8 2
(absolwent jestgotow do)| K2 [podejmowania badan w zgodzie z etyky i interesem
publicznym.
a Dziata w zgodzie z etyka i etosem badacza. K_Ko01 2
K_K08 2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

\Warunki formalne dotyczace przygotowania pracy, w tym jej formy, objetosci
i uktadu, weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym oraz sposobem
i terminem ztozenia w dziekanacie.

Wykonanie badania oraz przygotowanie manuskryptu pracy magisterskiej w
oparciu o szablon pobrany ze strony internetowej. Zamiast klasycznej pracy
magisterskiej mozliwe jest przygotowanie publikacji naukowej, na podstawie
ktorej mozna uzyskaé dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Konsultacje
kolejnych rozdziatow pracy lub publikacji z opiekunem. Uwzglednianie uwag
opiekuna i tych, ktére sformutowane zostalty podczas seminariow
magisterskich oraz prezentacji pracy magisterskiej w macierzystej Katedrze.
Opracowanie wynikéow, takie pod wzgledem statystycznym (przy
ewentualnym udziale statystyka). Zatwierdzenie kompletnego manuskryptu
pracy magisterskiej lub publikacji pod wzgledem formalnym, merytorycznym
oraz po sprawdzeniu go w programie antyplagiatowym.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

Weryfikacja dokonana przez promotora oraz podczas seminarium uzyskanych
przez magistranta wynikéw oraz sposdb ich prezentacji, egzamin dyplomowy.
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Ochrona witasnosci intelektualnej i komercjalizacja w

Nazwa zajec: . .. liczba ECTS: 2
e biotechnologii
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego | kier*

Ma wiedze dotyczgcg komercjalizacji wynikéw badan i| K _WO01 3

w1 .. ;. .
Wiedza: transferu technologii oraz wtasnosci intelektualne;j.
{absolwent zna i rozumie) W2 Zna podstawowe zasady prawne, ekonomiczne i K_WO06 2
finansowe, zwigzane z dziatalnos$cig naukowg i badawcza.
Umicjetnosc: Wykorzystuje jezyk naukowy, w tym specjalistyczng] K_UO7 3
(absolwent potrafy| U1 [f€FMinologie i aparat pojeciowy z zakresu ochrony
wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.
Jest Swiadomy ograniczenia wfasnej wiedzy; wykazuje| K_KO1 2
1 gsotowos¢ statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i
Kompetencje: podnoszenia kwalifikacji w zakresie ochrony wtasnosci
(absolwent jest gotéw do) intelektualnej i prezentacji produktu.
Efektywnie planuje i organizuje prace zwigzang 2z K_KO3 2
K2 |przygotowaniem opracowan w zakresie prezentacji
produktu.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Procedury i prawo patentowe oraz mozliwe Sciezki komercjalizacji; wiedza z
zakresu procedur i prawa patentowego, konstrukcji patentow i strategii
patentowej; wiedza z mozliwych Sciezek komercjalizacji badan naukowych,
historie sukcesu w dziedzinie polskiej i $wiatowej biotechnologii;
przedstawienie punktu widzenia inwestora, omodwienie przygotowania
prezentacji produktu.

Zaktadanie start-upu, pozyskiwanie inwestora, przygotowanie prezentacji
,pitch deck”.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Zaliczenie koricowe przedmiotu w formie pisemne;.
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Nazwa zajec: Kulturowe aspekty doswiadczania natury liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
w1 Zna aktualne problemy z zakresu biologii oraz ich K_W02 1
Wiedza: powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi.
(absolwent zna i rozumie) w2 Zna fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacjiw | K_WO07 2
odniesieniu do nauk biologicznych.
Ul Potrafi formutowa¢ uzasadnione sady na podstawie K_U08 1
Umiejetnocci: danych pochodzgcych z réznych Zrdodet.
(absolwent potrafi) Potrafi w zaawansowanym stopniu krytycznie K_Uo4 2
U2 [selekcjonowac i analizowac informacje zwtaszcza ze
zrodet elektronicznych.
a Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z| K_KO01 2
Kompetencje: \fvykonywana pracy.
(absolwent jest gotéw do) Swiadomie podnosi kompetencje zawodowe i osobiste K_K04 2
K2 |istotne w dziataniu na rzecz srodowiska spotecznego i w
interesie publicznym.

Gtéwne koncepcje natury i wspdfczesnego enwiromentalizmu. Analiza
kulturowych form doswiadczania przyrody oraz typdw relacji, w jakich
cztowiek znajduje sie do natury. Analiza zjawisk z pogranicza kultury i biologii
takich, jak Smier¢, ewolucja, narodziny i przemiana.

Praca pisemna.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Zagadnienia prawne w przedsiebiorczosci liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wi Zna aktualne problemy z zakresu biologii oraz ich] K W02 1
powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi.
W2 Zna miejsce i znaczenie biologii dla postepu naukowego ii K W06 2
cywilizacyjnego.
. Zna zasady z zakresu ochrony wfasnosci przemystowej ii K W08 2
Wiedza: . . . .
(absolwent zna i rozumie) | 3 [PTAW2 autorskiego, zarzadzania zasobami witasnosci
intelektualnej, korzystania z zasobdéw informacji
patentowe;.
Zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnejl K_W10 2

W4 |przedsiebiorczos$ci oraz zasady bezpieczenstwa, higieny
pracy oraz ergonomii.

Potrafi przygotowywac wystgpienia ustne w zakresie prac| K _UO03 2
Ul [pbadawczych z wykorzystaniem rézinych sSrodkéw
komunikacji dla zréznicowanego kregu odbiorcow.

Potrafi zbiera¢ i interpretowaé dane empiryczne orazl K _UO7 1
formutowac prawidtowe wnioski.
Potrafi formutowaé uzasadnione sgdy na podstawie] K UO8 2
Umiejetnosci: danych pochodzgcych z réznych Zrdodet.
(absolwent potrafi) Potrafi przygotowaé kompetentne wystgpienia ustne w| K _U10 1
jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien
szczegdtowych z zakresu biologii i prowadzi¢ otwartg
debate na tematy specjalistyczne z zakresu biologii.
Potrafi wspodtdziata¢ i pracowaé w zespole przyjmujgc w| K_U12 2
nim rézne role w tym role wiodaca.
Potrafi uzasadnia¢ innym i realizowaé¢ samemu postulatl K_U14 2
ustawicznego uczenia sie.
Rozumie potrzebe prawidtowego identyfikowania i K_KO01 1
K1 [rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang
praca.

Kompetencje: Rozumie potrzebe prawidtowego identyfikowania i K_K02 1
(absolwent jest gotow do)| K2 [rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang
praca.

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych| K_K04 2
K3 |i osobistych istotnych w dziataniu na rzecz srodowiska
spotecznego i w interesie publicznym.

\Wiedza z zakresu prawoznawstwa: tworzenia, stosowania, wykfadni prawa,

u2

u3

ua

us

ue

Tresci programowe odpowiedzialnosci prawnej. Podstawowe zagadnienia z zakresu ochrony
zapewniajace uzyskanie  wtasnosci intelektualnej (prawa autorskiego, prawa wtasnosci przemystowej,
efektow uczenia sig: ochrony baz danych, ochrony oznaczen geograficznych pochodzenia), w

ramach ¢wiczen zagadnienia z zakresu przedsiebiorczosci.
sposéb weryfikacji efektow Zahczemenkoncowe wyktaddéw, ocena przygotowanych i przedstawionych
uczenia sie: prezentacji.
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Matryca efektow uczenia si¢ (efekty kierunkowe i moduly/przedmioty), w ramach ktorych efekty te sa osiggane
Kierunek Biologia, studia Il stopnia, specjalizacja Biologia eksperymentalna
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przedmiot

W02

W03

W04

W05

W06

WO07

W08

W09

W10

U0l
u02
u03
uo4
uo5
U06
Uo7
uo8
u09

Ui12
U13
Ul4
K01
K02
K03
K04
K05
K06
K07
K08

Jezyk obcy 1

N1 W01

N U10
N ULL

Bioetyka

Metody statystyczne w
biologii

Organizmy
transgeniczne

Biologia komorek
nowotworowych i
macierzystych

Kultury in vitro

Regulacja
metabolizmu

Molekularne
podstawy starzenia

Jezyk obcy 2

Bioinformatyka

Genetyka
eksperymentalna i
stosowana

Ochrona zwierzat 1
ro$lin

Biochemia
ekologiczna

Mikroskopowe
metody  wizualizacji
procesoOw 1 analiza
bioobrazowania

Pracownia
magisterska
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Seminarium
magisterskie 1

Zarzadzanie
wlasnos$cia 2 2 2 2
intelektualng

Seminarium
magisterskie 2

Praca magisterska 2 2 |2 2 2 2 2 212|122 2 3 2

Przedmioty HS do
wyboru (1)

Ochrona  wlasnosci
intelektualnej [
komercjalizacja w
biotechnologii

Kulturowe  aspekty
doswiadczania natury

Zagadnienia prawne w
przedsiebiorczosci

Matryca efektow uczenia si¢, w ktore;j:

1) zawarte sg uszeregowane w pionie zajecia oraz uszeregowane w poziomie kierunkowe efekty uczenia sie;

2) oddzialywanie zaje¢¢ na efekt kierunkowy oznaczane jest liczbowo, w nastepujacy sposob:
3 — oznacza, ze efekt ksztalcenia osiggany jest przez realizacj¢ danych zaje¢ w sposdb zaawansowany i szczegdtowy,
2 — oznacza, ze efekt ksztalcenia osiggany jest przez realizacje¢ danych zaje¢ w sposob znaczacy,
1 — oznacza, ze efekt ksztatcenia osiggany jest przez realizacje danych zaje¢ w sposob podstawowy,

brak oznaczenia — jest rOwnoznaczny z brakiem wptywu danych zaj¢¢ na dany efekt kierunkowy.
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Plan studiéw II stopnia dla kierunku Biologia - specjalizacji Biologia eksperymentalna

spelnia nast¢epujace warunki:

1.

W programie studiow przewidziano 5 punktow ECTS do uzyskania przez studenta za
zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i1 nauk spotecznych — zatem spetniony jest
warunek minimum 5 punktéw ECTS za te zajgcia.

Program studiéw umozliwia studentowi wybor zaje¢ w wymiarze 53% lacznej liczby
punktow ECTS — zatem spelniony jest warunek o minimum 30% zaje¢ do wyboru w
wymiarze punktow ECTS (tabela podsumowujaca).

Program studiéw obejmuje zaj¢cia zwigzane z prowadzong w SGGW dzialalnoscia
naukowa w dyscyplinie nauki biologiczne, do ktdrej jest przypisany kierunek Biologia
w wymiarze 71 punktéw ECTS co stanowi 59,2% ogolnej liczby punktow ECTS dla
studiow II stopnia — zatem spetniony jest warunek o wigkszym niz 50% udziale zaj¢é
zwigzanych z prowadzong dziatalno$cig naukowg uwzgledniajacg udziat studentow w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnos$ci naukowej lub udzial w tej
dziatalnosci.

Liczba punktow ECTS uzyskanych w programie studiow poprzez realizacj¢ zaje¢ z
wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odleglo$¢ nie jest wyzsza niz 75%
ogolnej liczby punktow ECTS.

W programie studiow przewidziano 4 punkty ECTS do uzyskania przez studenta za
zajecia prowadzace do osiagnigcia efektow uczenia si¢ w zakresie znajomosci jezyka
obcego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego —
zatem spetniony jest warunek minimum 4 punktow ECTS przeznaczanych na ten cel.
Student osigga efekty uczenia si¢ w zakresie ochrony wilasnosci intelektualnej na
zajeciach Zarzadzanie wiasnoscia intelektualng w wymiarze 1 punkt ECTS — zatem

spelniony jest warunek minimum 1 punktu ECTS za zajecia tego typu.
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Plan studiow - Kierunek: biologia

Poziom studidéw:
Forma studiow:
Profil studiow:

Opis symboli:

studia drugiego stopnia, specjalizacja Mikrobiologia
stacjonarne
ogolnoakademicki

Status zaje¢ |: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS

Status zaje¢ 11: zajgcia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F

Status zaje¢ 111: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowa / profil ogélnoakademicki/ - N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/ - U

Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe

Liczba godzin zaje¢ w semestrach: W - wyktad; C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)
Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektow uczenia si¢ - E; zaliczenie na oceng - Z_0; zaliczenie — Z

z| S

Nr Status zajeé N 3 m| m

se Kod Nazwa zajeé 3| N ol 9

Lp. e Liczba godzin zajeé Q = =] o

o w |
" L|IP|T|Z 5 % ™
| I jnfwjc clclclp > Fry

112 3 4 5 6 | 7|8 10(11(12|213| 14 | 15 | 16 | 17
111 ROL-B2-BE-M-01Z-1 |Jezyk obey 1 P F 30 30 | Zo| 2 1
2 | 1| ROL-B2-BE-M-01Z-2 |Bioetyka HS | O 30 30 |[Zo| 2 1
311 ROL-B2-BE-M-01Z-3 | Metody statystyczne w biologii P O | N 30 30 | Zo| 2 1
4 |1 ROL-B2-M-01Z-4 Genetyka i biologia molekularna organizméw prokariotycznych | K O [N |30 60 90 E 7 4
5 |1 ROL-B2-M-01Z-5 Fizjologia prokariota K O |N|15 30 45 | Zo| 4 2

6 | 1 ROL-B2-M-01Z-6 Podstawy mykologii srodowiskowej K O [N |30 30 60 E 5 |25

7 11 ROL-B2-M-01Z-7 Mikrobiologia przemystowa K O |N|15 15 | Zo 1 0,5
8 |1 ROL-B2-M-01Z-8 Wybrane techniki analiz proteomicznych K O |N|15 30 45 | Zo| 4 2
9 |1 ROL-B2-M-01Z-9 Wirusologia molekularna K O |N|15 15 30 | Zo| 2 1
10 | 1 ROL-B2-M-01Z-10 Beztlenowe zycie bakterii K O |NJ|15 15 Z=0 1 1
112 ROL-B2-BE-M-02L-1 |Jezyk obcy 2 P F 30 30 |Zo| 2 1
12| 2 ROL-B2-BE-M-02L-2 | Bioinformatyka K O | N |15 30 45 | Zo| 4 2
13 ]2 ROL-B2-M-02L-3 Mikrobiologia srodowiskowa K O [N|30 60 90 E 7 4
14 | 2 ROL-B2-M-02L-4 Biocenozy ekosystemow stodkowodnych K O |[N|15| 6|22 2 45 | Z o 4 2
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15| 2 ROL-B2-M-02L-5 Przemystowe wykorzystanie mikroorganizmow K O | N |30 60 90 E 7 4
16| 2 ROL-B2-M-02L-K Przedmioty fakultatywne do wyboru (2) K F 30 30 |Zo| 2 1
17 ] 2 ROL-B2-M-02L-F Przedmiot kierunkowy do wyboru (1) K F [N|15 30 45 | Zo| 4 |25
1813 ROL-B2-BE-M-037-1 MikroskopOch metody wizualizacji procesow i analiza K o | 'NI10 50 60 Z-O 5 3
bioobrazowania -
19| 3 ROL-B2-M-03Z-2 Pracownia magisterska K F Zo| 10 5
20| 3 ROL-B2-M-03Z-3 Seminarium magisterskie 1 K 0] 30 30 | Zo| 2 1
21| 3 ROL-B2-M-03Z-4 Problemy i metody nowoczesnej diagnostyki mikrobiologicznej | K O | N |30 30 60 E 5 2,5
22| 3 ROL-B2-M-03Z-K Przedmioty kierunkowe do wyboru (2) K | F |[N|30 60 0 |Zo| 8 | 5
23 | 4 ROL-B2-M-04L-1 Zarzadzanie wlasnoscia intelektualna HS | O 3|12 15 |Z o 1 |05
24 | 4 ROL-B2-M-04L-2 Seminarium magisterskie 2 K 0 30 30 | Zo| 2 1
25| 4 ROL-B2-M-04L-3 Praca magisterska K = 7 20 6
26 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L-HS |Przedmiot humanistyczny do wyboru (1) HS F 30 |Zo| 2 1
27 | 4 ROL-B2-M-04L-F Przedmiot fakultatywny do wyboru (1) K F 15 15 |Zo| 1 |05
28 | 4 ROL-B2-M-04L-K | Przedmiot Kierunkowy do wyboru (1) K | F [N|15 30 45 |Zo| 4 |25
2 ROL-B2-M-02L-K Otwarta lista przedmiotéow kierunkowych do wyboru (1)
29 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-K1 | Biologia molekularna K F [N]|15 30 45 | Zo | 4 |25
30 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-K2 | Biofarmaceutyki — narzedzia nowoczesnej farmakoterapii K F [NJ15 30 45 | Zo| 4 |25
31 |2 ROL-B2-M-02L-K3 Mikrobiologia gleby K F |NJ|15 30 45 | Zo | 4 | 25
2 ROL-B2-BE-02L-F Otwarta lista przedmiotéw fakultatywnych do wyboru (2)
32 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-F1 | Biologiczne podstawy kryminalistyki K F 15 15 | Zo0| 1 |05
33 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-F2 | Techniki obrazowe w badaniach i diagnostyce K F 15 15 | Zo0| 1 |05
34 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-F3 | Biologia oddziatywan ro$lina-patogen K F 15 15 [ Zo| 1 |05
35| 2 | ROL-B2-BE-M-02L-F4 | Ptaki wroblowe $wiata K F 15 15 | Zo0| 1 |05
36 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-F5 | Biologia zapylania K F 15 15 | Zo| 1 |05
37| 2| ROL-B2-BE-M-02L-F6 |Promieniowce w $rodowisku i biotechnologii K F 15 15 | Zo| 1 |05
38 | 2 | ROL-B2-BE-M-02L-F7 |Jak mikroorganizmy nadaja forme $wiatu K F 15 15 | Zo| 1 |05
3 ROL-B2-M-03Z-K Otwarta lista przedmiotéw kierunkowych do wyboru (2)
39 | 3 | ROL-B2-BE-M-03Z-K1 | Antybakteryjne wlasciwosci nanomateriatow K F | N|15 30 45 | Zo | 4 | 25
40 | 3 ROL-B2-M-03Z-K2 Kultury in vitro K F |NJ|15 30 45 | Zo | 4 |25
41 | 3 ROL-B2-M-03Z-K3 Mikrobiologia kliniczna K F |NJ|15 30 45 | Zo | 4 |25
42 1 3 ROL-B2-M-03Z-K4 | Mikroorganizmy w mikroprzeptywach K F [NJ15 30 45 | Zo | 4 | 25
4 ROL-B2-M-04L-K Otwarta lista przedmiotéw kierunkowych do wyboru (1)
43 | 4 ROL-B2-M-04L-K1 Ocena sanitarna materiatdw i ich zabezpieczenie K F N | 15 30 45 | Z-0 4 25
44 | 4 ROL-B2-M-04L-K2 Metodologia analizy genomoéw mikroorganizméw K F INJI15 30 45 | Zo | 4 | 25
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4 ROL-B2-BE-M-04L-F | Otwarta lista przedmiotéw fakultatywnych do wyboru (1)
45| 4 | ROL-B2-BE-M-04L-F1 | Komunikacja ro$lin z innymi organizmami K ®) 15 15 | Zo0| 1 |05
46 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L-F2 | Owady i ludzie K ©) 15 15 | Zo0| 1 |05
47 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L-F3 | Modelowanie zjawisk przyrodniczych K @) 15 15 |1 Z0| 1 |05
48 | 4 | ROL-B2-BE- M-04L-F4 | Ewolucyjne aspekty symbiotycznego wigzania azotu K o] 15 15 | Z-o 1 0,5
49| 4 | ROL-B2-BE-M-04L-F5 | Nowe podejscia badawcze a rewolucja w mikrobiologii K 0 15 15 | Z-0 1 0,5
50| 4 | ROL-B2-BE-M-04L-F6 | Archeogenetyka K 0] 15 15 | Z-o 1 0,5
51 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L-F7 | Molekularna organografia roslin K F 15 15 | Zo0| 1 |05
4 | ROL-B2-BE-M-04L-HS | Przedmioty HS do wyboru (1)
52 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L_HS1 Qchrona wlagpoéci intelektualnej i komercjalizacja w HS E 15| 15 30 |zol| 2 1
biotechnologii
53 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L_HS2 | Kulturowe aspekty do§wiadczania natury HS F 30 30 | Zo| 2 1
54 | 4 | ROL-B2-BE-M-04L_HS3 | Zagadnienia prawne w przedsiebiorczo$ci HS | F 15|15 10 30 | Zo| 2 1
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Podsumowanie liczby godzin — Mikrobiologia:

Zajecia podstawowe (P), kierunkowe (K), humanistyczno-spoteczne (HS):
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Godziny ECTS
Zajecia Zajecia Zajecia . |Zajecia Zajecia Zajecia .
Semestr|,odstawowe |kierunkowe |humanistyczno- :l;r)na (P, Ki podstawowe |kierunkowe |humanistyczno- :t;r)na (P, Ki
(P) (K) spoteczne (HS) (P) (K) spoteczne (HS)
1 60 300 30 390 4 24 2 30
2 30 345 0 375 2 28 0 30
3 0 240 0 240 0 30 0 30
4 0 90 45 135 0 27 3 30
Suma 90 975 75 1140 10 105 5 120
% 8% 85% 7% 100% 8% 88% 4% 100%
Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F):
Godziny ECTS
Zajecia Suma Zajecia Suma
Semestr | ohowigzkowe Zajacia do obowwlzkowe.l obowigzkowe Zajecia do obowu;lzkowe.l
wyboru (F) |do wyboru (Oi wyboru (F) |do wyboru (Oi
(0) (0)
F) F)

1 360 30 390 28 2 30

2 270 105 375 22 8 30

3 150 90 240 12 18 30

4 45 90 135 3 27 30
Suma 825 315 1140 56 64 120

% 72% 28% 100% 47% 53% 100%



Wykaz zajeé — Mikrobiologia:

Nazwa zajec: lezyk obcy 1 liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
iedza: Zna stownictwo i struktur rzebn iggnieci

(absolwentznavivrlfzclijilaié) wi efeaktsévov U]fU4O struitd Y pOt eb © do OsIagnIecia K—W01 2
Ul Rozumie specjalistyczne wypowiedzi obcojezyczne na| K _U10 2

poziomie B2+ zwigzane z kierunkiem studiow. K_Ul1 2

U2 Potrafi wygtosi¢ prezentacje na temat specjalistyczny| K _U10 2

Umiejetnosci: zwigzany z kierunkiem studiéw na poziomie B2+. K_Ul1 2
(absolwent potrafi) Rozumie  opracowania, artykuty, dokumenty i K U10 5

U3 |korespondencje zwigzane z kierunkiem studiéw na K_Ull 5

poziomie B2+. -
ua Potrafi sporzadzi¢ tekst pisemny na temat zwigzany z| K U10 2
kierunkiem studiow na poziomie B2+. K_U11 2

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

naukowej.

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem
obcym w obszarze kierunku studiéw w zakresie czterech sprawnosci
(stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Ocena biezgca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych.
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Nazwa zajec: Bioetyka liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu miejsce i znaczenie

wi |- . . - .
biologii dla postepu naukowego i cywilizacyjnego.

K_WO06 2

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu fundamentalne
w2 |dylematy wspodtczesnej cywilizacji w odniesieniu do nauk| K _WO07 3
biologicznych.

Potrafi w  zaawansowanym  stopniu  krytycznie
Umiejetnogei: | U1 pelekcjonowacianalizowac informacje zwtaszcza ze zrodet  K_U04 2
(absolwent potrafi) elektronicznych.

Potrafi formutowaé uzasadnione sady na podstawie
danych pochodzacych z réznych zrdédet.

Jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i
K1 [rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang| K_KO1 3

u2 K_U08 2

Kompetencje: praca.

(absolwent jest gotw do) Jest gotéw do stosowania wtasciwie okreslonych
priorytetdw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie i
innych zadania w zgodzie z etyka zawodowgq i budowg
etosu zawodu.

Zasadnicze problemy bioetyczne. Kwestie dotyczace ,etyki zwierzat”,
argumenty i przestanki, na ktérych uzasadnia sie nasze zobowigzania wobec
zwierzat, z drugiej zas strony - etyczne problemy odnoszace sie do ludzi w
kontekscie ich praw bioetycznych.

Praca zaliczeniowa, dyskusja w trakcie zajec.

K2 K_KO8 3

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Metody statystyczne w biologii liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna zaawansowane metody opisu statystycznego zjawisk|] K _WO03 2
przyrodniczych i technicznych. K_Wo04 2
Wiedza: K WO1 1
{absolwent zna i rozumie) w2 Zna narzedzia statystyczne stuzagce do testowania K W03 5
réznorodnych hipotez. -
yeh hip Kwoa | 2
Ul [Stosuje metody i statystyczne do interpretacji zjawisk. K_U06 2
Uwzglednia odpowiednie narzedzia statystyczne podczas
Umiejetnosci: P ) - . ,
(absolwent potraf)| U2 poszczegodlnych etapdw planowania i wykonywania badan| K_U06 2
naukowych.
U3 Potrafi zastosowaé¢ metody informatyczne podczas K U0 5
rozwigzywania probleméw statystycznych. -
Kompetencje: Rozumie potrzebe dalszego uzupetniania wiedzy
(absolwent jestgotow do)| K1 [statystycznej celem rozwigzania przysztych problemoéw| K_KO3 1
badawczych.
Treéci programowe Podstawowe narzedzia statystyczne, schemat badan naukowych,
zapewniajgce uzyskanie  wnioskowania naukowego i roli statystyki, analizowanie uktadéw

efektow uczenia sie:

doswiadczalnych i wycigganie wnioskow z obliczen statystycznych.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Kolokwium na ¢wiczeniach, ocena pracy studenta podczas zajeé.
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Nazwa zajec: Genet\(ka i biologia molekularna organizméw liczba ECTS: 7
prokariotycznych
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Zna strukture i organizacje materiatu genetycznego
w1 K_WO05 2
Prokaryota.
W2 Ma pogtebiong na temat funkcji i ekspresji materiatu K_W02 2
Wiedza: : i
(absolwent zna i r'fzuzm"’i’e) genetycznego w organizmach prokariotycznych. K_WO05 2
. . . . K_wW02 2
W3 Zna i rozumie molekularne podstawy funkcjonowania K_W05 )
komorek Prokaryota. K:WOG 2
. .- . K_Uo1 2
Ul Potrafi wykorzysta¢ r6zne metody testowania fenotypu K UOS )
szczepOw bakteryjnych. K:UO7 2
L o . ) . K_Uo1 2
(Ebrlllajittr:)?;ri‘lf}) 0 P’o.traflh@olzwaf: kDNA chromosoméw bakteryjnych z K:UOS )
réznych srodowisk. K_U09 2
. , N . K_uo1 2
U3 Potrafi zastosowac analizy bioinformatyczne w badaniu K_U06 )
genomow bakteryjnych. K_UO7 2
Kompetencje: Potrafi wspdtpracowa¢ w grupie opracowujacej
(absolwentjestgotow do)) K1 | ateriaty badawcze i prowadzacej eksperymenty. K_K02 1

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Struktura i organizacja materiatu genetycznego Prokaryota, replikacja i
segregacja chromosomu bakteryjnego, proces transkrypcji u Bacteria i
Archaea, regulacja ekspresji genow, translacja, kod genetyczny, uniwersalnosc¢
kodu genetycznego, procesy rekombinacyjne i ich znaczenie, procesy
réznicowania i specjacji.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Egzamin pisemny i egzamin ustny.
Kolokwium na zajeciach éwiczeniowych, protokoty z zadan wykonywanych

podczas ¢wiczen.
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Nazwa zajec:

Fizjologia prokariota liczba ECTS: 4

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wi Zna bu(.:lovye% korTmorkl prokarloltyczne! .oraz rozumie K_Wo1 1
znaczenie fizjologiczne poszczegdlnych jej struktur.
Zdaje sobie sprawe, ze badania nad fizjologig i strukturg
komdrek bakterii s3 waine ze wzgledu na wielki K W02 )
Wiedza: | W2 |potencjat aplikacyjny tych mikroorganizmdéw. Rozumie, -
. : i . ; o K_WO06 2
(absolwent zna i rozumie) ze wyniki tych badan sg wykorzystywane w lecznictwie -
oraz w doskonaleniu metod diagnostycznych bakterii.
Znajomosé budowy komérek prokariotycznych oraz ich
W3 [procesow fizjologicznych pozwala zrozumie¢ ztozone| K _WO05 2
zjawiska zachodzgce w przyrodzie.
Potrafi wybra¢ narzedzia badawcze oraz, pod
kierunkiem  opiekuna, wykona¢ pomiary dla
Wyznaczenia parametréw kinetycznych K_Uo1 1
Umiejetnosci: | Y1 charakteryzujgcych wzrost bakterii w hodowlach K_U05 1
(absolwent potrafi) okresowych i podtciggtych. Ponadto wie jakie metody| K_U09 1
nalezy  zastosowa¢ dla  wykrycia  produktéw
metabolizmu bakterii.
U2 Potrafi analizowaé¢ wyniki swoich badan, a nastepnie K_U02 2
opracowacd pisemny raport. K_U07 2
‘1 Jest gotow do wykonania zadania badawczego K K02 1
stanowigcego jeden z elementdw pracy w grupie. -
Kompetencje: : : ;
(absolwent jest gotow do) Jerc,t przygotgwa ny do bezplecz.neJ. pracy.w I.a boratorium
K2 mikrobiologicznym. Zna zagrozenia wynikajgce z pracy z K KO7 )

mikroorganizmami, odczynnikami chemicznymi oraz z
gazem.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

\Wybrane procesy fizjologiczne organizmdw prokariotycznych oraz zwrécenie
uwagi na ich cechy szczegdlne i mozliwosci aplikacyjne.

Cechy szczegdlne prokariota - budowa i funkcje komérki prokariotycznej ze
szczegblnym uwzglednieniem struktur charakterystycznych dla wybranych
grup bakterii. Fizjologia bakterii: procesy energetyczne chemolitotrofow i
chemoorganotroféw; zewngtrzkomérkowy rozktad polimeréw; odzywianie
azotowe prokariota; metabolizm wtérny. Wptyw czynnikéw stresowych na
bakterie-przystosowania do wzrostu w warunkach ekstremalnych, tworzenie
biofilmu; zjawisko QS.Il. Wzrost bakterii w hodowlach laboratoryjnych:
wymagania pokarmowe; cykle rozwojowe; wzrost w hodowlach okresowych;
metody synchronizacji podziatéw komdrkowych; wzrost bakterii w hodowlach
ciggtych i potciggtych; hodowle jednogatunkowe zawiesinowe bakterii w
chemostacie i/lub turbidostacie; hodowle wielogatunkowe w postaci btony
biologicznej; pozyskiwanie parametrow kinetycznych dla poszczegdlnych
typow hodowli bakteryjnych .

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Zaliczenie koricowe z przedmiotu.
Ocena pracy na zajeciach, raporty z éwiczen.

Ocena pracy na zajeciach.
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Nazwa zajec: Podstawy mykologii Srodowiskowej liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Zna cechy charakterystyczne w budowie grzybdéw oraz
ma wiedze dotyczacg roéznorodnosci ich plech
w1 ¢ cotyezaca . PV won 1
uwarunkowanej réznym stopniem organizacji oraz -
Wiedza: czynnikami srodowiska.
(absolwent zna i rozumie) Zna i rozumie relacje grzybow i organizméw
W2 grzybopodobnych z innymi organizmami oraz posiada K_W02 1
wiedze na temat mozliwosci ich zastosowania w| K _WO05 2
réznych dziedzinach biotechnologii.
Potrafi zaplanowac¢ oraz, pod kierunkiem opiekuna,
U1 |przeprowadzi¢ badania majace na celu okreslenie K_U01 2
L przynaleznosci taksonomicznej plesni i drozdzy. K_U05 2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) " , . . . .
Potrafi przygotowac raport opisujacy wykonanie badan, K UO7 )
U2 |opracowanie wynikéw i prawidtowo sformutowane -
N K_U08 1
whnioski.
Jest gotéw do rozpoznania zagrozen wynikajacych z
Kompetencje: - . . ,
| absolwent jest gotéw do) K1 |pracyz grzypaml |.przes.trzeg.an|a bezpieczenstwa pracy K_KO7 2
w laboratorium mikrobiologicznym.
Bioréznorodnos$¢ i funkcja grzybow w sSrodowisku, ze szczegdlnym
Tresci programowe . , . . .. ,
apewniajace uzyskanie uwzglednieniem grzybéw mikroskopowych. Metody izolacji grzybow ze
efektw uczenia sie: srodoIW|ska, ich identyfikacja oraz konstruowanie ekspertyz z wykonanych
badan laboratoryjnych.
sposob weryfikacii efektow Egzamin koncowy.z p.rzedmlotu. S
uczenia sie: Ocena pracy na zajeciach, ocena raportu z ¢wiczen.
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Nazwa zajec: Mikrobiologia przemystowa liczba ECTS: 1

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

W pogtebionym stopniu zna metody wykorzystania
W1 |proceséw mikrobiologicznych do celdw przemystowych i| K _WO01 2
biotechnologicznych.

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

Umiejgtnosci: \W pogtebionym stopniu potrafi wykorzystywac narzedzia

(absolwent potrafi)| U1 g ] . I R K UO01 2
badawcze w zakresie mikrobiologii przemystowej. -
Ma $wiadomos$é koniecznosci uczenia sie, statego
Kompetencje: ; : ; : ; : f
(sbsolwent oot gotbudol| K1 aktualizowania wiedzy biologicznej, krytycznej samooceny K_KO3 )

oraz statej weryfikacji posiadanej wiedzy i korzystania z
opinii ekspertéw.

Treéci programowe Istota proceséw prowadzonych przez mikroorganizmy oraz mozliwosci
zapewniajace uzyskanie  wykorzystania tych procesow w przemysle, biotechnologii, ochronie
efektow uczenia sig: Krodowiska i rolnictwie.

Zaliczenie pisemne.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Wybrane techniki analiz proteomicznych liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
w1 KZna budowe i wtasciwosci biatek. K_wo1 2
Wiedza: | w2 Zna poglstawy teoretyczne poszczegdlnych analiz K W02 )
(absolwent zna i rozumie) proteomicznych. -
Zna mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych technik w
w3 _ yKorzy P goiny K_WO05 2
badaniu proteomu. -
Potrafi zaprojektowac¢ doswiadczenie prowadzgce do
Umiejetnosci: | U1 analizy proteomu k_uol 2
(absolwent potrafi) - . - — -
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki analityczne w celu
u2 - e K_Uo7 2
okreslenia wybranych witasciwosci biatek.
K1 Jest gotow do przygotowana samodzielnie lub w zespole| K K01 2
obserwacji i opisu wykonywanych eksperymentéw. K_K02 2
Kompetencje: Jest gotéw do pracy w laboratorium z zachowaniem
(absolwent jest gotéw do) . . . , o
© odpowiednich zasad bezpieczenstwa pracy wiasnej i K KO7 )
innych oséb oraz adekwatnego postepowania w stanach -
zagrozenia.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

drobnoustrojéw.

Znaczenie badan proteomicznych w naukach biologicznych i medycznych.
Gtéwne techniki badawcze wykorzystywane w proteomice

biatek

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

sprawozdan.

Pisemne kolokwia, ocena czesci praktycznej i poziomu przygotowanych
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Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

tworzenia bibliotek

Nazwa zajec: \Wirusologia molekularna liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Zna najwazniejsze charakterystyczne zjawiska K WO1 5
W1 towarzyszace replikacji rdoinych  klas genomow|  —
Wiedza: Wirusow K_wo04 2
. i ych.
(absolwent zna i rozumie) — — — —
W2 Zna i rozumie odmiennos¢ strategii kodowania informacjif K_WO04 1
i replikacji genomu wiruséw poszczegdlnych rodzin. K_W05 2
Ul Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody biologii K _UO1 1
Umiejetnosci: molekularnej stosowane w wirusologii. K_U05 1
(absolwent potrafi) Wykazuje umiejetnos¢ wyjasnienia réznorodnosci
U2 [strategii replikacji genomu wirusowego w sposéb| K UO3 1
zrozumiaty dla przecietnego odbiorcy.
Najbardziej charakterystyczne zjawiska towarzyszace replikacji kwasu

nukleinowego, sposobom kodowania informacji oraz transkrypcji i translacji w
przebiegu zakazenia komoérki. W czesci cwiczeniowej — demonstracja
podstawowych technik biologii molekularnej stosowanych w badaniach
wirusologicznych, takich jak ekstrakcja kwaséw nukleinowych oraz elementy

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

Pisemne zaliczenie koricowe.
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Nazwa zajec: Beztlenowe zycie bakterii liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Potrafi postuzy¢ sie wiasciwym aparatem pojeciowym
obejmujgcym zagadnienia dotyczace ewolucji
wy [ORMUASYM 298 yeeass I kwor | 2
mikroorganizméw, w tym  ewolucji  proceséw|
biochemicznych.
Wiedza:
(absolwent zna | rozumic) Zna aktualng prollolematyke badawczg dotyczaca
W2 |\wybranych zagadnien zwigzanych z ewolucjg zycia na| K_WO02 2
Ziemi.
Umie przeprowadzi¢ eksperyment i analizowaé dane
w3 przep ~Kspery KWos | 2
wykorzystujgc do tego literaturg naukowg
Umiejetnosci: ; SAral ; ;
(abaoluvent potraf)| U1 student umie pos’ruglwa’\c sie literaturg naukowg K U02 5
dotyczacg tematyki wyktadow -
student posiada nawyk podnoszenia kwalifikacji, co jest
Kompetencje: ; &t :
(sbsolwent ot gotsmdol | K1 cecha. nllezbedna do w’fascwego wykony\yan|a K KO3 5
obowigzkéw zawodowych bazujgcych na  wiedzy -
biologicznej

Procesy poprzedzajace pojawienie sie tlenu w atmosferze, zmiany w biosferze
bedace konsekwencjg pojawienia sie fotosyntezy oksygenicznej. Procesy
przebiegajgce w warunkach beztlenowych takich jak fotosynteza
anoksygeniczna, metanogeneza czy acetogeneza. Najwazniejsze Srodowiska
opanowane przez mikroorganizmy beztlenowe. Grupy mikroorganizmoéw
beztlenowych pokazane pod katem ewolucyjnym i taksonomicznym. Rola
mikroorganizmow beztlenowych w biosferze - ich udziat w zachodzacych w|
niej procesach biogeochemicznych.

Zaliczenie pisemne.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Jezyk obcy 2 liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wiedza: Zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia
(absolwent zna i rozumie) wil efektow U1-U4. K—WO]' 3
1 Rozumie specjalistyczne wypowiedzi obcojezyczne na| K_U10 3
poziomie B2+ zwigzane z kierunkiem studiéw. K_U11 3
U2 Potrafi wygtosi¢ prezentacje na temat specjalistyczny| K _U10 3
Umiejetnosci: zwigzany z kierunkiem studidéw na poziomie B2+. K_U11 3
(absolwent potrafi) Rozumie  opracowania, artykuty, dokumenty i K U10 3
U3 |korespondencje zwigzane z kierunkiem studiéw na -
L K_U11 3
poziomie B2+. -
ua Potrafi sporzadzié¢ tekst pisemny na temat zwigzany z| K _U10 3
kierunkiem studiéw na poziomie B2+. K _U11 3

Opanowanie jezyka obcego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem
obcym w obszarze kierunku studiéw w zakresie czterech sprawnosci
(stuchanie, mowienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i
naukowej. Stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku
studiow.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacii efektow Ocena biezgca, kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych.

uczenia sie:
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Nazwa zajec:

Bioinformatyka liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

w1

Zna i rozumie gtéwne zagadnienia z zakresu technik
bioinformatycznych wykorzystywanych w badaniach| K_WO01 1
przyrodniczych.

Wiedza:
{absolwent zna i rozumie) Rozumie znaczenie metod matematycznych,
L . . K wWo03 1
W2 Istatystycznych i bioinformatycznych w opisywaniu i K_WO4
interpretowaniu zjawisk i proceséw przyrodniczych. -
Wykorzystuje w krytyczny sposéb i analizuje dostepne K UO2

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

ul

informacje ze zrédet elektronicznych z zakresu nauk
przyrodniczych, w jezyku angielskim i polskim.

Umie stosowad zaawansowane metody bioinformatyczne| K _U02

~
=
o
=
R R NN NN

u2 _
do opisu zjawisk i analizy danych biologicznych. K_U04
K_U06
Jest gotow do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z
Kompetencje: dziedziny bioinformatyki, krytycznie je oceniajac, do K KO1 1
(absolwent jest gotéw do)| K1 faktualizowania wiedzy biologicznej oraz statej weryfikacji K KO3 1

posiadanej wiedzy i krytycznego korzystania z fachowych
narzedzi.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Korzystanie z nowoczesnych narzedzi wyszukiwania i analizy informacji
biologicznych. Bazy danych wiedzy biologicznej. Systemy Entrez/PubMed i
Uniprot. Organizacja i zasady korzystania z publicznych biologicznych baz
danych, sposoby poszukiwania informacji. Korzystanie 2z ontologii
biomedycznych (Mesh, GeneOntology). Proteomiczne i transkryptomiczne
bazy danych ekspresji, bazy danych zaleznosci, oddziatywan, sciezek
sygnatowych. Podstawowe i zaawansowane analizy sekwencji biologicznych,
narzedzia do poréwnywania i dopasowywania sekwencji oraz sekwencyjnego
przeszukiwania baz danych. Analizy filogenetyczne, podstawowe zasady
modeli filogenetycznych, interpretacja drzew filogenetycznych. Struktury,
biatek—fizyka i chemia. Metody wizualizacji, analizy i modelowania struktur
biatkowych — analiza miejsca aktywnego, analiza powierzchni wigzania
receptor-ligand, strukturalne dopasowywanie podjednostek, przewidywanie
struktury. Analiza genomu, wielkoskalowe techniki badania ekspresji gendw i
biatek, narzedzia obliczeniowe stuzgce do analizy ekspresji gendw.
\Wykorzystanie narzedzi biologii systemowej, bazy danych relacji miedzy
obiektami biologicznymi.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Test komputerowy, kolokwium na zajeciach ¢éwiczeniowych.
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przez cate zycie.

Nazwa zajec: Mikrobiologia srodowiskowa liczba ECTS: 7
Odniesienie Sita dla of
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kior* ’
kierunkowego er
Potrafi postuzy¢ sie witasciwym dla mikrobiologii
Srodowiskowej aparatem pojeciowym oraz potrafi ocenic¢
w1 ; ) K_Wo1 2
znaczenie zastosowania nowych metod badawczych dla|] —
rozwoju tej dyscypliny naukowej.
Wiedza: Zna aktualng problematyke badawczg w obrebie
{absolwent zna i rozumie) mikrobiologii $rodowiskowej i powigzania z innymi
W2 dziedzinami biologii oraz innych nauk przyrodniczych np.| K _WO02 2
znaczenie teorii tektoniki ptyt w zrozumieniu zasad| K_WO05 2
dotyczgcych  rozmieszczenia  poszczegdlnych  grup
mikroorganizmow.
K_uo1 2
Ul Umie przeprowadzi¢ eksperyment i analizowa¢ dane| K _UO02 2
wykorzystujac do tego literaturg naukowa. K_U05 2
Umiejetnosci: K U07 2
(absolwent potrafi) - - - - - =
Umie postugiwac¢ sie literaturg naukowg dotyczaca
u2 | . , ., . . K_U02 2
mikrobiologii sSrodowiskowej.
U3 Potrafi wspodtdziatad i pracowaé w zespole przyjmujac w K U2 5
nim rézne role w tym role wiodaca. -
est gotow do wspodtdziatania w grupie podczas realizacji K_K02 1
Kompetencje: | K1 [zadan w trakcie éwiczen.
(absolwent jest gotéw do)
- Posiada nawyk podnoszenia kwalifikacji oraz uczenia sie] K_KO03 2

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

przetwarzaniem zywnosci, lekéw oraz kosmetykow.

Wiedza dotyczaca roli mikroorganizméw w ksztattowaniu procesow,
zachodzacych w biosferze, istniejgcych pomiedzy nimi powigzan, a takze w
poznaniu ich znaczeniu w zyciu cztowieka. Umiejetnosci umozliwiajgce
podjecie pracy w zawodach wymagajacych wiedzy odnoszacej sie do
funkcjonowania Srodowiska oraz jego ochrony przed niepozgdanymi skutkami
dziatalnosci cztowieka, a takie w zawodach zwigzanych z produkcjg i

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Egzamin ustny.
Kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych.
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Nazwa zajec: Biocenozy ekosystemoéw stodkowodnych liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Ma wiedze na temat podstaw fizyko-chemii wdd i ich
w1 e’ pocstaw fizy . K_wo1 2
znaczenia w interpretacji zjawisk przyrodniczych.
Ma pogtebiong wiedze o zréznicowaniu strukturalnym i
Wiedza: | W2 p-g ¢ 3 . ¢ 4 K_WO05 2
. ) funkcjonalnym biocenoz wodnych.
(absolwent zna i rozumie)
Rozumie relacje pomiedzy organizmami i miedzy K W02 )
W3 lorganizmami a srodowiskiem wodnym i ich wptyw na K_W05 )
réznorodnosc biologiczna. -
Ul Rozpoznaje typowych przedstawicieli fitoplanktonu, K_Uo1 2
zooplanktonu i makrozoobentosu. K_U02 2
Umiejetnosci: A P . -
(absolwent potrafi| U2 I?otrafl interpretowaé podstawowe wskazniki stanu K U07 )
Srodowisk wodnych. -
U3 Potrafi przewidzie¢ kierunek zmian srodowisk wodnych K_U07
pod wptywem zmian antropogenicznych. K_U08 2
Kompetencje: Potrafi wspotpracowa¢ w grupie opracowujgcej
(absolwentjestgotow do) | K1 | ateriaty badawcze. K_KO02 1

Informacje dotyczace organizméw zywych (formacji ekologicznych)
Tresci programowe . . - . s T . L
o ) zasiedlajgcych srédlgdowe zbiorniki wodne, eutrofizacji i zanieczyszczen waéd
zapewniajgce uzyskanie . , . . . . R
efektéw uczenia sie: metod oceny jakosci (oligo- mezo eutroficzne) zbiornikdbw wodnych,
ekologicznych podstaw rekultywacji zbiornikéw wodnych.

Zaliczenie pisemne (1 termin - zaliczenie pisemne, 2 termin- zaliczenie

Sposob weryfikacji efektdw [pisemne i ustne).
uczenia sie:

Kolokwia i raporty z ¢wiczen, ocena pracy na zajeciach ¢wiczeniowych.
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Nazwa zajec:

Przemystowe wykorzystanie mikroorganizméw liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

w1

Zna terminologie specjalistyczng z obszaru wiedzy

. S , . K_wo1 2
zwigzanej z mikrobiologig przemystows.

W2

Potrafi wyjasni¢ konieczno$¢ prowadzenia badan
zwigzanych z mikrobiologia przemystowag i rozumie| K _WO02 2
potrzebe poznawania nowych biotechnologii.

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Potrafi wykorzystywac zaawansowane techniki i narzedzia

Ul |badawcze wykorzystywane do analizy mikroorganizmoéw| K _UO1 2
przemystowych.
Potrafi korzystajgc z literatury naukowej wysnué logiczne

u2 L . K_U02 2
whnioski z przeprowadzonych badan. -

U3 Potrafi przeprowadzaé eksperymenty laboratoryjne K_UOS 5

stosujgc odpowiednie narzedzia badawcze.

ua

Potrafi zbiera¢ i interpretowaé¢ dane empiryczne oraz
formutowac prawidtowe wnioski z przeprowadzonych| K _U07 2
analiz molekularnych.

us

Potrafi wspodtdziata¢ i pracowaé¢ w zespole podczas

i . . K_U12 2
wykonywania analiz laboratoryjnych.

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do)

K1

lest gotowy do statego aktualizowania wiedzy z zakresu

technik badan biotechnologicznych. K_KO3 2

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Charakterystyka metod prowadzenia hodowli drobnoustrojéw przemystowych
oraz wykorzystywanej aparatury. Podstawowe typy bioreaktoréw. Podstawy
inzynierii bioprocesowe;j. Nowoczesne  wysokowydajne systemy,
technologiczne.  Wydajnos¢  proceséw  fermentacji.  Przemystowe
wykorzystanie wybranych bakterii. Przemystowe wykorzystanie grzybéw
plesniowych. Drozdze przemystowe — charakterystyka, pochodzenie,
ewolucja, cechy pozadane.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Egzamin koficowy.
Raporty pisemne, ocena pracy w laboratorium.
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Mikroskopowe metody wizualizacji proceséw i analiza

. . liczba ECTS: 5
bioobrazowania

Nazwa zajec:

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Ma zaawansowang wiedze o strukturalno-funkcjonalnej

W1 |organizacji i funkcjonowaniu roslin na réznych poziomach| K_WO05 3
organizacji ich budowy
Wiedza: Zna podstawowe techniki mikroskopii Swietlnej,
(absolwent zna irozumie)| W2 |elektronowej i sond skanujgcych oraz sposoby ich| K W01 3
praktycznego wykorzystania w badaniach biologicznych.

W3 Ma swiadomos¢ postepu naukowego i technologicznegow| K W02 2
naukach biologicznych. K_WO06 1
Samodzielnie korzysta z podstawowego sprzetu K UO1 3

Ul [laboratoryjnego i wykonuje zaawansowane preparaty K_UOS )
biologiczne. -
Interpretuje  wyniki  mikroskopowych  obserwac;ji K UOL

Umiejetnosci: |y wizualnych i jakoéciowych w oparciu o posiadana wiedze|  —
(absolwent potrafi) ; . . . K U09 2
o strukturze i funkcjonowaniu roslin.

Umie samodzielnie znajdowa¢ w réznych zrédtach (w tym

us W Internecie), krytycznie selekcjonowaé, analizowaé i K_U02 1
wykorzystywac¢ informacje z zakresu zastosowania| K_U11 1
mikroskopii do dziatah badawczych i zawodowych.
Kompetencje: Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy| K_K02 1
(absolwent jest gotéw do) [ K1 . .. .
samodzielnej i w grupie. K_KO07 3
Tresci programowe Budowa, zasady dziatania i sposoby wykorzystania nhowoczesnych urzadzen
zapewniajace uzyskanie  |mikroskopowych stuzgcych do wykonywania dokumentacji fotograficznej i
efektow uczenia sig: analiz jakoéciowych prébek biologicznych.

Referaty na zajeciach ¢wiczeniowych, potgczone z analizg preparatéw, ocena
doswiadczen i aktywnosci studenta w trakcie éwiczen, ocena aktywnosci w
czasie dyskusji zdefiniowanego problemu w trakcie éwiczen.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Pracownia magisterska liczba ECTS: | 10
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna i rozumie zasady bezpieczenstwa racy w
w1 ! y. e pracy K W10 | 2
Wiedza: laboratorium.
(absolwent zna i rozumie) Zna metody badawcze niezbedne dla realizacji prac
wp (1@ metody badawcze niezbedr zadt Pracyl  wor | 2
magisterskiej i Swiadomie je stosuje.
U1 Potrafi biegle postugiwaé sie najnowoczes$niejszg] K _UO1 2
Umiejetnosci:
(absolvvent potrafl) Qparaturg badawcza. K_U05 2
K_U04 2
U2 |Potrafi weryfik ¢ kan niki. -
otrafi weryfikowa¢ uzyskane wyniki K_U09 )
1 Jest <$wiadom zagrozen biologicznych i dylematéw| K K01 2
Kompetencje: etycznych zwigzanych z wykonywanymi eksperymentami.| K_KO03 2
(absolwent jest gotéw do) lest gotéw do samodzielnego projektowania i K KO3 5
K2 |podejmowania badan w zgodzie z etykg i interesem K_K05 5
publicznym. -

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Przygotowanie do samodzielnego wykonywania eksperymentalnej pracy
magisterskiej w konkretnym laboratorium i/lub w terenie. Specyfika
laboratorium i/lub praca w terenie, w ktérym wykonywana jest praca
magisterska pod wzgledem bezpieczernstwa oraz organizacji pracy.
Opracowanie pod okiem opiekuna planu eksperymentdow, szczegétowego
harmonogramu ich realizacji, wykonanie eksperymentow i zebranie oraz
opracowanie wstepnie uzyskanych wynikdow.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Weryfikacja dokonana przez opiekuna i osobe prowadzgcg seminarium
magisterskie 1, opiekun dokonuje oceny: zachowania sie magistranta w
laboratorium, biegtosci w postugiwaniu sie aparaturg, umiejetnosci oceny

wynikow, samodzielnosci w projektowaniu badan i opracowywaniu wynikow.
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Nazwa zajec: Seminarium magisterskie 1 liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Potrafi poprawnie zaprezentowad wyniki swoich i cudzych
W1 |badan w sposdb zrozumiat dla stuchaczy uzywajac| K W01 1
Wiedza: : : i
(absolwent zna i rozumie) poprawne) t)ermankJi”' f d d f |
- - - - oy
wa [Eha sposoby pozyskiwania funduszy na dziatalnosc K_W09 5
naukowa.
Ul [Umie przygotowac wystgpienie ustne. K_U03 1
Umiejetnosci: | U2 Umie formutowaé prawidtowe wnioski. K_uo7 1
(absolwent potrafi) Pot f | 4 {. b d . ’f ){ [y
U3 (? rafi za?p anpwac wtasne badania i caty czas uzupetniaé K_U14 1
wiedze biologiczna.
usa [Potrafi ukierunkowad wtasng kariere naukowsa. K_U13 1
Kompetencje:
(absolwent jestgotéw do)| K1 Jest gotdw do statego aktualizowania wiedzy biologicznej.| K_KO03 1
Tresci programowe Nauczanie jak zwiezle przedstawia¢ wyniki zawarte w publikacjach zgodnie z

zapewniajgce uzyskanie

' Y3 zasadg: Wstep, Materiat i Metody, Omdwienie wynikdw, Dyskusja.
efektow uczenia sie:

Ocena wystawiona na podstawie dwdch prezentacji, ktére student powinien
przygotowac i przedstawi¢ w semestrze oraz na podstawie aktywnosci w
prowadzonej dyskusji.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Prpblemy i rpetoc‘iy nowoczesnej diagnostyki liczba ECTS: 5
mikrobiologicznej
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Posiada pogtebiong wiedze o klasycznych i obecnie
stosowanych, nowoczesnych metodach w diagnostyce
mikrobiologicznej, Student wie jak pobieraé i
Wi prztachowy‘wac probki materiatu mikrobiologicznego dg K W01 5
celow  diagnostycznych, zna zasady doboru i
projektowania starteréw wykorzystywanych w
podstawowych metodach diagnostycznych z
wykorzystaniem techniki PCR.
Wiedza: - . . -
(absolwent zna | rozurmle) Posiada pogtebiong wiedze na temat wad i =zalet
stosowanych obecnie metod diagnostyki
mikrobiologicznej, rozumie zasady wyboru metod
W2 typowania w zakresie genomu podstawowego i pan-| K W02 2
genomu, posiada wiedze na temat réznic w podejsciach
diagnostycznych do mikroorganizméw hodowlanych i
niehodowlanych.
W3 Zna lub potrafi znalez¢ bazy danych diagnostycznych oraz K W04 5
konkretne dane w tych bazach.
1 Potrafi wykorzystywac zaawansowane techniki i narzedzia)] K _UO1 2
badawcze stosowane podczas badan diagnostycznych. K_U05 2
Umie okresli¢ przynaleznos$é taksonomiczng wybranej
U2 bakterii na podstawie wynikdw klasycznych i K _U02 2
Umiejetnosc: molekularnych testéw diagnostycznych korzystajagc z| K _U04 2
(absolwent potrafi) literatury naukowej i baz danych taksonomicznych.
Umie okresli¢ przynaleznos¢ taksonomiczng izolatu
.. . . .. s K_U06 2
U3 |bakterii na podstawie analizy sekwencji DNA in silico z K_U07 5
wykorzystaniem baz danych taksonomicznych. -
ua Potrafi dokonaé¢ wyboru metod diagnostycznych zaleznie] K_UO08 2
od celu badan oraz rodzaju badanego materiatu. K_U09 2
Jest gotowy do identyfikowania mikroorganizmow z
‘1 zastosowaniem najnowszych technik diagnostycznych| K K01
Kompetencje: oraz do pracy zespotowej, w ktorej potrafi przyjmowac| K _ K02 2
(absolwent jest gotéw do) rézne role, w tym role wiodgca.
Jest gotowy do statego aktualizowania wiedze na temat
K2 Jnowych metod diagnostycznych wykorzystywanych w| K KO3 2
badaniach mikrobiologicznych.
Aktualne problemy diagnostyki mikrobiologicznej zwigzane ze stosowaniem
N technikami biologii molekularnej. Metody analizy segmentéw DNA cz. | -
Tresci programowe techniki fingerprinting (m.in. ARDRA, RAPD, AFLP, ERIC, MultiplexPCR);
zapewniajgce uzyskanie . p . :
efektéw uczenia sie: Metody analizy segmentéw DNA cz. Il — sondy genetyczne; Metody analizy
segmentéw DNA cz. Il — mikrobiomika; Analiza DNA genomowego w

diagnostyce mikrobiologicznej (m.in. DGGE, metagenomika).

Sposdb weryfikacji efektow Za“czeme'na Ocer_‘e' i
uczenia sie: Raporty pisemne i praca koricowa.
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Nazwa zajec: Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wi Utrwala wiedze z zakresu ochrony witasnoscii K _WO08 2
intelektualnej.
Wiedza: Definiuje zagadnienia wigzace sie z prawnymi aspektami| K_WO08 2
(absolwent zna i rozumie) W2 wytwordw ludzkiej i inteligencji (prawo autorskie, ochrona
wynalazkéw, wzoréw przemystowych i  znakdw
towarowych).
Potrafi poszukiwac potrzebnych informacji w zbiorach| K _U04 2
Umiejetnosci: | U1 fktéw prawnych (Urzad Patentowy, dzienniki urzedowe,
(absolwent potrafi) . ,
orzeczenia sgdow).
u2 [Potrafi komunikowac sie jezykiem przedmiotu. K_U08 2
\Wtasciwe postrzega zaleznosci miedzy zdobytg wiedzg i| K_KO1 2
Kompetengje: | K1 mozliwosciami wykorzystania jej w ramach pracy i w zyciu
(absolwent jest gotéw do) publicznym.
- Wykorzystuje w praktyce zdobytg wiedze z zakresu| K_KO1 2
ochrony wtasnosci intelektualnej.

Praktyczne podejscie do zagadnien dotyczacych wykorzystywania wiedzy z
zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej w stopniu niezbednym dla
absolwenta wyzszej uczelni, w celu sprawnego poruszania sie w przestrzeni
publicznej.

Sposéb weryfikacji efektéw Ocena na podstawie przygotowanej i wygtoszonej prezentacji oraz udziatu wj
uczenia sie: dyskusji.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:
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Nazwa zajec: Seminarium magisterskie 2 liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
W1 [Zna zasady publikacji prac naukowych. K_W02 1
Wiedza: | W2 [Zna metody, ktérymi wykonuje badania. K_WO06 1
(absolwent zna i rozumie) . . . A A
Zna sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na
w3 . K_W09 2
dziatalno$¢ naukowsa.
Ul Umie napisad streszczenie artykutu naukowego i dobiera¢ K_UO06 2
stowa kluczowe. K_U08 2
Umiejetnosci: Umie samodzielnie przygotowac prezentacje na zadany K U0 5
(absolwent potrafi)[ U2 ftemat i przedstawi¢ jg postugujac sie terminologia K_U08 5
naukowa. -
U3 W sposdb racjonalny planuje wtasng kariere realizujgc| K _U13 1
postulat ustawicznego zdobywania najnowszej wiedzy. K U14 1
Kompetencje: Jest gotéw do statego pogtebiania swojej wiedzy i| K _KO1 2
(absolwent jest gotéw do)| K1 . . .. L, .
podnoszenia poziomu umiejetnosci zawodowych. K_KO5 1

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zagadnienia zwigzane z przygotowaniem pracy magisterskiej (np. abstraktu,
streszczenia, stéw kluczowych, stawiania hipotezy naukowej, réznicy
hipotezy i tezy naukowej, opracowanie bibliografii, zasady przygotowania
dobrej prezentacji i referatu).

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Ocena wystawiona na podstawie dwdch prezentacji, ktére student powinien
przygotowacd i przedstawi¢ w semestrze oraz na podstawie aktywnosci w

prowadzonej dyskusji.
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Nazwa zajec: Praca magisterska liczba ECTS: | 20

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*

Rozumie w pogtebionym stopniu znaczenie biologii dla

w1 K_WO06 2
postepu naukowego. -
Wiedza: | w2 W pogtebionym stopniu rozumie znaczenie statystyki w| K_WO03 2
(absolwent zna i rozumié) InterpretaCJl WynlkéW K_W04 2
W3 [Zna zasady przestrzegania praw autorskich. K_W08 2
W4 [Zna zaawansowane techniki badawcze. K_Wo01 2
Ul W pogtebionym stopniu wykorzystuje wiedze zdobytg| K _UO1 2
podczas studiéw i kojarzy wiedze z réznych dziedzin. K_U06 2
) ) , . K_Uo4 2
Umiejetnoéci: | U2 [Potrafi weryfikowac uzyskane wyniki. -
(absolwent potrafi) : - - - " - K_U09 2
U3 Formutuje prawidtowe wnioski na podstawie badan| K _UOQ7 2
wtasnych i danych literaturowych. K_U08 2
ua Mag|strant biegle S$ledzi i krytycznie analizuje dane K_U07 5
literaturowe
‘1 Prawidtowo identyfikuje i stosuje zasady przestrzegania| K _KO1 2
prawa autorskiego. K_KO08 2
Kompetencje: Jest gotdw do samodzielnego projektowania i
(absolwent jestgotow do)| K2 |podejmowania badan w zgodzie z etykg i interesem| K_ K08 2
publicznym.
. . . K_K01 2
K3 _ -
Dziata w zgodzie z etykg i etosem badacza K_K0S 5

\Warunki formalne dotyczace przygotowania pracy, w tym jej formy, objetosci
i uktadu, weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym oraz sposobem

Tresci programowe i terminem ztozenia w dziekanacie.
zapewniajace uzyskanie \Wykonanie badan oraz przygotowanie manuskryptu pracy magisterskiej w
efektow uczenia sig: oparciu o znany sobie szablon pobrany ze strony internetowej. Mozliwos¢

zamiany klasycznej pracy magisterskiej na przygotowang publikacje naukowa
na podstawie ktdrej nastepuje dopuszczenie do egzaminu dyplomowego
\Weryfikacja dokonana przez promotora oraz podczas seminarium po ocenie
uzyskanych przez magistranta wynikdw oraz sposobu ich prezentacji, egzamin
dyplomowy.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec:

Ochrona witasnosci intelektualnej i komercjalizacja w

liczba ECTS: 2
biotechnologii iczba

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Ma wiedze dotyczgcg komercjalizacji wynikéw badan i| K _WO01 3

w1 i L .
Wiedza: transferu technologii oraz wtasnosci intelektualnej.
{absolwent zna i rozumie) W2 Zna podstawowe zasady prawne, ekonomiczne i K_WO06 2
finansowe, zwigzane z dziatalnos$cig naukowg i badawcza.
Umiejetnosci: Wykorzystuje jezyk naukowy, w tym specjalistyczng] K_UO7 3
(absolwent potrafi)[ U1 terminologie i aparat pojeciowy z zakresu ochrony
wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.
lest Swiadomy ograniczenia wifasnej wiedzy; wykazuje| K K01 2
a gotowos¢ statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i
Kompetencje: podnoszenia kwalifikacji w zakresie ochrony wtasnosci
(absolwent jest gotéw do) intelektualnej i prezentacji produktu.
Efektywnie planuje i organizuje prace zwigzang 2z K_KO3 2
K2 |przygotowaniem opracowan w zakresie prezentacji
produktu.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Procedury i prawo patentowe oraz mozliwe $ciezki komercjalizacji; wiedza z
zakresu procedur i prawa patentowego, konstrukcji patentéw i strategii
patentowej; wiedza z mozliwych sciezek komercjalizacji badan naukowych,
historie sukcesu w dziedzinie polskiej i $wiatowej biotechnologii;
przedstawienie punktu widzenia inwestora, omodwienie przygotowania
prezentacji produktu.

Zaktadanie start-upu, pozyskiwanie inwestora, przygotowanie prezentacji
,pitch deck”.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Zaliczenie koricowe przedmiotu w formie pisemne;.
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Nazwa zajec: Kulturowe aspekty doswiadczania natury liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wi Zna aktualne problemy z zakresu biologii oraz ich K_W02 1
Wiedza: powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi.
(absolwent zna i rozumie) w2 Zna fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacjiw | K_WO07 2
odniesieniu do nauk biologicznych.
1 Potrafi formutowac uzasadnione sady na podstawie K_U08 1
Umiejetnosci: danych pochodzacych z réznych zrédet.
(absolwent potrafi) Potrafi w zaawansowanym stopniu krytycznie K_Uo4 2
U2 [selekcjonowac i analizowac informacje zwtaszcza ze
zrédet elektronicznych.
‘1 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z| K_KO01 2
Kompetencje: \fvykonywana pracg.
(absolwent jest gotéw do) Swiadomie podnosi kompetencje zawodowe i osobiste K_K04 2
K2 [istotne w dziataniu na rzecz srodowiska spotecznego i w
interesie publicznym.
Zapoznanie z gtédwnymi  koncepcjami natury i  wspodtczesnego
Treéci programowe enwiromentalizmu. Analiza kulturowych form doswiadczania przyrody oraz
zapewniajace uzyskanie  ftypdw relacji, w jakich cztowiek znajduje sie do natury. Analiza zjawisk z
efektow uczenia sie: pogranicza kultury i biologii takich, jak $émieré, ewolucja, narodziny i
przemiana.
Sposéb weryfikacji efektow Praca pisemna.
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Zagadnienia prawne w przedsiebiorczosci liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna aktualne problemy z zakresu biologii oraz ich] K W02 1
powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi.
W2 Zna miejsce i znaczenie biologii dla postepu naukowego i| K_WO06 2
cywilizacyjnego.
_ Zna zasady z zakresu ochrony wfasnosci przemystowej ii K W08 2
( Wiedza: prawa autorskiego, zarzadzania zasobami wifasnosci
absolwent zna i rozumie) | \\/3 A . ) , . -
intelektualnej, korzystania z zasobdw informacji
patentowe;.
Zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej| K W10 2

W4 |przedsiebiorczosci oraz zasady bezpieczenistwa, higieny,
pracy oraz ergonomii.

Potrafi przygotowywac wystgpienia ustne w zakresie prac/ K _UO03 2
Ul |badawczych z wykorzystaniem rdinych srodkow
komunikacji dla zréznicowanego kregu odbiorcow.

U2 Potrafi zbiera¢ i interpretowaé¢ dane empiryczne orazl K _UO07 1
formutowac prawidtowe wnioski.
Potrafi formutowaé uzasadnione sady na podstawie| K _UO0S8 2
u3 /- ..
Umiejetnosci: danych pochodzacych z réznych zrédet.
(absolwent potrafi) Potrafi przygotowaé¢ kompetentne wystgpienia ustne w| K _U10 1
ua jezyku polskim i angielskim dotyczagce zagadnien

szczegdtowych z zakresu biologii i prowadzi¢ otwartg
debate na tematy specjalistyczne z zakresu biologii.

Us Potrafi wspodtdziata¢ i pracowa¢ w zespole przyjmujac w| K _U12 2
nim rézne role w tym role wiodaca.
U6 Potrafi uzasadnia¢ innym i realizowa¢ samemu postulat| K _U14 2
ustawicznego uczenia sie.
Rozumie potrzebe prawidtowego identyfikowania i K _KO1 1
K1 [rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang
praca.
Kompetencje: Rozumie potrzebe prawidtowego identyfikowania i K_K02 1
(absolwent jestgotow do)| K2 |rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang
praca.
Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych| K _ K04 2

K3 |[i osobistych istotnych w dziataniu na rzecz Srodowiska
spotecznego i w interesie publicznym.
\Wiedza z zakresu prawoznawstwa: tworzenia, stosowania, wyktadni prawa,

Treéci programowe odpowiedzialnosci prawnej. Podstawowe zagadnienia z zakresu ochrony
zapewniajace uzyskanie  wtasnosci intelektualnej (prawa autorskiego, prawa wtasnosci przemystowej,
efektow uczenia sig: ochrony baz danych, ochrony oznaczen geograficznych pochodzenia), w

ramach ¢wiczen zagadnienia z zakresu przedsiebiorczosci.
sposéb weryfikacji efektow Zahczeme“koncowe wyktaddéw, ocena przygotowanych i przedstawionych
uczenia sie: prezentacji.
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Matryca efektow uczenia si¢ (efekty kierunkowe i moduly/przedmioty), w ramach ktorych efekty te sa osiggane
Kierunek Biologia, studia Il stopnia, specjalizacja Mikrobiologia

przedmiot

W 02

W 03

W 04

W 05

W 06

W 07

W 08

W 09

W 10

U 01
U 02
U 03
U 04
U 05
U 06
U 07
U 08
U 09

U 12
U 13
U 14
K01
K02
K03
K 04
K 05
K 06
K 07
K 08

Jezyk obcy 1

W01

N U0
MU LD

Bioetyka

Metody statystyczne w biologii

[EEN

Genetyka i biotechnologia
organizmow prokariotycznych

Fizjologia prokariota

Podstawy mykologii
srodowiskowej

Mikrobiologia przemystowa

Wybrane techniki analiz
proteomicznych

Wirusologia molekularna

PN IN DN PN

Beztlenowe zycie bakterii

Jezyk obcy 2

Bioinformatyka

N

Mikrobiologia srodowiskowa

Biocenozy ekosystemow
stodkowodnych

N (NPFPIWININD N |IN P |-

Przemystowe wykorzystanie
mikroorganizmow

N

Mikroskopowe metody
wizualizacji procesow i analiza
bioobrazowania

Pracownia magisterska

Seminarium magisterskie 1

Problemy i metody nowoczesnej
diagnostyki mikrobiologicznej

Zarzadzanie wlasnoscia
intelektualng
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Seminarium magisterskie 2 1 1 2 2 2 1]1

Praca magisterska 2 2|2 2 2 2 2 212 2|2 2 3

Przedmioty HS do wyboru (1)

Ochrona wtasnosci intelektualnej

i komercjalizacja w| 3 2 3

biotechnologii

Kulturowe aspekty 1 9 9 1

doswiadczania natury

Zagadnienia prawne w 1 9 9 2 2 1192 1 5 9
przedsigbiorczosci

Matryca efektow uczenia si¢, w ktore;j:

1) zawarte sg uszeregowane w pionie zajgcia oraz uszeregowane w poziomie kierunkowe efekty uczenia sig;

2) oddziatywanie zaje¢ na efekt kierunkowy oznaczane jest liczbowo, w nastepujacy sposob:
3 — oznacza, ze efekt ksztalcenia osiggany jest przez realizacje danych zaje¢ w sposdb zaawansowany i szczegdtowy,
2 — oznacza, ze efekt ksztalcenia osiggany jest przez realizacj¢ danych zaje¢ w sposob znaczacy,
1 — oznacza, ze efekt ksztalcenia osiggany jest przez realizacj¢ danych zaje¢ w sposob podstawowy,

brak oznaczenia — jest rownoznaczny z brakiem wptywu danych zaje¢¢ na dany efekt kierunkowy.
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Plan studiow II stopnia dla kierunku Biologia i specjalizacji Mikrobiologia spelnia

nastepujace warunki:

1.

W programie studiéw przewidziano 5 punktow ECTS do uzyskania przez studenta
za zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i nauk spotecznych — zatem spetniony jest
warunek minimum 5 punktow ECTS za te zajgcia.

Program studiéw umozliwia studentowi wybor zaje¢ w wymiarze 53% lacznej liczby
punktow ECTS — zatem spelniony jest warunek o minimum 30% zaje¢ do wyboru
w wymiarze punktow ECTS (tabela podsumowujaca).

Program studiéw obejmuje zaj¢cia zwigzane z prowadzong w SGGW dziatalno$cia
naukowa w dyscyplinie nauki biologiczne, do ktdrej jest przypisany kierunek Biologia
w wymiarze 74 punktéw ECTS co stanowi 62% ogdlnej liczby punktow ECTS dla
studiow II stopnia — zatem spetniony jest warunek o wigkszym niz 50% udziale zajec¢
zwigzanych z prowadzong dzialalno$cig naukowg uwzgledniajacg udziat studentow
w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnos$ci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

Liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studidow poprzez realizacj¢ zajec
z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odleglos$¢ nie jest wyzsza niz 75%
ogolnej liczby punktow ECTS.

W programie studiow przewidziano 4 punkty ECTS do uzyskania przez studenta
za zaj¢cia prowadzace do osiggnigcia efektow uczenia si¢ w zakresie znajomosci jezyka
obcego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego —
zatem spelniony jest warunek minimum 4 punktow ECTS przeznaczanych na ten cel.
Student osigga efekty uczenia si¢ w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej
na zajeciach Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng w wymiarze 1 punkt ECTS — zatem

spelniony jest warunek minimum 1punktu ECTS za zajecia tego typu.
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