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Recenzja osiagniecia naukowego i catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego Pani dr Katarzyny Ciacki
w zwiazku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki biologiczne

1. PODSTAWA WYKONANIA RECENZJI

Niniejszg recenzje wykonatam na podstawie pisma z dma 18 czerwca
2026 r. (BON.5110.5.2026) w zwigzku z uchwatg Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie nr 38/NB-2025/2026 z dnia 18 czerwca 2026
r., na mocy ktorej zostatam powotana na cztonka komisji habilitacyjnej i powierzono mi funkcje
recenzenta w postepowaniu o nadanie dr Katarzynie Cigéce stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki biclogiczne. Postepowanie zostato
wszczete na wniosek Kandydatki z dnia 4 maja 2026 r, zlozony za posrednictwem Rady
Doskonatosci Naukowej; jako podmiot habilitujacy wskazano Szkolte Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Postepowanie jest prowadzone na podstawie ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z péZn. zm.} oraz uchwaly Nr 90-
2022/2023 Senatu Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 26 czerwca
2023 r. w sprawie uchwalenia Regulaminu przeprowadzania postepowan w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Recenzja zostata wykonana w odniesieniu do wymagan przedstawionych w art. 219 ust.
1 pkt 2 i 3 powolanej ustawy, z uwzglednieniem art. 221 ust. 8 okreslajacego zakres oceny
dokonywanej przez recenzenta.

2. DOSTARCZONE DOKUMENTY

W sklad materiatéw przekazanych do recenzji wchodzily: wniosek o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego; formularz danych
Whnioskodawczyni; kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk
biologicznych w dyscyplinie biologia; autoreferat prezentujacy przebieg ksztalcenia,
zatrudnienia, dorobek i osiggniecia naukowe; kopie publikacji tworzacych osiggniecie naukowe
wraz z o$wiadczeniami Kandydatki i wspétautordéw tych publikacji; wykaz osiggnigec naukowych
stanowigcych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne; wykaz informacji
o aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
osiggnieciach dydaktycznych i organizacyjnych, wspétpracy naukowej oraz popularyzacji nauki,
a takze dokumenty potwierdzajace realizacje stazy naukowych.

3. SYLWETKA KANDYDATKI

Pani dr Katarzyna Cig¢ka (nazwisko panienskie: Budnicka) jest absolwentkg Wydziatu
Rolnictwa i Biologii Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. W 2009 r. ukonczyla
studia pierwszego stopnia na kierunku biologia, realizowane w latach 2006-2009, uzyskujac tytut
zawodowy licencjata. Prace licencjackg pt. ,Intensywno$¢ oddychania siewek jabloni
rozwijajacych sie ze spoczynkowych zarodkoéw krétkotrwale traktowanych NO i HCN” wykonata
pod kierunkiem dr Agnieszki Gniazdowskiej-Piekarskiej (obecnie prof. dr hab.) w Katedrze
Fizjologii Roslin SGGW w Warszawie.
Nastepnie Kandydatka kontynuowata studia na Wydziale Rolnictwa i Biologii SGGW
w Warszawie. W 2011 r. ukoficzyta studia drugiego stopnia na kierunku biologia, ze specjalizacja
biologia roslin, realizowane w latach 2009-2011, uzyskujac tytut zawodowy magistra. Prace
magisterska pt. ,Wplyw NO i HCN na zawartos¢ biatek utlenionych w Kietkujacych zarodkach
jabtoni (Malus domestica Borkh.)” przygotowala rowniez pod kierunkiem dr Agnieszki
Gniazdowskiej-Piekarskiej (obecnie prof. dr hab.). Tematyka obu prac dyplomowych dotyczyta
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wplywu NO i HCN na procesy fizjologiczne i biochemiczne zwigzane ze spoczynkiem oraz
kietkowaniem zarodkéw jabtoni i znalazta kontynuacje w péZniejszych badaniach Kandydatki.
Po ukonczeniu studidw magisterskich Kandydatka podjeta studia trzeciego stopnia na Wydziale
Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie, realizowane w latach 2011-2016. Stopien doktora nauk
biologicznych w dyscyplinie biologia zostal jej nadany uchwata Rady Wydzialu Rolnictwa
i Biologii Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 13 lipca 2017 r. na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Udzial poliamin i tlenku azotu w regulacji spoczynku
i kietkowania zarodkéw jabtoni (Malus domestica Borkh.)". Rozprawa zostata wykonana pod
kierunkiem dr hab. Agnieszki Gniazdowskiej-Piekarskiej, prof. nadzw. SGGW (obecnie prof. dr
hab.), w Katedrze Fizjologii Roslin SGGW w Warszawie.

Dotychczasowy przebieg pracy zawodowej Kandydatki jest w catosci zwigzany ze Szkotg Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Od 1 kwietnia do 8 paZdziernika 2017 r. byla
zatrudniona na stanowisku samodzielnego biologa w Katedrze Fizjologii Roélin Wydziatu
Rolnictwa i Biologii. 0d 9 paZdziernika 2017 r. do 30 wrzeénia 2018 r. pracowala na stanowisku
asystenta naukowo-dydaktycznego w tej samej jednostce. Nastepnie, od 1 paZdziernika 2018 r.
do 30 wrzesnia 2019 r., byta zatrudniona na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego w
Katedrze Fizjologii Ro$lin Wydzialu Rolnictwa i Biologii. Od 1 pazdziernika 2019 r. jest
zatrudniona na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego w Katedrze Fizjologii Roslin
{(obecnie Katedrze Botaniki i Fizjologii Roslin) Instytutu Biologii SGGW w Warszawie, gdzie nadal
pracuje.

W dniu 4 maja 2026 r. dr Katarzyna Cigcka zlozyla wniosek o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki biologiczne. Wniosek ten zostal ztozony po uptywie blisko dziewieciu lat od
uzyskania przez Kandydatke stopnia doktora.

4. O0CENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Dr Katarzyna Cigcka przedstawiia jako podstawe ubiegania sig o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dwa powigzane tematycznie cykle artykutdéw naukowych, objete wspolnym
tytutem:
~Wspéldzialanie bodZca temperaturowego i dostepnosci wody z ROS i RNS w regulacji
metabolizmu spoczynkowych zarodkow jabtoni (Malus domestica Borkh.)".

Oba osiagniecia obejmujg tacznie dziewie¢ artykuldéw naukowych opublikowanych w latach
2019-2026, w tym szes¢ oryginalnych prac badawczych i trzy artykuty przegigdowe. Wszystkie
publikacje ukazaty sie w czasopismach uwzglednianych w Journal Citation Reports (JCR) oraz
ujetych w ministerialnych wykazach czasopism naukowych. Czasopisma, w ktérych
opublikowano prace tworzace oba osiggniecia, zostaly sklasyfikowane w pierwszym kwartylu
(Q1) whasciwych kategorii tematycznych JCR. Wysoka pozycje bibliometryczng czasopism,
w ktérych opublikowano prace tworzace oba osiggniecia, oceniam pozytywnie, poniewaz
wskazuje ona na ich wysoka pozycje w odpowiednich kategoriach JCR i sprzyja migdzynarodowej
widocznosci opublikowanych wynikéw. Zasadnicza podstawg oceny osiggnie¢ pozostaje jednak
ich wartos¢ naukowa oraz wktad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne.

Osiggniecie naukowe 1

»ROS i RNS w ustepowaniu spoczynku nasion jabloni (Malus domestica Borkh.) stratyfikowanych
w chlodzie”

Osiagniecie naukowe 1 obejmuje cztery oryginalne prace badawcze i jeden artykut przegladowy:
H1.1. Ciacka K, Tyminski M., Gniazdowska A., Krasuska U. 2025. Stratification of apple seeds in
the context of ROS metabolism. Journal of Plant Physiology, 304: 154407. [F2025 = 4,1; 100 pkt;
liczba cytowan podana przez Kandydatke: 2; liczha cytowan w Web of Science Core Collection
(WoS) na dzien 21 sierpnia 2026 r.: 3.

H1.2. Ciacka K., Tyminski M., Gniazdowska A., Krasuska U. 2022. Cold stratification-induced
dormancy removal in apple (Malus domestica Borkh.) seeds is accompanied by an increased
glutathione pool in embryonic axes. Journal of Plant Physiology, 274: 153736. I[F2022 = 4,3; 100

pkt; liczba cytowail podana przez Kandydatke: 9; liczba cytowan w WoS na dzieni 21 sierpnia 2026
r.9



H1.3. Ciacka K, Tyminski M., Staszek P. Gniazdowska A., Krasuska U. 2026. Carbonylation-
dependent protein degradation is a prerequisite for dormancy alleviation of apple (Malus
domestica Borkh.) seed. Plant Physiology and Biochemistry, 231: 111014. IF2025 = 1,6 - najnowsza
warto$¢ dostepna w roku przygotowania recenzji; IF za rok opublikowania artykutu nie byt
jeszcze dostepny; 70 pkt; liczba cytowan podana przez Kandydatke: 0; liczba cytowan w WoS na
dzien 21 sierpnia 2026 r.: 0.

H1.4. Ciacka K., Krasuska U., Otulak-Koziet K., Gniazdowska A. 2019. Dormancy removal by cold
stratification increases glutathione and S-nitrosoglutathione content in apple seeds. Plant
Physiology and Biochemistry, 138: 112-120. IF2019 = 3,72; 70 pkt; liczba cytowan podana przez
Kandydatke: 16; liczba cytowan w WoS na dzieni 21 sierpnia 2026 r.: 20.

H1.5. Ciacka K, Staszek P., Sobczynska K, Krasuska U., Gniazdowska A. 2022. Nitric Oxide in Seed
Biology: International Journal of Molecular Sciences, 23: 14951. IF2022 = 5,6; 140 pkt; liczba
cytowail podana przez Kandydatke: 31; liczba cytowan w WoS na dziefi 21 sierpnia 2026 r.: 33.
Sumaryczna warto$¢ IF publikaciji tworzacych osiggniecie naukowe 1, obliczona wedtug roku ich
opublikowania wynosi 19,320. Laczna punktacja ministerialna wynosi 480 pkt. Laczna liczba ich
cytowan w WoS na dzienh 21 sierpnia 2026 r. wynosi 65.

Osiagniecie naukowe 2

.NO - czasteczka niwelujaca symptomy starzenia nasion jabloni (Malus domestica Borkh.)
indukowanego podwyzszona temperaturg i dostepnoscia wody”

Osiggniecie naukowe 2 cbejmuje dwie oryginalne prace badawcze i dwa artykuly przegladowe:
H2.1. Ciacka K., Tyminski M., Gniazdowska A., Krasuska U. 2022. Nitric Oxide as a Remedy against
Oxidative Damages in Apple Seeds Undergoing Accelerated Ageing. Antioxidants, 11: 70.1F2022 =
7,0; 100 pkt; liczba cytowan podana przez Kandydatke: 14; liczba cytowan w WoS na dzien 21
sierpnia 2026 r.: 15.

H2.2. Ciacka K., Krasuska U,, Staszek P., Wal A, Zak ]., Gniazdowska A. 2020. Effect of Nitrogen
Reactive Compounds on Aging in Seed. Frontiers in Plant Science, 11: 1011. IF2020 = 5,754; 100
pkt; liczba cytowan podana przez Kandydatke: 20; liczba cytowan w WoS na dzien 21 sierpnia
2026r.: 21.

H2.3. Ciacka K., Tyminski M., Gniazdowska A., Krasuska U. 2020. Carbonylation of proteins—an
element of plant ageing. Planta, 252: 12. [F2020 = 4,116; 100 pkt; liczba cytowan podana przez
Kandydatke: 57; liczba cytowan w WoS na dzien 21 sierpnia 2026 r.: 61.

H2.4.Ciacka K, Tyminski M., Wal A., Gniazdowska A., Krasuska U. 2022. Nitric oxide-an antidote
fo seed aging modifies meta-tyrosine content and expression of aging-linked genes in apple
embryos. Frontiers in Plant Science, 13: 929245. IF2022 = 5,6; 100 pkt; liczba cytowan podana
przez Kandydatke: 9; liczba cytowan w WoS na dzieh 21 sierpnia 2026 r.: 10.

Sumaryczna warto$¢ IF publikacji tworzacych osiagniecie naukowe 2, obliczona wedtug roku ich
opublikowania, wynosi 22,470. Laczna punktacja ministerialna wynosi 400 pkt. Lgczna liczba ich
cytowan w WoS na dzien 21 sierpnia 2026 r. wynosi 107.

taczna warto$¢ IF wszystkich dziewieciu publikacji, wynosi 41,790, natomiast sumaryczna
punktacja ministerialna - 880 pkt. Laczna liczba cytowan podnotowana w WoS na dzien 21
sierpnia 2026 r. - 172.

Ocena indywidualnego wkiladu Kandydatki

Dr Katarzyna Cigcka jest pierwsza autorka wszystkich dziewieciu publikacji tworzacych
oba osiggniecia, a w siedmiu z nich petnita réwniez funkcje autorki korespondencyijne;j. Jej wktad
w prace oryginalne obejmowal opracowanie lub wspéttworzenie koncepcji badan, projektowanie
i realizacje doswiadczen, a takze opracowanie i interpretacje wynikow. Szczegélnie istotny byt jej
udziat w publikacjach H1.1, H1.2 i H1.3, w ktérych pelnita wiodaca role na etapie planowania
i realizacji badan oraz przygotowania prac do publikacji. W H1.4, H2.1 i H2.4 wspéttworzyla
koncepcje i metodyke badan oraz uczestniczyta w ich realizacji i przygotowaniu manuskryptéw.
W artykule przegladowym H1.5 Kandydatka przygotowala zasadnicza cze$¢ manuskryptu
i sprawowata nadzér naukowy nad catoscig pracy, natomiast jej udziat w H2.2 i H2.3 mial
charakter wspoétautorski. Na tej podstawie oceniam indywidualny wkiad Kandydatki
w powstanie obu osiagnieé jako znaczacy i dobrze udokumentowany. O jego randze decyduje
przede wszystkim zakres udzialu Kandydatki w opracowaniu koncepcji, realizacji badan oraz
interpretacji wynikéw przedstawionych w szeéciu oryginalnych pracach badawczych. Pierwsze

3



autorstwo wszystkich publikacji oraz autorstwo korespondencyjne siedmiu z nich dodatkowo
potwierdzaja jej istotna role w powstaniu obu cykli:

Cel i zalozenia osiggnie¢ naukowych

Nadrzgdnym celem badan byto okreélenie zmian metabolizmu zarodkéw izolowanych
z nasion jabtoni oraz ich osi zarodkowych, ze szczegélnym uwzglednieniem udziatu
i wspotdzialania ROS i RNS w odpowiedzi na temperature i uwodnienie. Analizowano dwa
odmienne procesy fizjologiczne: ustepowanie spoczynku podczas stratyfikacji nasion w chtodzie
oraz przyspieszone starzenie nasion indukowane podwyzszong temperaturg i zwiekszong
dostepnoscig wody.
Celem Osiagniecia naukowego 1 bylo okreflenie sekwencji zdarzeh metabolicznych
uruchamianych przez niska temperature i zwiekszone uwodnienie nasion, prowadzacych
do wzrostu zawartosci ROS i RNS oraz uruchomienia mechanizméw regulujacych poziom tych
czgsteczek, umozliwiajacych pelnienie przez nie funkcji sygnatowych;

1. wzrostowi zawartosci ROS podczas ustepowania spoczynku towarzyszy zwiekszenie
zawartosci utlenionych makroczasteczek, w tym bialek i kwaséw nukleinowych, oraz
metabolitéw bedacych markerami ich utleniania;

2. zwigkszaniu gotowosci nasion do kietkowania towarzyszy wzrost zawarto$ci
karbonylowanych biatek zalezny od ROS oraz nastepujaca po nim aktywacja
mechanizméw proteolitycznych prowadzacych do ich degradacji.

Celem Osiagniecia naukowego 2 byto okreslenie roli NO w tagodzeniu skutkéw indukowanego
starzenia nasion jabloni powodowanego podwyzszong temperaturg i zwiekszong dostepnoscia
wody oraz okreélenie wptywu NO na zywotno$¢ izolowanych zarodkéw. Badania obejmowaty
oceng metabolizmu ROS, catkowitej zdolno$ci antyoksydacyjnej, modyfikacji makroczasteczek
oraz ekspresji gendw zwigzanych ze starzeniem nasion. Przyjeto nastepujace zatozenia:

1. NO fagodzi skutki starzenia nasion jabloni wywolanego podwyzszona temperaturg
i zZwigkszona dostepnoscia wody, sprzyjajac zachowaniu zywotnosci zarodkow;

2. NO reguluje metabolizm ROS w osiach zarodkéw wyizolowanych z nasion poddanych
przyspieszonemu starzeniu, ograniczajgc ich toksyczne dziatanie i sprzyjajac petnieniu
przez nie funkcji sygnatowej;

3. korzystnemu dziataniu NO towarzyszy ograniczenie akumulacji zmodyfikowanych
makroczasteczek w osiach zarodkéw pochodzacych ze starzonych nasion;

4. NOwplywana ekspresje genéw kodujacych biatka uznawane za markery dhugowiecznosci
nasion, pelnigce funkcje stabilizujace, ochronne lub naprawcze.

Przyjety podzial na dwa osiggniecia jest merytorycznie uzasadniony. Oba dotycza tego samego
modelu biologicznego i powiazanej problematyki regulacji redoks, odnoszg sie jednak do dwéch
odmiennych proceséw fizjologicznych zachodzacych w réznych warunkach temperatury i
dostgpnos$ci wody: ustepowania spoczynku nasion podczas stratyfikacji w chtodzie oraz
postepujacej utraty ich Zywotnosci w warunkach przyspieszonego starzenia.

Ocena merytoryczna Osiagniecia naukowego 1

Osiagniecie naukowe 1 pt. ,ROS i RNS w ustepowaniu spoczynku nasion jabloni (Malus
domestica Borkh.) stratyfikowanych w chlodzie” stanowi spéjny cykl badan poswieconych
zmianom fizjologicznym, biochemicznym i molekularnym zachodzgcym podczas stopniowego
przechodzenia nasion jabloni ze stanu glebokiego spoczynku do stanu gotowosci do kietkowania.
Zasadniczg cze$¢ badan wykonano na zarodkach lub osiach zarodkowych izolowanych z nasion
odmiany Antonéwka, stratyfikowanych w temperaturze 5°C przez 7, 14, 21 i 40 dni. W publikacji
H1.4 zastosowano odmienny model, obejmujacy poréwnanie nasion spoczynkowych z nasionami
poddanymi 90-dniowej stratyfikacji, a nastepnie wysuszonymi i ponownie uwodnionymi.
Zestawienie wynikéw uzyskanych w obu modelach umozliwito analize zaréwno kolejnych etapéw
ustepowania spoczynku, jak i stanu osiggnietego po jego petnym przetamaniu.

W publikacji H1.1 Kandydatka przeanalizowata zalezno$ci miedzy stopniem uwodnienia nasion,
intensywno$cia oddychania oraz zmianami metabolizmu reaktywnych form tlenu. Wykazata,
ze wzrost uwodnienia nasion jest widoczny juz po 7 dniach stratyfikacji, natomiast najwieksza
zawartoS¢ wody stwierdzono po 21 dniach zabiegu, przy czym wartos$¢ ta nie réznita sie istotnie
od wartosci oznaczonych po 14 i 40 dniach stratyfikacji. Zuzycie tlenu stwierdzono we wszystkich
prébach po stratyfikacji, a jego najwieksza warto$¢ odnotowano po 40 dniach zabiegu.
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Stratyfikacji towarzyszyly takze zmiany aktywnosci enzyméw uczestniczacych w wytwarzaniu
i usuwaniu reaktywnych form tlenu, w tym oksydazy poliaminowej, katalazy i peroksydazy,
natomiast aktywno$¢ dysmutazy ponadtlenkowej nie ulegta istotnej zmianie. Analiza obejmowata
réwniez zawartos¢ zwiazkéw fenolowych, fenyloalaniny, tyrozyny i meta-tyrozyny oraz stopiefi
utlenienia catkowitego RNA. Uzyskane wyniki wskazuja, ze odpowiedZ nasion na chiéd
i dostepno$c wody ma charakter czasozalezny i obejmuje skoordynowane zmiany proceséw
oddechowych, prooksydacyjnych i antyoksydacyjnych.

Wyniki uzyskane w ramach osiagniecia wykazaty réwniez wzrost zawartoéci utlenionego RNA od
14. dnia stratyfikacji. Kandydatka wskazuje, ze zjawisko to moze wiaza¢ sie z regulacjg translacji
oraz ograniczaniem oddzialywania reaktywnych form tlenu na inne sktadniki komérki. Poniewaz
oznaczenia dotyczyly catkowitego RNA, dokladne znaczenie obserwowanych zmian w procesie
ustepowania spoczynku wymaga dalszego wyja$nienia.

W publikacji H1.2 Kandydatka skoncentrowata sie na zmianach zawarto$ci anionorodnika
ponadtlenkowego oraz funkcjonowaniu uktadu glutationowego. Histochemiczne barwienie
z wykorzystaniem NBT wykazato nasilanie sie sygnalu wskazujgcego na akumulacje
anionorodnika ponadtlenkowego wraz z wydtuzaniem czasu stratyfikacji. Jednoczes$nie
analizowano poziom transkryptéw genéw kodujgcych homologi cksydazy NADPH. Najwiekszy
wzrost poziomu transkryptu po 40 dniach zabiegu, wynoszacy okoto 27 razy w stosunku do
kontroli, stwierdzono w przypadku genu RbohC. Na tej podstawie Kandydatka wskazata
potencjalnie istotng role kodowanego przez ten gen enzymu w zwiekszonym wytwarzaniu
reaktywnych form tlenu. Wniosek ten jest uzasadniony w granicach zastosowanych metod.
Poniewaz badania obejmowaly oznaczenie poziomu transkryptéw genéw Rboh oraz
histochemiczng lokalizacje anionorodnika ponadtlenkowego, nie pozwalaja na bezposrednie
przypisanie obserwowanego wzrostu zawartos$ci ROS aktywnosci okreélonego homologu RBOH.
Waznym wynikiem publikacji H1.2 jest wykazanie zwiekszenia catkowitej puli glutationu,
szczegOlnie po 14 i 40 dniach stratyfikacji, przy jednoczesnym utrzymaniu wzglednie statego
stosunku GSH:GSSG i potencjatu redoks pary GSSG/ZGSH. Zwiekszeniu zawartosci reaktywnych
form tlenu nie towarzyszyt wzrost zawartosci dialdehydu malonowego; przeciwnie, jego poziom
w osiach zarodkowych byt nizszy niz w materiale kontrolnym. Wyniki te wskazuja, ze wzrost
zawarto$ci ROS podczas ustepowania spoczynku nie prowadzit do narastajacego uszkodzenia
oksydacyjnego lipidéw, lecz zachodzit w warunkach sprawnie funkcjonujacych mechanizméw
utrzymujacych homeostaze redoks. Zaangazowanie tych mechanizmdéw potwierdzaja réwniez
zmiany aktywnosci reduktazy glutationowej, aktywno$ci peroksydazowej typu GPX oraz
catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej.

Publikacja H1.3 rozwija ten kierunek badan poprzez analize karbonylacji i degradacji biatek.
Kandydatka wykazala, ze zawarto$¢ biatek karbonylowanych osiagata najwyzszy poziom po 14
dniach stratyfikacji, a nastepnie obnizala sie po 21 i 40 dniach zabiegu. Zastosowanie
elektroforezy dwukierunkowej oraz spektrometrii mas MALDI-TOF/TOF umozliwilo
identyfikacje biatek podlegajgcych tej modyfikacji. Wsréd nich znalazty sie miedzy innymi biatka
zapasowe, biatka szoku cieplnego, biatka zwiazane z odpowiedzig na stres, metabolizmem
fitohormondéw i regulacja wapniowa oraz biatko SBP65. Réwnolegle stwierdzono wzrost
aktywnosci proteolitycznej i proteasomalnej, co pozwolito powigzaé przejéciowe nagromadzenie
biatek karbonylowanych z ich p6Zniejszym usuwaniem.

Wyniki publikacji H1.3 dobrze dokumentujg czasowa zalezno$¢ miedzy karbonylacja biatek
a nasileniem proceséw ich degradacji. Wskazuja réwniez, ze we wczeéniejszych etapach
stratyfikacji istotne znaczenie moze mie¢ degradacja z udzialem proteasomu 208, niewymagajaca
ATP. Zwigkszenie zawartosci ATP po 40 dniach zabiegu stwarza natomiast mozliwo$¢ udziatu
szlaku zaleznego od proteasomu 268, ktérego aktywnosci nie oznaczano jednak bezposrednio.
Podobnie proponowany udziat karbonylacji SBP65 oraz wczesniej opisanej nitracji tego biatka
w procesie prowadzacym do uwolnienia biotyny wymaga dalszej weryfikacji. Przeprowadzone
badania wskazuja zatem na udzial karbonylacji i proteolizy w przebudowie proteomu podczas
ustgpowania spoczynku, natomiast nie rozstrzygajq bezposrednio, czy karbonylacja okreélonych
biatek stanowi warunek konieczny uruchomienia ich degradacii.

Publikacja H1.4 uzupelnia analize metabolizmu reaktywnych form tlenu 0 komponent zwigzany
z tlenkiem azotu. W osiach zarodkéw izolowanych z nasion, ktérych spoczynek zostat przeltamany
w wyniku 90-dniowej stratyfikacji, Kandydatka stwierdzita zwiekszenie puli zredukowanego
glutationu, stosunku GSH:GSSG, aktywnosci reduktazy glutationowej oraz zawartosci



S-nitrozoglutationu. Wzrostowi zawartosci GSNO towarzyszyto obnizenie aktywno$ci reduktazy
S-nitrozoglutationowej przy podobnej ilosci biatka GSNOR i wyzszym poziomie transkryptu
kodujgcego ten enzym niz w nasionach spoczynkowych. Wyniki te wskazujg, ze regulacja
aktywnosci GSNOR mogta zachodzi¢ na poziomie potranslacyjnym. Kandydatka, odwotujac sie do
danych literaturowych, jake mozliwa przyczyne obnizenia aktywno$ci enzymu wskazata
oksydacyjng modyfikacje reszt cysteinowych koordynujgcych jony cynku. Mechanizmu tego nie
badano jednak bezposrednio, dlatego jego udziat wymaga dalszej weryfikacji.

Artykul przegladowy H1.5 porzadkuje wiedze dotyczacg udziatu tlenku azotu w biologii nasion,
obejmujac jego wplyw na ustepowanie spoczynku, kietkowanie, metabolizm reaktywnych form
tlenu, sygnalizacje hormonalng oraz potranslacyjne modyfikacje biatek. Za wartosciowy element
tej publikacji uznaje krytyczng analize do§wiadczen wykorzystujgcych nitroprusydek sodu jako
donor NO. Kandydatka zwrécita uwage na réwnoczesne uwalnianie z tego zwigzku cyjanku
i zelaza, zalezno$¢ uwalniania NO od warunkéw $wietlnych oraz konieczno$¢ stosowania
odpowiednich kontroli eksperymentalnych. Publikacja H1.5 nie dostarcza nowych wynikéw
doswiadczalnych, ale tworzy uzasadnione zaplecze teoretyczne dla interpretacji badai
przedstawionych w pozostatych pracach cyklu.

Zasadnicza wartoscia osiagniecia naukowego 1 jest przedstawienie czasowej sekwencji zmian
towarzyszacych ustepowaniu spoczynku nasion jabloni. Wyniki wskazujg, ze pierwsze zmiany
uwodnienia i metabolizmu pojawiaja sie juz po 7 dniach stratyfikacji, natomiast po 14 dniach
wyraZnie wzrasta intensywno$¢ proceséw zwigzanych z metabolizmem ROS, funkcjonowaniem
ulktadu glutationowego, utlenieniem RNA, karbonylacja biatek oraz ich proteolitycznym
usuwaniem. Przyjete punkty czasowe pozwalajg wskazad, ze istotna intensyfikacja tych proceséw
nastgpuje miedzy 7. a 14. dniem zabiegu, nie umozliwiajg jednak dokladniejszego okreslenia
momentu rozpoczecia tych zmian. Kolejne etapy stratyfikacji prowadza do dalszej regulacji
zawartosci ROS, zwiekszenia zdolno$ci antyoksydacyjnej i przebudowy proteomu, ktérym
towarzyszy stopniowy wzrost zdolnoSci zarodkéw do kietkowania.

Empiryczne dane zmian metabolizmu ROS jest w przedstawionym cyKiu szersza niz bezpo$rednia
wyniki zmian metabolizmu RNS. Udziat RNS zostat wykazany przede wszystkim poprzez analize
zawartosci GSNO i aktywnos$ci GSNOR w osiach zarodkéw nasion niespoczynkowych, natomiast
peinej dynamiki zmian NO i GSNO w czasie 7-40 dni stratyfikacji nie analizowano. Wzajemne
oddziatywanie ROS i RNS podczas catego procesu ustepowania spoczynku stanowi wiec model
integrujacy wyniki poszczegélnych publikacji i dane literaturowe, a nie zaleznos$¢ zweryfikowana
bezposrednio w jednym uktadzie do§wiadczalnym.

Osiggniecie naukowe 1 oceniam pozytywnie. Tworzjce je prace s3 spdjne pod wzgledem
problematyki i materiatu biologicznego, a zastosowany zestaw metod fizjologicznych,
biochemicznych i molekularnych umozliwit wieloaspektowa analize badanego procesu. Uzyskane
wyniki poszerzaja wiedze dotyczaca regulacji gtebokiego spoczynku nasion, zwlaszcza w zakresie
czasowej dynamiki metabolizmu redoks oraz powigzania zmian zawartos$ci reaktywnych form
tlenu z utlenieniem RNA, karbonylacjg bialek i aktywacja mechanizméw proteolitycznych.
Wskazane ograniczenia okre$lajg granice interpretacji niektérych zaleznoici mechanistycznych,
nie podwazaja jednak wartosci poznawczej osiagniecia ani jego znaczenia dla rozwoju dyscypliny
nauki biologiczne.

Ocena merytoryczna Osiggniecia naukowego 2

»NO - czasteczka niwelujaca symptomy starzenia nasion jabloni (Malus domestica Borkh.)
indukowanego podwyzszong temperatura i dostepnoscia wody”

Drugie osiggniecie naukowe obejmuje dwie oryginalne prace badawcze (H2.1 i H2.4) oraz dwa
artykuly przegladowe (H2.2 i H2.3). Jego zasadniczym przedmiotem jest okreslenie roli tlenku
azotu w tagodzeniu nastepstw indukowanego starzenia nasion jabloni, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zmian Zywotnosci izolowanych zarodkéw, metabolizmu reaktywnych form
tlenu, zdolnosci antyoksydacyjnej, modyfikacji makroczasteczek oraz ekspresji genow
zwigzanych ze starzeniem i ochrong komérek.

W badaniach eksperymentalnych wykorzystano nasiona jabloni odmiany Antondwka,
poddawane przyspieszonemu starzeniu w temperaturze 33°C, w wilgotnym podtozu, przez 7, 14,
21 lub 40 dni. Po zakonczeniu zabiegu izolowano zarodki, ktére traktowano przez trzy godziny
NO, a nastepnie prowadzono ich kulture w warunkach sprzyjajacych kietkowaniu. Taki uklad
doswiadczalny umozliwil ocene odpowiedzi zarodkéw na NO w zaleznoéci od stopnia
zZaawansowania zmian wywotanych wcze$niejszym starzeniem nasion. Jednocze$nie naleZy
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podkresli¢, ze starzeniu poddawano cate nasiona, natomiast NO aplikowano dopiero po
wyizolowaniu zarodkdw, co wyznacza zakres interpretacji uzyskanych wynikéw.

W publikacji H2.1 wykazano postepujace pogarszanie jako$ci nasion wraz z wydtuzaniemn czasu
dziatania podwyZszonej temperatury i wilgotnoéci. Zwiekszat sie udziat uszkodzonych nasion,
natomiast wérod izolowanych zarodkéw czesciej obserwowano zaawansowang dezintegracje
tkanek, a wiréd rozwijajacych sie siewek - nieprawidtowosci rozwojowe. Objawy starzenia byly
widoczne juz u zarodkéw pochodzacych z nasion poddanych 14-dniowemu zabiegowi, a po 40
dniach zdecydowana wiekszo$¢ zarodkéw obumierata. Interesujgca obserwacja byto réwniez
czgSciowe ustepowanie spoczynku po 7 dniach zabiegu, co wskazuje, Ze w poczatkowej fazie
zastosowane warunki moga inicjowac zaréwno procesy zwigzane z uwodnieniem i aktywacja
metabolizmuy, jak i pierwsze zmiany prowadzace do p6zniejszej degeneracji.

Wplyw NO byt wyraZnie uzalezniony od stopnia zaawansowania starzenia. Najkorzystniejsze
efekty obserwowano w zarodkach wyizolowanych z nasion starzonych przez 14121 dni, u ktérych
zastosowanie NO ograniczalo objawy degeneracji, poprawiato kielkowanie i aktywnos$¢
metaboliczng oraz zwigkszalo udziat prawidlowo rozwijajacych sie siewek. Po 40 dniach
starzenia dziatanie NO nie przynosilo natomiast pozadanego efektu, a Kandydatka wskazuje
nawet na mozliwo$¢ poglebiania niektérych uszkodzen, w tym degradacji DNA w osiach
zarodkowych. Wyniki te pokazuja, ze NO nie odwraca zaawansowanych zmian degeneracyjnych,
lecz moze czeSciowo ograniczac ich nastepstwa, jezeli stopien uszkodzenia nasion nie jest jeszcze
zbyt duzy. W tym konteks$cie zawarte w tytule osiggniecia okreélenie ,niwelujgca symptomy
starzenia” nalezy rozumie¢ jako tagodzenie wybranych nastepstw tego procesu, a nie odwracanie
starzenia.

Istotng cze$¢ pracy H2.1 stanowila ocena zmian metabolizmu reaktywnych form tlenu.
Kandydatka wskazuje, Ze dzialanie NO sprzyjalo tworzeniu anionorodnika ponadtlenkowego w
osiach zarodkéw, a po 21 dniach starzenia towarzyszyl temu wzrost catkowitej zdolnosci
antyoksydacyjnej oraz poziomu transkryptow gendw kodujgcych SOD i CAT. Uzyskane wyniki nie
wskazujg zatem na proste obnizanie zawartosci ROS przez NO, iecz na bardziej ztozong modulacje
ich metabolizmu. Interpretacja, zgodnie z ktérg NO sprzyja utrzymaniu ROS na poziomie
odpowiadajgcym tzw. ,oknu oksydacyjnemu”, jest biologicznie uzasadniona, jednak ma charakter
interpretacyjny i nie zostala bezposrednio zweryfikowana w zastosowanym ukfadzie
eksperymentalnym.

Szczegolnie interesujagce wyniki dotycza wplywu NO na modyfikacje makroczasteczek.
Kandydatka wykazala obnizenie zawartosci utlenionego i nitrowanego RNA po zastosowaniu NO,
podczas gdy wptyw na karbonylacje i nitrowanie biatek byt znacznie stabiej zaznaczony. Réwniez
zmiany zwigzane z peroksydacjg lipidéw nie miaty charakteru jednoznacznego; subtelne
obnizenie zawartosci MDA obserwowano jedynie na okre§lonym etapie starzenia. Wyniki H2.1
wskazujg wiec, ze najbardziej konsekwentnym efektem dziatania NO w zastosowanym modelu
byto ograniczenie nitro-oksydacyjnych modyfikacji RNA, podczas gdy odpowiedz pozostatych
badanych parametréw zalezala od czasu trwania starzenia. Wniosek Kandydatki dotyczacy
mozliwej ochrony struktury lub funkcji RNA jest interesujacy, lecz wymaga ostroznoéci, poniewaz
przeprowadzone oznaczenia dokumentujg zmiany zawarto$ci zmodyfikowanego RNA, a nie
bezposrednio zachowanie jego funkcji biologicznej.

W publikacji H2.4 zakres badan rozszerzono o analize ekspresji genéw zwiazanych
z utrzymaniem jakoéci nasion, stabilizacja i naprawa biatek oraz regulacja proceséw
komoérkowych. Wraz z postepem starzenia obnizat sie poziom transkryptéw szeregu genéw
nalezacych m.in. do rodzin LEA, HSP, CLPB i CPN, a takze RAPTOR i SAUR. Odpowiedz na NO byta
zréznicowana i zalezala zaréwno od badanego genu, jak i czasu trwania starzenia. Na
poszczegdlnych etapach obserwowano zwiekszenie poziomu transkryptéow genéw kodujgcych
biatka opiekuncze oraz biatka uczestniczace w naprawie uszkodzen, co wskazuje na mozliwo$¢
udziatlu tych mechanizméw w odpowiedzi zarodkdw na NO.

Na uwagg zastuguja wyniki dotyczace TOR i RAPTOR. Kandydatka interpretuje obnizenie poziomu
ich transkryptéw po zastosowaniu NO jako potencjalnie zwigzane z uruchomieniem proceséw
recyklingu komodrkowego i autofagii. Jest to interesujaca hipoteza, jednak zakres uzyskanych
danych nie pozwala na jej bezposrednie potwierdzenie. Analizowano poziom transkryptéw, a nie
zawarto$¢ lub aktywnosc biatek TOR i RAPTOR ani przebieg autofagii. Proponowane powigzanie
pomigdzy dziataniem NO, szlakiem TOR i aktywacjg autofagii wymaga zatem dalszej weryfikacji
na poziomie biatkowym i funkcjonalnym.



Publikacja przegladowa H2.2 porzadkuje wiedze dotyczaca udziatu reaktywnych form azotuy,
szczegélnie NO, w procesach starzenia i utrzymania zywotnosci nasion. Jej wartoscig jest m.in.
uporzadkowanie nomenklatury dotyczacej laboratoryjnych metod przyspieszonego starzenia
oraz wskazanie réznic pomiedzy controlled deterioration treatment i accelerated ageing. Praca ta
stanowi bezposrednie zaplecze teoretyczne dla badan eksperymentalnych wiaczonych do
Osiagnigcia 2 i uzasadnia analize dziatania NO w zaleznosci od stopnia zaawansowania procesu
starzenia,

Publikacja H2.3 ma szerszy charakter i dotyczy karbonylacji biatek w procesach starzenia u roélin
i zZwierzat. Przedstawiono w niej mechanizmy powstawania biatek karbonylowanych, ich
degradacji oraz mozliwosci tworzenia agregatébw przy obniZonej sprawnosci systeméw
proteolitycznych. Zwigzek tej pracy z Osiggnigciem naukowym 2 ma przede wszystkim charakter
koncepeyjny - wskazuje ona znaczenie oksydacyjnych modyfikacji biatek i kontroli jakosci
proteomu w procesach starzenia. Zasadnicza podstawe oceny naukowej tego osiagniecia stanowia
zatem prace oryginalne H2.1 i H2.4, podczas gdy H2.2 i H2.3 tworza jego zaplecze teoretyczne.
Za mocng strone¢ Osiaggniecia naukowego 2 uznaje zastosowanie modelu pozwalajacego
poréwnaé dzialanie NO przy réinym stopniu zaawansowania przyspieszonego starzenia
oraz polaczenie obserwaciji fizjologicznych z analizami biochemicznymi i molekularnymi.
Pozwolito to wykazaé, Ze odpowiedz zarodkéw na NO zalezy od stanu materiatu biologicznego
i jest najbardziej korzystna przed wystgpieniem zaawansowanych zmian degeneracyjnych.
Szczegdlnie wartosciowe s3 wyniki wskazujace na poprawe funkcjonowania zarodkéw posrednio
uszkodzonych starzeniem, zwiekszenie zdolno$ci antyoksydacyjnej oraz ograniczenie zawartosci
utlenionego i nitrowanego RNA.

Zakres wnioskowania wyznacza jednak przyjety model eksperymentalny. Starzeniu poddawano
cale nasiona, natomiast dziataniu NO - zarodki wyizolowane dopiero po zaKonczeniu tego
procesu. Wyniki dokumentujg zatem odpowiedz izolowanych zarodkéw pochodzacych z nasion
poddanych laboratoryjnie indukowanemu starzeniu, a nie bezpo$rednie dziatanie NO na
starzejace si¢ cate nasiona. Nie pozwalaja réwniez na proste przeniesienie uzyskanych rezultatéw
na naturalne i dlugotrwate przechowywanie materialu siewnego. Z tego wzgledu wskazywany
przez Kandydatke potencjat aplikacyjny NO wymaga dalsze] weryfikacji w do$wiadczeniach
obejmujacych cate nasiona i warunki bardziej zblizone do praktyki przechowalniczej.
Reasumujac, Osiagniecie naukowe 2 oceniam pozytywnie. Kandydatka wykazala, ze wplyw
NO na zywotnos¢ i metabolizm zarodkdéw zalezy od stopnia zaawansowania przyspieszonego
starzenia nasion i ze jego korzystne dziatanie ujawnia sie przede wszystkim przed wystgpieniem
glebokich zmian degeneracyjnych. Za najwazniejsze wyniki uznaje wykazanie zaleznosci
odpowiedzi na NO od stanu fizjologicznego materiatu, powigzanie jego dziatania ze zmianami
metabolizmu ROS i zdolnosci antyoksydacyjnej oraz ograniczeniem modyfikacji RNA. Wyniki te
poszerzajg wiedze dotyczacy biologii starzenia nasion i udzialu tlenku azotu w regulacji
odpowiedzi komérkowej na zaburzenia réwnowagi redoks. Cze$é proponowanych powigzan
regulacyjnych, zwlaszcza dotyczacych szlaku TOR i autofagii, wymaga jednak dalszego
potwierdzenia eksperymentalnego. Nie zmienia to pozytywnej oceny wartosci poznawczej
uzyskanych wynikdw.

Reasumujac, oba osiagniecia naukowe oceniam pozytywnie. S3 one merytorycznie
komplementarne i tworza spéjny kierunek badan dotyczacych znaczenia regulacji redoks
w ustepowaniu spoczynku oraz starzeniu nasion jabloni. Pierwsze osiggniecie wnosi istotne dane
dotyczace zmian metabolicznych towarzyszacych stratyfikacji, natomiast drugie poszerza te
problematyke o role NO w odpowiedzi zarodkéw na przyspieszone starzenie. Zakres uzyskanych
danych nie pozwala na bezposrednie potwierdzenie wszystkich proponowanych powigzaf
regulacyjnych, nie ogranicza to jednak wartosci poznawczej przedstawionych wynikéw. W mojej
ocenie oba osiagniecia, rozpatrywane lacznie, spelniaja przestanke okreélong w art. 219
ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
i wnosza znaczny wkilad w rozwéj dyscypliny nauki biologiczne.

5.0CENA AKTYWNOSCI NAUKOWE], W TYM REALIZOWANE] W WIECE] NIZ JEDNEJ UCZELNI
LUB INSTYTUC]I NAUKOWE], W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNE]

Aktywnos¢ naukowa dr Katarzyny Cigcéki koncentruje sie na zagadnieniach z zakresu
fizjologii, biochemii i biologii molekularnej roslin. Glowny nurt jej badan dotyczy udziatu tlenku
azotu (NO), reaktywnych form tlenu (ROS) oraz reaktywnych form azotu (RNS) w regulacii
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proceséw rozwojowych i odpowiedzi roslin na czynniki stresowe. Szczegdlne miejsce w tej
dziatalnosci zajmuja badania fizjologii nasion jabtoni, obejmujgce mechanizmy ustepowania
spoczynku, kietkowania i starzenia, metabolizm glutationu i poliamin oraz modyfikacje biatek
i kwaséw nukleinowych zwigzane ze zmianami stanu redoks. Zakres zainteresowan Kandydatki
obejmuje réwniez dzialanie niebiatkowych aminokwaséw i innych zwigzkdéw fitotoksycznych,
funkcjonowanie fitoglobin w warunkach niedoboru tlenu, udziat glutationu w odpowiedzi roslin
na stres biotyczny oraz znaczenie ROS i RNS w procesach trawiennych roélin miesozernych.
Poszczegolne kierunki badan taczy problematyka sygnalizacji redoks i jej znaczenia dla
funkcjonowania roslin.

Dorobek publikacyjny Kandydatki obejmuje 29 artykuléw naunkowych, w tym dziewieé
prac tworzacych dwa osiagniecia habilitacyjne oraz 20 pozostatych publikacji. Dr Katarzyna
Ciacka jest pierwszg autorka 11 artykutéw, w tym wszystkich dziewieciu prac sktadajacych sie na
osiagniecia habilitacyjne, a w siedmiu z nich peknita réwniez funkcje autorki korespondencyjnej.
Dorobek Kandydatki uzupelinia siedem wspétautorskich rozdziatéw w monografiach naukowych,
w tym pie¢ opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora i dwa po jego uzyskaniu. Jeden
rozdzial opublikowano w jezyku angielskim, a sze$¢ w jezyku polskim. Ich tematyka dotyczy
przede wszystkim regulacji spoczynku i kietkowania nasion, udziatu tlenku azotu i poliamin
w funkcjonowaniu roélin oraz mechanizméw ich odpowiedzi na warunki stresowe, pozostaje wiec
zgodna z gtdwnym nurtem dziatalnoéci naukowej Kandydatki.

Wyniki badan dr Katarzyny Cig¢ki zostaty opublikowane miedzy innymi w czasopismach:
Planta, journal of Plant Physiclogy, Plant Physiology and Biochemistry, International journal of
Molecular Sciences, Phytochemistry Reviews, Antioxidants, Frontiers in Plant Science, Nitric Oxide,
Journal of Plant Growth Regulation oraz Plant Science. Profil tych czasopism odpowiada obszarom
jej dziatalno$ci badawczej i potwierdza osadzenie dorobku w dyscyplinie nauki biologiczne,
zwlaszcza w zaKkresie biologii roslin. Wérdéd artykutéw objetych klasyfikacja kwartylowa
25 ukazato si¢ w czasopismach z Q1, jeden w czasopismie z Q2, a dwa w czasopismach z Q4.

Po uzyskaniu stopnia doktora nastapil wyrainy wzrost aktywnosci publikacyjnej
Kandydatki. Sposréd 29 artykuléw tworzacych jej dorobek 22 zostaly opublikowane po
doktoracie, przy czym 21 z nich ukazato sie w czasopismach z Q1, a jeden w czasopi$mie z Q2.

Sumaryczna warto$¢ IF catego dorobku publikacyjnego Kandydatki wynosi 113,057,
w tym 102,045 dla prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Laczna punktacja
ministerialna wszystkich 29 artykuléw wynosi 2175 pkt, z czego 2005 pkt przypada na 22
publikacje wydane po doktoracie, a 170 pkt — na siedem wcze$niejszych prac. Dane te
potwierdzaja wyraZny wzrost aktywnosci publikacyjnej Kandydatki po uzyskaniu stopnia
doktora. Wedtug danych Web of Science Core Collection na dzief 21 sierpnia 2026 r. indeks Hirscha
Kandydatki wynosi 14.

Dorobek dr Katarzyny Cigcki jest sp6jny tematycznie. Jego zasadniczg cze$é stanowia
badania dotyczace udzialu NO, ROS i RNS w regulacji spoczynku, kietkowania i starzenia nasion.
Prace wykorzystujace inne modele biologiczne poszerzaja zakres prowadzonych badan,
zachowujgc wsp6lng problematyke regulacji stanu redoks i odpowiedzi roélin na czynniki
srodowiskowe.

Dr Katarzyna Cigc¢ka uczestniczyla jako wykonawca w realizacji projektéw finansowanych
przez Narodowe Centrum Nauki: OPUS 7 nr 2014/13/B/NZ9/02074, OPUS 12
nr 2016/23/B/NZ9/03462 oraz OPUS 25 nr 2023/49/B/NZ9/03099. Jest réwniez wykonawca
projektu NCBR LIDER 14 nr LIDER14 /0217 /2023. Projekty OPUS 7 i OPUS 12 byly bezposrednio
zwigzane z gléwnym nurtem jej badan nad fizjologia nasion jabtoni, tlenkiem azotu, poliaminami
i dziataniem niebiatkowych aminokwaséw. Udziat w projektach OPUS 25 i LIDER 14 poszerza jej
doswiadczenie o zagadnienia dotyczace oddziatywania nanoczastek ZnO na bakterie promujgce
wzrost roslin oraz wykorzystania hydrozeli i nawozdéw organicznych.

W latach 2014-2016 dr Katarzyna Cigcka byla kierownikiem projektu NCN PRELUDIUM
5 nr 2013/09/N/NZ9/01619 pt. ,Metabolizm nitrozotioli podczas ustepowania spoczynku
i kietkowania zarodkdéw jabloni (Malus domestica Borkh.)”, realizowanego w Szkole Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Narodowe Centrum Nauki przyznato na realizacje
projektu 100 000 zi.

Kandydatka kierowata takie dwoma zadaniami badawczymi wylonionymi w wewnetrznym
trybie konkursowym SGGW i finansowanymi z dotacji MNiSW przyznawanej Wydzialowi
Rolnictwa i Biclogii. Zadanie nr 505-10-010200-K0037-99 z 2013 r. dotyczyto zmian zawartosci
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biatek nitrowanych w osiach zarodkéw jabtoni traktowanych wybranymi poliaminami, natomiast
zadanie nr 505-10-010200-Q00210-99 z 2018 r. - zawartosci ornityny w korzeniach siewek
pomidora traktowanych kanawaninag.

Projekt PRELUDIUM 5 jest dotychczas jedynym projektem finansowanym ze zrédet
zewnetrznych, ktérym Kandydatka kierowata. Samodzielne pozyskiwanie finansowania
zewnetrznego i kierowanie projektami badawczymi pozostaje zatem obszarem jej aktywnosci
naukowej wymagajacym dalszego rozwoju.

Istotnym elementem dziatalnosci badawcze] realizowanej poza jednostka macierzysta
byly dwa staze zagraniczne. Pierwszy z nich Kandydatka odbyta od 1 lutego do 27 kwietnia
2016 r. w Department of Plant Science, Faculty of Agricultural and Food Sciences, University of
Manitoba w Winnipeg w Kanadzie, w zespole prof. Claudio Stasolli. Pobyt zostat sfinansowany
z Wlasnego Funduszu Stypendialnego SGGW.

Podczas stazu dr Katarzyna Ciacka uczestniczyta w badaniach reakcji roslin na zalanie
i zwigzany z nim niedobér tlenu, cbejmujacych analize ekspresji genéw oraz funkcji fitoglobin
w regulacji poziomu NO. Zdobyla doswiadczenie w izolacji RNA, projektowaniu starterdw,
analizie ekspresji genéw metoda RT-gPCR i interpretacji wynikdw oraz zapoznata sie z metoda
hybrydyzacji in situ. Wspoélpraca z zespolem University of Manitoba zaowocowata dwiema
publikacjami: w Plant Physiology and Biochemistry w 2019 r. oraz w Planta w 2023 r. Wyniki tych
badafi przedstawiono takze w formie wspolautorskiego posteru podczas konferencji
International Society for Plant Anaerobiosis w Niemczech w 2022 r. Rezultaty publikacyjne
potwierdzajg kontynuowanie wspélpracy po zakonczeniu stazu.

Drugi staz Kandydatka odbyta od 23 marca do 13 kwietnia 2018 r. w Institute of Biology

and Biochemistry, University of Potsdam w Niemczech, w laboratorium prof. Joerga Fettkego. Pobyt
zostat sfinansowany z projektu NCN OPUS 7, w ktérym dr Katarzyna Ciacka jako wykonawca
odpowiadata za identyfikacje biatek izolowanych z korzeni pomidora. Podczas stazu zdobyta
doswiadczenie w przygotowaniu materialu biologicznego, izolacji 1 oczyszczaniu frakeji
biatkowych oraz identyfikacji biatek metoda MALDI-TOF. Nabyte kompetencje wykorzystaka
nastepnie w badaniach dotyczacych identyfikacji biatek karbonylowanych w osiach zarodkowych
jabloni, przedstawionych w publikacji H1.3 nalezacej do pierwszego osiggniecia habilitacyjnego.
Staz przyniést zatem wymierny rezultat metodyczny, wykorzystany w dalszych badaniach
Kandydatki.
W ramach wspédtpracy krajowej dr Katarzyna Cigéka wraz z dr Hanng Fuchs z Instytutu
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Kérniku przygotowata wniosek do konkursu NCN OPUS 20
pt. ,Czy wiek drzewostanéw zachowawczych buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) i debu
(Quercus L.) wptywa na jako$¢ pozyskiwanych z nich nasion?”. Wniosek nie uzyskat finansowania
i projekt nie zostat zrealizowany.

Reasumujac, aktywnos$¢ naukowa dr Katarzyny Cig€ki oceniam pozytywnie. Jej
dorobek jest spéjny tematycznie i obejmuje publikacje w specjalistycznych czasopismach
wilasciwych dla dyscypliny nauki biologiczne. Aktywno$¢ prowadzong poza jednostka
macierzysta potwierdzaja dwa staze zagraniczne, ktére przyniosty Konkretne rezultaty
publikacyjne i metodyczne. Wspélpraca z University of Manitoba zaowocowala dwiema
publikacjami i doniesieniem konferencyjnym, natomiast doswiadczenie zdobyte na University of
Potsdam zostalo wykorzystane w badaniach wiaczonych do osiggniecia habilitacyjnego.

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, Ze dr Katarzyna Cigfka wykazuje
sie istotna aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w tym w uczelniach zagranicznych, a tym samym speinia wymaganie okreslone

w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyizszym
i nauce,

6. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYJNEGO I POPULARYZATORSKIEGO
ORAZ WSPOEPRACY MIEDZYNARODOWE]

Dr Katarzyna Cigtka posiada rozlegie doswiadczenie dydaktyczne, obejmujgce
prowadzenie wyktadéw i ¢éwiczen, w tym zaje¢ laboratoryjnych, na studiach pierwszego
i drugiego stopnia. Jej dziatalno$¢ dydaktyczna byla realizowana na kierunkach prowadzonych
przez Wydzial Biologii i Biotechnologii, Wydzial Rolnictwa i Biologii, obecnie Wydziat Rolnictwa
i Ekologii, Wydziat Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu, obecnie Wydziat
Ogrodniczy, oraz Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW. Kandydatka prowadzita
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zajecia dla studentéw biologii, biotechnologii, technologii biomedycznej, rolnictwa, ekologicznego
rolnictwa i produkcji zywnosci, ochrony Srodowiska, architektury krajobrazu oraz ogrodnictwa.
Ich tematyka obejmowata m.in. planowanie eksperymentédw biologicznych, fizjologie i biochemig
roslin, fizjologie molekularna, transdukcje sygnatéw, regulacje metabolizmu oraz zagadnienia
stresu oksydacyjnego i nitrooksydacyjnego.

Kandydatka opracowala pelny program, wyklady, protokoly oraz przebieg zajeé
z przedmiotu ,Planowanie eksperymentéw w naukach biologicznych” i jego anglojezycznej wersji
~Design of experiments in biological sciences”, pelnigc jednocze$nie funkcje koordynatora obu
przedmiotéw. Koordynowata réwniez przedmioty ,Fizjologia i biochemia roslin” oraz ,Podstawy
fizjologii”. W ramach pozostalych zaje¢ przygotowywala programy d¢wiczen, materialy
dydaktyczne, protokoty laboratoryjne i wybrane bloki tematyczne. W 2019 r. prowadzita ponadto
zajecia laboratoryjne z fizjologii roélin dla stuchaczy studiéw podyplomowych ,Przyroda
i Biologia”. Zakres tej dziatalnosci wskazuje, ze jej udziat w ksztatceniu studentéw nie ograniczat
sie do realizowania powierzonych godzin dydaktycznych, lecz obejmowat takze samodzielne
przygotowywanie tresci, materialéw i organizacji procesu dydaktycznego.

[stotnym elementem dorobku dydaktycznego dr Katarzyny Ciacki jest opieka nad pracami

dyplomowymi. Kandydatka byla opiekunkg pieciu ukonczonych prac magisterskich oraz
pietnastu ukonczonych prac licencjackich lub inzynierskich. Obecnie sprawuje opieke nad
dwiema pracami magisterskimi i jedng pracg inzynierskz. Sporzadzita réwnieZz recenzje
osiemnastu prac dyplomowych, w tym czterech prac inzynierskich, dwunastu licencjackich
i dwoch magisterskich. Pelni ponadto funkcje promotora pomocniczego w przygotowywanej
rozprawie doktorskiej mgr. Marcina Tyminskiego.
Tematyka prac wykonywanych pod opieka Kandydatki pozostaje bezposrednio zwigzana
z fizjologig, biochemig i biologia molekularna roslin. Obejmuje m.in. regulacje spoczynku,
stratyfikacje i starzenie nasion jabloni, metabolizm reaktywnych form tlenu i azotu oraz
glutationu, aktywno$¢ enzyméw systemu antyoksydacyjnego, intensywno$¢ oddychania,
odpowiedZ na obnizong dostepnos¢ tlenu oraz analize ekspresji genéw. O ciggiosci sprawowanej
opieki swiadczy fakt, Zze trzy osoby po przygotowaniu pod kierunkiem Kandydatki prac
licencjackich kontynuowaly z nig wspétprace podczas realizacji prac magisterskich. Tematyka
aktualnie prowadzonych prac zostala poszerzona o ocene parametréw fizjologicznych
i biochemicznych salaty uprawianej z udziatem granulatu ,Kokogel” oraz analize wptywu
nanoczgstek Zn0O na metabolizm glutationu w siewkach soi.

Dzialalno$¢ organizacyina dr Katarzyny Ciacki obejmuje funkcje pelmione na poziomie
katedry, instytutu i wydziatu. Od 2025 r. jest zastepca kierownika Katedry Botaniki i Fizjologii
Roslin - najwiekszej katedry Instytutu Biologii SGGW, zatrudniajacej 23 nauczycieli akademickich
oraz trzech pracownikéw administracyjnych i technicznych. Do jej zadan nalezy wspieranie
organizacji pracy jednostki, koordynowanie przeptywu informacji, udzial w przygotowywaniu
planéw zaméwied publicznych, rozpoznawanie potrzeb materialnych Katedry, wspétudziat
w procesach inwentaryzacyjnych i pracach remontowych oraz udziat w kontaktach z Dyrekcjg
dotyczacych potrzeb jednostki i mozliwosci ich finansowania.
0d 2025 r. Kandydatka jest cztonkiem z wyboru Rady Instytutu Biologii oraz koordynatorem
ds. rownego traktowania na Wydziale Biologii i Biotechnologii i w Instytucie Biologii. W latach
2025-2026 koordynuje tworzenie webinaréw promujacych kierunki biologia i biotechnologia
w ramach Programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027, a w 2026 r.
pelni funkcje sekretarza kormisji w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora.
0d 2019 r. przewodniczy Instytutowej Komisji Wyborczej dla pracownikéw reprezentujacych
dyscypline nauki biologiczne, natomiast od 2020 r. jest czltonkiem Komisji Hospitacyjnej.
Woczes$niej pelnita m.in. funkcje cztonka Rady Programowej dla kierunku biologia, cztonka komisji
oceniajacej praktyki zawodowe, opiekuna roku, protokolanta podczas obrony rozprawy
doktorskiej oraz czlonka komisji oceniajgcej wystgpienia uczestnikéw Przegladu Dorobku Két
Naukowych SGGW.

Dr Katarzyna Cigcka uczestniczyta rowniez w organizacji wydarzen naukowych. W 2025
r. byla czlonkiem komitetu organizacyjnego 10. miedzynarodowej konferencji Plant Nitric Oxide,
a w 2022 r. - konferencji zorganizowanej z okazji 100-lecia Katedry Fizjologii Roélin SGGW.
W latach 2013-2015 jako wolontariuszka wspierata organizacje XI International Conference of
Plant Oxygen Group, konferencji ,Burak Cukrowy, Cukier, Energia” oraz Jubileuszowego Zjazdu
Absolwentdw zorganizowanego w ramach obchodéw 200-lecia SGGW.
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Udokumentowana aktywnos$¢ konferencyjna Kandydatki obejmuje wspélautorstwo 53
prezentacji wynikéw badan: 19 wystapieni ustnych, w tym 10 przedstawionych na konferencjach
miedzynarodowych i dziewie¢ na konferencjach krajowych, oraz 34 posteréw, w tym 27
zaprezentowanych na konferencjach migdzynarodowych i siedem na konferencjach krajowych.
Po uzyskaniu stopnia doktora powstato 36 sposrdd tych doniesien: 11 wystgpien ustnych i 25
posteréw. W tym okresie 26 prac przedstawiono na konferencjach miedzynarodowych, a 10 na
krajowych. Dr Katarzyna Cigéka byla pierwszg autorka 20 doniesiefi konferencyjnych, w tym
siedmiu przedstawionych po uzyskaniu stopnia doktora. Dane te wskazuja na systematyczne
upowszechnianie wynikéw badarf oraz wyraZne zwickszenie aktywnosci konferencyjnej po
uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto 4 kwietnia 2018 r., podczas stazu na Uniwersytecie
w Poczdamie, Kandydatka wyglosita na zaproszenie wyklad seminaryjny pt. ,NO-polyamines
cross-talk during dormancy removal and germination of apple embryos”.

Dziatalno$¢ popularyzatorska Kandydatki obejmuje prowadzenie zajeé dla uczniéw szkoét
Srednich w ramach Laboratoriéw Otwartych w latach 2023-2026, organizacje lekcji podczas
Festiwalu Nauki w Warszawie w latach 2023-2024 oraz organizacje pokazéw naukowych
w ramach projektu wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Spolecznego Plus
w Programie Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spolecznego 2021-2027. W tym samym roku
wyglosita prelekcje ,Wlasciwosci prozdrowotne zil. Zdolno$¢ antyoksydacyjna u wybranych
gatunkéw”, podczas ktorej przedstawita wyniki do$wiadczenia poréwnujacego zdolnosé
antyoksydacyjna ziét pochodzacych z uprawy konwencjonalnej, ekologicznej oraz z ogrédka
przydomowego zalozonego przez Stowarzyszenie ,Zamiary — Przyjazna Wies”. Prelekcja zostata
przeprowadzona w ramach konkursu ,Ziota dla zdrowia”, organizowanego przez Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi przy wsparciu Uniwersytetu Medycznego w Lublinie.

Pisemny dorobek popularyzatorski Kandydatki obejmuje dwie publikacje
popularnonaukowe: ,Poliaminy - konieczne do zycia toksyczne zwigzki o wielu mozliwosciach”
oraz ,Tlenek azotu — czasteczka «mtodosci» nasion”, a takze notke encyklopedyczng ,ROS in
External Digestion by Carnivorous Plants”. Kandydatka zaliczyta do tej dziatalno$ci réwniez trzy
prace przeglagdowe o charakterze popularnonaukowym: ,Nitrowane biatka i kwasy tluszczowe
w komoérkach roslin i zwierzat”, ,Poliaminy - by¢ albo nie by¢ dla roéliny” oraz ,Poliaminy
w regulacji spoczynku i kielkowania nasion”. Dorobek ten uzupeinia sze$¢ rozdziatéw
w polskojezycznych monografiach, dotyczacych fizjologii nasion, sygnalizacji tlenkiem azotu,
metabolizmu poliamin, odpowiedzi roslin na stres oraz ich przystosowania do warunkéw
$rodowiskowych. W czterech sposréd tych rozdzialéw dr Katarzyna Cigcka byla pierwsza
autorka. tacznie wskazana dziatalno$¢ obejmuje dwanascie opracowani o charakterze
upowszechniajacym.

Organizacyjny i dydaktyczny wymiar kontaktéw miedzynarodowych Kandydatki

obejmuje pelnienie od stycznia do lipca 2019 r. funkeji opiekuna laboratoryjnego stazystki
z Urmia University w Iranie oraz opieke nad pobytem prof. Claudio Stasolla jako profesora
wizytujacego na Wydziale Biologii i Biotechnologii SGGW w 2021 r. Naukowy wymiar wspdtpracy
zagranicznej oraz udziat Kandydatki w projektach badawczych zostaly oméwione w punkcie
5 recenzji.
Na dziatalno$¢ na rzecz $rodowiska naukowego skladajg sie ponadto funkcje edytorskie
i recenzyjne. W 2022 r. dr Katarzyna Cigéka pelnita funkcje Guest Editor wydania specjalnego
»2Advances in Carnivorous and Parasitic Plants” w czasopi$émie Plants, natomiast w latach 2025~
2026 petni funkcje Guest Editor wydania specjalnego ,Reactive nitrogen species mode of action
in plant growth, development, and stress responses” w czasopi$mie Nitric Oxide. Kandydatka
wykonata 25 recenzji manuskryptow dla dziewieciu czasopism indeksowanych w Web of Science:
12 dla Acta Physiologiae Plantarum, trzy dla Agronomy, po dwie dla Journal of Plant Physiology,
Plant Science i BMC Plant Biology oraz po jednej dla Annals of Botany, Journal of Plant Growth
Regulation, Plants i International Journal of Molecular Sciences. Aktywno$(¢ ta potwierdza jej udziat
w eksperckiej ocenie wynikéw badan z obszaru nauk biologicznych.

Dr Katarzyna Ciafka systematycznie rozwijala rowniez swoje kompetencje zawodowe.
W latach 2013-2016 uczestniczyla w kursach i warsztatach dotyczacych pomiaru tlenku azotu,
przeplywu informacji genetycznej, réznorodnoéci biologicznej i ochrony gatunkowej roslin
i grzybéw, metod chromatograficznych, biologii syntetycznej, interakcji zachodzacych
w ryzosferze oraz genotypowania polimorfizmdéw pojedynczego nukleotydu. W latach 2019-2026
ukonficzyta szkolenia =z zakresu relacji miedzykulturowych, funkcjonowania o0s6b
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z niepelnosprawnosciami w $érodowisku akademickim, przeciwdziatania mobbingowi,
dostepnosci uczelni i zasad zréwnowazonego rozwoju. Od 2014 r. jest cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Botanicznego, a od 2022 r. - Forum Rolnictwa Ekologicznego im. Mieczystawa
Gérnego.

Dziatalnoéé Kandydatki zostata wyrédzniona zespotowymi nagrodami [II stopnia JM

Rektora SGGW za osiggniecia organizacyjne w 2023 i 2024 r. Za osiggniecia badawcze lub
naukowe otrzymata zespotowe nagrody Il stopnia w 2018 i 2020 r. oraz I1I stopniaw 2021 i 2023
r. W 2019 r. Polskie Towarzystwo Biologii Eksperymentalnej Roélin przyznato nagrode za
wspotautorsky publikacje dotyczaca L-kanawaniny jako najlepsza prace przegladows
opublikowang w latach 2017-2019. Na wczedniejszym etapie kariery Kandydatka uzyskata
wyrdznienie za wystapienie ustne podczas konferencji naukowej, trzykrotnie - w latach 2013,
2014 i 2015 - zajela pierwsze miejsce podczas seminariéw doktorantéw Wydziatu Rolnictwa
i Biologii SGGW, a w latach 2013-2014 otrzymywata stypendium projakosciowe oraz stypendium
dla najlepszych doktorantéw.
Reasumujgc, dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny dr Katarzyny Ciacki,
a takze przedstawiony w tym punkcie organizacyjny i dydaktyczny wymiar jej kontaktow
miedzynarodowych, oceniam bardzo wysoko. Dzialalno$¢ ta wskazuje na systematyczne
i wszechstronne zaangazowanie Kandydatki w ksztalcenie studentéw i miodej kadry,
funkcjonowanie uczelni, dzialalno$¢ ekspercka oraz upowszechnianie i popularyzacje
nauki. Uwazam, Ze dorobek dr Katarzyny Ciacki w tym zakresie spelnia wymagania
stawiane osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

7. WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przeprowadzone] oceny osiggnie¢é naukowych oraz catoksztaltu
dziatalno$ci naukowej dr Katarzyny Cigcki stwierdzam, ze Kandydatka posiada ugruntowany
i spojny dorobek badawczy w zakresie fizjologii, biochemii i biologii molekularnej roslin.
Przedstawione do oceny dwa osiagniecia naukowe, objete wspélnym tytulem
~Wspéldziatanie bodZca temperaturowego i dostepnosci wody z ROS i RNS w regulacji
metabolizmu spoczynkowych zarodkéw jabloni (Malus domestica Borkh.)”, wnosza
znaczny wklad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne. Kandydatka wykazuje si¢ réwniez
istotng aktywno$cig naukowy realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w
tym zagranicznej. Jej dziatalnoé¢ dydaktyczng, organizacyjna i popularyzatorska oceniam bardzo
wysoko.

Stwierdzam zatem, ze dr Katarzyna Ciatka spelnia wymagania stawiane Kandydatom
ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 1-
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r.
poz. 1571 z péin. zm.).
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