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Recenzja osiagnieé habilitacyjnych, pozostalego dorobku naukowego i aktywnosci
naukowej dr Katarzyny Ciacki w zwiazku z ubieganiem si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki $cisle i przyrodnicze w dyscyplinie nauki biologiczne

Dr Katarzyna Ciagcka uzyskata tytut licencjata, a nastgpnie magistra nauk biologicznych
studiujac kierunek Biologia w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Obie
prace zostaly wykonane pod kierunkiem prof. dr hab. Agnieszki Gniazdowskiej-Piekarskiej.
W 2017 roku uzyskata stopien doktora nauk biologicznych na tej samej uczelni, a
promotorem rozprawy byta rdwniez pani prof. dr hab. Agnieszka Gniazdowska-Piekarska.
Catos¢ swojego zycia zawodowego Kandydatka przepracowata w Katedrze Fizjologii Roslin
(obecnie Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin), Instytutu Biologii, SGGW w Warszawie,
najpierw na stanowisku samodzielnego biologa, potem jako asystent i adiunkt, nie liczac
krétkich przerw zwiazanych z wyjazdami stazowymi.

Tematyka badawcza Pani dr Katarzyny Ciac¢ki obejmuje zagadnienia fizjologii roslin i
oscyluje wokét roli czgsteczek regulatorowych, takich jak reaktywne formy tlenu (ROS) i
azotu (RNS) w regulacji metabolizmu nasion.

Ocena osiggni¢é naukowych przedstawionych jako osiggnigcia habilitacyjne

Kandydatka przedstawia dwa osiggnigcia naukowe pod wsp6lnym tytutem ,,Wspotdziatanie
bodZca temperaturowego i dostgpnosci wody z ROS i RNS w regulacji metabolizmu
spoczynkowych zarodkéw jabtoni (Malus domestica Borkh.)”. Pierwsze z nich dotyczy roli
ROS i RNS w ustgpowaniu spoczynku nasion jabtoni (Malus domestica Borkh.)
stratyfikowanych w chiodzie, a drugie roli tlenku azotu jako czasteczki niwelujgcej symptomy
starzenia nasion jabloni (Malus domestica Borkh.) indukowanego podwyzszong temperaturg i
dostgpnoscig wody.

Ocena pierwszego osiagniecia habilitacyjnego ,,ROS i RNS w ustepowaniu spoczynku
nasion jabloni (Malus domestica Borkh.) stratyfikowanych w chlodzie”

Na osiagnigcie to sktada si¢ cykl pigciu prac opublikowanych w znakomitej wigkszosci w
bardzo porzadnych i cenionych czasopismach specjalistycznych takich jak Journal of Plant
Physiology (dwie prace), Plant Physiology and Biochemistry (dwie prace) i jedna praca w
International Journal of Molecular Sciences (praca przegladowa). We wszystkich pracach
Kandydatka jest pierwsza i korespondujaca autorkg, a podpisane przez wspétautorow
oswiadczenia nie pozostawiaja watpliwosci, ze pani dr Katarzyna Cigcéka odegrata w tych
pracach wiodgcg/wspbétwiodaca role zaréwno w kontekscie koncepcji prac, wykonania i
pisania. Autorka przeprowadzita analiz¢ zawartosci ROS, enzymoéw uczestniczgcych w ich
syntezie i enzymoéw systemu anyoksydacyjnego w czasie stratyfikacji nasion jabtoni. Autorka
potwierdzita, ze juz 40 dniowa stratyfikacja wyizolowanych zarodkéw z nasion jabtoni w
niskiej temperaturze i w obecnosci wody prowadzi do 100% kietkowania zarodkéw
(panowato przekonanie, ze stratyfikacja musi trwaé 90 dni). Juz po 7 dniach od rozpoczecia
stratyfikacji obserwuje si¢ wzrost ROS jednak nie przektada si¢ on na rozpoczecie
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kietkowania (cho¢ zauwazalna jest istotna hydratacja nasion). Po 14 dniach obserwowano
wzrost aktywnosci systemu antyoksydacyjnego by w dalszych dniach si¢ obnizy¢ i
doprowadzi¢ do wzrostu czasteczek ROS i réznych enzymow uczestniczacych w syntezie
ROS, zaréwno cytoplazmatycznych, mitochondrialnych jak i peroksysomalnych. Po 40
dniach zaobserwowano wzrost zwiazkéw fenolowych dziatajacych w systemie
antyoksydacyjnym co zbiega si¢ z czasem kietkowania nasion. Stwierdzono, ze podczas
stratyfikacji nie dochodzi do znaczacego utleniania lipidow, pomimo znaczgcego wzrostu
ilosci czasteczek ROS. Natomiast zauwazono znaczacy przyrost karbonylacji biatek co w
konsekwencji skierowuje je do degradacji. Wsrdd biatek ulegtych karbonylacji stwierdzono
obecnos¢ SBP65 kumulujacego sig¢ w dojrzatych nasionach. Zatem jego karbonylacja w
14tym dniu stratyfikacji dobrze odzwierciedla przemiany zachodzace w nasionach, w ktérych
ustgpuje stan spoczynku. Stwierdzono réwniez karbonylacje¢ kilku innych biatek
charakterystycznych dla stany gi¢bokiego spoczynku, jednak réwniez i takich, ktore
wystepuja w osiach zarodkowych niezaleznie od glebokosci spoczynku nasion. W 14tym dniu
stratyfikacji obserwowano réwniez przyrost aktywnosci proteolitycznych, ktorym logicznie
towarzyszy! staly spadek ilosci karbonylowanych biatek. Zaobserwowano rowniez
intensywne procesy utleniania RNA, prowadzace do uszkodzenia tych czgsteczek. Bardzo
cieckawym byloby teraz, stosujac przeciwciata anty 8-OHG i technike RIP-seq,
zidentyfikowa¢ czasteczki podlegajace uszkodzeniu: czy jest to proces uszkadzajacy tylko
czgsteczki RNA przypadkowo, czy tez wsrdd tych przypadkowych zdarzen sa pewne
czgsteczki RNA istotne z punktu widzenia wychodzenia ze spoczynku nasion? Odpowiedz
niemal na pewno bylaby twierdzaca.

W petni niespoczynkowych osiach zarodkowych nasion jabtoni zaobserwowano wzrost
GSNO (mobilnego donora NO) przy jednoczesnym obnizeniu poziomu aktywnosci enzymu
GSNOR (reduktazy S-nitrozoglutationu). Kandydatka interpretuje ciekawie te obserwacije
sugerujac uszkodzenie aktywnosci enzymu przez utlenienie reszt cysteinowych i uwolnienie z
centrum enzymu kofaktora — jonu cynku. Obserwuje si¢ rowniez wzrost puli GSH i
zwigkszong aktywnos¢ GR (reduktzy glutationu) co moze sugerowaé, ze GSH oprdcz
regulacji ROS bierze udziat w tworzeniu GSNO czyli dawcy NO. Zgodnie z informacja
zamieszczong w autoreferacie takie wnioski nalezy uzna¢ za bardzo wazne, gdyz praktycznie
bardzo malo jest badan wiazacych ze sobg dziatania ROS-RNS, a oba rodzaje czasteczek
reguluja aktywnos¢ fitohormondw.

Pierwsze osiggnigcie naukowe uwazam za znaczace i interesujace. Pomimo, ze jest to
zasadniczo opis wydarzen majacych miejsce podczas stratyfikacji nasion jabtoni, to jest on na
tyle poglebiony, ze pozwala wysuna¢ kolejne hipotezy badawcze, dotyczace przemian
metabolicznych w wychodzacych ze stanu spoczynku nasionach. Na koniec chciatabym
Jedynie doda¢, ze ciekawi mnie dlaczego dopiero po 14 dniach dochodzi do znaczacych
zmian metabolicznych skoro juz po 7 widoczny jest wzrost ilo$ci ROS i hydratacji nasion? A
takze: czy s3 jakies wskazania jaki to moze by¢ rodzaj oddziatywan pomiedzy ROS-RNS w
stymulowaniu kietkowania nasion jabtoni? I wreszcie na ile uniwersalny jest to model dla
roslin charakteryzujacych si¢ wytwarzaniem nasion ortodoksyjnych?
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Ocena drugiego osiagniecia habilitacyjnego ,,NO - czasteczka niwelujaca symptomy
starzenia nasion jabloni (Malus domestica Borkh.) indukowanego podwyzszong
temperaturg i dostepnoscia wody”

Na drugie osiagnigcie naukowe sktada si¢ cykl czterech prac spojnych tematycznie w tym
dwie prace eksperymentalne i dwie przegladowe. Prace zostaty opublikowane w bardzo
dobrych/dobrych specjalistycznych czasopismach naukowych takich jak Antioxidants, Planta
i Frontiers in Plant Science (dwie prace). We wszystkich pracach Kandydatka jest pierwszg
autorka, a w dwéch korespondujaca, co wskazuje ja Jej wiodaca role we wspottworzeniu
koncepcji pracy, wykonaniu doswiadczen (w przypadku prac doswiadczalnych) i pisania
manuskryptéw. Do wszystkich prac obecne sg oswiadczenia wspétautordéw precyzujgcych
udziat poszczegdlnych osdb w wykonaniu doswiadczen i przygotowaniu manuskryptu i
potwierdzajacych wiodacy udziat Habilitantki. W drugim osiagnieciu Autorka starata si¢
dowiedzie¢ jaka jest rola NO w niwelowaniu negatywnych skutkéw podwyzszonej
temperatury i uwodnienia w trakcie kietkowania nasion jabloni. Wykazata, ze traktowanie
nasion wysoka temperaturg (33°C) w warunkach podwyzszonej wilgotnosci podtoza
prowadzito do uszkodzen zarodkéw juz po 14 dniach traktowania, a po 40 dniach nasiona juz
nie byly zdolne do kietkowania gdyz zarodki byly obumarte. Natomiast po 7 dniach
obserwowano przyspieszone starzenie si¢ zarodkow, czgsciowe przetamanie stanu spoczynku
ktére nie byto wystarczajace do zainicjowania prawidtowego kietkowania, a jedynie
prowadzito do dalszych niekorzystnych zmian degeneracyjnych zarodka. Natomiast
traktowanie nasion NO podczas doswiadczenia w 14 i 21 dniu spowalniato starzenie, obnizato
stopien uszkodzen tkanek zarodka i zwigkszato liczbg kietkujacych nasion. Okazato sie, ze
traktowanie NO indukuje systemy antyoksydacyjne, o czym $§wiadczy podwyzszona obecnos¢
transkryptéw SOD i CAT, promuje powstawanie O, co, jak interpretuje Kandydatka, mogto
prowadzi¢ do uzyskania optymalnego stezenia ROS, niezbednego do zainicjowania
prawidtowego kietkowania nasion. Zaobserwowano obnizenie nitro-oksydacyjnych
modyfikacji RNA lecz poziom modyfikacji pro-degradacyjnych biatek pozostawat bez zmian.
Autorka odkryta réwniez, ze poddawanie procesowi starzenia si¢ nasion powodowato
obnizenie transkryptéw uznawanych za markery dtugowiecznosci nasion, natomiast
traktowanie nasion NO stymulowato ekspresje¢ genow kodujacych biatka opiekuncze i
naprawy uszkodzonych bialek. Zaobserwowano obnizenie poziomu transkryptow genoéw
TOR, RAPTOR i SAUR. Autorka ciekawie interpretuje uzyskane wyniki sugerujac, ze
obnizenie ekspresji genow TOR, RAPTOR i SAUR moze uruchamia¢ recykling komérkowy
i/lub naprawe uszkodzen przed kietkowaniem.

Oceniajac drugie osiagnigcie naukowe Kandydatki stwierdzam, ze réwniez, pomimo jego
deskryptywnego charakteru pozwala ono na postawienie ciekawych hipotez, ktorych
weryfikacja pozwoli na zrozumienie mechanizméw fizjologicznych i molekularnych
stojacych za rolag NO w niwelowaniu efektow starzenia nasion jabtoni traktowanych wysokg
temperaturg i zwigkszong wilgotnoscig.

Podsumowujac osiaggnigcia habilitacyjne dr Katarzyny Ciacki stwierdzam, ze uzyskata Ona
warto$ciowe dla nauki wyniki rzucajace nowe swiatto na procesy fizjologiczne i molekularne
zachodzace w kietkujacych nasionach jabtoni.
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Ocena pozostalego dorobku naukowego i pozostalej aktywnosci naukowej

Oprdcz przedstawionych w ramach osiggnig¢ habilitacyjnych prac naukowych Autorka ma w
swoim dorobku szereg prac wynikajacych ze wspdipracy z innymi osrodkami. W wyniku
odbytego stazu naukowego w University of Manitoba Faculty of Agricultural and Food
Sciences w Kanadzie ukazaty si¢ dwie prace, opublikowane w Plant Physiology and
Biochemistry i w Planta, dotyczace reakcji roslin transgenicznych A.thaliana wykazujacych
zwigkszony lub obnizony poziom fitoglobin na warunki hipoksji. Badania powigzan
pomigdzy NO a poliaminami w regulacji proceséw ustgpowania spoczynku oraz inicjacji
kietkowania nasion jabtoni zostaty opublikowane w czterech pracach, dwdch przegladowych i
dwéch doswiadczalnych. Te dwie ostatnie ukazatly si¢ w Nitric Oxide i w Journal of Plant
Growth Regulation. Wczesne badania z okresu pracy magisterskiej i pdzniej dotyczace
analizy zawartosci biatek karbonylowanych oraz nitrowanych w odpowiedzi na traktowanie
zarodkow jabtoni NO i/lub cyjanowodorem (HCN) przetamujgcych spoczynek nasion ukazaty
si¢ w pigciu pracach opublikowanych w Journal of Plant Physiology (dwie prace), Planta,
International Journal of Molecular Sciences i Postgpach Biologii Komorki (praca
przegladowa). Udziat w badaniach wptywu niebiatkowych aminokwaséw na metabolizm
ROS zaowocowat publikacja pigciu prac, ktére ukazaty si¢ w Plant Physiology and
Biochemistry, Antioxidant, Phytochemistry Reviews (dwie prace) i Plants. Prace dotyczace
roli NO w tagodzeniu efektow starzenia nasion jabtoni zostaly opublikowane w Plant Science
i w Planta. W wyniku prowadzonych prac nad rolg glutationu w odpowiedzi na stres
biotyczny zostata opublikowana jedna praca w International Journal of Molecular Sciences,
wreszcie praca przegladowa opisujaca role ROS i RNS w procesach trawiennych u roélin
migsozernych z rodzaju Nepenthes oraz u cztowieka ukazata si¢ w Biology. W pracach tych
dr Katarzyna Ciacka jest na réznych pozycjach jako autor. Wida¢ wyraznie, ze Kandydatka
potrafi wspotpracowa¢ z wieloma laboratoriami, zaréwno krajowymi jak i zagranicznymi, w
realizacji bliskich Jej zagadniefi naukowych. Uwazam ten pozostaty dorobek naukowy za
znaczacy. Wyjazdy stazowe dr Katarzyny Ciacki byly krotkie lecz nalezy uzna¢ ze byly
owocne, jeden zakonczyt si¢ dwiema pracami naukowymi, a drugi pozwolit opanowaé wazne
dla badan techniki, ktére z powodzeniem wprowadzata i wykorzystata w macierzystej uczelni.
Dane bibliometryczne Kandydatki sa dobre jak na ten etap kariery naukowej (h=13, liczba
cytowan 382, bez autocytowan, WoS).

Jesli chodzi o zdobywanie funduszy na badania to Kandydatka realizowata jako kierownik
projekt Preludium finansowany przez NCN i uczestniczyta jako badacz w innych projektach
NCN i NCBiR. Ponadto kierowata dwoma projektami w ramach wewngtrznego trybu
konkursowego w SGGW w Warszawie dla mlodego pracownika nauki. Nalezy podkresli¢, ze
teraz bylby juz czas na zdobycie duzego projektu naukowego, potwierdzajacego
samodzielnos¢ Habilitantki.

Pani dr Katarzyna Ciacka jest obecnie promotorem pomocniczym jednej pracy doktorskie;j,
ktéra jest na etapie przygotowywania do druku. Warto nadmieni¢, ze zarowno Doktorant jak i
Kandydatka sa wspoétautorami szeregu prac. Ponadto Habilitantka wypromowata pigciu
magistrow i 15 licencjuszy, zatem Jaj wkiad w ksztalcenie kadry naukowej jest bardzo dobry
jak na ten etap kariery zawodowej. Jako pracownik uczelni wyzszej Pani dr Katarzyna Ciacka
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prowadzi szereg zaje¢ dydaktycznych, zarbwno wyktadow jak i ¢wiczen. I chociaz nie ma
obowigzku oceny aktywnosci dydaktycznej w postgpowaniu habilitacyjnym to jednak trzeba
podkresli¢, ze ta aktywno$¢ dydaktyczna jest spora i pochtania czas, zatem jeszcze bardziej
nalezy doceni¢ dorobek naukowy i aktywno$¢ naukowa Kandydatki.

Byta uczestnikiem szeregu konferencji naukowych, migdzynarodowych i krajowych, na
ktorych wielokrotnie prezentowata swoje wyniki w formie ustnej lub posterowe;j.

W latach 2025-2026 petni funkcje Guest Editor w czasopi$mie Nitric Oxide, a wezesniej w
Plants, wykonywata recenzje manuskryptéw dla dobrych migdzynarodowych czasopism
naukowych. Za swoja aktywnos¢ naukowg otrzymata szereg nagréd i wyrdznien, w tym
réznego stopnia nagrody Rektora SGGW, nagrode Polskiego Towarzystwa Biologii
Eksperymentalnej Ro$lin za najlepsza pracg przegladowa, opublikowang w latach 2017-2019.
Pemhita funkcje cztonka dwoch komitetéw organizacyjnych konferencji naukowych, kilka
razy pomagata jako wolontariuszka.

Dr Katarzyna Ciaéka jest rowniez aktywna w dziataniach na rzecz uczelni. Byla cztonkiem,
przewodniczgcg réznych komisji, w tym jest zastgpca kierownika Katedry Botaniki i
Fizjologii Roslin Instytutu Biologii SGGW w Warszawie.

Podsumowujgc uznaje, ze osiagniecia habilitacyjne, pozostaly dorobek naukowy i aktywnos¢
naukowa dr Katarzyny Ciacki pozwala mi bez wahania wnioskowa¢ do Rady Dyscypliny
Nauki Biologiczne SGGW o nadania Jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki
$ciste i przyrodnicze, w dyscyplinie nauki biologiczne.
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