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pt. ;,The role of CIA2 and CIL in the regulation of chloroplast biogenesis,
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W dniach, w ktérych zar leje sie z nieba i styszymy z publikatoréw, iz padt
wiasnie rekord wysokosci temperatury w Kraju, w miescie pokrytym asfaltem i betonem
nie da sie wytrzymaé na zewnatrz diuzej niz kilka chwil. W sposéb naturalny szukamy
woéwczas schronienia w cieniu drzew. Ich liscie pochtaniajg promieniowanie stoneczne
i dzieki procesowi fotosyntezy sg w stanie zwigzaé znaczng czes$é energii Swiatta
w formie wigzaii chemicznych syntezowanych zwigzkow organicznych. Co réwnie
wazne, produktem ubocznym fazy $wietinej fotosyntezy roslin jest tlen molekularny,
ktérym oddychamy. Skoro $wiatlo jest podstawowym zrodiem energii napedzajgcym
fotosynteze, zastanowi¢ mozemy sie ¢zy réwniez rosliny odczuwaé moga jego
nadmiar? Okazuje sie, ze tak. Wielcletnie badania naukowe wskazujg na aktywnos¢
szeregu mechanizméw o charakterze regulacyjnym chronigcych aparat
fotosyntetyczny oraz cate organizmy roslinne przed nadmiarem wzbudzei, ktére
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prowadzi¢ mogg do nieodwracalnych proceséw fotodestrukcyjnych. Jeden
z mechanizméw protekeyjnych funkcjonujacych w aparacie fotosyntetycznym roslin
(tak zwany NPQ — non photochemical quenching) wigze sie z rozpraszaniem nadmiaru
energii wzbudzenia elektronowego na drodze dezaktywacji termicznei. Fakt,
iz dyssypacja termiczna prowadzi do podniesienia temperatury otoczenia, rodzi
w sposdb naturalny pytanie: czy ta porcja energii cieplnej jest bezpieczna w kontekscie
denaturacji termicznej biomolekut i utrzymania integralnosci strukturainej aparatu
fotosyntetycznego oraz komérek roslin? Problemowi regulacji temperatury blaszki
liscia, w catej swojej ztozonosci, dotyczy wiasnie projekt doktorski M.Sc. Roshanak
Zarrin Ghalami, co czyni przedmiotowa rozprawe nie tylko interesujaca z poznawczego
punktu widzenia, ale rowniez szczegélnie aktuaing oraz wazng.

Praca dokiorska zrealizowana zostata w Katedrze Genetyki, Hodowli
i Biotechnologii Roélin, Instytutu Biologii SGGW w Warszawie, pod kierunkiem prof.
Stanistawa Karpiriskiego, przy wspétudziale dr. Pawta Burdiaka petniacege funkcje
promotora pomocniczego. Rozprawa doktorska opiera sie na wynikach naukowych
prezentowanych w trzech artykutach: dwéch opublikowanych w czasopismie Cell
domu wydawniczego MDPI oraz trzeciego ztozonego do druku w czasopismie Plant
Physiology. Przedruki tych artykutéw stanowia integralng czeéé rozprawy doktorskiej.
Pierwsza z opublikowanych prac posiada charakter artykutu przegladowego,
stanowiac nie tylko warto$ciowe prowadzenie w problematyke rozprawy, ale réwniez
wzbogacona jest w elementy o wartosci koncepcyjnej, otwierajgcej droge Smiatym
hipotezom badawczym sformutowanym w ramach rozprawy doktorskiej. Jak wynika
z oSwiadczeri wspotautoréw, kiérych przedruki stanowig integraing czes¢ pracy
doktorskiej, w kazdej z zestawionych prac indywidualny wkiad doktorantki plasuje si¢
na poziomie réwnym badZz zblizonym 70 %. Prowadzi to do konkluzji o istothym
wkiadzie autorskim pozwalajgcym na wykorzystanie zestawionych rezultatéw
wramach pracy doktorskiej. Na uwage zastuguje réwniez szczegoélinie bogaty
irdznorodny warsztat metodologiczny ktérym dysponowata Doktorantka
w realizowanym przez siebie projekcie badawczym. Wéréd zadarn badawczych



projekiu doktorskiego realizowane byly badania o charakterze badar genetycznych
jak i typowe dla fizjologii roslin oraz biofizyki.

Wsréd szczegolnej rangi rezultatéw naukowych, bedacych efektem realizacji
projektu doktorskiego M.Sc. Roshanak Zarrin Ghalami dostrzegam:

1. Ukazanie roli fizjologicznej oraz mechanizméw aktywnosci regulatoréw
transkrypcyjnych rozwoju chloroplastéw CIA2 oraz CIL w wielu etapach
rozwoju aparatu fotosyntetycznego roslin oraz, posrednio, w termoregulacji
powierzchni lisci.

2. Uzyskanie informacji ilosciowych, na bazie =zaprojektowanego oraz
skonstruowanego ukiadu kalorymetrycznego, umozliwiajgcego poréwnanie
wydajnosci réznych kanatéw dyssypacji termicznej pochionietej energii
promieniowania elektromagnetycznego przez liscie, w szczegdblnosci
w warunkach stresu $wietinego.

3. Przedstawienie oryginalnego, zintegrowanego modelu termoregulacji
powierzchni lisci, uwzgledniajgcego procesy fotochemiczne fotosyntezy,
niefotochemiczne gaszenie wzbudzen w aparacie fotosyntetycznym,
transpiracje z powierzchni liscia oraz regulacje na poziomie transkrypc;i.

Praca dokforska M.Sc. Roshanak Zarrin Ghalami prezentuje liczne $miate
koncepcje oraz wazne i precyzyjne wyniki eksperymentalne, jednoczesénie otwierajgc
nowe, interesujgce problemy natury poznawczej. Wyrazem fego moga byé
sformutowane ponizej pytania;

1. Bardzo cennym w mojej opinii wynikiem jest okreslenie frakcji pochtonietego
promieniowania nadmiarowego, ktére przekazywane jest przez aparat
fotosyntetyczny do srodowiska na drodze dyssypacji termicznej. Okreslony



w rozprawie poziom 30 + 7 % wskazuje na szczegolnie wysoka wydajnosé
tego kanatu fotoprotekcyjnego. Uwzgledniajac fakt, iz maksymalna
teoretyczna wydajno$¢ energetyczna fotosyntezy u roslin wynosi okoto 11%,
postawi¢ mozemy pytanie: jakie procesy konsumpcii energii wzbudzenia
nalezy uwzglednié aby zbilansowaé tigczne wykorzystanie energii
wzbudzenia do poziomu 100% ? Bede wdzieczy za odniesienie sie do tej
kwestii.

2. Podzielam zdanie Doktorantki, iz bardzo zaskakujaca jest obserwacja,
iz zastosowanie herbicydu DCMU blokujacego liniowy fotosyntetyczny
transport elektronéw wywoluje obnizenie temperatury blaszki liscia.
Osobiscie spodziewatbym sie¢ przeciwnego wyniku. Zastosowanie tego
inhibitora miejsca wigzania plastochinonu w lokalizacji Qe centrum reakcji
Fotosystemu Il {aczy sie ze znacznym wzrostem wydajnosci kwantowej
fluorescencji chlorofilu a w aparacie fotosyntetycznym. Czy efekt ten moze
byé zwigzany z obnizeniem wydajnosci dyssypacji termicznej? Bede
wdzieczny za ustosunkowanie sie do tego problemu.

Konkluzja

Przechodzac do konkluzji chciatbym stwierdzi¢, iz M.Sc. Roshanak Zarrin
Ghalami przedstawiia warto$ciowg rozprawe doktorska opierajacg sie na wynikach
swoich prac koncepcyjnych oraz eksperymentalnych. Rozprawa doktorska opiera sie
na rezultatach aktywnos$ci badawczej oraz koncepcyjnej, ktérej wyniki ogloszone
zostaly w ramach dwoch opublikowanych juz artykutéw oraz jednego artykutu
zgtoszonego do druku, udostepnionego miedzynarodowemu srodowisku naukowemu
na prawach ,preprintu”. Analiza opisdéw zawartych w ramach pracy doktorskiej oraz
oswiadczern wspétautordbw oryginalnych artykutéw, pozwala na jednoznaczne



przypisanie doktorantce autorstwa dziela okre$lonego tytutem rozprawy. Czes$¢ badan
projektu doktorskiego zrealizowanych zostalo w ramach badan finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu badawczego w programie OPUS.

Moim zdaniem, przedmiotowa praca doktorska zawiera rozwigzania waznych
oraz aktuainych probleméw naukowych, wnosi do nauki $wiatowej istotny postep,
spetniajac tym samym wymagania stawiane w postepowaniach doktorskich, czynigc
zado$é warunkom okreélonym w Ustawie ,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”
z dnia 20 lipca 2018 r. {tekst jednolity Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z péZniejszymi
zmianami). W zwigzku z powy2zszym wnosze o dopuszczenie M.Sc. Roshanak Zarrin
Ghalami do kolejnych etapéw postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora,
w szczegolno$ci do publicznej obrony.

Uwzgledniajac oryginalno§é postawionych w ramach projektu doktorskiego
hipotez, ich znaczenie naukowe oraz ogrom pracy wlozonej w badania ukierunkowane
na ich weryfikacje, chciatbym réwniez wnie$é pod rozwage mozliwos¢ uznania
przedmiotowej pracy dokiorskiej za wyrdzniajgca.
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