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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Kot
pt: ” Ocena in vitro przeciwdrobnoustrojowych wlasciwosci nanomaterialéw w
profilaktyce mastitis oraz kulawizn na tle zakazen bakteryjno - grzybiczych”

Praca zostala wykonana w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
w Instytucie Nauk o Zwierzgtach pod kierunkiem promotora gléwnego:

Prof. dr hab. Marcina Golgbiewskiego

Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach

oraz promotora pomocniczego: Dr inz. Aleksandry Kalinskiej
Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach

zgodnie z Uchwalg nr 26/ZiR-2025/2026 Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo SGGW w Warszawie
z dnia 16 czerwca 2026 r.

Podstawq formalng wykonania recenzji jest pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Zootechnika
i Rybactwo Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie Pana dr hab. inz. Macieja
Kamaszewskiego, prof. SGGW z dnia 16.06.2026 r. (BON.5100.26.2026).

Na przedstawiong do recenzji pracg doktorska mgr inz. Magdaleny Kot pt.: ,,Ocena in
vitro przeciwdrobnoustrojowych wiasciwosci nanomateriatow w profilaktyce mastitis oraz
kulawizn na tle zakazen bakteryjno - grzybiczych”, sktadaja si¢ cztery tematycznie spojne
artykuty o tacznym wspétczynniku oddziatywania (IF): IF = 15,4 i 580 pkt. wg. punktacji
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego. Oceniana rozprawa stanowi spojny tematycznie
zbior czterech prac naukowych (oryginalnych prac twérczych), opublikowanych w latach
2023, 2024, 2025 i 2026 w renomowanych czasopismach $wiatowych, indeksowanych w bazie
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Journal Citation Reports, w zwiazku z tym przeszly wyczerpujaca weryfikacje redakcyjna,

formalng oraz merytoryczna.

Publikacja 1.
P1. Kot, M.; Kalifiska, A.; Jaworski, S.; Wierzbicki, M.; Smulski, S.; Gotebiewski, M. In
Vitro Studies of Nanoparticles as a Potentially New Antimicrobial Agent for the
Prevention and Treatment of Lameness and Digital Dermatitis in Cattle. /nt. J. Mol. Sci. 2023,
24, 6146. IF= 4,9; 140 pkt.

Publikacja 2.
P2. Wierzbicki M, Kot M, Lange A, Kalinska A, Gotgbiewski M, Jaworski S. Evaluation of
the Antimicrobial, Cytotoxic, and Physical Properties of Selected Nano — Complexes in Bovine
Udder Inflammatory Pathogen Control. Nanotechnol Sci Appl. 2024, 17, 77 -94.

IF=2,4; 200 pkt.

Publikacja 3.
P3. Kot, M; Lange, A.; Jablonska, W.; Kalinska, A.; Nasitowska, B.; Skrzeczanowski,
W.; Golebiewski, M. Nanoparticles as New Antifungals in the Prevention of Bovine
Mycotic Mastitis Caused by Candida spp. and Diutina spp. - In Vitro Studies. Molecules
2025, 30, 2086. IF=4,6; 140 pkt.

Publikacja 4.
P4. Kot, M.; Jabtonska, W.M.; Lange, A.; Kalinska, A.; Golgbiewski, M. Nanomaterials in the
Management of Fungal Udder Inflammation in Cattle as an Effective Preventive Strategy
Based on In Vitro Studies. Biology 2026, 15, 412.

IF=3,5; 100 pkt.

Przedstawiona do oceny praca doktorska sktada si¢ z wymienionych wyzej czterech

publikacji oraz autoreferatu. Powyzsze parametry naukometryczne $wiadcza o wysokiej

warto$ci naukowej przedtozonej do oceny dysertacji. W trzech publikacjach Doktorantka jest

pierwsza Autorka, natomiast w jednej — druga Autorka. Deklarowany wkiad Pani mgr inz.

Magdaleny Kot w powstanie trzech prac ma charakter wiodacy i wynosi odpowiednio: 79%,

57% i 78%, natomiast w przypadku czwartej publikacji Jej udziat wynosit az 84%. Wktad ten

zostat pisemnie potwierdzony przez pozostatych wspotautorow w oswiadczeniach dotyczacych

publikacji naukowych. Na podkreslenie zastuguje istotny udzial Doktorantki w opracowaniu

koncepcji badan oraz metodyk badawczych, analizie, interpretacji i walidacji danych, jak

réwniez w opracowaniu wynikow. Doktorantka brata udzial we wszystkich etapach

przygotowania manuskryptow oraz aktywnie uczestniczyta w procesie recenzyjnym. Swiadezy
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to o wysokiej dojrzatosci naukowej oraz znaczacej samodzielno$ci w organizacji warsztatu

badawczego.

Przestane do oceny opracowanie jest zgodne z ogolnie przyjetym dla tego typu

opracowan podzialem. Rozprawa liczy 180 stron i zawiera strong tytulowa, o$wiadczenia

promotora rozprawy doktorskiej przygotowanej przez doktoranta Szkoty Doktorskiej SGGW,

o$wiadczenia autora rozprawy doktorskiej bedacego doktorantem Szkoty Doktorskiej SGGW,

streszczenie w jezyku polskim i w jezyku angielskim, stowa kluczowe, wykaz stosowanych

skrotow, spis tresci, wstep, hipotezy badawcze, cel i zakres pracy, zrodto finasowania: badania

przeprowadzone w publikacji 1 oraz 2 realizowane byly w ramach projektu pn. ,,NanoCow -

opracowanie linii produktow do profilaktyki mastitis oraz kulawizn na tle zakazen bakteryjno -

grzybiczych” nr. POIR.01.01.01-00-2127/20, kolejno przedstawia: wyniki, dyskusje,

podsumowanie i wnioski, bibliografig. Wykaz publikacji naukowych wchodzacych w sktad

dysertacji doktorskiej. W opracowaniu jako zataczniki znajduja si¢ kopie publikacji naukowych

wchodzacych w sktad cyklu prac oraz oswiadczenia Autorki i wspotautorow.

Ocena merytoryczna

Wstep zawiera pig¢ podpunktéw i zostal opracowany w sposob prawidtowy; zawiera

wszystkie niezbgdne elementy, w sposob logiczny wprowadzajac czytelnika w problematyke

pracy. Autorka podejmuje problematyke aktualnych wyzwan w hodowli bydta mlecznego,

wskazujac w oparciu o wlasciwie dobrang literaturg, iz wspotczesna produkcja mleka

funkcjonuje w warunkach istotnie odmiennych niz w minionych latach. Podkresla jednoczesnie

konieczno$¢ intensyfikacji produkcji przy réwnoczesnym zapewnieniu wysokiego poziomu

zdrowotno$ci i dobrostanu zwierzat. Doktorantka uzasadnita wybor tematu, sformutowata

prawidtowo cel pracy oraz hipotezy badawcze. Cele prezentowane w kazdej z publikacji sa

adekwatne z tytutem cyklu publikacji stanowiacych rozprawe doktorska. Nakreslony cel

gtowny badan zostal osiagnigty. Celem przeprowadzonych badan byta ocena in vitro

przeciwdrobnoustrojowych  wiasciwosci  nanomaterialow oraz ich kompleksow jako

potencjalnych nieantybiotykowych $rodkéw stosowanych w  profilaktyce mastitis oraz

kulawizn bydta na tle zakazen bakteryjnych i grzybiczych. Praca skupia si¢ przede wszystkim

na ocenie potencjatu aplikacyjnego nanoczastek (NPs) w kontekscie dalszych badan in vivo

oraz weryfikacji ich skutecznosci wobec wybranych patogenow, stanowiac tym samym probe

uzupeknienia istotnej luki w piSmiennictwie.
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Badania wykonano w oparciu o prawidlowy uktad metodyczny, co $wiadczy o duzej

wiedzy Kandydatki i dobrym opanowaniu warsztatu badawczego. Doktorantka omawia

uzyskane wyniki wlasne oraz prawidlowo komentuje je na tle osiagni¢¢ innych autorow.

Uzyskane wyniki badan zostaty prawidtowo zinterpretowane. Sposéb prowadzenia dyskusji

$wiadczy o bardzo dobrej znajomosci tematu przez Kandydatke.

Przedstawione Hipotezy badawcze dotyczyty:

Hipoteza 1: NPs metali wykazuja istotne wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe wobec

bakterii i grzybow izolowanych od bydia ze zdiagnozowanym mastitis oraz zmianami

chorobowymi racic.

Hipoteza 2: Skuteczno$¢ przeciwdrobnoustrojowa nanomateriatow zalezy od rodzaju

metalu, zastosowanego stezenia NPs.

Hipoteza 3: Nanokompleksy bimetaliczne wykazuja efekt synergistyczny i silniejsze

dziatanie biobojcze niz pojedyncze NPs.

Hipoteza 4: Niektore szczepy oporne na rutynowo stosowane leki przeciwgrzybicze

pozostaja wrazliwe na NPs, co wskazuje na ich potencjal jako alternatywy dla klasycznych

chemioterapeutykow.

Hipoteza 5: NPs o najwyzszej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej, stosowane w

odpowiednio dobranych dawkach, nie wykazuja istotnej cytotoksycznosci wobec komorek linii

komorkowych ludzkich i bydlgcych, co przemawia za ich mozliwym bezpiecznym

zastosowaniem w profilaktyce i terapii.

W publikacji 1.

Przedmiotem pracy byla ocena in vitro wlasciwosci przeciwbakteryjnych nanoczastek Ag, Au,

Cu, Fe i Pt oraz wybranych nanokomplekséw wobec drobnoustrojow izolowanych ze zmian

chorobowych konczyn bydta, w szczegodlnosci zwiazanych z kulawiznami. Zakres badan

obejmowatl zaréwno izolacj¢ 1 identyfikacje bakterii z materialu biologicznego, jak i

charakterystyke fizykochemiczna zastosowanych nanoczastek. Przeprowadzono ponadto oceng

przezywalnosci patogenéw w warunkach tlenowych i beztlenowych po ekspozycji na

zroznicowane stezenia badanych uktadow. Najwyzsza aktywno$¢ biobodjcza odnotowano w

przypadku AgNPs, CuNPs oraz ich kompleksow. Doktorantka wyniki przedstawita w szesciu

tabelach i ujeciu graficznym. prowadzac wyczerpujaca dyskusje w oparciu o wilasciwie

dobrane pismiennictwo (46 pozycji).
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W publikacji 2.

Praca obejmowata  kompleksowa oceng  wiasciwosci  przeciwdrobnoustrojowych,

cytotoksycznych i fizykochemicznych wybranych NPs oraz nanokomplekséw wobec

patogendéw izolowanych z mleka pochodzacego od krow ze 32 zdiagnozowanym mastitis w

szczegblno$ei  bakterie 1 grzyby. Zakres badan obejmowat analiz¢ przezywalnosci

drobnoustrojow izolowanych z mleka, oceng bezpieczenstwa wobec komorek BME - UV1 i

HMEC oraz oceng wlasciwosci fizykochemicznych. W pracy wykazano przewagg biobodjczego

kompleksu AgCuNPs oraz brak istotnej toksycznosci niskich stgzen wobec linii komérkowych.

Doktorantka zaprezentowala wyniki w trzech obszernych tabelach oraz czterech rysunkach,

prowadzac szczegdtowa dyskusjg oparta na trafnie dobranej literaturze (44 pozycje).

W publikacji 3.

Warto$ciowym aspektem publikacji jest jej ukierunkowanie na problem grzybiczego mastitis

wywotywanego przez Candida spp. oraz Diutina spp. Autorzy przeprowadzili kompleksowe

badania obejmujace izolacje¢ i identyfikacj¢ patogenéw z mleka krow z subklinicznym

zapaleniem wymienia, a takze szczegétowa charakterystyke wiasciwosci fizykochemicznych

nanopreparatow. Istotnym elementem pracy byla analiza przezywalnoéci szczepéw po

ekspozycji na nanomaterialy oraz ocena ich wrazliwosci na konwencjonalne leki

przeciwgrzybicze. Uzyskane wyniki potwierdzily wysoka aktywno$¢ przeciwgrzybicza

badanych ukfadow, ze szczegdlnym wyrdznieniem AgCuNPs, przy jednoczesnym

zroéznicowaniu reakcji pomigdzy poszczegélnymi gatunkami, co dodatkowo podkresla

poznawczg i aplikacyjna warto$¢ publikacji. Wyniki badan kandydatka zaprezentowata w

sze$ciu tabelach oraz jedenastu rysunkach, a ich interpretacjg uzupetnia pogigbiona i rzetelna

dyskusja, oparta na starannie dobranym pismiennictwie obejmujacym 51 pozycji, co wyraznie

podkresla wysoka warto$¢ merytoryczng opracowania.

W publikaciji 4.

Praca wpisuje sie¢ w nurt badan nad grzybiczym mastitis, rozwijajac go o aspekty dotyczace

rzadziej izolowanych, lecz istotnych klinicznie gatunkoéw grzybow zwiazanych z zapaleniem

wymienia u bydta. W ujeciu naukowym szczegélnie cenne jest kompleksowe podejscie

obejmujace izolacje i identyfikacjg siedmiu gatunkow grzybow z mleka kréw z subklinicznym

mastitis, a nastepnie oceng¢ wptywu nanoczastek (Ag, Au, Cu, FeC, Pt) oraz ich uktadow
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ztozonych (AgCu, AgAu, AuCu) na przezywalnos¢ badanych szczepéw. Uzupelnieniem analiz

byla ocena wrazliwosci na osiem standardowych lekow przeciwgrzybiczych. Uzyskane wyniki

ponownie wskazaly na szczegdlnie wysoka aktywnos¢ biobojcza kompleksu AgCuNPs, a ich

interpretacja podkresla znaczenie badan jako solidnej podstawy dla dalszych prac

do$wiadczalnych, w tym badan in vivo, co wyraznie akcentuje naukowy i aplikacyjny wymiar

opracowania. Doktorantka przedstawita wyniki badan na jedenastu rysunkach oraz w jednej

tabeli, a ich omowienie oparta na rzetelnie dobranym pismiennictwie obejmujacym 33 pozycje.

Warto podkresli¢c, ze Doktorantka w dwoch publikacjach petnita funkcjg autora

korespondencyjnego, co $wiadczy o jej istotnej roli w prowadzeniu badan oraz koordynacji

prac zespotowych. Jednoczes$nie dorobek publikacyjny wskazuje na rozwinigte umiejgtnosci

wspOlpracy naukowej i nawiagzywania wartosciowych kontaktow badawczych. Wspotautorami

prac sa bowiem nie tylko przedstawiciele macierzystej uczelni, lecz takze naukowcy z innych,

renomowanych osrodkéw naukowych w Polsce, co dodatkowo potwierdza jej aktywno$¢ i

uznanie w srodowisku naukowym.

Reasumujac, nalezy stwierdzié, ze przedstawiony do oceny cykl czterech oryginalnych

publikacji naukowych, stanowiacych podstawg rozprawy doktorskiej, charakteryzuje sig

wysokim poziomem merytorycznym. Autorka uzyskata liczne, oryginalne wyniki o istotnym

znaczeniu zaréwno poznawczym, jak i potencjalnie aplikacyjnym. Opracowanie zostalo

przygotowane poprawnie pod wzgledem jezykowym oraz bardzo starannie od strony

edytorskiej. Sformulowane wnioski pozostaja w $cistym zwigzku z przeprowadzonymi

badaniami, trafnie odnoszac si¢ do poszczegdlnych probleméw badawczych i stanowiac ich

logiczne podsumowanie.

Wskazujac na wysokie walory opublikowanych prac, pragng jednocze$nie zwrocic

uwage na pewne usterki i niecistosci o charakterze glownie redakcyjnym w autoreferacie. W

trakcie jego analizy nasuwajq sig¢ nastgpujace uwagi i pytania:

- W pracy przedstawiono wnioski z badan, jednak ich wyraZniejsze osadzenie w kontekscie

zootechnicznym mogtoby lepiej podkresli¢ ich znaczenie praktyczne.

- Czy wszystkie wymienione nanoczastki metali wykazuja podobng skutecznos¢

przeciwdrobnoustrojowg oraz mechanizmy dziatania?

- Jakie znaczenie praktyczne w zootechnice, zwtaszcza w profilaktyce i leczeniu kulawizn u

bydta, maja uzyskane wyniki dotyczace skutecznosci i synergii dziatania nanoczastek, w

szczegolnosci AgNPs i CuNPs?.
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- str. 6 (...) powtarza si¢ w zdaniu ,,ich” ,,w réznych stgzeniach, oraz ich wybrane kompleksy

w celu oceny ich synergistycznego dziatania”, lepiej brzmi ,,w réznych stgzeniach, a takze ich

wybranych kompleksow w celu oceny dziatania synergistycznego.

- str. 25 styl w zdaniu ,,w celu zwigkszeniu” ... powinno by¢ ,,w celu zwigkszenia”

- str. 25 styl w zdaniu / powtorzenia: ,,wzrostu... wzrostu”

- str. 25. ,,upowszechnienie” .. lepiej brzmi ,,rozpowszechnienie”

- str. 27 styl ,,Dodatkowym wyzwaniem jest fakt, ze szczepy”, lepiej ,,to, ze szczepy”

-str.37 btad sktadniowy: ,,okreslono na poréwnujac” ... powinno by¢ ,,okreslono, porownujac”

- str. 50 styl, stezenia ,,prowadzifo...” brzmi lepiej ,,0bnizalo”

- str. 60 sktadnia ,gdzie $rednica strefy...” — w stylu naukowym lepiej: ,dla ktorego

srednica...”

- Jeszcze jedna uwaga natury redakcyjnej dotyczy rozdziatu ,,Podsumowanie i wnioski”. W

moim odczuciu brakuje w nim krotkiego, syntetycznego akapitu zbiorczo podsumowujacego

wnioski ze wszystkich przedstawionych publikacji. Jego wprowadzenie wyraznie

uwypuklitoby najwazniejsze rezultaty przeprowadzonych, niewatpliwie interesujacych badan.

Wskazane uwagi maja charakter jedynie drobnych korekt stylistycznych i redakcyjnych,

ktore w zaden sposob nie umniejszaja wartosci naukowej pracy.

Podsumowujac cato$¢ osiagnigé, przedstawione badania nalezy oceni¢ jako bardzo

warto$ciowe zarowno w aspekcie naukowym, jak i praktycznym. Praca wnosi istotny wktad w

rozwoj wiedzy dotyczacej etiologii oraz mozliwosci zwalczania choréb racic i mastitis u bydta,

migdzy innymi poprzez identyfikacj¢ drobnoustrojow dotychczas rzadko wiazanych z tymi

schorzeniami. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wykazanie wysokiej aktywnosci

przeciwdrobnoustrojowej nanoczastek, zwtlaszcza w formie kompleksow, ktore w wielu

przypadkach przewyzszaty skutecznos¢ standardowo stosowanych lekow przeciwgrzybiczych.

Uzyskane wyniki wskazuja na istotny potencjat aplikacyjny badanych rozwiazan oraz

mozliwo$¢ ich przysztego wykorzystania jako alternatywy dla antybiotykoterapii, co ma

szczegblne znaczenie w kontekscie narastajacej opornosci drobnoustrojow. Jednocze$nie

stanowia one solidng podstawg do dalszych badan eksperymentalnych, w tym prowadzonych w

warunkach in vivo. Calo$¢ opracowania cechuje bardzo dobry poziom naukowy, a uzyskane

rezultaty wnosza znaczacy wkiad do dyscypliny Zootechnika i Rybactwo, taczac walory

poznawcze z perspektywa ich ewentualnego zastosowania w praktyce.
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Konkluzja

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Kot pod wspélnym tytulem:. ,,Ocena in vitro

przeciwdrobnoustrojowych wlasciwosci nanomaterialéow w profilaktyce mastitis oraz

kulawizn na tle zakazen bakteryjno — grzybiczych” spelnia wymogi stawiane rozprawom

doktorskim. Post¢gpowanie w sprawie nadania stopnia doktora jest prowadzone na

podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z

2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.), w trybie okreslonym Uchwala Nr 89-2022/2023 Senatu

SGGW z dnia 26 czerwca 2023 roku w sprawie uchwalenia Regulaminéw

przeprowadzania postepowan w sprawie nadania stopnia doktora w Szkole Glownej

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i wnosz¢ o jej dopuszczenie do publicznej

obrony.

Ponadto, w mojej ocenie, przedtozona rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Kot

zastuguje na wyrdznienie. Przemawia za tym wysoki stopien oryginalno$ci oraz nowatorski

charakter badan w zakresie kompleksowego przebadania aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej

nanoczastek wobec mikroorganizméw istotnych klinicznie, a takze ich potencjalnego

zastosowania jako alternatywy dla konwencjonalnych metod leczenia. Badania prowadzono z

wykorzystaniem odpowiednich metod, a uzyskane wyniki przedstawiono w formie bardzo

dobrych publikacji i opisano w zalaczonym opisie w sposob syntetyczny i jasny.

o

Pno. (:26’4‘/}71(7! (7] .»:?/ Qélt)/

. ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE

\r KATEDRA NAUK O ZWIERZETACH PRZEZUWAJACYCH
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zwierzetach

HREXCELLENCE N RESEARCH ul. Klemensa Janickiego 29/2/39, 71-270 Szczecin
tel. +48 91 449 6809
ewa.czerniawska-piatkowska@zu.edu.p!
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