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Recenzja osiagni¢é oraz aktywnosci naukowej dr. Marcina Ziétkowskiego
W post¢powaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

1. Wprowadzenie

Ninicjsza recenzja zostata sporzadzona na podstawie uchwaty nr 13/ITT-2025/2026 Rady
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja (ITiT) Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wigjskiego (SGGW) w Warszawie z dnia 9 marca2026 r., (ze zm. wprowadzonymi uchwalg
nr 16/ITT-2025/2026 z dnia 30 marca 2026 r.), powolujacej Komisje Habilitacyjng
W postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. Marcinowi

Zidtkowskiemu oraz powierzajacej mi funkcje recenzenta.

Przedmiotem recenzji jest dorobek naukowy oraz istotna aktywno$¢ naukowa
dr. Marcina Zidtkowskiego. Recenzja zostata opracowana na podstawie nastepujgce]
dokumentacji:

e kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

e autoreferat,

¢ wykaz osiagnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny ITiT,

e dane wnioskodawcy,

e oswiadczenia wspottworcow dotyczace wkladu w prace wspoétautorskie,

e publikacje wnioskodawcy w formie elektroniczne;j.



2. Sylwetka Habilitanta

2.1. Uzyskanie stopnia doktora

Dr Marcin Ziotkowski uzyskatl stopien naukowy doktora nauk technicznych

w dyscyplinie informatyka na podstawie rozprawy doktorskiej pt.,Modele i algorytmy

wyznaczania pamieci systemow informatycznych w warunkach niepewnosci stochastycznej”

nadany uchwala Rady Wydzialu Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki

Czestochowskiej z dnia 19 stycznia 2012 r. Promotorem w przewodzie doktorskim byt

prof. dr. hab. Oleg Tikhonenko.

2.2. Przebieg pracy zawodowej

W trakcie kariery zawodowej Habilitant byt zatrudniony w nastgpujacych jednostkach

naukowych:

e o0d 1.10. 2024 r.: adiunkt na stanowisku dydaktycznym, Katedra Informatyki, Wydziat

Projektowania, Uniwersytet SWPS w Warszawie (dodatkowe miejsce pracy);

e od 1.10. 2017 r.: adiunkt na stanowisku naukowo-dydaktycznym, Katedra Systemow

Informatycznych, Instytut Informatyki Technicznej, SGGW w Warszawie (podstawowe

miejsce pracy);

e 1.02.2006r.-30.06.2006 . oraz od 1.10.2007 r. - 30.09. 2017 r.: asystent, a od 1.03.2013

r. adiunkt na stanowisku naukowo-dydaktycznym, Instytut Matematyki i Informatyki,

Akademia im. Jana Dlugosza w Czgstochowie;

e 2006-2007: wykladowca, Kolegium Informatyczne w Wodzistawiu Slaskim (umowa

zlecenie);

e 2005-2009, 2017: wyktadowca, Akademia Humanistyczno-Ekonomiczna w Lodzi

(umowa o dzielo);

e 2017-2019: starszy wyktadowca, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana

Dtugosza w Czgstochowie (umowa zlecenie).

3. Obowiazujace przepisy prawne

Whniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka

techniczna i telekomunikacja zostat ztozony do Rady Doskonatosci Naukowej dnia 7 grudnia

2025 r. Jako podmiot habilitujacy Kandydat wskazal Rade Dyscypliny ITiT SGGW. W zwiazku



z tym obowigzujacym aktem prawnym o nadaniu stopnia doktora habilitowanego jest art. 219

ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2021

1. poz. 478):

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wktad

w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania

monografii w ostatecznej formie bylo ujgte w wykazie sporzadzonym zgodnie

z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych

w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji

miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie

byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukeyjne, technologiczne

Iub artystyczne;

3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowana w wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlno$ci zagranicznej.

2. Osiggnigcie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ czgs¢ pracy zbiorowe;j, jezeli

opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej si¢

o stopien doktora habilitowanego.

3. Obowigzek publikacji nie dotyczy osiagni¢é, ktorych przedmiot jest objety ochrong

informacji niejawnych.

4. Informacja o ocenianych osiagni¢ciach naukowych Kandydata

4.1. Osiagni¢cie naukowe

Jako osiagniecie naukowe, stanowigce podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego, dr Marcin Ziotkowski przedlozyt cykl dziesigciu powigzanych tematycznie

prac zatytulowany ,Nowe modele systemow obstugi zgloszen o losowej objetosci bedace

istotnymi uogolnieniami klasycznych systeméw kolejkowych oraz ich praktyczne

zastosowanie w procesie analizy realnych systemow informatycznych o stochastycznym

charakterze dziatania”.



4.2. Dane naukometryczne

Informacje naukometryczne dotyczace wszystkich opublikowanych prac Kandydata

podane w wykazie osiggnie¢:

Liczba cytowan publikacji wg:

e Google Scholar: 104 (w tym autocytowan: 63),

e Scopus: 65 (w tym autocytowan: 45),

o Web of Science: 54 (w tym autocytowan: 40).

Index Hirscha wg:

e Google Scholar: 7,

e Scopus: 6,

e Web of Science: 5.

Laczna wartos¢ wskaznika Impact Factor: 12,358.

4.3. Czasopisma, w ktorych Habilitant opublikowal artykuly uwzglednione w ramach

cyklu tematycznie powiazanych publikacji

Wszystkie czasopisma indeksowane sg bazie JCR. Naleza do nich:

e Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences (osiem publikacji):

100 pkt wedtug wykazu MNiSW,

e Journal of Information and Organizational Sciences (jedna publikacja): 40 pkt wedlug

wykazu MNiSW,

e International Journal of Applied Mathematics and Computer Science (jedna publikacja):

100 pkt wedtug wykazu MNiSW.

Przedstawione czasopisma nie naleza do czasopism o najwyzszej pozycji mi¢dzynarodowej

i najsilniejszym oddzialywaniu bibliometrycznym w dyscyplinie informatyka techniczna

i telekomunikacja. W szczegdlnosei nie mozna ich zaliczy¢ do wiodacych $wiatowych

periodykow, ktore stanowig podstawowe fora publikacyjne dla przefomowych wynikéw badan

w obszarze informatyki.



4.4. Rola Habilitanta w pracach wspélautorskich w ramach zgloszonego osiggnigcia

naukowego

W jednotematycznym cyklu dziesigciu publikacji, zgloszonych jako gtéwne osiagniecie

habilitacyjne, Kandydat trzykrotnie wystepuje jako autor samodzielny. Sa to prace [P1, P8, P9],

dla ktorych punktacja MNiSW wynosi 100 punktéw (czasopismo Bulletin of the Polish

Academy of Sciences. Technical Sciences). W jednym artykule wspoétautorskim [P7] Habilitant

pelni rolg autora pierwszego oraz korespondencyjnego. W pozostalych przypadkach jest

autorem drugim - sg to prace: [P2, P3, P4, PS5, P6, P10]. W kazdym z w/w artykuléw autorem

pierwszym jest byly promotor dr. Marcina Ziotkowskiego w przewodzie doktorskim. Laczna

liczba siedmiu publikacji wspotautorskich z promotorem moze wskazywac na znaczne oparcie

rozwoju naukowego Habilitanta na tej relacji badawczej. Wedtug przedtozonej dokumentacji

Autor zadeklarowal wiasny udzial w powstawanie prac wspétautorskich, przedstawiajac

szczegblowe informacje na temat wkladu merytorycznego. Wspotautorzy podpisali

oswiadczenia dotyczace swojego udzialu we wspomnianych wyzej publikacjach. W mojej

opinii wktad dr. Marcina Ziétkowskiego w opracowanie publikacji wchodzacych w sklad

zgloszonego osiggnigcia naukowego jest wystarczajacy.

4.5. Ocena osiggni¢cia naukowego Habilitanta

Do cyklu powigzanych tematycznie artykutdéw opublikowanych przez dr. Marcina

Ziotkowskiego w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji

miedzynarodowych naleza:

[P1] Marcin Zidtkowski; ,,M/G/n/0 Erlang queueing system with heterogeneous servers and

non-homogeneous customers”, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical

Sciences, vol. 66, no. 1 (2018) (str. 59-66), DOI: 10.24425/119059;

[P2] Oleg Tikhonenko, Marcin Ziotkowski; ,,Single-server queueing system with external

and internal customers”, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical

Sciences, vol. 66, no. 4 (2018) (str. 539-551), DOI:10.24425/124270;

[P3] Oleg Tikhonenko, Marcin Ziétkowski, Mirostaw Kurkowski; ,,M/G/n/(0,V) Erlang

queueing system with non-homogeneous customers, non-identical servers and limited

memory space”, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences, vol.

67, no. 3 (2019) (str. 489-500), DOI: 10.24425/bpasts.2019.129648;



[P4] Oleg Tikhonenko, Marcin Zidtkowski; ,,Performance evaluation of unreliable system

with infinite number of servers”, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical

Sciences, vol. 68, no. 2 (2020) (str. 289-297), DOI: 10.24425/bpasts.2020.133107;

[P5] Oleg Tikhonenko, Marcin Zidtkowski; ,,Queueing systems with random volume

customers and their performance characteristics”, Journal of Information and

Organizational Sciences, vol. 45, no. 1 (2021) (str. 21-38), DOI: 10.31341/ji0s.45.1.2;

[P6] Oleg Tikhonenko, Marcin Zidtkowski, Wojciech M. Kempa; ,,Queueing systems with

random volume customers and a sectorized unlimited memory buffer”, International

Journal of Applied Mathematics and Computer Science, vol. 31, no. 3 (2021) (str. 471-

486), DOI: 10.34768/amcs-2021-0032;

[P7] Marcin Ziodtkowski, Oleg Tikhonenko; ,,Single-server queueing system with limited

queue, random volume customers and unlimited sectorized memory buffer”, Bulletin of

the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences, vol. 70, no. 6 (2022) (article ID

¢143647), DOI: 10.24425/bpasts.2022.143647;

[P8] Marcin Zidtkowski; ,,Multi-server loss queueing system with random volume

customers, non-identical servers and a limited sectorized memory buffer”, Bulletin of

the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences, vol. 71, no. 5 (2023) (article ID

¢146764), DOI: 10.24425/bpasts.2023.146764;

[P9] Marcin Zidtkowski; ,,On applications of computer algebra systems in queueing theory

calculations”, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences, vol. 72,

no. 4 (2024) (article ID ¢150199), DOI: 10.24425/bpasts.2024.150199;

[P10]Oleg Tikhonenko, Marcin Ziétkowski — ,,MX/G/1/00 single-server queueing system

with random volume customers and multiple vacations”, Bulletin of the Polish Academy

of Sciences. Technical Sciences, vol. 72, no. 5 (2024) (article ID e150813), DOI:

10.24425/bpasts.2024.150813.

Ocena i komentarz dotyczacy osiagnigcia, ktére stanowi cykl powiazanych tematycznie

artykulow [P1-P10]

Dr Marcin Ziotkowski prowadzi badania nad systemami obstugi zgloszen o losowej

objetosci, stanowigcymi uogélnienie klasycznych modeli kolejkowych wykorzystywanych

w analizie zagadnien telekomunikacyjno-informatycznych. W swoich pracach analizuje przede

wszystkim modele nalezace do drugiej i trzeciej klasy, tj. systemy z ograniczong objgtoscia

sumaryczna zgltoszen albo modele uwzgledniajace zalezno$¢ czasu obstugi od objetosci

zgloszenia, a takze wybrane modele klasy czwartej, laczace oba te zatozenia. Przedmiotem



badan sg rozktady liczby zgloszen, charakterystyki objetosci sumarycznej oraz

prawdopodobienistwa utraty zgloszen i informacji. Autor wskazuje ponadto na badania

dotyczace systemow z nieidentycznymi serwerami, sektoryzacja pamigci buforowej oraz metod

obliczeniowych wspomagajacych analiz¢ ztozonych modeli kolejkowych.

Praca [P1] dotyczy systemu bez kolejki, w ktorym zgloszenia przychodza zgodnie

ze strumieniem Poissona, majg losowa objetosé i sa obstugiwane przez skonczong liczbe

nieidentycznych serweréw. Habilitant najpierw przeanalizowal klasyczny model M/G/n/0

z roznymi serwerami i wyprowadzil wzory opisujace stacjonarny rozklad liczby zgloszen

w systemie. Nastepnie rozszerzy! ten model o losowa obj¢tosé zgtoszen oraz mozliwg zaleznosé

migdzy objetoscig a czasem obstugi, przy zalozeniu nicograniczonej objetosci sumarycznej

zgloszen. Glownym rezultatem jest wyznaczenie przeksztalcenia Laplace’a-Stieltjesa

stacjonarnej objgtosci sumarycznej oraz wzoréw na jej dwa pierwsze momenty, takze dla

wybranych przypadkéw szczegolnych. Wyniki te umozliwiaja okreslenie nie tylko liczby

zgloszen obstugiwanych w systemie, ale rowniez sredniej oraz zmiennosci facznej ilosci danych

przetwarzanych jednoczesnie przez serwery. Rezultaty zestawiono z symulacjami

komputerowymi oraz wskazano ich potencjalne wykorzystanie do przyblizonego

wymiarowania pamigci w systemach o podobnej strukturze, lecz z ograniczona pojemnoscig

bufora.

W artykule [P2] podj¢to tematyke jednoliniowego systemu obstugi dwéch klas zgtoszen

o losowej objetosci, w ktorym zgloszenia wewngtrzne maja wyzszy priorytet i moga przerywac

obstuge zgloszen zewnetrznych. Dla dwoch wariantow zwalniania pamieci po zakonczeniu

obstugi wyprowadzono réwnania charakteryzujace dynamike systemu oraz transformaty

opisujace rozklad objetosci sumarycznej zgloszen w stanach przejsciowych i stacjonarnych

oraz wzory na jej dwa pierwsze momenty. Nastepnie wykorzystano te momenty do konstrukcji

aproksymacji gamma, stuzacych do oszacowania prawdopodobienstwa utraty zgloszen oraz

utraty jednostki informacji w analogicznych systemach z ograniczong pamiecig buforowa,

a wyniki zestawiono z symulacjami dla wybranych przypadkow szczegolnych. Uzyskane

rezultaty majg charakter teoretyczno-obliczeniowy i stanowig rozwiniecie analizy

priorytetowych systeméw kolejkowych o losowej objetosci zgloszen, natomiast ich praktyczny

wymiar opiera si¢ na modelowej interpretacji oraz przyblizonej ocenie strat, a nie na walidacji

z uzyciem danych rzeczywistego systemu.

Publikacja [P3] prezentuje uogoélniony system typu (M/G/n/0) z ograniczona objetoscia

sumaryczng zgloszen, zalezno$cia czasu obstugi od objetosci zgloszenia oraz nieidentycznymi

serwerami. Gléwnym celem artykulu bylo wyprowadzenie wzoréw na stacjonarny rozktad



liczby zgtoszen w systemie oraz prawdopodobienstwo ich utraty. Analiz¢ oparto na ukladzie

rownan rozniczkowych opisujacych zachowanie systemu dla dowolnej liczby serwerdw, ktory

nastgpnie rozwigzano przy zatozeniu istnienia trybu stacjonarnego. Na etapie tej analizy

przedstawiono sposob obliczania charakterystyk zuzycia poszczegdlnych —serwerdw.

W artykule rozwazono réwniez wybrane przypadki szczegolne dla dwoch i trzech serwerow

oraz porownano wyniki analityczne z wynikami symulacji, wskazujac na wpltyw zaleznosci

miedzy objetoscia zgloszenia a czasem jego obstugi na rozktad liczby zgloszen i

prawdopodobienstwo utraty.

Tematyka pracy [P4] jest system obshugi zgloszen o losowej objetosci z nieskoniczong

liczba serweréw, ktore okresowo i jednocze$nie przerywaja prace na czas naprawy lub

wylgczenia. W modelu czas obstugi jest proporcjonalny do objetosci zgloszenia, ktore pozostajg

w systemie podczas przerwy serwerdéw, a analizowane sg ich czas przebywania oraz taczna

objetos¢ zajmowanej pamigei. Zaprezentowano wyniki formalne, obejmujace wykorzystanie

przeksztatcenia Laplace’a-Stieltjesa stacjonarnej objetosci sumarycznej do otrzymania

rozktadu liczby zgloszen w trybie stacjonarnym. Przedstawiono rowniez: analize wybranych

przypadkéw szczegdlnych, wyprowadzenie rozktadu liczby zgloszen, zastosowanie

aproksymacji gamma do szacowania strat w analogicznym systemie z ograniczong pamieciag

oraz poréwnanie tych oszacowan z symulacjami. Wyniki maja charakter teoretyczno-

obliczeniowy i dotycza przede wszystkim uproszczonego modelu z nieograniczong liczbg

serwerow, ktorego zwiazek z rzeczywistymi systemami informatycznymi pozostaje posredni.

Artykut [P5] ma charakter syntetyczno-analityczny i dotyczy systeméw obshugi zgloszen

o losowej objetosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem problemu utrat informacji oraz

wymiarowania pamigci buforowej. Przedstawiono w nim dwa wybrane modele. W pierwszym

przykladzie analizowany byl jednoliniowy system z podzialem procesora i ograniczong

objetoscig sumaryczng typu (M/M/1/(0,V))-EPS w dwoch wariantach: przy niezaleznosci

dtugosci zgloszenia i jego objetosci oraz przy proporcjonalnosci tych wielkosci. Dla obu

wariantow, korzystajac z  wczesniej uzyskanych wzoréw  jawnych, obliczono

prawdopodobienstwo utraty zgloszenia oraz prawdopodobienstwo utraty jednostki informacji.

W drugim przyktadzie rozwazono system (M/M/1/(«0,V)), w ktorym objetos¢ zgloszen i czas

obstugi majg rozklady wyktadnicze, w dwoch wariantach: przy ich niezalezno$ci oraz przy

proporcjonalnosci czasu obstugi do objetosci zgloszenia. Dla pierwszego wariantu

charakterystyki utrat informacji mozna wyznaczy¢ bezposrednio, natomiast dla drugiego sa one

oszacowywane z zastosowaniem aproksymacji gamma wykorzystujacej dwa pierwsze

momenty objetosci sumarycznej w analogicznym modelu z nieograniczong pamigcia. W celu



poréwnania obu wariantow aproksymacj¢ gamma zastosowano w obydwu przypadkach.

Pomimo deklaracji Autora, artykut nie ma charakteru petlnego i brak w nim poglebionego

przegladu literatury; stanowi on raczej selektywne opracowanie przegladowo-analityczne,

uzupehione wiasnymi przyktadami obliczeniowymi. Swiadcza o tym m.in. liczne zbiorcze

odwotania do literatury, wystgpujace m.in. na str. 21, 25, 27 i 35, oraz stosunkowo skromna

bibliografia obejmujaca jedynie 29 pozycji, co ogranicza zakres prezentowanego przegladu

stanu badan.

Gtéownym celem publikacji [P6] jest analiza podstawowych zagadnien zwigzanych

z teorig systemow obstugi zgtoszen o losowej objetosci i sektoryzowanej, nieograniczonej

pamigci buforowej. W takich systemach przybywajace zgloszenia sg dodatkowo

charakteryzowane przez nieujemny losowy wektor objetosci. Sktadowe tego wektora mozna

interpretowa¢ jako rozmiary porcji informacji roznego typu, ktére sa przechowywane

w odpowiednich sektorach pamigci systemu podczas przebywania zgloszen w systemie.

Informacja ta nie zmienia sig, dopoki zgloszenie pozostaje w systemie. Po zakonczeniu obstugi

informacja natychmiast opuszcza bufor, zwalniajac zajmowane zasoby. W analizowanych

modelach autorzy zaktadaja, ze czas obstugi zgloszenia zalezy od charakterystyk jego wektora

objetosci, co wptywa na rozktad wektora objgtosci sumarycznej. Rozwazane sg trzy rodzaje

takich systemow kolejkowych: system Erlanga, jednoliniowy system z nieograniczona kolejka

oraz system ze sprawiedliwym podziatem procesora. Dla tych modeli wyznaczana jest taczna

dystrybuanta wektora obj¢tosci sumarycznej w postaci przeksztalcen Laplace’a lub Laplace’a-

Stieltjesa oraz wzory na poczatkowe momenty mieszane analizowanego wektora losowego

w stanie stacjonarnym, w przypadku gdy pamig¢ buforowa sktada si¢ z dwoch sektordw.

Autorzy obliczaja réwniez te charakterystyki dla pewnego praktycznego przypadku, w ktorym

czas obstugi zgloszenia jest proporcjonalny do jego dlugosci, rozumianej jako suma

sktadowych wektora objetosci. Ponadto w pracy [P6] zaprezentowane sg obliczenia

numeryczne ilustrujgce uzyskane wyniki teoretyczne. Jak podkreslono w autoreferacie, artykut

ten ma dla dr. Marcina Ziotkowskiego, ktéry jest drugim z trzech autoréw, szczegolne

znaczenie, poniewaz stanowi podsumowanie jego badan nad uogdlnieniem modeli systemow

obstugi zgloszen o losowej objetosci poprzez wprowadzenie sektoryzowanej pamieci

buforowe;j.

W artykule [P7] analizowany jest jednoliniowy system kolejkowy z ograniczong liczbg

miejsc oczekiwania, zgtoszeniami o losowej wielowymiarowej objetosci oraz nieograniczong

sektoryzowang pamigcig buforows. Sktadowe wektora objetosci interpretowane sa jako porcje

niezmiennej informacji réznych typow, przechowywane w przypisanych im sektorach pamieci



podczas przebywania zgloszenia w systemie. W modelu czas obstugi zgloszenia zalezy

od charakterystyk jego wektora objetosci, co wplywa na stacjonarny rozktad wektora objetosci

sumarycznej. Gtownym rezultatem pracy jest ogolny wzor charakteryzujacy taczny stacjonarny

rozklad tego wektora za pomocg wielowymiarowego przeksztalcenia Laplace’a-Stieltjesa. Dla

wybranych przypadkéw szczegolnych autorzy pracy wyznaczyli rowniez poczgtkowe

momenty analizowanego wektora w sytuacji, gdy pamie¢ buforowa sktada si¢ z co najwyzej

dwoch  sektoréw. Uzyskane wyniki teoretyczne poparto obliczeniami numerycznymi.

Przedstawiona w autoreferacie charakterystyka artykutu [P7] zostata nadmiernie zdominowana

przez szczegotowe deklaracje dotyczace indywidualnego udziatu Habilitanta, wielokrotnie

formulowane w pierwszej osobie. W autoreferacie nalezato przede wszystkim syntetycznie

przedstawi¢ cel, zakres, zastosowane metody i uzyskane wyniki publikacji. Siedmiopunktowe

wyliczanie wilasnych dzialan przesuwa cigzar opisu z wartosci naukowej artykutu

na autoprezentacj¢ Kandydata.

W pracy [P8] dr Marcin Ziotkowski przeanalizowal wieloserwerowy system strat typu

(M/M/n/m), w ktérym serwery sa nieidentyczne, a przybywajace zgloszenia sg dodatkowo

charakteryzowane przez nieujemne wektory losowe interpretowane jako wielowymiarowa

objetos¢ zgloszen. Oznacza to, ze zgloszenia przenosza informacje réznych typow, ktorych

objetosci sa mierzone w bajtach. Informacje te sa przechowywane w przypisanych im sektorach

pamigci buforowej o ograniczonej pojemnoscei az do zakonczenia obshugi zgloszenia. Dla

analizowanego modelu Habilitant sformalizowal stacjonarny rozklad liczby zgloszen

w systemie oraz prawdopodobienstwo utraty zgtoszenia. Przedstawil réwniez obliczenia

symboliczne i numeryczne dla wybranych przypadkow szczegdlnych modelu, uznanych

za najbardziej interesujace z praktycznego punktu widzenia. W artykule zwrocono ponadto

uwage na problemy techniczne zwigzane z obliczaniem wielowymiarowych splotow Stieltjesa

oraz przedstawiono wskazowki dotyczace realizacji takich obliczen w srodowisku Mathematica

dla najczesciej wystepujacych przypadkéw. Badany model moze stanowié¢ przyktad

wykorzystywany w analizie lub projektowaniu systemow komputerowych przechowujgcych

rozne typy informacji w przypisanych im buforach pamigci o ograniczonej pojemnosci, a takze

w analizie funkcjonowania centrow magazynowych, przy zalozeniu niezaleznosci czasu

obstugi zgloszenia od jego wektora objetosci.

Artykutl [P9] ma charakter metodyczno-obliczeniowy i dotyczy zastosowania systemow

algebry komputerowej, w szczegdlnosci srodowiska Mathematica, do analizy klasycznych

modeli kolejkowych oraz ich uogolnien uwzgledniajacych losowa, takze wielowymiarowa,

objetos¢ zgloszen. Habilitant omowit metody: (i) wyznaczania stacjonarnych rozktadow liczby
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zgloszen w zlozonych tancuchach Markowa, (ii) obliczania charakterystyk systemow
z wykorzystaniem klasycznej i wielowymiarowej reguly de 1'Hospitala oraz (iii) wyznaczania
splotow Stieltjesa i wybranych przeksztalcen catkowych. Autor przedstawil réwniez
zastosowanie uogolnionej funkcji gestosci zmiennych i wektorow losowych oraz przykiadowe
obliczenia symboliczne i numeryczne dla modeli klasycznych i ich rozszerzen. Publikacja moze
by¢ uznana za uzyteczne opracowanie warsztatowe z zakresu teorii kolejek, ktore pokazuje
zastosowanie Srodowiska Mathematica do wykonywania ztozonych obliczen symbolicznych.
Jej zwiazek z informatyka techniczng i telekomunikacja pozostaje jednak ograniczony,
poniewaz nie przedstawiono ani nowych algorytméw w sensie informatycznym, ani ich
implementacji, analizy zlozonosci, badan skalowalnosci, poréwnan z metodami
alternatywnymi, oceny stabilnosci numerycznej czy pomiaréw wydajnosci. W konsekwencji
praca nie pozwala uzna¢, Ze opracowano efektywne algorytmy obliczeniowe stanowigce istotny
wkiad w rozwoj dyscypliny ITiT, lecz raczej procedury wykorzystania istniejacego
oprogramowania algebry komputerowej w okreslonych problemach analitycznych. Tym
bardziej publikacja ta nie uzasadnia deklaracji o istotnym wkiadzie do matematyki jako
odrebnej dyscypliny.

Praca [P10] dotyczy jednoliniowego systemu (M*/G/1/0) z grupowym strumieniem
Poissona, nieograniczong kolejka, zgloszeniami o losowej objetosci oraz mechanizmem

wielokrotnych przerw serwera rozpoczynajacych si¢ wylacznie wtedy, gdy system jest pusty.
W modelu czas obstugi moze zaleze¢ od objetosci zgtoszenia, a zgloszenia pozostaja
w systemie i zajmuja nieograniczona pamig¢ podczas przerw serwera, co wplywa na ich czas
oczekiwania i objetos¢ sumaryczng. Dla modelu uzyskano charakterystyke stacjonarnego
rozkladu objetosci sumarycznej w postaci przeksztalcenia Laplace’a-Sticltjesa oraz wzory
na jej dwa pierwsze momenty. Autorzy pracy przeanalizowali takze wybrane przypadki
szezegdlne z pojedynczymi zgtoszeniami, obejmujace wariant niezaleznosci czasu obstugi,
objetosci zgloszenia i czasu przerwy serwera oraz wariant proporcjonalnosci czasu obstugi
do objetosei zgtoszenia. Wyniki wykorzystano réwniez do przyblizania prawdopodobiefistw
strat w analogicznych systemach o ograniczonej objgtosci sumarycznej, a uzyskane zaleznogci
zilustrowano obliczeniami numerycznymi i wykresami.

Komentarz dotyczacy wkladu w rozwdj dyscypliny ITiT

W ramach analizowanego zagadnienia, w kontekscie rozwoju teorii systemow obstugi
zgloszen o losowej objetosei, wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny ITiT stanowia:
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A. Opracowanie nowych analitycznych modeli systeméw obstugi zgloszen o losowe;j

objetosci z nieidentycznymi serwerami.

B. Wprowadzenie i opracowanie nowych analitycznych modeli systeméw obstugi

zgloszen o losowej objetosci z sektoryzowang pamiecia buforowa.

C. Opracowanie nowych analitycznych modeli systeméw obstugi zgloszen o losowej

objetosci z zawodnymi serwerami.

D. Opracowanie efektywnych algorytméw obliczania istotnych charakterystyk dziatania

klasycznych systeméw kolejkowych i ich uogélnien z wykorzystaniem pakietow

algebry komputerowe;j.

E. Opracowanie praktycznych wzoréw na prawdopodobienistwo utraty zgloszenia dla

modeli, w ktérych charakterystyke t¢ mozna wyznaczyé w postaci jawnej oraz

algorytméw szacowania przyblizonych wartodci charakterystyk utrat informacji

z wykorzystaniem aproksymacji dla modeli, w ktérych dokladne wyznaczenie tych

charakterystyk nie jest mozliwe.

F. Wykazanie istotnego wptywu charakteru zaleznosci czasu obstugi i objetosci zgloszenia

na charakterystyki rozkladu liczby zgloszen oraz charakterystyki objetosci

sumarycznej, a takze charakterystyki utrat informacji lub ich oszacowania nawet

w przypadku systemow nierozréznialnych w sensie klasycznym.

Uwagi dotyczace autoreferatu

W autoreferacie wystepuja istotne uproszezenia, bledy redakcyjne, formatowania oraz

twierdzenia, ktore nie zostaty dostatecznie udokumentowane. Przyktadowo:

1. Na str. 3, Habilitant wskazuje, ze przy doborze publikacji do osiagniecia uwzgledniono

miedzy innymi ,renome¢ i zasigg czasopisma, w ktorym opublikowano istotne

wyniki ...”, w tym punktacj¢ ministerialng artykutéw oraz liczbe cytowan.

Przytoczony opis kryteriow doboru publikacji ma w znacznej cze$ci charakter

autoreferencyjny i deklaratywny. Habilitant przypisuje wybranym pracom jednocze$nie

wage naukowg, nowatorstwo, wysoki poziom metodologiczny, praktyczne

zastosowanie, znaczenie dla analizy systemow informatycznych oraz publikacje

w czasopismach o renomie i zasiggu. Nie przedstawia jednak w tym miejscu

obiektywnych przestanek, ktore pozwalatyby zweryfikowaé te oceny.

W szczegdlnodei nie wykazano, na czym konkretnie polega praktyczna uzytecznosé

proponowanych modeli dla realnych systeméw informatycznych, czy wyniki zostaty
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zastosowane lub rozwinigte poza pracami autora, ani czy deklarowany zasieg publikacji

znajduje potwierdzenie w ich rzeczywistym oddziatywaniu naukowym.

Samo wskazanie punktacji ministerialnej, liczby cytowan oraz zaawansowania aparatu

matematycznego nie jest wystarczajace, aby uzna¢, ze wyniki wywarly istotny wptyw
na rozwoj dyscypliny.

2. W nagtowku punktu B.4 wystepuje blad redakeyjny, ktory prowadzi do niespéjnosci

w przedstawionej klasyfikacji modeli. Nagtowek powiela warunek opisany wczesniej

dla klasy trzeciej, podczas gdy dalszy opis dotyczy modelu uwzgledniajacego

ograniczenie objetosci sumarycznej zgltoszen. Powinno by¢: ,,Modele z ograniczona

objetoscig sumaryczng i czasem obstugi zaleznym od objetosci zgloszenia”. Blad ten

jest tym bardziej zauwazalny, ze dotyczy podstawowego podziatu modeli stanowigcego

punkt wyjscia dla dalszego omdwienia osiggniecia.

3. W opisie pracy [P5] zastosowano niepoprawny zapis nieskoficzonosci ,,00” zamiast

standardowego symbolu oo, np. w oznaczeniu M/G/1/c0 czy M/M/1/(w0,V).

Chcialbym w tym miejscu wyraznie podkresli¢, iz w autoreferacie wielokrotnie

pojawiaja si¢ sformutowania o wyraznie autowartosciujagcym charakterze, takie jak: ,,bardzo

wysoka wartos¢ merytoryczna i praktyczna”, ,jedna z najwazniejszych prac”, ,kluczowy

wktad”, ,istotne i samodzielne osiggniecie” czy ..doglebna znajomosé zagadnienia”. Tego

rodzaju oceny nie powinny dominowa¢ w opisie osiagni¢¢ habilitacyjnych, poniewaz naleza

do kompetencji recenzentéw, a nie autora autoreferatu. Zadaniem Habilitanta jest zwiczle

irzeczowe przedstawienie problemu badawczego, zastosowanej metody, uzyskanych wynikow

oraz - w przypadku prac wspétautorskich - mozliwego do zweryfikowania zakresu wiasnego

udziatu. Szczegotowe rozpisywanie kolejnych czynnosci w formule ,,uzyskalem”,

»wykazatem”, ,,opracowatem” i, bytem tworcg” przesuwa cigzar autoreferatu z oceny wartosci

naukowej publikacji na autoprezentacje autora. Nie mozna réwniez bez poglebionej analizy

literatury zaakceptowa¢ deklaracji o catkowitej nowosci, bardzo wysokiej wartosci

merytorycznej, istotnym wkladzie w rozwoj dyscypliny czy szerokim znaczeniu praktycznym

wynikéw. W szczegolnosci samo uzyskanie zlozonych wzoréw, wykonanie obliczen

symbolicznych lub zastosowanie pakietu Mathematica nie stanowi jeszcze dowodu znaczacego

osiggnigcia naukowego ani praktycznej uzytecznosci proponowanych modeli.

Szczegdlnie nieadekwatnie brzmi opis pracy [P9], w ktérym autor stwierdza,

ze publikacja ,,niepodwazalnie” wnosi istotny wktad jednoczesnie do informatyki technicznej

i telekomunikacji oraz do matematyki. Tak kategoryczna deklaracja jest nieuprawniona

w autoreferacie, poniewaz wymagataby niezaleznego wykazania zaréwno nowosci metod
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wzgledem literatury matematycznej, jak i ich rzeczywistego oddziatywania na rozwoj obu

dyscyplin. Zastosowanie klasycznej lub uogélnionej reguty de I’Hospitala, wielowymiarowych

splotow Stieltjesa, uogolnionych poje¢ gestosci czy systemow algebry komputerowej moze

$wiadczy¢ o technicznej ztozonosci obliczen, lecz samo w sobie nie dowodzi powstania nowej

metody matematycznej ani wktadu do matematyki jako odrgbnej dyscypliny. W tym miejscu

autor wyraznie przekracza granice migdzy przedstawieniem rezultatow a formutowaniem

wlasnej, przesadnie wysokiej oceny ich rangi.

5. Opinia o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowa

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2021 r. poz. 478), stopien doktora habilitowanego nadaje si¢

osobie, ktora wykazuje si¢ istotna aktywnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jednej

uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

Aktywnosé naukowa Habilitanta przedstawiona w autoreferacie ma ograniczony zakres

i nie potwierdza spelnienia przestanki okreslonej w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy — ,,Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce”, tj. wykazania si¢ istotna aktywnoscia naukowa realizowana

w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci

zagranicznej. Habilitant nie wykazal odbycia stazy naukowych, w tym stazy zagranicznych,

ktore stanowig podstawowa i najbardziej jednoznaczng forme potwierdzenia samodzielnej

aktywnosci naukowej realizowanej w innym o$rodku naukowym. Habilitant nie podjat

wspotpracy badawczej udokumentowanej wspolnymi publikacjami z naukowcami z innych

osrodkow zagranicznych ani krajowych, poza wieloletnia wspodtpraca z bytym opiekunem

naukowym reprezentujacym inng uczelni¢. Jedyny wyjatek stanowi praca [P6], ktora zostatata

przygotowana ze wspotautorem z Politechniki Slaskiej.

Aktywnos¢ naukowa dr. Marcina Ziotkowskiego nie obejmuje rowniez uczestnictwa w

zespotach realizujacych konkursowe projekty badawcze, udzialu w migdzynarodowych

programach naukowo-badawczych ani innych udokumentowanych form wspétpracy naukowe;j

pozwalajacych stwierdzi¢ prowadzenie istotnej aktywnosci badawczej w wigcej niz jednej

instytucji. Habilitant wykazat cztonkostwo wylacznie w jednej redakcji naukowej: redaktor

naczelny specjalnych numerdéw czasopisma Mathematics o tematyce zwigzanej z modelami

kolejkowymi i ich zastosowaniami (czg$¢ A wykazu ministerialnej czasopism punktowanych).

Wykazane wystapienia konferencyjne dotycza przede wszystkim konferencji

miedzynarodowych organizowanych w kraju. Tylko jedna z nich posiada klasyfikacj¢ CORE

na poziomie B oraz jest ujeta w wykazie czasopism i recenzowanych materiatléw z konferencji
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migdzynarodowych MNiSW; pozostate konferencje nie zostaly wskazane ani w rankingu
CORE, ani w wykazie ministerialnym. Skala aktywnosci recenzyjnej jest rowniez niewielka
i obejmuje jedynie siedem recenzji wykonanych dla czasopism o zasiegu migdzynarodowym.

Omowiony przez Kandydata udzial w projekcie finansowanym ze srodkéw Unii
Europejskiej dotyczyt projektu o charakterze dydaktycznym, ktorego celem byto
przygotowanie materiatow dla studentéw angloj¢zycznych studiéw magisterskich. Projekt ten
nic miat charakteru naukowo-badawczego, a zatem nie moze byé traktowany jako aktywno$¢
stanowigca wkiad w rozw6j dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

W zakresie ‘wspéipracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym przedstawiono
autorskie algorytmy obliczen symbolicznych, udostgpnione w repozytorium firmy Wolfram
Research. Ich zastosowanie ogranicza si¢ jednak zasadniczo do rozwigzan prezentowanych
w publikacjach wiasnych i nie zostato wykazane jako wdrozenie technologiczne o szerszym,
praktycznym lub gospodarczym znaczeniu. Wspdlpraca z sektorem gospodarczym ograniczata
si¢ do opracowania i przygotowania materiatéw dydaktycznych dla nauczycieli szkot. Zakres
tej wspdlpracy nie obejmowat realizacji badan naukowych, prac rozwojowych ani wdrozen
o charakterze technologicznym. Nie wykazano takze wykonania ekspertyz ani opracowan
na zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcow.

Podsumowujac, Habilitant nie wykazal udokumentowanej aktywnosci naukowej
realizowanej w wigeej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej w szczegdlnogei zagranicznej.
Nie przedstawit réwniez informacji ani dokumentéw potwierdzajacych odbycie stazy
naukowych, realizacj¢ krajowych lub migdzynarodowych projektéw badawczych badz
prowadzenic wspélpracy migdzyuczelnianej o charakterze naukowym. Na podstawie
przedstawionych informacji stwierdzam, ze przestanka okreslona w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym” i nauce nie zostala spelniona.

7. Wniosek koncowy

Oceniajgc przedstawione osiggnigcie naukowe w postaci cyklu tematycznie powigzanych
artykuléw naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materiatach z konferencji migdzynarodowych, ktére w roku ich publikacji byty uwzglednione
w wykazie sporzadzonym zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, stwierdzam,
ze osiggni¢cie to stanowi znaczny, cho¢ ograniczony do wyspecjalizowanego obszaru
modelowania systemow kolejkowych, wklad w rozw¢j dyscypliny informatyka techniczna
i telekomunikacja. Tym samym zostala spetniona przestanka okreslona w art. 219 ust. 1 pkt 2
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lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”. W konsekwencji

moja ocena przedstawionego osiagnigcia naukowego jest pozytywna.

Nie oznacza to jednak, ze zostaty spetnione wszystkie ustawowe warunki nadania stopnia

doktora habilitowanego. W analizowanym przypadku nie zostala bowiem spelniona przestanka

okreslona w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy, dotyczaca wykazania istotnej aktywnosci naukowe;j

realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegdlnosei zagraniczne;.
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