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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej dr. Marcina ZIOtKOWSKIEGO
dotyczgcych wniosku w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja

Niniejsza ocena zostata przygotowana w odpowiedzi na decyzje Rady Dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ktéra na
posiedzeniu w dniu 16 kwietnia 2026 r. uchwaty nr 19/ITT-2025/2026, powotata mnie na Cztonka
Komisji Habilitacyjnej i powierzyta funkcje Recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja dr. Marcinowi ZIOLKOWSKIEMU.

Przy przygotowywaniu niniejszej recenzji wezme pod uwage przede wszystkim dostarczone mi
dokumenty sprawy, tzn. wniosek, dane wnioskodawcy, dyplom doktorski, autoreferat, informacje o
osiggnieciach naukowych, kopie publikacji z tzw. osiggniecia i niektorych innych, wraz z
potwierdzeniami wspétautoréw o udziale merytorycznym. Wezme pod uwage takie obecnie
obowigzujace wymogi co do formy opinii zawarte w odpowiednich artykutach Prawa o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami).

1. Informacje o Habilitancie

Dr Marcin Ziétkowski jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym Instytutu Informatyki Technicznej
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Cata jego dotychczasowa kariera naukowa
zwigzana jest z rozwojem metod matematycznych stosowanych w informatyce technicznej i
telekomunikacji oraz modelowaniu systeméw komputerowych i teleinformatycznych. Specjalizuje sie
przede wszystkim w teorii kolejek, modelowaniu stochastycznym oraz analizie systeméw obstugi
zgtoszen o ztozonej strukturze.

Studia wyzsze ukonczyt na kierunku matematyka. Nastepnie kontynuowat rozwdj naukowy, uzyskujac
stopieri doktora nauk technicznych. Od momentu uzyskania stopnia doktora konsekwentnie rozwija
wtasny program badawczy, ktérego osig stanowig zagadnienia zwigzane z modelowaniem i analiza
systeméw kolejkowych nowej generacji, uwzgledniajgcych wspdtczesne wymagania systeméw
teleinformatycznych, takich jak heterogenicznos$¢ zasobdw, ograniczenia pamiegci, zréznicowanie
parametréw zgtoszen oraz wielowymiarowa reprezentacja informacji.



Przedfozone do oceny osiggnigcie habilitacyjne stanowi logiczng kontynuacje badan prowadzonych
przez Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora. Cykl publikacji tworzy spdjny program naukowy
poswigcony rozwojowi teorii systeméw kolejkowych z klientami o losowej objetosci (queueing systems
with random volume customers), obejmujacy zaréwno rozw6j nowych modeli matematycznych, jak i
opracowanie metod ich analizy oraz wskazanie potencjalnych zastosowarn w projektowaniu
wspotczesnych systemow teleinformatycznych.

Z analizy autoreferatu wynika, ze dziatalnos¢ naukowa Habilitanta charakteryzuje sie duig
konsekwencja tematyczna. Kolejne publikacje nie stanowia zbioru niezaleznych prac, lecz tworza
uporzadkowany cigg badaf prowadzacych od klasycznych modeli systeméw kolejkowych do ich
autorskich uogdlnienn uwzgledniajacych losowa objetos¢ klientéw, wielosektorowa organizacje
pamigci, heterogeniczne serwery, mechanizmy awarii i napraw, grupowe zgtoszenia oraz wakacje
serwera. RozwGj ten Swiadczy o systematycznym pogtebianiu problematyki badawczej oraz
stopniowym zwigkszaniu stopnia ztozonosci analizowanych modeli.

Istotng cechg dziatalnosci naukowej Habilitanta jest umiejetne taczenie metod matematyki stosowanej
z problemami wspétczesnej informatyki technicznej. Opracowane modele wykraczajg poza klasyczng
teorig kolejek poprzez wprowadzenie dodatkowych parametréw opisujgcych zgtoszenia jako noéniki
informacji o losowej objetosci, co umozliwia bardziej realistyczne modelowanie systeméw
komputerowych, pamieci masowych, sieci teleinformatycznych oraz systemdw transmisji danych. W
konsekwencji prowadzone badania majg nie tylko warto$¢ poznawcza, lecz réwniez potencjat
aplikacyjny.

Na uwage zastuguje rowniez konsekwentny rozwdj warsztatu metodologicznego. W kolejnych
publikacjach Habilitant wykorzystuje zaawansowane narzedzia analizy stochastycznej, transformaty
Laplace'a i Laplace'a—Stieltjesa, sploty Stieltjesa, procesy Markowa oraz metody generowania funkgji
tworzacych. Jednoczesnie podejmuje prébe automatyzacji skomplikowanych obliczer symbolicznych z
wykorzystaniem systeméw algebry komputerowej, co stanowi interesujace uzupetnienie klasycznych
metod analizy modeli kolejkowych.

Przedstawiony dorobek s$wiadczy o uksztattowaniu przez Habilitanta wtasnego, dobrze
rozpoznawalnego profilu badawczego, skoncentrowanego na rozwijaniu nowych modeli teorii kolejek
dla systeméw teleinformatycznych. Profil ten jest spdjny, konsekwentnie rozwijany od wielu lat i
znajduje odzwierciedlenie zaréwno w doborze tematyki publikacji, jak i w przyjetej metodologii badar.

Z przedtozonej dokumentacji wynika ponadto, ze Habilitant prowadzi aktywna dziatalnoé
publikacyjng, koncentrujac swoje prace w renomowanych czasopismach z zakresu matematyki
stosowanej, informatyki technicznej i teorii systeméw.

Podsumowujac, sylwetka naukowa Habilitanta wskazuje na dojrzatego badacza, ktéry wypracowat
wtasny kierunek badan, konsekwentnie rozwija go w kolejnych publikacjach oraz wnosi oryginalny
wktad w rozwéj matematycznych metod modelowania wspdtczesnych systeméw kolejkowych.
Charakter prowadzonej dziatalno$ci naukowej odpowiada profilowi badacza specjalizujacego sie w
teorii kolejek, modelowaniu stochastycznym oraz analizie systeméw teleinformatycznych.



2. Omdéwienie i ocena osiggniecia naukowego

2.1. Charakterystyka osiggniecia habilitacyjnego

Osiggniecie naukowe przedstawione przez Habilitanta stanowi cykl dziesieciu powigzanych
tematycznie publikacji naukowych poswieconych rozwojowi teorii systemoéw kolejkowych z klientami
o losowej objetosci (queueing systems with random volume customers). Wszystkie prace
koncentruja sie na opracowaniu nowych modeli matematycznych umozliwiajgcych analize
wspotczesnych systemow teleinformatycznych, w ktérych zgtoszenia réznig sie nie tylko czasem
przybycia czy czasem obstugi, lecz réwniez iloscig informacji przechowywanej w pamieci systemu.

Jest to problem o istotnym znaczeniu zaréwno poznawczym, jak i aplikacyjnym. Klasyczne modele
teorii kolejek zaktadajg jednorodnos¢ klientéw i opisujg system gtéwnie za pomoca liczby zgtoszen
znajdujacych sie w systemie. W rzeczywistych systemach komputerowych i telekomunikacyjnych taka
charakterystyka okazuje sie niewystarczajgca. Kluczowym ograniczeniem staje sie bowiem nie liczba
zgtoszen, lecz ilo$¢ zajmowanej pamieci, objetos¢ przesytanych danych czy wykorzystanie zasobéw
magazynowania informacji. Habilitant stusznie zauwaza te luke i proponuje modele uwzgledniajgce
dodatkowy wymiar opisu klientéw — ich losowq objetosé, co pozwala na znacznie wierniejsze
odwzorowanie funkcjonowania wspétczesnych systeméw informatycznych.

Przedstawiony cykl tworzy spdjng catos¢ badawcza. Poszczegdlne publikacje nie stanowig zbioru
odrebnych opracowan, lecz prezentujg kolejne etapy rozwoju jednego programu naukowego. Badania
rozpoczynajq sie od analizy stosunkowo prostych modeli z serwerami heterogenicznymi, nastepnie
obejmuja systemy z ograniczong pamiecia, modele z buforami sektorowymi, systemy wieloserwerowe,
modele z wielowymiarowg reprezentacjg objetosci klientéw, az do najbardziej ztozonych konstrukcji
uwzgledniajacych grupowe zgtoszenia oraz mechanizmy wielokrotnych wakacji serwera. Tak
zaplanowana ewolucja modeli $wiadczy o konsekwentnie realizowanej koncepcji badawczej.

2.2. Ocena nowosci naukowej

Najwiekszg wartoscia przedstawionego osiggniecia jest rozwdj nowej klasy modeli teorii kolejek
uwzgledniajacych losowq objetos¢ klientéw. W klasycznych modelach Erlanga, Pollaczka—Chinchina
czy Kendalla analizowana jest przede wszystkim liczba klientéw znajdujgcych sie w systemie. Habilitant
rozszerza te teorie o dodatkowy wymiar opisujacy iloé¢ informacji zajmujacej zasoby pamieci, co
umozliwia analize rzeczywistych systemoéw teleinformatycznych i komputerowych.

Za szczegolnie oryginalne nalezy uznac¢ nastepujace osiggniecia:

e opracowanie modeli z losowg objetoscig klientéw zalezng od czasu obstugi, co eliminuje
uproszczenia spotykane w wielu wczesniejszych publikacjach;

e wprowadzenie wielosektorowych buforéw pamiegci, umozliwiajgcych jednoczesng analize
réznych typéw informacji przechowywanych przez system;

e rozszerzenie modeli na przypadek heterogenicznych serweréw, ktérych parametry obstugi
réznig sie miedzy sobg;

e analiza modeli z grupowymi zgtoszeniami oraz mechanizmem wielokrotnych wakacji
serwera, stanowiacych jedno z najbardziej ztozonych uogdlnien przedstawionych w cyklu;



e opracowanie metod wykorzystania systeméw algebry komputerowej do prowadzenia
skomplikowanych obliczeri symbolicznych w teorii kolejek.

W mojej ocenie wszystkie powyzsze elementy majg charakter oryginalny i stanowig rzeczywisty wktad
w rozwdj dyscypliny.

2.3. Ocena metodologii badan

Warsztat matematyczny Habilitanta nalezy oceni¢ bardzo wysoko. W badaniach wykorzystano
zaawansowane narzedzia analizy stochastycznej, obejmujgce m.in.:

e procesy Markowa,

e transformaty Laplace'a i Laplace'a-Stieltjesa,

e sploty Stieltjesa,

o funkcje tworzace,

e analize momentdw rozktadéw wielowymiarowych,
e metody rachunku symbolicznego.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje umiejetnosé uzyskiwania doktadnych rozwigzan analitycznych,
a nie jedynie przyblizeri numerycznych. W wigkszosci publikacji autor wyprowadza zamkniete wzory
opisujace badane charakterystyki systeméw, co $wiadczy o bardzo dobrym opanowaniu aparatu
matematycznego.

Cennym uzupetnieniem czgsci teoretycznej sg réwniez przyktady numeryczne ilustrujgce uzyskane
wyniki. Cho€ ich rola jest przede wszystkim ilustracyjna, pozwalaja one oceni¢ wptyw poszczegdlnych
parametréw modeli na analizowane charakterystyki systemow.

2.4. Znaczenie dla dyscypliny

Przedstawione osiggnigcie wpisuje si¢ w obszar informatyki technicznej i telekomunikacji, taczac
elementy matematyki stosowanej z modelowaniem wspétczesnych systeméw komputerowych.
Opracowane modele mogq znalez¢ zastosowanie przy projektowaniu:

e systemow teleinformatycznych,

e centrow przetwarzania danych,

e systemdw chmurowych,

e sieci komputerowych,

e systemow transmisji pakietowej,

e rozproszonych systeméw magazynowania danych.

Cho¢ prace maja gtéwnie charakter teoretyczny, potencjat aplikacyjny opracowanych modeli jest
wyraznie dostrzegalny.

2.5. Uwagi krytyczne

Pomimo wysokiej oceny osiggnigcia, nalezy wskaza¢ réwniez pewne ograniczenia.



Przede wszystkim wiekszos¢ publikacji ma charakter $cisle analityczny. Walidacja uzyskanych modeli
ogranicza sie gtéwnie do przyktadéw numerycznych, natomiast stosunkowo niewiele miejsca
poswiecono ich eksperymentalnej weryfikacji z wykorzystaniem rzeczywistych danych pochodzacych z
systemoéw teleinformatycznych. Rozszerzenie badan o takie analizy mogtoby jeszcze wyrazniej wykazaé
praktyczng uzytecznos¢ proponowanych modeli.

Waznym elementem wymagajacym dalszego rozwiniecia jest implementacja opracowanych modeli w
$rodowiskach symulacyjnych lub rzeczywistych systemach komputerowych. Cho¢ autor wskazuje
potencjalne zastosowania, pozostajg one w wigkszosci na poziomie koncepcyjnym.

Powyisze uwagi nie podwazajg jednak wartosci naukowej przedstawionego osiggniecia, lecz wskazujg
naturalne kierunki dalszych badan.

2.6. Ocena koricowa osiggniecia habilitacyjnego

Przedstawiony cykl publikacji stanowi spéjne, oryginalne i wartosciowe osiggniecie naukowe, ktérego
zasadniczym rezultatem jest rozwdj nowej klasy modeli teorii kolejek uwzgledniajgcych losowa
objetos¢ klientéw oraz wielosektorowg organizacje pamiegci. Habilitant wykazat si¢ dobrym
przygotowaniem matematycznym, umiejetnoscig formutowania nowych probleméw badawczych oraz
konsekwencja w realizacji wtasnego programu naukowego.

W mojej ocenie osiggniecie habilitacyjne wnosi znaczacy wktad do rozwoju dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja, spetniajac przestanke okreslong w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce. Szczegdlng warto$¢ majg opracowane modele systeméw kolejkowych z
klientami o losowe] objetosci, ktére rozszerzaja klasyczng teorig kolejek i tworzg podstawy do dalszych
badan nad modelowaniem wspétczesnych systemdw teleinformatycznych.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Ocena osiggniecia habilitacyjnego nie powinna ogranicza¢ sie wytacznie do analizy przedstawionego
cyklu publikacji, lecz uwzglednia¢ catoksztatt dziatalnosci naukowej Habilitanta. Analiza dokumentacji,
obejmujacej autoreferat oraz wykaz osiggnie¢ naukowych, wskazuje, ze dziatalnos¢ badawcza
Habilitanta charakteryzuje sie wysoka spodjnoscia tematyczng, systematycznym rozwojem oraz
konsekwentnym budowaniem wtasnego profilu naukowego.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant skoncentrowat swoje badania na zagadnieniach zwigzanych z
teorig kolejek, modelowaniem stochastycznym oraz analizga systeméw teleinformatycznych. W
przeciwieristwie do wielu badaczy, ktérych dorobek obejmuje liczne, czesto odlegte od siebie obszary
tematyczne, dziatalno$¢ naukowa Habilitanta rozwija sie wokét jednego, jasno zdefiniowanego
problemu badawczego. Takie podejécie nalezy oceni¢ pozytywnie, gdyz umozliwia pogtebianie wiedzy
oraz systematyczne rozwijanie autorskiej koncepcji naukowe;j.

Na przestrzeni ostatnich lat moina zaobserwowaé wyraing ewolucje prowadzonych badan.
Poczatkowo dotyczyty one klasycznych modeli systeméw kolejkowych, natomiast kolejne publikacje
stopniowo rozszerzaty zakres analiz o coraz bardziej ztozone modele uwzgledniajace heterogenicznos¢
serweréw, ograniczenia pamieci, wielowymiarowg reprezentacje objetosci zgtoszer, mechanizmy



awarii i napraw, grupowe zgtoszenia oraz organizacje sektorowg pamieci. Swiadczy to o
systematycznym rozwoju naukowym oraz umiejetnosci formutowania nowych probleméw
badawczych.

Dorobek publikacyjny Habilitanta nalezy oceni¢ jako wartosciowy zaréwno pod wzgledem ilo$ciowym,
jak i jakosciowym. Publikacje ukazujg sig przede wszystkim w renomowanych czasopismach z zakresu
matematyki stosowanej, informatyki technicznej oraz teorii systeméw.

Istotnym elementem dorobku jest jego wysoka spdjnos¢. Poszczegdlne publikacje wzajemnie sie
uzupetniajg, rozwijajac kolejne aspekty opracowanej koncepcji modeli z klientami o losowej objetosci.
Dzigki temu dorobek nie sprawia wrazenia przypadkowego zbioru prac, lecz stanowi konsekwentnie
realizowany program badawczy.

Réwniez publikacje niewchodzace bezposrednio w sktad osiggnigcia habilitacyjnego pozostaja
tematycznie zwigzane z teorig kolejek i modelowaniem systeméw teleinformatycznych. Dotyczg one
m.in. metod analizy modeli stochastycznych, wykorzystania narzedzi matematycznych do opisu
systemow komputerowych oraz rozwijania metod analitycznych stuzgcych wyznaczaniu charakterystyk
wydajnosciowych systemdw obstugi.

Taka konsekwencja badawcza $wiadczy o wypracowaniu witasnej specjalizacji naukowej,
rozpoznawalnej zaréwno pod wzgledem tematyki badan, jak i stosowanej metodologii.

Podsumowujac, catoksztatt dorobku naukowego Habilitanta nalezy oceni¢ bardzo wysoko.
Charakteryzuje sie on duzg spéjnosciag tematyczng, wysokim poziomem merytorycznym oraz
konsekwentnym rozwojem wtasnego programu badawczego. Opracowane modele wzbogacaja teorie
kolejek o nowe elementy zwigzane z analizg zgfoszeri o losowe] objetosci, stanowigc wartosciowy
wktad w rozwdéj informatyki technicznej i telekomunikaciji.

W mojej ocenie przedstawiony dorobek naukowy swiadczy o osiggnieciu przez Habilitanta petnej
samodzielnosci naukowe] oraz zdolnosci do prowadzenia oryginalnych badan o znaczeniu zaréwno
poznawczym, jak i potencjalnie aplikacyjnym. Stanowi on istotne uzupetnienie osiggniecia
habilitacyjnego i potwierdza spetnienie wymagan stawianych kandydatom ubiegajacym sie o stopien
doktora habilitowanego.

4. Informacja o wykazywaniu istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni
lub instytucji naukowej, w szczegblnosci zagranicznej

Jednym z istotnych elementéw oceny postepowania habilitacyjnego jest analiza aktywnoéci naukowe;j
Habilitanta realizowanej poza macierzystg jednostka naukowg. Analiza przedstawionej dokumentac;ji
pozwala stwierdzi¢, ze dziatalno$¢ naukowa Habilitanta nie ograniczata sie wytacznie do prowadzenia
badan w jednostce macierzystej (w Akademii im. Jana Dlugosza w Czestochowie (Instytut
Matematyki i Informatyki) oraz w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
(Katedra Systemow Informatycznych)), lecz obejmowata réwniez wspétprace naukowa z innymi
osrodkami krajowymi oraz udziat w miedzynarodowym obiegu naukowym poprzez publikowanie
wynikéw badari w uznanych czasopismach zagranicznych i uczestnictwo w konferencjach naukowych.



Przedstawione osiggniecia wskazuja, ze Habilitant prowadzi badania o charakterze miedzynarodowym,
czego wyrazem jest publikowanie rezultatéw w czasopismach indeksowanych w swiatowych bazach
bibliograficznych, takich jak International Journal of Applied Mathematics and Computer Science czy
Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences. Publikacje te podlegajg
miedzynarodowej procedurze recenzyjnej i s3 dostepne dla szerokiego grona odbiorcéw, co sprzyja
upowszechnianiu wynikéw badan oraz ich oddziatywaniu na rozwéj dyscypliny.

Na uwage zastuguje réwniez wspétautorstwo czesci publikacji z badaczami reprezentujgcymi inne
jednostki naukowe. Wspétpraca ta miata charakter merytoryczny i koncentrowata sie na rozwijaniu
modeli matematycznych oraz metod analizy systeméw kolejkowych. Swiadczy to o aktywnym
uczestnictwie Habilitanta w krajowym srodowisku naukowym oraz zdolnosci do prowadzenia badan
zespotowych.

Jednocze$nie nalezy zauwazyé, ze przedstawiona dokumentacja nie wskazuje na dtugoterminowe
staze naukowe lub zatrudnienie w zagranicznych o$rodkach akademickich ani na kierowanie
miedzynarodowymi projektami badawczymi. Nie umniejsza to wartosci dorobku naukowego, jednak
aktywnos$¢ miedzynarodowa Habilitanta koncentruje sie przede wszystkim na publikowaniu wynikéw
badan, wspétpracy naukowej oraz udziale w konferencjach, a w mniejszym stopniu na formalnej
mobilnosci naukowej.

W mojej ocenie przedstawiona aktywnos¢ spetnia ustawowy wymag wykazywania istotnej aktywnosci
naukowej realizowanej poza jednostka macierzysty. Habilitant uczestniczy w krajowym i
miedzynarodowym obiegu naukowym, a wyniki prowadzonych badann sg upowszechniane w
czasopismach o uznanej renomie oraz prezentowane na konferencjach naukowych. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze dalszy rozwoj wspotpracy miedzynarodowej, obejmujgcy dtuzsze pobyty badawcze,
udziat w miedzynarodowych projektach badawczych czy kierowanie konsorcjami naukowymi, mégtby
w przysztosci dodatkowo wzmocnié rozpoznawalnosé naukowg Habilitanta.

5. Aktywnos¢ organizacyjna i dydaktyczna

Analiza przedstawionej dokumentacji wskazuje, ze Habilitant uczestniczy w dziatalno$ci organizacyjnej
swojej jednostki oraz srodowiska naukowego. Obejmuje ona udziat w funkcjonowaniu jednostki
organizacyjnej, dziatalno$¢ na rzecz sSrodowiska akademickiego oraz aktywnos¢ zwigzang z
upowszechnianiem wynikéw badan naukowych.

Na pozytywng ocene zastuguje zaangazowanie w dziatalno$¢ organizacyjng wspierajgca rozwéj badan
naukowych oraz funkcjonowanie jednostki. Habilitant uczestniczy réwniez w procesie recenzowania
publikacji naukowych, co $wiadczy o uznaniu jego kompetencji przez Srodowisko naukowe.

Istotnym elementem dziatalnosci organizacyjnej jest takze udziat w konferencjach naukowych oraz
wspotpraca przy organizacji przedsiewzie¢ naukowych zwigzanych z reprezentowang dyscypling.
Aktywnosc ta sprzyja budowaniu kontaktéw naukowych oraz promocji wynikéw prowadzonych badar.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze dziatalno$¢ organizacyjna nie stanowi gtéwnego obszaru aktywnosci
Habilitanta, ktéry koncentruje sie przede wszystkim na pracy naukowej. Nie moina wskazaé



znaczacych funkcji kierowniczych petnionych w strukturach uczelni, organizacjach naukowych czy
komitetach miedzynarodowych.

W mojej ocenie aktywnos¢ organizacyjna jest wystarczajgca i odpowiada etapowi rozwoju kariery
naukowej Habilitanta.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta stanowi wainy element jego aktywnosci akademickiej. Z
przedstawionej dokumentacji wynika, ze prowadzi zajecia dydaktyczne z zakresu informatyki
technicznej, matematyki stosowanej oraz metod modelowania systeméw komputerowych. Zakres
prowadzonych zaje¢ pozostaje zgodny z profilem prowadzonych badari naukowych, co umozliwia
przekazywanie studentom aktualnej wiedzy wynikajacej z wtasnych osiagnie¢ badawczych.

Habilitant uczestniczy w ksztatceniu studentéw na réinych poziomach studiéw, przygotowujgc
materiaty dydaktyczne oraz prowadzac wyktady, ¢wiczenia i seminaria. Angazuje sie réwniez w opieke
nad pracami dyplomowymi, wspierajac rozwéj mtodych badaczy i przekazujac im doswiadczenie
zdobyte podczas prowadzenia wiasnych badar naukowych.

Na pozytywng oceng zastuguje Sciste powigzanie dziatalnoéci dydaktycznej z prowadzonymi badaniami.
Dzigki temu studenci maja moiliwo$¢é zapoznania sie z nowoczesnymi metodami modelowania
matematycznego oraz aktualnymi problemami badawczymi z zakresu teorii kolejek i analizy systeméw
teleinformatycznych.

Cho¢ dziatalnos¢ dydaktyczna nie stanowi giéwnego elementu ocenianego postepowania
habilitacyjnego, nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant wykonuje swoje obowigzki dydaktyczne rzetelnie i z
duzym zaangazowaniem.

6. Uwagi krytyczne

Pomimo wysokiej oceny osiggnigcia habilitacyjnego oraz catoksztattu dorobku naukowego Habilitanta,
dostrzegam kilka zagadnier, ktére warto wskaza¢ jako elementy wymagajace dalszego rozwiniecia.

Pierwsza uwaga dotyczy charakteru prowadzonych badari. Zdecydowana wiekszo$¢ publikacji ma
charakter analityczny i koncentruje si¢ na wyprowadzaniu nowych modeli matematycznych oraz
uzyskiwaniu Scistych rozwiazari dla rozpatrywanych systeméw kolejkowych. Jest to niewatpliwie
mocna strona dorobku, swiadczaca o bardzo dobrym przygotowaniu matematycznym autora.
Jednoczesnie stosunkowo niewiele miejsca poswigcono eksperymentalnej weryfikacji proponowanych
modeli z wykorzystaniem rzeczywistych danych pochodzacych z systeméw teleinformatycznych lub
srodowisk przemystowych. Rozszerzenie badar o taki aspekt pozwolitoby petniej wykazaé praktyczna
uzytecznos$¢ opracowanych rozwigzan.

Druga uwaga odnosi si¢ do zakresu zastosowar proponowanych modeli. Habilitant wskazuje
potencjalne motzliwosci wykorzystania opracowanych modeli w systemach komputerowych i
teleinformatycznych, jednak przyktady aplikacyjne maja charakter gtéwnie ilustracyjny. W przysztosci
warto rozwazy¢ implementacje opracowanych metod w $rodowiskach symulacyjnych lub ich
zastosowanie do analizy wspétczesnych architektur, takich jak centra danych, systemy chmurowe, sieci



5G/6G czy $rodowiska Internetu Rzeczy (loT). Pozwolitoby to na lepsze wyeksponowanie praktycznego
znaczenia uzyskanych wynikow.

Trzecia uwaga dotyczy aktywnosci projektowej. Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze
zasadniczym obszarem aktywnosci Habilitanta pozostaje dziatalno$¢ publikacyjna. Natomiast w
mniejszym stopniu widoczna jest aktywnos¢ zwigzana z kierowaniem projektami badawczymi
finansowanymi ze Zrédet krajowych lub miedzynarodowych. Wspoétczesna dziatalno$é naukowa coraz
czesciej opiera sie na realizacji duzych projektow badawczych oraz budowaniu zespotéw naukowych.
W mojej opinii zwiekszenie aktywnosci w tym zakresie mogtoby istotnie wzmocni¢ pozycje naukowg
Habilitanta.

Kolejna uwaga odnosi si¢ do umiedzynarodowienia dziatalnosci naukowej. Wyniki badan
publikowane sg w czasopismach o miedzynarodowym zasiegu i sg prezentowane podczas konferencji
naukowych, jednak dokumentacja nie wskazuje na dtugoterminowe staze badawcze w zagranicznych
o$rodkach ani na kierowanie miedzynarodowymi projektami badawczymi. Intensyfikacja wspétpracy z
zagranicznymi zespotami mogtaby przyczyni¢ sie do dalszego rozwoju prowadzonych badar oraz
zwiekszenia ich oddziatywania.

Mozna réwniez zauwazy¢, ze dziatalnos¢ naukowa Habilitanta koncentruje sie niemal wytacznie na
jednym, wyspecjalizowanym obszarze badawczym, jakim jest teoria kolejek z klientami o losowej
objetosci. Taka konsekwencja niewatpliwie stanowi zalete i pozwolita na stworzenie spdjnego
programu badawczego. Z drugiej strony, rozszerzenie badarh o nowe kierunki, takie jak modele
adaptacyjne, uczenie maszynowe wspomagajace analize systeméw kolejkowych czy zastosowania w
nowoczesnych systemach cyber-fizycznych, mogtoby jeszcze bardziej zwiekszy¢ potencjat aplikacyjny
opracowanych metod.

Przedstawione uwagi majg charakter dyskusyjny i rozwojowy. Nie podwazajg wartosci naukowej
osiggniecia habilitacyjnego ani wysokiego poziomu przedstawionych badan. Wrecz przeciwnie,
wskazujg mozliwe kierunki dalszego rozwoju dziatalnosci naukowej Habilitanta, ktéra —w mojej ocenie
— posiada duzy potencjat do dalszego poszerzania zaréwno pod wzgledem metodologicznym, jak i
aplikacyjnym.

7. Ocena koricowa

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe oraz catoksztaft dorobku Habilitanta pozwalajg
stwierdzié, ze jest on dojrzatym badaczem, ktéry wypracowat wtasny, rozpoznawalny profil naukowy
w obszarze modelowania stochastycznego oraz teorii kolejek. Analiza dokumentacji habilitacyjnej,
obejmujacej autoreferat, wykaz osiggniec¢ oraz cykl publikacji stanowigcych osiagniecie habilitacyjne,
prowadzi do wniosku, Zze dziatalno$¢ naukowa Habilitanta charakteryzuje sie¢ wysokg spojnoscia
tematyczng, konsekwencjg w realizacji programu badawczego oraz systematycznym rozwojem
podejmowanej problematyki.

Za najwainiejsze osiggniecie naukowe nalezy uzna¢ opracowanie nowej klasy modeli systeméw
kolejkowych z klientami o losowe]j objetosci, stanowigcych rozwinigcie klasycznej teorii kolejek w
kierunku lepszego modelowania wspoétczesnych systemoéw teleinformatycznych. Zaproponowane



modele uwzgledniaja szereg elementéw dotychczas pomijanych lub analizowanych jedynie
fragmentarycznie, takich jak heterogeniczno$¢ serweréw, ograniczenia pamieci, wielosektorowa
organizacja buforéw, grupowe zgtoszenia czy wielowymiarowa reprezentacja objgtosci informacji.
Opracowane rozwigzania majg charakter oryginalny i stanowig rzeczywisty wktad w rozwéj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja.

Na szczegélne podkreslenie zastuguje wysoki poziom matematyczny prowadzonych badan. Habilitant
wykazat sie bardzo dobrg znajomoscia zaawansowanych metod analizy stochastycznej oraz
umiejetnoscig uzyskiwania doktadnych rozwigzan analitycznych dla ztozonych modeli kolejkowych.
Swiadczy to o wysokich kompetencjach metodologicznych oraz samodzielnoéci naukowej.

Pozytywnie oceniam réwniez catoksztatt dorobku naukowego. Publikacje tworza spdjny program
badawczy, s publikowane w uznanych czasopismach naukowych, a ich tematyka konsekwentnie
rozwija problematyke zapoczatkowang we wczeéniejszych pracach. Habilitant aktywnie uczestniczy w
krajowym i migdzynarodowym S$rodowisku naukowym, prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng oraz
angazuje sie w dziatalno$¢ organizacyjng jednostki.

W mojej ocenie przedstawiony cykl publikacji stanowi znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Habilitant wykazat sie umiejetnoscia samodzielnego
prowadzenia badan naukowych, formutowania oryginalnych probleméw badawczych oraz
opracowywania nowych metod ich rozwigzywania. Dorobek naukowy jest spéjny, wartoéciowy i
$wiadczy o osiagnieciu petnej dojrzatosci naukowe;j.

Whiosek koricowy

Po zapoznaniu sie¢ z autoreferatem, wykazem osiggnig¢ naukowych oraz cyklem publikacji
stanowigcych osiggniecie habilitacyjne stwierdzam, ze dr Marcin Ziétkowski spetnia wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z péin. zm.), w szczegdlnosci: posiada stopieri doktora, przedstawit osiggniecie naukowe
stanowigce znaczny wktad w rozwéj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, wykazat sie
istotng aktywnoscig naukowa realizowang po uzyskaniu stopnia doktora i na wiecej niz jednej uczelni.

W zwigzku z powyzszym opiniujg pozytywnie wniosek o nadanie dr. Marcinowi Ziétkowskiemu stopnia
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja.
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