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1. Podstawa formalna sporzadzenia recenzji oraz przedmiot oceny

Niniejsza recenzja zostala sporzadzona na podstawie uchwaly nr 14/Ri0-2025/2026 Rady
Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie z dnia 4 grudnia 2025 r., dotyczacej powolania recenzentéw w postgpowaniu
w sprawie nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo, Pani mgr inz. Elzbiecie Marcie Indece. Recenzja dotyczy rozprawy
doktorskiej pt. ,,.Wplyw czynnikéw antropogenicznych na szate roslinng zbiorowisk tegowych
w Warszawie oraz ich rola w fitoremediacji powietrza i ksztaltowaniu réznorodnosci biologiczne;j
krajobrazu miejskiego”, przedtozonej Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW.

Jak wskazano w pismie przewodnim, postepowanie o nadanie stopnia doktora prowadzone
jest zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie WYZSzym 1 nauce
(tj. Dz.U. 2 2024 r., poz. 1571 z pozn. zm.), a niniejsza recenzja zostala przygotowana w oparciu
o kryteria okreslone w art. 187 tej ustawy. W szczegélnodci obejmuje ona oceng, czy przedtozona
rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. czy potwierdza umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy badawczej przez Autorke oraz czy $wiadczy o jej ogdlnej
wiedzy teoretycznej w zakresie dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Podstawg opracowania recenzji byla przedlozona rozprawa doktorska w wersji
papicrowej, a takze dokumentacja towarzyszaca postgpowaniu. Ocena zostata dokonana
z uwzglednieniem aktualnych standardéw obowigzujacych w postepowaniach doktorskich oraz
praktyki recenzenckiej stosowanej w jednostkach akademickich prowadzacych ksztalcenie
1 dzialalno$¢ naukowa w obszarze nauk rolniczych.

2. Przedmiot, cel i zakres rozprawy

Przedmiotem recenzowanej rozprawy doktorskiej jest problematyka wplywu czynnikow
antropogenicznych na stan, strukturg oraz roznorodno$é biologiczna nadrzecznych zbiorowisk
legowych w warunkach zurbanizowanych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich roli
w fitoremediacji zanieczyszczen powietrza oraz w ksztaltowaniu réznorodnosci biologicznej
krajobrazu miejskiego. Autorka koncentruje swoje badania na legach wierzbowo-topolowych
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(Salici-Populetum Meijer Drees 1936), ktore naleza do siedlisk priorytetowych sieci Natura 2000
1 jednocze$nie do jednych z najbardziej zagrozonych ekosysteméw dolin rzecznych w Europie.

Glownym celem pracy doktorskiej jest kompleksowa ocena stopnia przeksztalcenia
rodlinnosci tegowej pod wplywem antropopresji na obszarze miasta oraz okreslenie zdolnosci
tych zbiorowisk do petnienia funkcji Srodowiskowych, w szczegdInosci w zakresie ograniczania
zanieczyszezen pochodzenia komunikacyjnego. Cel ten zostal sformutowany w sposob jasny
I spojny, a jego realizacja opiera si¢ na polaczeniu analiz florystyczno-fitosocjologicznych
z badaniami wlasciwosci fizykochemicznych gleby oraz oceng akumulacji pylow zawieszonych
i pierwiastkow w materiale roslinnym.

Zakres przestrzenny badar obejmuje fragment doliny Wisty w Warszawie, zlokalizowany
w rejonie Mostu Siekierkowskiego, na odcinku o dlugosei okoto 3 km, pomiedzy korytem rzeki
a intensywnie uzytkowanym ciggiem komunikacyjnym sgsiadujacym z terenem wysoce
zurbanizowanym. Takie usytuowanie obszaru badawczego pozwala na analize gradientu
oddziatywan antropogenicznych (od strefy nadrzecznej, przez strefe centralng lasu tggowego,
az po strefe przydrozng) co stanowi istotny element koncepcji badawczej pracy. Badania
zrealizowano w cyklu sezonowym (wiosna i jesiei), obejmujac pomiarami lata 2023 i 2024. Takie
podejscie pozwolito na uchwycenie zmiennosci parametrow w réznych fazach wegetacji oraz
w roznych warunkach miedzyrocznych

Zakres merytoryczny rozprawy obejmuje ocene skladu gatunkowego i struktury
fitosocjologicznej zbiorowisk lggowych, analize réznorodnosci biologicznej z wykorzystaniem
wskaznikow ekologicznych, oceng stopnia synantropizacji i obecnosci gatunkéw inwazyjnych,
a takze analiz¢ wlasciwosci gleby i zdolnosci roslin do akumulacji zanieczyszczen pylowych oraz
wybranych pierwiastkéw. Tak szeroko zakreslony zakres badan pozwala na wieloaspektowe
ujgcie problemu oraz powigzanie zagadnien klasycznej ekologii roslin z aktualnymi wyzwaniami
srodowiskowymi obszaréw miejskich.

3. Uklad pracy i logika konstrukcji

Rozprawa doktorska ma przejrzysta i konsekwentng strukture, podporzadkowana jasno
sformutowanemu celowi badawczemu oraz przyjetej koncepcji metodycznej. Praca skiada sie
z o$miu zasadniczych rozdziatéw, poprzedzonych streszczeniem w jezyku polskim i angielskim,
a zakoficzonych podsumowaniem i wnioskami, co odpowiada standardom przyjetym dla rozpraw
doktorskich w dziedzinie nauk rolniczych.

Czgs¢ wprowadzajgca (35 stron) obejmuje obszerny przeglad literatury, w ktérym Autorka
omawia zagadnienia zwigzane z roznorodnodcia biologiczng, funkcjonowaniem nadrzecznych
zbiorowisk fggowych, wplywem czynnikow antropogenicznych na ekosystemy rzeczne oraz
problematyka zanieczyszczen $rodowiska miejskiego i fitoremediacji. Przeglad ten tworzy
solidne podstawy teoretyczne dla dalszych analiz i pozwala na wlasciwe osadzenie badan
wilasnych w aktualnym stanie wiedzy.

W kolejnych rozdzialach przedstawiono cele, zakres pracy oraz hipotezy badawcze
(2 strony), a nastgpnie szczegélowo zaprezentowano materialy i metodyke badan (19 stron).
Uktlad tej czgsci jest logiczny i umozliwia jednoznaczne powigzanie zastosowanych metod
z postawionymi celami oraz zakresem analiz. Opis metod poprzedza prezentacje wynikow,
co sprzyja czytelnosci i ulatwia odbiodr dalszych czesei pracy.

Rozdzial poswigcony wynikom badan stanowi najbardziej rozbudowang cze$é rozprawy
1 zostal uporzgdkowany tematycznie, zgodnie z kolejnymi etapami analiz (76 stron). Wyniki
dotyczgce struktury florystyczno-fitosocjologicznej, wiasciwosei gleb oraz akumulacji
zanieczyszczen przedstawiono w sposob systematyczny i konsekwentny. Nastepujaca po nich
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dyskusja odnosi uzyskane rezultaty do danych literaturowych (15 stron), co pozwala na ich
szerszg interpretacj¢ w kontekscie badan prowadzonych w innych obszarach miejskich.

Calo$¢ zamyka syntetyczne podsumowanie i wnioski (3 strony), w ktérych Autorka odnosi
si¢ bezposrednio do celow pracy i sformulowanych hipotez. Taki uklad rozprawy nalezy uzna¢ za
logiczny, spéjny i funkcjonalny, sprzyjajacy realizacji zamierzen badawczych oraz wlasciwe;
prezentacji uzyskanych wynikow.

4. Ocena zastosowanych metod badawczych

W rozprawie zastosowano zréznicowany zestaw metod badawczych, adekwatnych
do postawionych celéw i charakteru analizowanego problemu. Autorka wykorzystata zarowno
klasyczne metody fitosocjologiczne, jak i metody laboratoryjne oraz analizy statystyczne,
co pozwolito na wieloaspektowg ocene stanu zbiorowisk legowych funkcjonujacych
w warunkach silnej presji antropogenicznej. Przyjeta metodyka umozliwia powigzanie zagadnien
struktury i skfadu roslinnosci z parametrami $rodowiskowymi oraz poziomem zanieczyszczen.

Podstawg badan terenowych byta analiza florystyczno-fitosocjologiczna wykonana
na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych rozmieszczonych w  ukladzie transektowym,
obejmujgcym gradient od brzegu rzeki w kierunku intensywnie uzytkowanego ciagu
komunikacyjnego. Przyjety uklad umozliwial uchwycenie zmian skiadu gatunkowego oraz
struktury zbiorowisk rolinnych w zaleznodci od narastajace;j antropopresji, cho¢ nie obejmowat
calego obszaru badan realizowanego w kolejnym sezonie. Z metodologicznego punktu widzenia
pewne zdziwienie budzi fakt, iz w tym etapie badan nie zastosowano jednolitego uktadu
20 transektow, analogicznie do roku kolejnego, co mogloby zwigkszy¢ porownywalnosé
wynikOw w ujgciu czasowym i przestrzennym. Mimo to liczba oraz rozmieszczenie wykonanych
zdjg¢ fitosocjologicznych pozwalaja na wiarygodna charakterystyke badanych zbiorowisk
1 stanowig podstawe do dalszych analiz poréwnawczych w obrebie analizowanych gradientow.

Do oceny réznorodnosci biologicznej wykorzystano powszechnie stosowane wskazniki
ekologiczne, w tym wskaznik roznorodnosci Shannona—Wienera, a takze wskazniki
antropofityzacji i kenofityzacji flory. Dobér tych miar jest uzasadniony i zgodny z aktualnymi
standardami badan ekologicznych, szczegdlnie w kontekscie analiz prowadzonych na obszarach
zurbanizowanych. Uzupelieniem tych analiz bylo zastosowanie ekologicznych liczb
wskaznikowych Zarzyckiego i in., ktore umozliwily posrednia ocen¢ warunkow siedliskowych,
takich jak wilgotnos¢, zyznos¢ czy odezyn gleby, w oparciu o sklad florystyczny zbiorowisk.
Powyzsze podejscie pozwala na ilosciows ocene stopnia przeksztatcenia zbiorowisk roslinnych
oraz identyfikacj¢ procesow zwigzanych z presja antropogeniczng, zar6wno w wymiarze
strukturalnym, jak i siedliskowym.

Istotnym elementem metodyki sa badania wlasciwosci fizykochemicznych gleby,
obejmujgce analize zawartosci wybranych pierwiastkow, oznaczenie pH oraz przewodnosé
elektryczna (EC). Zastosowane metody analityczne umozliwiajg ocene zaréwno naturalnych
uwarunkowan siedliskowych, jak i wptywu czynnikow antropogenicznych, w szczegolnosci
zwigzanych z ruchem drogowym. Uzupelnieniem tych badan sg analizy akumulacji pylow
zawieszonych na powierzchni lisci oraz w warstwie woskow, co pozwala na ocene zdolnodci
roslinnosci tggowej do fitoremediacji zanieczyszczen powietrza.

Na uwage zastuguje wykorzystanie zroznicowanych analiz statystycznych, w tym metod
wielowymiarowych, do interpretacji uzyskanych wynikéw. Zastosowanie analizy glownych
sktadowych (PCA) pozwolito na wyréznienie grup pierwiastkow o potencjalnie odmiennym
pochodzeniu oraz na oceng zaleznosci pomiedzy analizowanymi zmiennymi. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze w pracy nie przedstawiono informacji dotyczacych weryfikacji podstawowych
zatozen analiz parametrycznych, takich jak normalnos¢ rozkladu reszt, jednorodnos¢ wariancji,
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co utrudnia oceng poprawnosci zastosowanej analizy wariancji. Nalezy jednak zauwazy¢,
ze w pracy nie przedstawiono jednoznacznej informacji dotyczacej weryfikacji zalozen analiz
parametrycznych, w szczegdlnodei spetnienia zalozen analizy wariancji, co utrudnia pelna ocene
poprawnosci zastosowanego wnioskowania statystycznego. Dobor metod statystycznych wydaje
si¢ zasadniczo adekwatny do charakteru danych, jednak brak wyraznie sformulowanych
deklaracji metodologicznych w tym zakresie wymaga ostroznosci w interpretacji czesci wynikow.

Opis metodyki jest w duzej mierze szczegélowy i pozwala na odtworzenie przebiegu
badafi, co stanowi istotny element rzetelnosci naukowej pracy. Jednoczesnie nalezy zauwazyc,
ze przy tak szerokim zakresie analiz nieuniknione sg pewne ograniczenia metodyczne, wynikajace
m.in. kumulacji pracy, z lokalnego charakteru badan czy sezonowosci pomiaréw. Ograniczenia te
nie obnizajg jednak wartosci poznawczej rozprawy, a raczej wyznaczajg ramy interpretacyjne dla
uzyskanych rezultatbw. Zastosowany zestaw metod badawczych nalezy generalnie uznaé
za spojny, adekwatny do postawionych celow i poprawnie wykorzystany, a przyjeta metodyka
stanowi solidng podstawe do dalszej analizy wynikéw i ich interpretacii.

5. Wyniki badan i ich interpretacja

Rozdzial po$wigcony wynikom badan stanowi centralng i najbardziej rozbudowana czesé
rozprawy doktorskiej. Autorka prezentuje w nim wyniki analiz florystyczno-fitosocjologicznych,
badan wiasciwosci gleb oraz oceng akumulacji pylow zawieszonych i pierwiastkow w materiale
roslinnym, zachowujgc logiczny uktad i spojnos¢ narracji. Sposob prezentacji wynikéw jest
przejrzysty, a ich kolejnos¢ odpowiada przyjetej metodyce oraz sformutowanym wezesniej celom
badawczym.

Wyniki analiz florystycznych wskazuja na znaczne bogactwo gatunkowe badanych
stanowisk, przy jednoczesnym wyraznym przeksztalceniu ich skladu w kierunku zbiorowisk
o charakterze synantropijnym. Uzyskane warto$ci wskaznikow roznorodnodei biologicznej,
w tym wskaznika Shannona-Wienera, $wiadcza o umiarkowanie wysokiej réznorodnosci
gatunkowej, jednak szczegotowa analiza skladu flory ujawnia niski udzial gatunkow
charakterystycznych dla tegéw wierzbowo-topolowych oraz gatunkéw chronionych. Wskazuje to
na postepujgcg degradacje struktury fitocenoz, pomimo zachowania wzglednie wysokiej liczby
gatunkow.

[stotnym elementem wynikéw jest analiza pochodzenia gatunkéw oraz ocena udziahu
kenofitow i gatunkéw inwazyjnych. Wysokie wartosci wskaznikéw antropofityzacii
1 kenofityzacji, a takze powszechna obecnos¢ gatunkow inwazyjnych, potwierdzaja silny wplyw
czynnikow antropogenicznych na ksztattowanie roslinnosci badanego obszaru. Szczegdlnie
istotne jest stwierdzenie dominujgcej roli wybranych gatunkéw obcych, ktore wystepuja
na wszystkich lub niemal wszystkich powierzchniach badawczych, co $wiadezy
0 zaawansowanym stadium synantropizacji zbiorowisk.

Wyniki badan glebowych wskazuja na zréznicowanie wiasciwosci fizykochemicznych
gleby w zaleznosci od polozenia stanowisk wzgledem zrodel presji antropogenicznej. Analiza
zawartosci pierwiastkow pozwolita na wyodrebnienie grup o pochodzeniu litogenicznym oraz
antropogenicznym, co zostalo potwierdzone wynikami analiz statystycznych. Zwiekszone
stgzenia pierwiastkow zwigzanych z ruchem drogowym w strefach przydroznych jednoznacznie
wskazuja na wptyw komunikacji jako istotnego czynnika modyfikujacego warunki siedliskowe
tegow.

Szczegolnie wartosciowym elementem rozprawy sg wyniki dotyczgce akumulacji pylow
zawieszonych na powierzchni lisci oraz w warstwie woskéw. Autorka wykazata wyrazne
gradienty przestrzenne i sezonowe w akumulacji frakcji pytow, co pozwala na ocene skutecznosci
rodlinnosei tggowej w ograniczaniu zanieczyszczef powietrza. Najwyzsze wartosci akumulacji
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stwierdzono w strefach przydroznych, natomiast nizsze w strefach nadrzecznych, co potwierdza
rolg roslinnosci jako bariery filtrujacej zanieczyszczenia pochodzenia komunikacyjnego.

Interpretacja uzyskanych wynikow zostata przeprowadzona w sposob rzeczowy i oparta
na odniesieniach do danych literaturowych. Autorka nie ogranicza sie do prostego opisu wynikow,
lecz podejmuje probe ich wyjasnienia w kontekscie proceséw ekologicznych zachodzacych
w dolinach rzecznych poddanych presji urbanizacyjnej. Wskazuje przy tym na ztozony charakter
obserwowanych  zjawisk, wynikajagcy 2z nakladania si¢ czynnikéw naturalnych
1 antropogenicznych.

Calos¢ rozdzialu prezentuje wysoki poziom merytoryczny i $wiadezy o umiejetnosci
analizy oraz interpretacji zlozonych danych $rodowiskowych. Wyniki badan w sposob
przekonujacy dokumentuja zaréwno zaawansowany stopien przeksztalcenia badanych
zbiorowisk fegowych, jak i ich istotna role w $wiadczeniu ustug ekosystemowych,
w szczegolnosei w zakresie fitoremediacji zanieczyszczen powietrza.

6. Oryginalnos¢ i znaczenie naukowe rozprawy

Oryginalno$¢  recenzowanej rozprawy doktorskiej przejawia sie przede wszystkim
w kompleksowym ujeciu problematyki funkcjonowania nadrzecznych zbiorowisk tegowych
w warunkach silnej antropopresji miejskiej, z jednoczesnym uwzglednieniem ich roli
w fitoremediacji zanieczyszczen powietrza. Autorka laczy klasyczne podejscie fitosocjologiczne
z analizami chemicznymi i srodowiskowymi, co pozwala na wielowymiarowg ocene stanu
ekosystemow tegowych w krajobrazie zurbanizowanym.

Istotnym elementem nowoéci naukowej pracy jest szczegétowa analiza gradientu
oddziatywan antropogenicznych na niewielkim, lecz intensywnie przeksztalconym fragmencie
doliny rzecznej, obejmujacym strefe nadrzeczna, wnetrze zbiorowiska lesnego oraz strefe
bezposrednio sgsiadujaca z ciggiem komunikacyjnym. Takie ujecie pozwala na precyzyjne
powigzanie zmian skladu florystycznego i struktury zbiorowisk z poziomem presji
komunikacyjnej, co w badaniach legow miejskich nadal jest podejmowane stosunkowo rzadko
w sposéb tak kompleksowy.

Na szczegolne podkreslenie zastugujg wyniki dotyczace zdolnodci legow wierzbowo-
topolowych do akumulacji pyléow zawieszonych oraz pierwiastkow pochodzenia
antropogenicznego. Autorka wykazala, ze mimo zaawansowanego stopnia przeksztatcenia
siedlisk, zbiorowiska te zachowujg istotny potencjat w zakresie ograniczania zanieczyszczen
powietrza. Wnosi to nowg jakos¢ do dyskusji nad funkcjonalnym znaczeniem zdegradowanych
ckosystemow w miastach, wskazujge, ze ich warto$¢ nie ogranicza si¢ wylacznie do aspektow
przyrodniczych, lecz obejmuje rowniez konkretne ustugi ekosystemowe.

Znaczenie naukowe rozprawy polega rowniez na poszerzeniu wiedzy dotyczacej
aktualnego stanu zachowania legéw wierzbowo-topolowych w Polsce, ze szczegOlnym
uwzglednieniem obszarow zurbanizowanych. Praca dostarcza szczegolowych  danych
empirycznych, kidre moga stanowi¢ punkt odniesienia dla dalszych badan porownawczych
prowadzonych w innych miastach oraz w roznych strefach presji antropogenicznej.

Warto podkresli¢, ze uzyskane wyniki majg rowniez istotny wymiar aplikacyjny. Moga
one znalezé zastosowanie w planowaniu przestrzennym oraz w projektowaniu dzialan
ochronnych i renaturyzacyjnych, szczegélnie w kontekscie realizacji celow wynikajacych
z dyrektyw Unii Europejskiej oraz strategii ochrony biordznorodnosci. Rozprawa wpisuje sie tym
samym w aktualne nurty badan nad rola zielonej infrastruktury w miastach i adaptacjg obszarow
zurbanizowanych do skutkéw zmian klimatu.



Calos¢ pracy $wiadezy o samodzielnosci badawczej Autorki oraz o jej umiejetnoscei
formutowania i rozwigzy wania ztozonych problemow naukowych. Przedstawione wyniki oraz ich
interpretacja wnosza oryginalny wklad do dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo
1 ogrodnictwo ale rowniez i nauki lesne, a zatem spelniajg wymogi stawiane rozprawom
doktorskim w zakresie nowosci naukowej i znaczenia poznawczego.

7. Strona formalna i redakcyjna pracy

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w sposob staranny pod wzgledem formalnym
1 redakcyjnym. Praca napisana jest poprawnym jezykiem naukowym, z zachowaniem spdjnej
terminologii charakterystycznej dla dziedziny nauk rolniczych. Styl narracji jest klarowny
i rzeczowy, co utatwia odbior tresci oraz $ledzenie toku rozumowania Autorki.

Uktad graficzny pracy jest przejrzysty, a zastosowany system numeracji rozdzialow,
podrozdzialow, tabel i rycin umozliwia tatwa orientacj¢ w tekscie. Tabele i ryciny zostaly
przygotowane poprawnie, sg czytelne i odpowiednio opisane, a ich dobér pozostaje w $cistym
zwigzku z omawianymi wynikami badan. Materiat ilustracyjny pelni funkcje uzupetniajaca wobec
tekstu i wspiera prezentacje wynikow.

Bibliografia (214 pozycji) zostala opracowana zgodnie z przyjetymi zasadami i obejmuje
zardwno klasyczne pozycje literaturowe, jak i liczne publikacje wspétezesne, w tym wiele prac
zagranicznych. Dobor literatury nalezy uzna¢ za adekwatny do tematyki rozprawy i §wiadczacy
o dobrej orientacji Autorki w aktualnym stanie badan. Cytowania w tekscie s3 w wiekszosci
przypadkow poprawne i konsekwentne.

W pracy mozna dostrzec nieliczne uchybienia o charakterze redakcyjnym, takie jak drobne
literowki lub sporadyczne niejednoznacznosci stylistyczne. Maja one jednak marginalny
charakter i nie wplywaja na merytoryczng wartos¢ rozprawy ani na poprawnos¢ prezentowanych
wynikéw. Cato$¢ spelnia wymagania formalne stawiane rozprawom doktorskim.

8. Uwagi krytyczne i pytania do dyskusji

Pomimo wysokiej wartosci merytorycznej recenzowanej rozprawy oraz jej spojnej koncepciji
badawczej, praca nie jest wolna od pewnych kwestii, ktére mogg stanowié¢ przedmiot dyskusji
naukowej i poglebionej refleksji. Ponizsze uwagi nie podwazaja ogélnej wartosci rozprawy ani
zasadnosci przyjetych wnioskéw, lecz maja one charakter konstruktywny i odnosza sie
do mozliwosci dalszego rozwinigcia lub doprecyzowania niektorych aspektow badan.

W pierwszej kolejnosei warto zwroci¢ uwage na zakres przestrzenny przeprowadzonych
analiz. Badania, cho¢ bardzo doktadne, zostaty ograniczone do jednego, stosunkowo niewielkiego
fragmentu doliny Wisty, co przy catej trafnosci wyboru obszaru o silnej presji antropogenicznej,
moze rodzi¢ pytanie o mozliwo$¢ uogolniania uzyskanych wynikow. Zasadne wydaje sie
rozwazenie, w jakim stopniu przedstawione rezultaty moga by¢ reprezentatywne dla innych
odeinkéw dolin rzecznych w duzych miastach, a takze dla legéw funkcjonujacych w odmiennych
warunkach hydrologicznych lub urbanistycznych.

Pewne watpliwosci moze rowniez budzi¢ zakres analiz statystycznych w odniesieniu
do niektérych zmiennych. Cho¢ zastosowane metody wielowymiarowe pozwolily
na identyfikacj¢ glownych zaleznosci pomigdzy badanymi parametrami, to w kilku przypadkach
poglebiona analiza korelacji lub zastosowanie dodatkowych testow statystycznych mogloby
przyczyni¢ si¢ do pelniejszego wyjasnienia obserwowanych zaleznosci. Dotyczy to zwlaszcza
relacji pomiedzy skladem gatunkowym zbiorowisk a poziomem akumulacji wybranych
pierwiastkow i pylu w réznych frakcjach. Ponadto w pracy nie przedstawiono informacji
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dotyczacych procesu decyzyjnego towarzyszacego wyborowi analiz parametrycznych.
W szczegolnoscei brak jest odniesienia do weryfikacji podstawowych zalozen tych metod, takich
jak normalnoé¢ rozktadu reszt, oraz jednorodno$é wariancji. Nie wskazano rowniez, czy w
przypadkach niespetnienia tych zatozen rozwazano zastosowanie transformacji danych badz
alternatywnych metod nieparametrycznych. Zaniechanie takiej weryfikacji moze prowadzié
zarbwno do zwigkszenia ryzyka popetnienia bledu I rodzaju (falszywego odrzucenia hipotezy
zerowej), jak 1 blgdu I1 rodzaju (niewykrycia rzeczywistych efektow), w zaleznosci od charakteru
naruszen zatozen oraz struktury danych. W konsekwencji utrudnia to jednoznaczng ocene
poprawnosci zastosowanego wnioskowania statystycznego oraz zakresu, w jakim uzyskane
wyniki mogg by¢ uznane za wiarygodne.

W odniesieniu do interpretacji wynikéw florystycznych mozna réwniez postawi¢ pytanie
o stopien, w jakim obecno$¢ gatunkéw inwazyjnych wplywa na funkcjonowanie zbiorowisk
tegowych w aspekcie ich zdolnosci do §wiadczenia ustug ekosystemowych, w tym fitoremediacji.
Niektore case studies wskazuja, ze gatunki obce w poréwnaniu do ich rodzimych odpowiednikow
akumulujg PM mniej wydajnie. Autorka shusznie wskazuje na powszechne wystepowanie
gatunkow obcych, jednak bardziej poglgbiona dyskusja dotyczgca ich rzeczywistej roli
ekologicznej moglaby stanowi¢ interesujace uzupeknienie przedstawionych analiz.

Z punktu widzenia praktycznego zastosowania wynikow, warto byloby takze rozwazy¢
mozliwos¢ sformulowania bardziej szczegdlowych rekomendacji dotyczacych zarzadzania
i ochrony legéw miejskich. Choé¢ Autorka sygnalizuje potencjalne znaczenie aplikacyjne
uzyskanych rezultatow, rozwiniecie tej cze$ci w formie bardziej konkretnych wskazan dla
planowania przestrzennego lub dzialan renaturyzacyjnych mogloby zwigkszy¢ uzytecznos¢ pracy
dla praktyki.

Jako uchybienie formalne nalezy réwniez wskazaé sposob zapisu nazw taksonow. W pracy
nazwy lacinskie gatunkéw i rodzajow podawane sy bez nazwiska autora, co oznacza, ze nie
zastosowano pelnego zapisu nomenklatorycznego. Choé bywa to postrzegane jako kwestia
drugorzedna, w pracach naukowych, zwlaszcza o charakterze dysertacyjnym, obowiazuje
stosowanie pelnych nazw taksonomicznych, zgodnie z zasadami nomenklatury botanicznej,
entomologicznej etc. Zaniechanie tych praktyk wpisuje sie w szerszg tendencje stopniowego
marginalizowania klasycznej taksonomii w badaniach ekologicznych, mimo jej fundamentalnego
znaczenia dla jednoznacznej identyfikacji organizmow oraz poréwnywalnosci wynikéw badan.
Dbatos¢ o poprawnos¢ i kompletno$¢ nazewnictwa taksonomicznego pozostaje zatem istotnym
elementem rzetelnosci naukowej.

Na zakonczenie warto zwroci¢ uwage na kwestie doboru materiatu roslinnego do analiz,
ktéra w obecnej wersji pracy nie zostata wystarczajgco jasno opisana. Nie jest jednoznaczne, czy
analizowane proby lisci stanowily material mieszany, czy tez wybor ograniczono do gatunkéw
dominujgcych, charakterystycznych dla danej warstwy roslinnosci badz gatunkéw modelowych.
Doprecyzowanie tej procedury ma istotne znaczenie interpretacyjne, poniewaz gatunki roélin
roznig si¢ zdolnosciami akumulacyjnymi oraz wlasciwosciami powierzchni lisci. Jednoczegnie
zwraca uwage brak wyraznego powigzania doboru materiatu do analiz z wynikami
szczegotowych badan fitosocjologicznych, ktére przy znacznym naktadzie pracy terenowej
moglyby zosta¢ w sposob bardziej bezposredni wykorzystane do uzasadnienia wyboru skladu
gatunkowego proby lisci.

Powyzsze uwagi prowadzg do kilku pytaf, ktére mogg stanowié punkt wyjscia do dyskusji
podczas publicznej obrony rozprawy:

(1) w jakim stopniu uzyskane wyniki mogg by¢ uogélniane na inne odcinki dolin
rzecznych w warunkach silnej urbanizacji;



(2) czy oraz w jaki sposob weryfikowano spelnienie zalozen analiz parametrycznych
zastosowanych w pracy;

(3) czy 1 w jaki sposéb wyniki szczegotowych badan fitosocjologicznych zostaly
wykorzystane do uzasadnienia wyboru skladu gatunkowego analizowanych préb lisci,

(4) jakie kierunki dalszych badan Autorka uznataby za najbardziej istotne w kontekscie
ochrony i renaturyzacji tegéw w duzych miastach?

Uwagi i pytania sformulowane powyzej majg charakter otwarty i dyskusyjny, a ich celem
jest poglebienie refleksji nad zaprezentowanymi wynikami oraz wskazanie potencjalnych
kierunkoéw dalszych badan.

9. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedlozona rozprawa doktorska Pani mgr inz. Elzbiety Marty Indeki pt. ,, Wplyw czynnikow
antropogenicznych na szate roSlinng zbiorowisk tegowych w Warszawie oraz ich rola
w fitoremediacji powietrza i ksztaltowaniu réznorodnosci biologicznej krajobrazu miejskiego”
podejmuje aktualny i istotny problem badawczy, wpisujgcy sie w nurt wspdtczesnych badan nad
funkcjonowaniem ekosysteméw lesnych w warunkach silnej presji antropogenicznej oraz ich rola
w ksztaltowaniu jakosci srodowiska zycia czlowieka. Zakres pracy, zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i metodycznym, odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom
doktorskim w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Na podstawie przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, ze Autorka wykazala sie
umiejetnoscig samodzielnego planowania i realizacji badan naukowych, wiasciwego doboru
metod badawczych i analitycznych oraz krytycznej interpretacji uzyskanych wynikow.
Przedstawione rezultaty badan zostaly logicznie uporzadkowane, poprawnie zinterpretowane
1 osadzone w aktualnym stanie wiedzy, co $wiadczy o dobrej orientacji Autorki w literaturze
przedmiotu oraz o jej dojrzatosci naukowej. Rozprawa wnosi oryginalny wkiad w rozwéj wiedzy
dotyczacej funkcjonowania zbiorowisk tegowych w warunkach miejskich oraz ich potencjatu
w zakresie fitoremediacji i ksztaltowania r6znorodnosci biologiczne;.

Uwzgledniajac calos¢ przeprowadzonych ocen, stwierdzam, Zze rozprawa spelnia
wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tj. Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 z pézn. zm.). W zwigzku z powyzszym wnosze
o dopuszczenie Pani mgr inz. Elzbiety Marty Indeki do dalszych etapow postepowania
w sprawie nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.
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