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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Sawickiej, pt. »Dystrybucja szczawianéw oraz
wybranych zwigzkéw biologicznie aktywnych w réznych organach i fazach rozwojowych
roslin aktinidii ostrolistnej (Actinidia arguta Miq.)”, wykonanej w Instytucie Nauk
Ogrodniczych, Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie pod kierunkiem
dr hab. inz. Barbary Laty, prof. SGGW.

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi opracowany manuskrypt zawierajgcy
zar6wno najwazniejsze wiadomosci literaturowe na temat aktinidii ostrolistnej oraz
przeprowadzone badania wlasne. Monografia skiada si¢ z 8 rozdziatow gtownych, do ktorych
zaliczono takze Streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz Spis pismiennictwa.

Tematyka opiniowanej rozprawy doktorskiej dotyczy rosliny sadowniczej, ktora
zyskuje na popularnodci i coraz czescie] uprawiana jest w ogrodach. Aktinidia ostrolistna
nalezy do mniej znanych gatunkéw roslin sadowniczych. Owoce aktinidii s3 bogatym zrédtem
zwigzkéw biologicznie czynnych, posiadajg wysokie walory smakowe, lecznicze oraz
dietetyczne.

Mato znane rosliny sadownicze to doskonata alternatywa dla tradycyjnych upraw,
oferujgca zdrowe, witaminowe owoce przy czgsto mniejszych wymaganiach uprawowych. Do
najciekawszych naleza: deren jadalny, jagoda kamczacka, swidosliwa, rokitnik, cytryniec
chinski oraz minikiwi (aktinidia ostrolistna). Roéliny te sg odporne na mrozy i choroby, a takze
atrakcyjne wizualnie.

W' spozyciu owocéw w Europie Polska zajmuje jedno z ostatnich miejsc. Na
statystycznego Polaka przypada zaledwie 55 kg owocéw rocznie. Jest to ponad trzykrotnie
mniej niz w Holandii — 180 kg.

Owoce aktinidii odgrywaja niezwykle pozytywng role dla organizmu cztowieka.
Odznaczajg si¢ wysoka wartoscia zdrowotng, sa bogatym zrédlem antyoksydantow -
antocyjanow, karotenoidow, btonnika pokarmowego, cukrow, witamin — zwlaszeza C i E, ktore

pozytywnie wplywaja na zdrowie cztowieka, a szczegolnie na uktad pokarmowy oraz sercowo-



naczyniowy, wzmacniajac organizm przed szeregiem choré®, m.in. przed chorobami serca,
astma, cukrzyca, miazdzyca, otyloscig, czy chorobami nowotworowymi. Dzigki tym
wiasciwosciom mogg by¢ wykorzystane w przemysle spozywczym, kosmetycznym
1 farmaceutycznym. Dzisiaj, w czasach promowania zdrowej zywnosci, rosliny te powinny byé
bardziej zauwazalne na rynku.

Dlatego tez, uprawa aktinidii ostrolistnej, jako rogliny o wysokich walorach
jakosciowych wsréd gatunkéw sadowniczych malo znanych oraz podjecie badan
i przeanalizowanie bardzo duzej liczby odmian tej rodliny, to trafny wybér tematu pracy
doktorskiej.

Dysertacja zostala opracowana czytelnie z podzialem na glowne czgscl stosowane
w rozprawach naukowych. W pierwszym rozdziale pracy, jakim jest streszczenie w jezyku
polskim i angielskim Pani Magister wprowadza czytelnika w zagadnienia rozprawy
doktorskiej. W zaproponowanym streszczeniu wyraznie zarysowane sg wszystkie glowne
rozdziaty pracy. W moim odczuciu streszczenie powinno by¢ przedstawione bardziej
syntetycznie w obecnej formie jest zbyt obszerne. We wstepie Autorka dobrze opisata rosling
badawczg podkreslajac jej walory prozdrowotne. W tym rozdziale na zakonczenie
przedstawiono takze glowny cel pracy oraz cel towarzyszacy. Zastanawiajace jest to dlaczego
te informacje zamieszczono w tym miejscu, gdy czesé tych informacji pojawia si¢ ponownie
w rozdziale 4. Cel, zakres pracy i hipotezy badawcze. W rozdziale Przeglad pi$miennictwa mgr
Monika Sawicka dokonata charakterystyki gatunku Actinidia arguta Miq., przedstawila opis
owocow 1 lisci aktinidii jako Zrodlo zwiazkoéw bioaktywnych, jak rowniez scharakteryzowata
czynniki wplywajgce na zawartos¢ tych zwiazkow. W Przegladzie pismiennictwa Doktorantka
opisala takze zwigzki antyodzywcze wystepujace w minikiwi i metody ich oznaczania.
Dokonano réwniez syntetycznego omoéwienia warunkéw wzrostu i rozwoju aktinidii
ostrolistnej zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie. Nalezy podkreslié konsekwencje z jakg Autorka
opracowata poszczegdlne rozdzialy. Syntetycznie przedstawione informacje w poszczegdlnych
rozdziatach ulozone s3 w formie artykutu przegladowego, zawierajg wstgp, omowienie
zagadnienia oraz podsumowanie. Ta cz¢$¢ pozwala na usystematyzowanie wiedzy dotyczacej
powyzszych zagadnien, co podczas dalszej lektury bardzo utatwia czytelnikowi poruszanie sie
w obrebie przeprowadzonych badan.

W rozdziale Materiat i metodyka pracy Autorka przedstawia material, ktory zostal
wybrany do badan, oznaczane wskazniki i zastosowane metody, dane meteorologiczne oraz
analiz¢ statystyczng. W nastepnym rozdziale Oméwienie i dyskusja wynikow zwiezle

przedstawia otrzymane wyniki, ktére poréwnuje z wynikami najnowszej literatury, nastepnie



podsumowuje swoje osiagniecia w postaci 9 wnioskow. Ponadto, do dysertacji dotacza spis
109 pozycji literatury.

Cel badan jaki postawila sobie Doktorantka dotyczyl oznaczenia/okreslenia catkowitej
zawartosci askorbinianu, szczawianéw i zwiazkow fenolowych w owocach 38 odmian zeniskich
A. arguta zrozdzieleniem na skorke i migzsz oraz oceny askorbinianu i szczawianéw w lisciach
38 odmian Zenskich i 6 odmian meskich. Celem uzupelniajagcym byta charakterystyka
morfologii owocow oraz okredlenie czasu dojrzewania owocéw poszczegdlnych odmian.
Dodatkowo, na dwoch odmianach (‘Verde’ — owoce zielone; ‘Scarlet September’ — owoce
czerwone) przesledzono zmiany askorbinianu i szezawianéw w kolejnych fazach rozwojowych
lisci i owocow. Autorka sformutowata takze trzy hipotezy badawcze: (1) istnicje zaleznos¢
migdzy zawartoscig szczawiandéw w lisciach i owocach (co moze umozliwi¢ wstepng selekcje
odmian przed owocowaniem), (2) wystgpuje zalezno$¢ miedzy poziomem askorbinianu
a zawartoscig szczawian6w w materiale roslinnym, (3) skorka owocu zawiera wyzsze stezenia
szczawiandw i askorbinianu, a poziomy w skérce korelujg z zawartoscia w migzszu.

Badania przeprowadzono w dwéch sezonach wegetacyjnych (2018 i 2020), na materiale
pochodzacym z kolekceji odmian A. arguta zlokalizowanej na kampusie SGGW w Warszawie.
Prosz¢ o uzupetienie informacji, dlaczego nie wykonano doswiadczenr w 2019 roku?
Doswiadczenie 1 obejmowato 38 odmian zefiskich (owoce i liscie) oraz 6 odmian meskich
(liscie); dla owocéw wykonano odrebne oznaczenia dla skérki i migzszu. Analizy wykonano w
3 powtdrzeniach, na kazde sktadalo sie 10 owocéw. Liscie pobierano ze srodkowej czesci
pedéw owocujacych, w trzech terminach: poczatek kwitnienia (TT), petne rozwiniecie lisci
(TII), w czasie zbioru owocéw (TIII); pobierano 10 lisci na jedno powtdrzenie. Dogwiadczenie
2 objelo dwie odmiany: ‘Verde’ o zielonych owocach i ‘Scarlet September’ o czerwonych
owocach. Prébki owocow i lisci zbierano co 2 tygodnie, poczawszy od pojawienia sie
zawigzkéw owocow az do zbioru dojrzatych owocow. Materiat roslinny, ktéry pobrano do
badan, pochodzit z jednolitych warunkéw siedliskowych. Uzyskane wyniki analizowano
w kontekscie trzech gtéwnych zrodet zmiennosci: (a) odmiana, (b) organ/tkanka, (c) sezon
1 faza rozwoju. Zmiennos¢ genetyczna A. arguta jest bardzo szeroka — dotyczy cech
morfologicznych, termindéw dojrzewania, zawartosci zwigzkéw biologicznie aktywnych
i antyodzywczych. Z punktu widzenia wartosci zywieniowej kluczowe sg odmiany laczace
wysoka zawartos¢ askorbinianu i polifenoli z umiarkowanym poziomem szczawianéw.

Autorka dobrze zaplanowata i zrealizowata postawione sobie cele, potwierdzajac istotne
zroznicowanie masy owocéw w obrebie testowanych odmian jak i jej duzg zmiennos¢ miedzy

latami. Zestawienie cech odmianowych (ksztalt, rumieniec, barwa migzszu, terminy



dojrzewania) potwierdzilo duzg réznorodnosé owocéw i mozliwosé wysycenia rynku
Swiezymi owocami tego gatunku od konca sierpnia do potowy pazdziernika. Zaré6wno odmiana,
jak i rodzaj tkanki istotnie wplywaly na catkowitg zawartos¢ askorbinianu. W obu sezonach
skorka wykazywata $rednio ok. 2-krotnie wyzsza zawartosé niz migzsz. Potwierdzono dodatnia
korelacj¢ miedzy zawartoscig askorbinianu w skérce i migzszu. Réznica migdzy skoérkg
a migzszem byla bardzo zalezna od odmiany: u niektoérych odmian zawarto$é askorbinianu
w skorce i migzszu byla zblizona, u innych réznica byta ponad 4-krotna. Catkowita zawartog¢
zwiazkow fenolowych byla istotnie wyzsza w skérce niz w migzszu. Zmiennos$¢ odmianowa
byfa istotna; odmiany réznity sie w szerokim zakresie zaréwno zawartoscig tych zwigzkow, jak
i skalg réznic migdzy skérkg a miazszem. Otrzymane wyniki potwierdzily obecnosé
i zréznicowanie calkowitej zawartosci szczawiandéw w badanym materiale. Liscie
charakteryzowaly si¢ wigksza akumulacja szczawianéw niz owoce. W owocach koncentracja
szczawianéw miata miejsce w skoérce. Srednio zawarto$é szezawianéw w obu sezonach byta
2-krotnie wyzsza w skorce niz w miazszu. Potwierdzono wysoce istotne roznice odmianowe
oraz wplyw lat na ksztaltowanie si¢ tego wskaznika. Zawarto$¢ askorbinianu i calkowita
zawartos¢ szczawianow zmieniata sic w trakcie wegetacji. W obu sezonach (2018 i 2020)
zawartos¢ szczawiandéw malata wraz z dojrzewaniem owocéw. W obu odmianach liscie byty
bardziej zasobne w szczawiany niz owoce. W miodych lisciach aktinidii ostrolistnej oznaczono
2-krotnie wigcej askorbinianu niz w pelni rozwinietych lisciach.

Doktorantka stwierdza, iz przetestowane odmiany istotnie roznity si¢ zaréwno pod
katem zawartosci badanych zwigzkow, ich dystrybucji jak i stabilnosci poziomu w kolejnych
sezonach, co moze by¢ wykorzystane w przysztych badaniach biochemicznych,
fizjologicznych czy hodowlanych. Na podstawie prezentowanych wynikéw dowiedziono takze,
ze zawartos¢ badanych zwigzkow biologicznie aktywnych i antyodzywczych w skorce aktinidii
ostrolistnej jest istotnie wyzsza w poréwnaniu do migzszu. Zréznicowanie odmianowe
1 sezonowe w zawartosci szczawianéw w skorce i migzszu owocOw jest niewielkie
W poréwnaniu ze zwigzkami fenolowymi i askorbinianem. Zawartos¢ askorbinianu w skéree
Jest dodatnio skorelowana z jej zawartoscig w migzszu, w przypadku szczawianéw nie
odnotowano takiej zaleznosci. Przeprowadzone dos$wiadczenie dotyczace zmian stezenia
askorbinianu i szczawianow w trakcie rozwoju owocow i lisci wykazalo, ze zawartosé
askorbinianu w lisciach spadala a szczawianéw wazrastala wraz ze starzeniem si¢ roslin,
Najwyzsze st¢zenie askorbinianu odnotowano w miodych lisciach i zawiazkach owocow,
dodatkowo zawartos¢ askorbinianu w mtodych lisciach korelowata dodatnio z zawarto$cig

askorbinianu w skorce i migzszu owocow. Szczawiany z kolei wykazywaly inny wzér zmian



w relacji do catkowitej zawartosci askorbinianu, wraz z rozwojem lisci poziom szczawianow
wzrastal a w owocach obnizat sig, ale istotno$é zamian zalezata zaréwno od odmiany jak i roku
badan. Generalnie na badane w pracy zwiazki biologicznie aktywne i antyodzywcze silnie
wplywaly warunki wzrostu roslin w danym sezonie wegetacyjnym, przy czym wplyw ten
wyraznie silniej r6znicowat skorke owocow testowanych odmian w poréwnaniu z migzszem.

Podrozdzial Wyniki badan opracowany zostat w czytelny sposob. Autorka przedstawila
wyniki badanych parametréw w owocach i lisciach w podobnym ukladzie dla kazdego
parametru, swiadczy to o duzej $wiadomosci naukowej Doktorantki. Otrzymane wyniki
Doktorantka przedstawila w 18 tabelach i 3 diagramach. Proponuje przeanalizowac otrzymang
bardzo duzg liczbg wynikéw i podjaé probe ich podziatu w celu sformutowania wniosku dla
zastosowania ich w praktyce.

W rozdziale Dyskusja Autorka otrzymane wyniki skonfrontowala z najnowszg
literaturg. Rozdziat ten opracowany jest prawidlowo z utrzymaniem chronologii poréwnania
wynikéw badari wiasnych z wynikami zamieszczonymi w pracach naukowych w podobne;j
kolejnosci, jak przy omowieniu wynikéw.

Autorka na podstawie otrzymanych wynikéw sformutowata 9 wnioskow, w ktorych
syntetycznie oddaje postawiony cel pracy. Wsréd dobrze sformutowanych wnioskow zabrakto
wniosku podsumowujgcego, z ktérego wynikatoby, ktéra odmiana w warunkach Polski
polecana jest najbardziej do uprawy.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Moniki Sawickiej opracowana jest prawidlowo
zarowno od strony jezykowej i edytorskiej. W calej pracy Doktorantka postuguje sie
precyzyjnym jezykiem naukowym oraz swobodnie porusza si¢ w terminologii dotyczacej
prezentowanych zagadnien. W dysertacji wystgpuja bledy redakcyjne, skroty myslowe,
nieprecyzyjne sformulowania, uogélnienia, ktorych nalezy unikaé w pracy naukowej. Ponizej
zamieszczam bledy i drobne niescistosei, ktére nalezy poprawi¢ przed przygotowaniem pracy
do druku:

- w Spisie tresci w podtytule 5.2. Oznaczane wskazniki, zgodnie z tytulem pracy
bardziej adekwatne stowo to Oznaczane zwiazki oraz w rozdziale 6. Oméwienie i dyskusja
wynikow, zgodnie z podtytutami 6.1. Oméwienie wynikow oraz 6.2, Dyskusja, tytut rozdziatu
6. nalezy przedstawi¢ jako: Omoéwienie wynikow i dyskusja lub przedstawi¢ jako dwa odrebne
glowne rozdziaty;

- W opisie wynikéw badan Autorka uzyla skrétu myslowego ,,analiza statystyczna
wykazata”, to na podstawie otrzymanych wynikéw badan nalezy wysuwac¢ wnioski, analiza

statystyczna jest narzedziem, ktore pozwala nam lepiej zinterpretowaé otrzymane wyniki;



- przy opisie otrzymanych wynikéw uzywano stéw ,najwyzszy” i »najnizszy” podajac
kilka wartosci. Wartos¢ najnizsza oraz najwyzsza moze by¢é tylko jedna jak sama nazwa
wskazuje;

- W pracach naukowych nie powinno uzywa¢ si¢ skrotéw nazw chemicznych — w pracy
oznaczano zawartos¢ askorbinianu oraz szczawianow - jakiego askorbinianu, jakich
szczawianOw?, czy to byly sole kwasu askorbinowego i kwasu szczawiowego?

- przy opisie wynikéw badan Autorka podala réznice miedzy otrzymanymi wynikami
w pelnej liczbie, co nie zawsze bylo adekwatne do wynikow przedstawionych w tabeli,
np. roznica migdzy zawartoscia askorbinianu miedzy skorka a migzszem byla 2 razy mniejsza,
a wykazana roznica w tabeli wynosila 2,3 razy.

- od strony graficznej tytuly rozdzialéw i podrozdzialéw nalezato wyr6znié od tekstu
pracy;

- W podrozdziale Przebieg wegetacji roslin Actinidia arguta, uzyto okreélenia: mlode
winorosla — co to oznacza?

- W pracy pojawia si¢ stownictwo popularnonaukowe, ktérego nalezy unikad
w opracowaniach naukowych: wazng kwestig; mianowicie; zawarto$¢ spadata wraz z uplywem
czasu;

- ,liczba odmian w obrebie gatunku wplywa czesto na wielkos$é réznic w zawartosci
zwigzk6éw biologicznie aktywnych” - co to znaczy? (w kazdej odmianie zawartosé zwigzkow
zalezy od czynnikow jakie wplywaja na rosline podczas wzrostu i rozwoju, natomiast druga
odmiana nie decyduje ile bedzie zwigzkoéw w pierwsze));

- wplyw czynnikéw $rodowiskowych na ilos¢ i jakos$é plonu minikiwi zostal
scharakteryzowany zbyt pobieznie;

- czy przedstawiong pracg¢ do recenzji mozna zakwalifikowaé do empirycznych, gdyz
trudno jest okresli¢ czynniki badawcze w tej pracy?

- podpis diagramu, fotografii nalezy umieszcza¢ pod diagramem, czy fotografia;

- prosz¢ o wyjasnienie jakim kluczem wybrano odmiany do badan?

- W podrozdziale 5.1. Materiat do badan, wystepuja zdublowane informacje, ktére sa
wspolne dla dwoch doswiadezen: pochodzenie materiatu  do badan, homogenizacja
1 przechowywanie, sezon wegetacji;

- opis fotografii 1 malo precyzyjny, nalezy oznaczyé literami poszczegdlne odmiany,
np. a) Verde b) Scarlet September;

- brak wniosku aplikacyjnego polecajacego dang odmiane do warunkow uprawy

w naszym kraju;



- w pracy Autorka uzywa réznych form, dominuje forma bezokolicznikowa, jak réwniez
pojawia si¢ forma osobowa, np. u roslin wyrézniamy dwa rodzaje pedéw — powinno by¢ -
u roslin wyr6znia si¢ dwa rodzaje pedow, itp.;

- w Spisie piSmiennictwa wystgpuja rozbiezno$ci z wykazang literaturg w tekscie.
W spisie literatury wystepujg nastepujace pozycje literatury, ktére nie zostaly ujete w tresci
pracy: Stefaniak i Lata 2023 oraz Teleszko i Wojdylo 2015. W tresci pracy wystepuja, a brak
W spisie nastgpujacych pozycji literatury: Baudino 2017, Latocha i in. 2018, Latocha 2018,
Strik 2006, Teleszko i in. 2015, Holmes 2001, Rassam i in. 2006, Lata i in. 2005, Huang 2020,
Bieniek 2016, Mirahmadi i in. 2021;

- W pracy pojawiajg sig liczne bledy interpunkcyine, literowe (np. jest A. melandandra,
a powinno by¢ A. melanandra, jest z zastosowaniem o-phenylendiamine, a powinno by¢
z zastosowaniem o-fenylenodiaminy), rézny sposob zapisywania jednostek, sposob cytowania
literatury: Kyriacou and Rouphael 2018, brak jednolitosci w opisie Fot. 2 i Fot. 3, przy Fot. 3
nie podano roku, w Tabeli 4. Przy charakterystyce odmian: Bingo, Domino, Jumbo,

Sientiabrskaja brakuje podanej $rednicy; w pracy uzywano zamiennie stéw stezenie-zawartos¢

to nie jest prawidlowe oraz liczne bledy stylistyczne, np. str. 72 ...... migdzy terminem drugim
(T 2) i czwartym (T 4) zawartos$¢ waha sig, ..... brak podanych wartosci, wie co to znaczy waha
sie?;

- str. 65 Zgodnie z wykazem wynikow w tabeli 12 zdanie: Odmiany o najwyzszym
stezeniu askorbinianu w poszczegdlnych terminach to ‘HO_4° w terminie pierwszym (T -
2271 i trzecim (T III) — 900 mg kg™' $m. oraz odmiana ‘Lucy’ w drugim terminie zbioru lisci
(T II) — 1429 mg kg™ $m., powinno brzmieé¢: Odmiany o najwyzszym stezeniu askorbinianu
w poszezegblnych terminach to ‘HO_4’ w terminie pierwszym (T 1) — 2271 oraz odmiana
‘Lucy’ w drugim (T II) — 1429 mg kg'! $m. i trzecim terminie zbioru lici (T II) —
900 mg kg™! $m.;

- str. 80 w zdaniu ....zawarto$¢ askorbinianu ponizej 500 mg 100 g”! $m., - niezgodnosé
jednostek - w rozdziale oméwienie wynikéw zawarto$é tego parametru podano w mg kg $m.
—tabela 516.

- nie powinno si¢ por6wnywaé zawartosci danego sktadnika miedzy réznymi organami
rosliny;

- wniosek 9. Powinien by¢ przeredagowany, gdyz oznaczano zawarto§é wybranych
zwiazkow, a testowano odmiany.

Podsumowujgc, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Moniki

Sawickiej, pt. ,,Dystrybucja szczawianéw oraz wybranych zwiazkéw biologicznie aktywnych



w roznych organach i fazach rozwojowych roslin aktinidii ostrolistnej (Actinidia arguta Miq.)”
Jest nie tylko interesujaca, ale cechuje si¢ rowniez duzg wartoscig praktyczng uzyskanych
wynikéw. Wartosciowa dyskusja otrzymanych rezultatéw dowodzi szerokiej wiedzy
1 doglebnego opanowania tematu. Recenzowana dysertacja spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z poézn. zm.) w zwigzku
z powyzszym przedstawiam Wysokiej Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, SGGW
w Warszawie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Moniki Sawickiej do dalszych etapéw

postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora.
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Dr hab.“Katitrzyna Dzida, prof. uczelni
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