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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Andrii Kistechoka
pt. .,Wplyw odmian jabloni oraz technologii przechowywania na zapewnienie surowca o wysokiej
zawartosci zwigzkow bioaktywnych”
Rozprawa doktorska zostata wykonana pod kierunkiem dr hab. Dariusza Wrony, prof. SGGW
(promotor) oraz dr hab. inz. Tomasza Krupy (promotor pomocniczy) w Katedrze Sadownictwa i
Ekonomiki Ogrodnictwa, w instytucie Nauk Ogrodniczych Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie.

Recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (INO w 17/2025) z dnia 18.12.2025
roku, reprezentowanej przez Przewodniczaca Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo dr hab.
Elzbiete¢ Wojcik-Gront, prof. SGGW, wraz z informacja, ze uchwata Rady nr 12/Ri0-2025/2026 z
dnia 4.12.2025 roku, zostatam wyznaczona na recenzenta przedlozonej do oceny rozprawy
doktorskiej

Uzasadnienie podjecia tematyki badawczej

Podjecie tematyki badawczej w rozprawie doktorskiej mgr inz. Andrii Kistechoka jest w
pelni uzasadnione zaréwno z naukowego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Jabtka stanowia
Jeden z najwazniejszych owocow w diecie czlowieka oraz kluczowy surowiec krajowego
sadownictwa, a Polska nalezy do czolowych producentow jablek w Europie. Wzrastajace
zainteresowanie konsumentow zywnoscia o wysokiej wartosci odzywczej i wlasciwosciach
prozdrowotnych powoduje koniecznos¢ poglebienia wiedzy na temat czynnikéw warunkujacych
jakos¢ owocow, w tym zawarto$¢ bioaktywnych, takich jak polifenole, witamina C czy inne

antyoksydanty. Istotnym problemem badawczym pozostaje rowniez zachowanie tych cech w
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trakcie dojrzewania oraz dlugotrwalego przechowywania owocow, ktore jest nieodzownym
elementem lancucha produkcji i dystrybucji jablek.

Autor stusznie zwraca uwage na znaczenie odmiany, warunkéw srodowiskowych oraz
technologii przechowywania jako kluczowych czynnikéw determinujacych jakosé i wartos¢
odzywcza jablek. Szczegdlnie uzasadnione jest uwzglednienie w badaniach nowych polskich
genotypow, takich jak odmiana ‘Chopin’ i klon ‘JB’, dla ktérych dostgpne dane literaturowe sa
ograniczone. Analiza zmian jakosciowych i prozdrowotnych owocow zarOwno w okresie
dojrzewania, jak i w roznych systemach przechowywania (chlodnia z normalnym sktadem
atmosfery, ULO, DKA) odpowiada na aktualne potrzeby sektora sadowniczego i
przechowalniczego, a jednoczesnie wpisuje si¢ w kierunki badan nad produkcjg zywnosci
funkcjonalne;.

Zasadno$¢ wyboru tematu podkresla réwniez interdyscyplinarny charakter, aczacy
zagadnienia z zakresu sadownictwa, fizjologii roslin, technologii przechowalnictwa oraz analizy
jakosci zywnosci. Uzyskane wyniki moga stanowi¢ istotne wsparcie dla praktyki sadowniczej i
przechowalniczej, przyczyniajac si¢ do lepszego doboru odmian i technologii przechowywania w

celu zapewnienia konsumentom owocow wysokiej i stabilnej wartosci odzywczej.

Ocena formalna rozprawy doktorskiej
Rozprawe stanowi spojny tematycznie cykl publikacji, w skiad ktérych wlgczono
nastepujace prace:
P1. Kistechok, A., Wrona, D., Krupa, T. (2022). Quality and Nutritional Value of ‘Chopin’ and
Clone’ JB’ in Relation to Popular Apples Growing in Poland. Agriculture, 12(11), 1876.
P2. Kistechok , A., Wrona, D., Krupa, T. (2024). Effect of Storage Conditions on the Storability
and Nutritional Value of New Polish Apples Grown in Central Poland. Agriculture, 14(1), 59.
Praca ma charakter hybrydowy, oparty na wspomnianych dwoch artykutach naukowych
oraz czesci opisowej, stanowigcej uzupelnienie i omoéwienie wynikow badan. Zgodnie z danymi
podanymi przez Doktoranta, sumaryczny wspétezynnik IF opublikowanych prac wynosi 7,2, zas
liczba punktow na dzien zlozenia rozprawy to 200 pkt. Na podstawie oswiadczen wszystkich
wspolautorow publikacji wehodzacych w sktad rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze Pan mgr inz.
Andrii Kistechok mial wiodaca role w przygotowaniu i realizacji badan, obejmujaca

wspottworzenie koncepcji, wybor metodologii, przeprowadzenie doswiadczen, opracowanie

Strona2z 11



wynikow, wykonanie analiz statystycznych, przygotowanie manuskryptu oraz ostateczng korekte.
Zaznaczy¢ nalezy, ze w obu pracach byl pierwszym autorem, a takze autorem
korespondencyjnym, odpowiedzialnym za kontakt z wydawcea i $rodowiskiem naukowym oraz
koordynacj¢ procesu publikacyjnego. Pozostali wspolautorzy uczestniczyli w pracach w
charakterze nadzoru merytorycznego, wsparcia w analizach statystycznych oraz pomocy przy
przygotowaniu manuskryptu, co odpowiada szacunkowo 10-15% udzialu w kazdej publikacji.
Takie roziozenie rol potwierdza wiodacg pozycje Doktoranta w realizacji badan i opracowaniu
publikacji, ktére stanowa podstawe jego rozprawy doktorskiej.

W mojej ocenie rozprawa doktorska jest spojna, obejmuje szczegdtows charakterystyke
badanych odmian jabloni oraz wptywu technologii przechowywania na zachowanie zwiazkow
bioaktywnych, takich jak polifenole, witamina C i inne antyoksydanty, a takze na ogdlna jakosé
owocoOw w warunkach przechowywania. Przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi 118

stronicowe opracowanie sktadajgce si¢ z 8 rozdziatow.

Ocena struktury rozprawy doktorskiej

Struktura rozprawy doktorskiej jest zasadniczo poprawna, logiczna i zgodna z przyjetymi
standardami dla dysertacji o charakterze artykulowym. Uklad pracy umozliwia przejrzyste
przedstawienie celu badan, podstaw teoretycznych, metodyki oraz wynikéw, a takze ich
syntetyczne podsumowanie.

Rozprawa zaczyna si¢ od streszczenia oraz opisu pracy doktorskiej, co pozwala
czytelnikowi na szybkie zapoznanie si¢ z zakresem i charakterem badan. Nastepnie
przedstawiono wykaz publikacji wchodzacych w sklad rozprawy, wraz z ich naukometrycznymi
danymi. Rozbudowany przeglad literatury (rozdziat 4) zostal logicznie podzielony na
podrozdzialy, obejmujace zaréwno zagadnienia ogdlne, dotyczace roli owocow w diecie
cztowieka, jak i szczegotowe aspekty. zwigzane z bioaktywnymi skladnikami jablek, czynnikami
genetycznymi, fizjologig dojrzewania oraz technologiami przechowywania. Taki uktad pozwala
na stopniowe zawgzanie problematyki i stanowi wlasciwe wprowadzenie do czgsécei badawczej.
Pozytywnie nalezy oceni¢ wyodrgbnienie podrozdzialu poswieconego lukom poznawczym i
kierunkom dalszych badan, ktéry uzasadnia podjeta tematyke. Rozdziat dotyczacy celu i hipotez
badawczych zostat umieszczony w odpowiednim miejscu i stanowi logiczne przejscie pomiedzy

czgscig przegladowa, a eksperymentalng. Podzial czesci badawczej na trzy zasadnicze bloki
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tematyczne (czgsci I-1II) jest czytelny i uzasadniony merytorycznie, odpowiadajac kolejnym
etapom oceny jakosci i wartosci odzywezej jablek. W kazdej z czgsci badawczych zachowano
klasyczny i poprawny schemat obejmujgcy opis materiatow i metod, prezentacj¢ wynikow oraz
ich omowienie. Takie rozwiazanie sprzyja przejrzystosci i ufatwia oceng poprawnosci
zastosowanej metodyki oraz interpretacji uzyskanych danych.

Jednakie 7 punktu widzenia strukturalnego moina zwrdcic uwage na drobne
niespéjnosci w nazewnictwie i numeracji podrozdziatow, w szczegolnosci w czesci 11, gdzie
kolejnosé i oznaczenie podpunktow (np. ,Wyniki”, »Dyskusja”, ,,Wnioski”) odbiegajgq od
schematu zastosowanego w pozostalych czgsciach pracy. Ujednolicenie struktury i numeracji w
obrebie wszystkich czesci badawczych zwigkszyloby spdjnosé formalngq dysertacji. Ponadto
warto rozwaiy¢é bardziej konsekwentne rozdzielenie lub ujednolicenie sekcji ,,Wyniki i
dyskusja”, ktére w poszczegdlnych czgsciach pracy wystepujg w roinej formie. Z punktu
widzenia czytelnika i recenzenta bardziej jednorodny uktad ulatwilby analize poréownawczq
poszczegolnych etapow badan.

Podsumowujac, struktura dysertacji jest prawidtowa i odpowiada wymaganiom stawianym

rozprawom doktorskim.

Ocena celu badan i hipotez badawczych

Cel badan zostal sformulowany w sposob jasny, logiczny i spojny z zakresem
tematycznym rozprawy doktorskiej. Doktorant precyzyjnie okreslit przedmiot badan, wskazujgc
na ocene wplywu zaréwno czynnikéw genetycznych (odmiana jabloni), jak 1 czynnikow
pozbiorczych (technologia przechowywania) na ..jakos¢ fizykochemiczng” oraz wlasciwosci
prozdrowotne owocow. Szczegdlnie uwzglednienie zawartosci 1 stabilnosci zwiazkow
bioaktywnych nalezy oceni¢ jako trafne i uzasadnione, zwilaszcza w kontekscie aktualnych
trendow badan nad zywnoscig funkcjonalna.
Uwaga:
Okreslenie jakos¢ fizykochemiczna jest poprawna, ale w pracy naukowej nieidealna. Pojecie to
ma charakter ogélny i nieprecyzyjny. W pracy naukowej preferuje sie wigkszq precyzje
terminologiczng i unikanie skrétéw pojeciowych, jesli da si¢ je rozwingc. Zamiast jakosé

fizykochemiczna” lepiej uzy¢ . fizyczne i chemiczne parametry jakosci owocow”.
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Pozytywnie nalezy oceni¢ réowniez aplikacyjny wymiar celu badan, polegajacy na
wskazaniu potencjatu wybranych odmian jabloni jako surowcoéw wysokiej jakosci odzywezej i
prozdrowotnej, mozliwych do wykorzystania w przemysle spozywczym. Takie sformulowanie
celu swiadczy o $wiadomym potaczeniu badan podstawowych z aspektami praktycznymi, co
zwigksza uzytecznosé uzyskanych wynikow.

Sformutowane hipotezy badawcze sa logicznie powigzane z celem pracy i odnosza sie do
kluczowych zagadnien poruszanych w rozprawie. Pierwsza hipoteza w sposob jednoznaczny
wskazuje na znaczenie uwarunkowan genetycznych w ksztattowaniu zawartosci zwigzkow
bioaktywnych w owocach. Druga hipoteza trafnie odnosi si¢ do wplywu technologii
przechowywania na stabilno$¢ tych zwiazkéw oraz ogélng jakos¢ owocow. Trzecia hipoteza ma
charakter syntetyzujacy i integrujacy, taczac oba analizowane czynniki i podkreslajac mozliwosé
uzyskania surowca o podwyzszonej wartosci odzywczej poprzez ich odpowiedni dobor.

Uwaga:

Z punktu widzenia formalnego moina jednak zauwaiyé, ie hipotezy majg w duzej mierze
charakter ogdlny i opisowy. Ich doprecyzowanie poprzez wskazanie kierunku spodziewanych
zmian lub odniesienie do konkretnych parametréw jakosciowych mogloby dodatkowo wzmocnic¢

ich znaczenie naukowe.

Ogolna zgodnos¢ wnioskéw z celem badan i hipotezami badawczymi

Przedstawione podsumowanie oraz szczegélowe wnioski w sposdb merytorycznie
uzasadniony dowodzg osiggnigcia postawionego celu badan oraz potwierdzaja wczesniej
sformutowane hipotezy badawcze. Wnioski sa logicznie powigzane z celem pracy, obejmujac
zarowno wplyw czynnika genetycznego (odmiany jabloni), jak i technologii przechowywania na
jakos¢ fizyczng i chemiczna parametrow jakosci owocow i ich wlasciwosci prozdrowotne, ze
szczegOlnym uwzglednieniem zawartosci i stabilnosci zwigzkow bioaktywnych.
W szczegblnosci:
Hipoteza 1, zakladajgca zaleznosci zwiazkéw bioaktywnych od cech genetycznych odmian,
znajduje jednoznaczne potwierdzenie we wnioskach 1-5, w ktérych wykazano istotne
zréznicowanie odmianowe, dominujaca rolg czynnika genotypowego oraz wysoki potencjal

prozdrowotny odmiany ‘Chopin’ i klonu “JB’.
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Hipoteza 2, odnoszaca si¢ do wplywu technologii przechowywania na stabilnos¢ zwigzkow
bioaktywnych i jako$¢ owocow, zostato potwierdzona w szczegdlnosci we wnioskach 71 8, gdzie
wykazano korzystny wplyw technologii kontrolowanej atmosfery na utrzymanie parametrow
jako$ciowych oraz stabilno$¢ polifenoli i flawonoidow w trakcie dtugotrwalego przechowywania.
Hipoteza 3, o charakterze syntetyzujacym, zostata potwierdzona poprzez wykazanie, ze
odpowiedni dobér odmian i technologii przechowywania umozliwia uzyskanie surowca o
podwyzszonej wartosci odzywezej, stabilnosei  zwigzkow bioaktywnych oraz potencjale
aplikacyjnym w przetworstwie spozywezym (wnioski 3,4, 7-9).

Ponadto wnioski odnosza si¢ rowniez do aspektéw srodowiskowych i bezpieczenistwa zywnosci,
co dodatkowo wzmacnia aplikacyjny charakter i spojno$¢ z deklarowanym celem badan.

Uwaga:

Jedynym elementem wymagajgcym korekty jest pierwsze zdanie podsumowania, ktore w
obecnej formie zawiera blqd terminologiczny:

..."zaréwno cel jak i hipotezy badawcze zostaly osiggnigte.” w jezyku naukowym hipotez si¢ nie
osigga, lecz potwierdza lub weryfikuje. Powinno by¢ np.: ,Na podstawie przeprowadzonych
badari nalezy stwierdzic, i postawiony cel pracy zostal osiggniety, a sformutowane hipotezy

badawcze zostaly potwierdzone”.

Ocena opisu materialu i metod (czes¢ I pracy doktorskiej)

Niniejsza recenzja odnosi si¢ do opisu materiatu i metod przedstawionego w czgsci II
rozprawy doktorskiej, poniewaz w czgsciach I i III Autor odwoluje si¢ do wynikow badan
opublikowanych wczesniej w formie artykutoéw naukowych (Kistechok i in. 2022; Kistechok 1 in.
2023), ktére zostaty juz poddane procedurze recenzyjnej i zawierajg szczegotowy opis zawartych
materialéw oraz metod badawczych. Opis materiatu i metod w czesci I pracy zostal
przygotowany w spos6b przejrzysty i w przewazajgcej mierze kompletny. Doktorant jasno
okreslit materiat badawczy, obejmujacy zaréwno polskie odmiany, jak i powszechni uprawiane, a
takze wskazal miejsce prowadzenia badan, czas ich realizacji oraz warunki uprawy drzew, co
zwieksza przejrzystos¢ i powtarzalno$¢ doswiadczenia. Na uwage zastuguje szczegélowy opis
zabiegow agrotechnicznych oraz stosowanie zasad zintegrowanej ochrony roslin. Metody
wyznaczania terminu zbioru, w tym oznaczenie wewnetrznego stezenia etylenu oraz test

skrobiowy, zostaty opisane w sposob jasny i poparte odpowiednimi odniesieniami do literatury, a
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podanie liczby powtorzen i liczebnosci proby dodatkowo wzmacnia wiarygodnos$é uzyskanych
wynikow. Catos¢ cechuje logiczna struktura i poprawno$é metodologiczna.

Zastosowane metody badan zostaly opisane w sposob szczegblowy i spojny i zgodny z
aktualnymi standardami metodologicznymi stosowanymi w badaniach nad jakoscig i wartoscia
odzywcza owocoéw. Uklad doswiadczenia jest logiczny i dobrze uzasadniony, obejmuje
reprezentatywng liczbe drzew dla kazdej odmiany, jasno okreslone warunki oraz czas
przechowywania, a takze dwa punkty czasowe analiz co umozliwia rzetelng ocene zachodzacych
zmian w owocach pod wplywem przechowywania. Liczba powtérzen oraz liczebno$é prob sa
wystarczajgce i wlasciwie dobrane, a sposob pobierania oraz przygotowanie probek (oddzielna
analiza skorki i migzszu, test mieszany, szybkie mrozenie i przechowywanie w -80°C) $wiadczy o
dbalosci o zachowanie stabilnosci analizowanych zwigzkéw bioaktywnych). Zakres badanych
parametrow jest bardzo szeroki, obejmuje zaréwno wlasciwosci przeciwutleniajace, sktad
zwiazkow fenolowych, zawartos¢ blonnika, jak i skfad mineralny oraz bezpieczenstwo produktu,
co pozwala na wieloaspektowa ocene jakosci owocow. Zastosowane metody analityczne sa
powszechnie uznane, dobrze udokumentowane w literaturze i odpowiednio dobrane do
parametrow, a wykorzystanie nowoczesnej aparatury (HPLC-DAD, ICP-MS, GC-MS/MS) oraz
analiz prowadzonych w akredytowanym laboratorium, dodatkowo zwicksza wiarygodnosé
uzyskanych wynikéw. Opis procedur analitycznych jest wystarczajaco szczegdlowy, by
umozliwi¢ ich odtworzenie, a sposob prezentacji wynikow (jednostki, odniesienie do $wiezej
masy) jest poprawny.

Analiza statystyczna zostala przeprowadzona prawidlowo, z zastosowaniem
dwuczynnikowej analizy wariancji oraz testu Tukey’a przy poziomie istotnosci 5%, co pozwala

na rzetelna oceng wptywu badanych czynnikéw.

Omoéwienie najwazniejszych rezultatow

W czgsci I pracy Doktorant szczegétlowo przedstawil wyniki dotyczace fizycznych i
chemicznych parametréow jakosci owocoéw i ich wlasciwosci prozdrowotnych, w momencie
zbioru. Ocena dojrzalosci owocow, przeprowadzana za pomoca indeksu Streifa, testu
skrobiowego i zawartosci etylenu, wykazata, ze wszystkie probki znajdowaly sie w optymalnym
stadium dojrzalosci, co pozwolito rzetelnie porowna¢ odmiany pod katem cech genetycznych.

Badania cech fizycznych i chemicznych wykazaty, ze klon ,,JB” i odmiana ‘Chopin’
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charakteryzowaly si¢ wyzsza jedrnoscia migzszu oraz korzystnym bilansem cukrow i kwasow, co
wplywa na atrakcyjny smak i trwato$¢ pozbioreza. Dominujacym cukrem byla fruktoza, z
najwyzsza zawartoscig w owocach klonu ,,JB’, natomiast owoce odmiany ‘Chopin’ cechowaty si¢
nizsza stodycza, przy wyzszej kwasowosci, nadajacej jabtkom bardziej kwaskowaty profil.
Zréznicowanie parametréow miedzy latami zwigzane bylo z warunkami pogodowymi, zwlaszcza
temperatura, nastonecznieniem i dostgpnoscia wody. Analiza wihasciwosci  prozdrowotnych
wykazala najwyzsza warto$¢ polifenoli i aktywno$¢ antyoksydacyjna dla jabikek klonu ‘JB’ ,
umiarkowana dla jablek odmiany ‘Chopin’ i nizsz dla pozostatych, popularnych w komercyjnej
uprawie odmian. Wyniki wskazuja, ze zarowno cechy genetyczne, jak i czynniki §rodowiskowe,
w tym stres wodny i nastonecznienie, znaczaco wplywajg na potencjat prozdrowotny OWOCOW.

W czesei 11 pracy Doktorant wykazal, ze cechy genetyczne maja kluczowy wplyw na
zawarto$é zwiazkow bioaktywnych i aktywnos¢ przeciwutleniajacg jablek. Jabika klonu B’
wyr6znialy sie najwyzszym poziomem polifenoli, flawonoidow i kwasow fenolowych, a takze
najwieksza aktywnoscia antyoksydacyjna miazszu i skorki, przewyzszajac tradycyjnie uprawiane
odmiany (‘Ligol,” Sampion’, ‘Gala Brookfield” i ‘Idared’). Jabtka odmiany ‘Chopin’
charakteryzowaly si¢ umiarkowana zawartoscia polifenoli, stabilnoscia niektorych zwiazkoéw po
przechowywaniu oraz wysoka czystoscig biologiczng owocoéw, co czyni jg atrakcyjng do upraw
ekologicznych. Wptyw przechowywania i warunkéw pogodowych na zawartos¢ zwigzkow
bioaktywnych byt zmienny: w wigkszosci odmian powodowal wzrost aktywnosci
przeciwutleniajacej i stezenia fenoli w owocach, podczas gdy w jabtkach klonu ‘JB’
obserwowano spadek zawartosci polifenoli ogdtem (TPC) i czgsci flawonoidéw w migzszu, co
wskazuje na ich wrazliwo$¢ na warunki przechowalnicze. Skorka jabtek wykazywala wyzsza
zawarto$é flawonoidow i kwasow fenolowych, niz miazsz, szczegdlnie w jablkach klonu *JB’.

Uwaga:

Skrot TPC moze by¢ uiywany w polskojezycznym tekscie, pod warunkiem, e zostanie
poprawnie wprowadzony. Przy pierwszym uiyciu skrétu naleiy podac: zawartos¢ polifenoli
ogdélem (TPC, ang. Total Phenolic Content).

Analizy makro- i mikroelementéw oraz zawarto$ci blonnika ujawnily odmianowe réznice.
Jablka klonu *JB’ mialy wiecej magnezu i btonnika, a odmiany ‘Chopin” — Zelaza i cynku. Oba
genotypy charakteryzowaly si¢ niska zawartoscig pozostatodci srodkow ochrony roslin, co

podkresla ich wartoé¢ dla upraw ekologicznych i zywnosci funkcjonalne;.
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W czesci III pracy oceniono wplyw réznych systeméw przechowywania (DKA, ULO i
chtodnia zwyklia) na fizyczne i chemiczne parametry jakosci owocow, wartosé odzyweza i
trwatos$¢ pozbiorcza jabtek (‘Gala Brooffield’, ‘Sampion’, ‘Ligol’, “Idared’, ‘Chopin’, klon ‘JB’).
Badania wykazaly, ze warunki przechowywania majg kluczowe znaczenie dla utrzymania
jedrnosci, kwasowosci i zawartosci cukrow. Jablka w systemach DKA i ULO zachowywaly
wyzszg jedrnos¢ i wolniej tracity kwasowo$¢, niz w chlonni zwyklej. Jabtka klonu ‘JB®
charakteryzowaly si¢ wysoka kwasowoscia, ale staba trwatoscia — owoce szybko migkty i ulegaty
gniciu. Jabtka odmian ‘Chopin’ wykazaty natomiast wysokg stabilno$¢ pozbiorcza, utrzymujac
Jedmosc 1 jakos¢ sensoryczng przez dhugi czas. Podsumowujgc, technologia DKA najskuteczniej
ogranicza procesy dojrzewania i utrate zwigzkow bioaktywnych, przedtuzajac wartosé odzyweza
jablek. Jablka odmiany ‘Chopin’ tacza wysoka wartos¢ odzywcza z duza zdolnoscig
przechowalnicza, natomiast jabtka klonu ‘JB’ wyr6zniajg si¢ zawartoscia polifenoli, flawonoidéw
i kwasowoscig, chociaz majg ograniczona trwalo$¢. Oba genotypy maja duzy potencjal dla
produkcji jabtek deserowych i zywnosci funkcjonalne;j.

Na podstawie tresci rozprawy mozna stwierdzi¢, ze Doktorantowi w duzym stopniu udato
si¢ uzupeti¢ luke badawcza, ktorg trafnie zidentyfikowal w przegladzie literatury. Dotyczyla ona
braku zintegrowanych badan laczacych jednoczesnie wplyw odmiany (czynnik genetyczny),
termin zbioru i stadium dojrzalosci (czynnik agrotechniczny) oraz technologii przechowywania
(czynnik technologiczny) na stabilno$¢ i aktywnosé biologiczng zwigzkow bioaktywnych.
Dotychczasowe prace, jak stusznie zauwazono, koncentrowaly sie najczesciej na pojedynczych
aspektach tych =zagadnien. W niniejszej rozprawie Autor zastosowal kompleksowe i
wieloczynnikowe podejscie badawcze, obejmujace pordéwnanie roznych odmian i nowych
polskich genotypow jabloni, analiz¢ zmian jakosci i wartosci odzywczej owocow w trakcie
dojrzewania, oceng wptywu technologii przechowywania na stabilno$¢ zwigzkéw bioaktywnych,
rownolegla oceng¢ parametréw fizycznych i chemicznych, zawartosci polifenoli, aktywnosci
antyoksydacyjnej oraz wybranych skladnikow mineralnych.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa mgr. Inz. Andrii Kistechoka realizuje
postulat integracji wiedzy z zakresu fizjologii owocdw, chemii zywnosci i technologii
przechowalnictwa, a uzyskane wyniki w sposob przekonujacy uzupeiniajg luke badawcza i

wnoszg nowa, uporzadkowang wiedze¢ do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
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Ocena wykorzystania i przedstawienia literatury

Oceniajac wykorzystang literaturg oraz sposob jej zapisu warto podkresli¢ aktualnos¢ i
réznorodno$¢  zrédel. Bibliografia obejmuje zaréwno klasyczne pozycje, dotyczace
przechowalnictwa i jakosci owocow, takie jak Kupferman (1997) czy Lange i Ostrowski (1992),
jak i bardzo aktualne publikacje z ostatnich lat (2022-2024). Dotyczy tematu zarowno od strony
wiasciwosci fizycznych i chemicznych owocéw, ich warto$ci odzywezej oraz technologii
przechowywania. Zawiera réwniez szerokie spektrum zagadnien obejmujace chemig Zywnosci,
technologie przechowalnictwa, nutraceutyki, biologie roslin i fizjologig owocow, a takze zrodia
dotyczace zdrowotnych wlasciwosci jablek i profilaktyki dietetycznej. Nalezy zwroci¢ uwage na
wybér publikacji miedzynarodowych z USA, Niemiec, Wtoch, Chin, Litwy i Polski, co zwigksza
wiarygodnos¢ wnioskow i uniwersalnosé¢ wynikow.

Jednoczesnie spis wymaga poprawy, gdyz analiza powiqzania literatury 7 tresciq pracy
ujawnia pewne uchybienia natury redakcyjnej i formalnej. W tekscie brak znajdujgcych si¢ w
spisie literatury pozycji: np. Dobrzaniski i in. 2001, George i Rupasinghe 2017, Gross i in. 2016,
Harker i in. 2002, Hutabarat I in. 2016, Kuczyrski 2003, Rantala i Loring 1989, Rawel i
Kulling 2007. Ponadto w tekscie pracy (str. 34) pojawia si¢ cytowanie publikacji Mignard i in.
(2007) i (str. 62) Maria i in. (2006) oraz (str. 35) Zang i in. 2021, ktore nie zostaly wigczone do
koricowego spisu literatury, co stanowi blgd formalny. Uscislenia wymagajq cytowane na
stronach: 61 i 62 prace Znang i in. 2019, Znang i in. 2013, Znang i in. 2018, podczas gdy w
spisie sq Zhang i in. (2018, 2019, 2013). Ponadto na str. 63 jest Yourung i in. 2019, a w spisie
Yurong i in. 2019.

Uchybienia te nie podwazajg merytorycznej wartosci rozprawy ani zasadnosci doboru
literatury. Uzupelnienie brakujgcych pozycji w spisie literatury oraz usunigcie lub wlasciwe
wlgczenie pozycji niecytowanych w tekscie pozwoliloby poprawi¢ spdjnos¢ opracowania i
podnies¢ jego starannosé edytorskq, zgodnie ze standardami obowiqzujgcymi dla rozpraw

doktorskich.

Whiosek koncowy
Mgr inz. Andrii Kistechok przedstawit do oceny rozprawe naukowa, ktora jest typowa
praca interdyscyplinarng, obejmujaca zagadnienia technologii przechowalnictwa owocow, chemii

zywnosci oraz fizjologii roélin. Badania zostaly zaplanowane i wykonane prawidlowo przy
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duzym nakladzie pracy wlasnej, zgodnie ze sprawdzonymi metodami analizy fizycznych i
chemicznych parametrow jakosci owocow. Autor wykazatl si¢ dobrg znajomoscig literatury
zardwno polsko- jak 1 anglojezycznej, ktora zostata umiejgtnie wykorzystana przy opracowaniu
wynikow badan i publikacji. Przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wymogi stawiane pracom
naukowym w dziedzinie rolnictwo i ogrodnictwo i pozwala stwierdzi¢, ze mgr inz. Andrii
Kistochok jest przygotowany do wykonywania badan naukowych zwigzanych z technologia
przechowywania owocow, ocena jakosci produktow roslinnych oraz wspotpracy z naukowcami z
innych dziedzin nauki.

Na podstawie analizy pracy doktorskiej Pana mgr inz. Andrii Kistechoka pt. Wplyw
odmian jabtoni oraz technologii przechowywania na zapewnienie surowca o wysokiej zawartosci
zwigzkow bioaktywnych” stwierdzam, ze praca speinia wymogi opisane w art. 187, ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (tj. Dz. U. z 2024r. poz. 1571 z pdzn.
zm.) w zwigzku z powyzszym wnosz¢ o dopuszczenie Pana mgr. inz. Andrii Kistechoka do
dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo.

Dr hab. Iwona Szot, prof. UP w Lublinie
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