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RECENZJA

rozprawy doktorskiej autorstwa Pani mgr Emilii Zegadto pt. , Wptyw zasobéw martwego drewna
oraz struktury runa le$nego na preferencje mikrosiedliskowe i funkcjonowanie populacji nornicy
rudej Clethrionomys glareolus i myszarki lesnej Apodemus flavicollis w Puszczy Biatowieskiej”
wykonanej w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk Le$nych pod

kierunkiem dr hab. Elzbieta Jancewicz

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ma charakter zbioru trzech prac, w tym dwéch
opublikowanych artykutéw naukowych oraz jednego maszynopisu publikacji. Pierwszy artykut
wchodzacy w skiad rozprawy jest praca przegladowsa i stanowi solidng podstawe jak i uzasadnienie do
podjgcia badan w terenie i tematycznie sie wigze z pracami nr 2 i 3. Rozprawa zostata opatrzona
Streszczeniem w jezyku polskim oraz angielskim. Tytut réwniez posiada wersje anglojezyczna.
Dodatkowo, doktorantka zamiescita Wstep wraz z uzasadnieniem podjecia tematu, wymienita cele i
hipotezy badawcze, wypunktowata zawarto$¢ dysertacji oraz zwiezle oméwita teren, materiat i
metody badawcze oraz sposoby analizy danych. Nastepnie krétko przedstawita najwazniejsze wyniki
z prac nr 2 i 3 oraz dokonata ich oméwienia w Dyskusji. Nie zabrakfo takze podsumowania i wnioskéw
oraz bogatego i aktualnego pi$miennictwa. Dwa koricowe wnioski (5. | 6.) majg istotne znaczenie
praktyczne i ich wdrozenie moze wesprze¢ funkcjonowanie drobnych ssakéw w lasach gospodarczych
a takze wzmocni odpornos¢ zmodyfikowanych przez cztowieka ekosysteméw le$nych na zmiany
klimatu. Ta czg$¢ rozprawy jak i artykut przegladowy w jezyku polskim sa napisane poprawnym
stylem i jgzykiem naukowym, dobrze sie je czyta i nie odnalaztem w catej rozprawie btedéw
jezykowych, gramatycznych, a tym bardziej merytorycznych. Podobnie jest w przypadku
opublikowanego artykutu w jez. angielskim (praca nr 2) i maszynopisu anglojezycznej publikacii
(praca nr 3), ktére sa napisane dobrym, naukowym jezykiem angielskim i posiadajg bogatg literature
fachowa. W rozprawie umieszczono takze oéwiadczenia wspotautoréw jak tez wymagane zgody i
pozwolenia (oswiadczenie etyczne).

Rozprawa doktorska mgr Emilii Zegadfo porusza stabo poznany aspekt roli martwego drewna
w funkcjonowaniu, liczebnosci i dynamice przestrzennej populacji drobnych ssakéw zasiedlajgcych

lasy. W tym przypadku mamy do czynienia z nornica ruda i myszarka lesng na trzech powierzchniach



badawczych w Puszczy Biatowieskiej. | cho¢ podczas spaceru w lesie istnieje niewielka szansa, by
zobaczy¢ ktérys z obu badanych gatunkéw gryzoni, to te pospolite, drobne ssaki, jak stwierdza
doktorantka na podstawie cytowanej literatury petnia szereg bardzo istotnych funkcji w najbardziej
ztozonych ekosystemach lgdowych, jakimi sg lasy. Doktorantka w swojej rozprawie stawia
fundamentalne pytanie: czy istnienie i funkcjonowanie tych dwaéch gatunkéw gryzoni jest uzaleznione
od ilodci i powierzchni martwego drewna oraz obecnoéci rozwinigtego runa lesnego i jak to sie
przektada na liczebno$¢ tych zwierzat oraz ich strukture przestrzenng? Oba te elementy (martwe
drewno i runo le$ne) maja kluczowe znaczenie dla funkcjonowania, trwatosci i odpornosci na zmiany
klimatyczne nie tylko drobnych ssakéw, ale catych ekosysteméw lesnych. Dlatego tez podjety
problem badawczy, sformutowany w tytule uwazam za wazny i uzasadniony, a badania za istotne i
potrzebne dla lepszego poznania zasad funkcjonowania Micromammalia w ekosystemach lesnych.
Rozprawe doktorska oceniam jednoznacznie pozytywnie, a uzasadnienie mojej opinii przedstawiam
ponizej. Jednoczesnie odnosze sie do poszczegéinych czesci, w tym prac wchodzacych w sktad
rozprawy oraz formutuje kilka uwag i pytan do doktorantki

Tytut rozprawy bardzo dobrze oddaje jej zawarto$é, choé w publikacjach 2 i 3 najpierw jest
omawiana myszarka lesna, a nastepnie nornica ruda, ale moja uwaga jest wytacznie porzadkowa.
Doktorantka w tytule, tresci stanowiacej wprowadzenie jak i w publikacjach wchodzacych w sktad
rozprawy doktorskiej stosuje dla nornicy rudej taciriska nazwe Clethrionomys glareolus, choé¢
niedawno przywrécono nazwe Myodes glareolus. Nie uwazam tego za btad, ostatnio obserwuje sie
powrdt do facifiskiej nazwy C. glareolus, choé przydataby sie w celach porzadkowych przy pierwszej
wzmiance tego gatunku informacja w stylu: Cletrhrionomys (=Myodes) glareolus. Doktorantka we
wprowadzeniu wymienia 6 celéw szczegétowych swoich badan terenowych. Cel 1. jest celem
0g6lnym, pozostate dobrze doprecyzowuja zakres badari i je uzasadniaja. Ciekawy poznawczo jest
kazdy z podanych celéw, a cel 5. daje mozliwosé¢ odpowiedzi na pytanie o to, jak te drobne ssaki sg w
stanie wspotwystepowaé w tym samym érodowisku. O ile hipotezy (1 i 2) sg poprawne, to ich
sformutowanie na duzym stopniu ogélnosci sprawia, ze czytelnik chetnie zobaczytby, jakich
wynikéw/rezultatéw spodziewa sie doktorantka. W takich przypadkach niekiedy stosuje sie podanie
testowalnej hipotezy zerowej oraz hipotezy alternatywnej, co nakierowatoby uwage czytelnika na
konkretne problemy badawcze Doktorantka w czeéci , Teren badari” dokonuje poprawnej
charakterystyki fitosocjologicznej trzech powierzchni badawczych. Bytoby idealnie w tej czesci
rozprawy zamiesci¢ zdjecia wykonane aparatem cyfrowym w terenie, by da¢ ogdlne wyobrazenie o
wygladzie tych siedlisk. To oczywiscie tylko sugestia techniczna, a nie jakikolwiek zarzut. Jestem
ciekaw, na jakiej podstawie dokonano wyboru powierzchni badawczych: jedna z nich jest
zlokalizowana w rezerwacie (R, Fraxino-Alnetum), a dwie w lasach gospodarczych (Si T, obie w Tilio-

Carpinetum, a w jednej z nich podszyt byt stabo rozwiniety). Czy ktéras z powierzchni petnita funkcje



powierzchni referencyjnej, np. ta z rezerwatu? Wedtug mnie opracowanie danych jak i analizy
statystyczne, w tym modelowanie zostaty wykonane prawidtowo i nie budzg zastrzezer. Chciatbym
jedynie zauwazy¢, ze doktorantka okreélata wskaznik wilgotnosci gleby na podstawie skfadu
gatunkowego roslin runa, choé mozna by takze bezpoérednio mierzy¢ wilgotnosé gleby. Doktorantka,
poréwnujac i testujgc statystycznie ilo$¢ martwego drewno w miejscach odtowu (CMR) albo
lokalizacji telemetrycznych badanych gryzoni odnosi te wartoéci do tych, , przecietnie notowanych na
powierzchniach badawczych”. Ten ostatni termin nie jest zbyt precyzyjny i wydaje mi sie, ze
doktorantce chodzito raczej o losowo wytypowane miejsca (randomowe) na powierzchniach
badawczych, jako punkty odniesienia do poréwnan z miejscami, gdzie dokonano lokalizacji
telemetrycznych osobnikéw.

Praca 1. - artykut przegladowy (Jancewicz E., Kielan E. (2017). Znaczenie martwego drewna
w funkcjonowaniu populacji matych ssakéw. Sylwan, 161 (6): 519-528. Jest to dojrzaty przeglad
literatury nt. zwigzku miedzy dostepnoscia martwego drewna oraz jego rodzajem i stopniem rozktadu
a liczebnodcig i funkcjonowaniem drobnych ssakéw. Ten tekst, napisany bardzo dobrym jezykiem
naukowym wskazuje na dwa wazne aspekty: rézne gatunki drobnych ssakéw zasiedlajace te same
ekosystemy lesne moga w odmienny sposdb reagowaé na iloé¢ i jakos¢ martwego drewna
znajdujacego sie w danym siedlisku. Pewne gatunki mocno preferujg obecnos$¢ martwego drewna,
gdy gatunki preferujace siedliska suche nie beda z niego korzystaty, niektére badania méwig wrecz o
unikaniu. Podkresla to znaczenie biologii i ekologii gatunku. Drugim, waznym stwierdzeniem jest
niezwykle mata liczba prac, wrecz brak analiz drobnych ssakéw w kontekscie obecnogci martwego
drewna w Polsce i Europie. Niniejsza rozprawa doktorska miata na celu zapetnienie przynajmniej
czgsci tej luki oraz wskazaé gtéwne implikacje i nakregli¢ kierunki podjetych badan. Dlatego tez
bardzo pozytywnie oceniam artykut przegladowy, jakim jest praca nr 1. w niniejszej rozprawie i

uwazam go za wartosciow3 jej cze$é.

Praca nr 2 to opublikowany artykut za 140 pkt. MNiSW: Zegadio E., Zegadto P., Jancewicz E. (2024)
Impact of coarse woody debris on habitat use of two sympatric rodent species in the temperate
Biatowieza Forest. Forestry: An International Journal of Forest Research, 98: 380-393. W tej pracy w
przekonujacy sposéb doktorantka ze wspdtautorami wykazata zwigzek migdzy ilocig i pokryciem
obszaru martwym drewnem jak i runem leénym i jego wysokoscig a liczebnoscig osobnikéw A.
flavicollis i C. glareolus. Oba gatunki wymagaja obecnosci pewnej ilosci martwego drewna (CWD),
jednak w przypadku myszarki leénej jej liczebnoéé od pewnej wartosci nie rosta wraz z jego ilocia.
Kolejna réznica miedzy tymi dwoma gatunkami gryzoni, to mimo preferencji ich obu do wysokiego
runa lesnego (ktére zapewnia lepszg ochrone przed drapieznikami), to myszarka le$na, czyli nasz

krajowy ,lesny kangur” unikata obszaréw o wysokim pokryciu runem. Moim zdaniem, ten znakomicie
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(szybko i na duze odlegtosci) skaczacy gryzon zapewne potrzebuje miejsca i przestrzeni bez licznych
przeszkdd, by w bardzo dynamiczny sposéb uciec przed agresorem. Stawia wiec on na predkosé, a
przy duzym pokryciu terenu runem leénym, moze on napotka¢ na przeszkody podczas dynamicznej
ucieczki. Natomiast nornica ruda, ktéra jest bardziej skryta, preferuje wysokie jak i zwarte runo lesne,
by unikna¢ pozarcia. Niestety, nie znam prac, ktére testowatyby strategie unikania drapieznikow
przez te gryzonie. Figura 3 z tej pracy dobrze ilustruje dane nt. rozmieszczenia CWD na
powierzchniach badawczych. Gdyby byta ona kilka razy wieksza i zawierata réwniez informacje o
liczbie odtowionych osobnikéw w poszczegélnych putapkach na badanych powierzchniach, to
mogtaby by¢ doskonata wizualizacj graficzng uzyskanych wynikéw, ktéra pozwolitaby tez na prostg
interpretacjg, wzmocniong pézniej analizami statystycznymi. Niezmiernie ciekawa jest Tabela 3, ktéra
w rezerwacie z duzg ilocia martwego drewna pokazuje wyzsze liczebnosci nornicy rudej niz myszarki
lesnej. Na powierzchniach w lasach gospodarczych nornicy rudej jest natomiast wyraznie mniej,
niekiedy nawet mniej niz A. flavicollis. To kolejny dowéd empiryczny, ze nornica ruda potrzebuje
duzej ilosci martwego drewna, by jej populacje mogtly prawidtowo funkcjonowaé. Kolejny ciekawy
wynik, to wykazanie bardzo duzej liczebnosci myszarki leénej po nasiennym 2018 roku. Skok ten byt
dwukrotny, a w przypadku najubozszej w martwe drewno powierzchni T ponad trzykrotny. To mocny
dowdd, jak liczebno$¢ tego gatunku gryzonia zalezy od liczby nasion w érodowisku. Praca nr 2 konczy
sie wnioskami wskazujgcymi na potrzebe zachowania okreélonej ilosci i na mozliwie sporej
powierzchni martwego drewna jak i rozwinigtego runa lesnego, co zapewni prawidtowe
funkcjonowanie populacji badanych gryzoni. W mojej opinii siega ten wniosek znacznie dalej, poza
badane dwa gatunki gryzoni, bo takie dziatania w oczywisty sposéb zwiekszajg réznorodnosé

biologiczng w ekosystemach lesnych oraz czynig je bardziej odpornymi na zmiany klimatyczne.

Praca nr 3 to kompletny maszynopis publikacji: Zegadio E., Zegadto P., Jancewicz E. The role of coarse
woody debris distribution for the spatial organization of the yellow-necked mouse (Apodemus
flavicollis) and the bank vole (Clethrionomys glareolus) in Biatowieza Forest. Uzyta w tej pracy
metoda, jaka jest telemetria, pozwolita okresli¢ areaty osobnikéw, w tym areaty rdzeniowe i pokazata
bardzo ciekawy uktad rozmieszczenia obu badanych gatunkéw gryzoni w przestrzeni i w relacji do
obecnego martwego drewna na tych samych jak w pracy 2. powierzchniach badawczych. Praca ta jest
cenna, bo jest jednym z bardzo nielicznych przyktadéw zastosowania telemetrii gryzoni leSnych w PL i
Europie. Doktorantka wraz z wspdtautorami wykazata, ze areaty myszarki leénej sa wieksze od
areatoéw nornicy rudej i ze samce obu gatunkéw maja wieksze areaty niz samice, co jest typowg cecha
u ssakow. Ponadto, wykazali oni w tej pracy, ze oba gatunki wykazuja preferencje do obecnojci
martwego drewna w obrgbie areatu osobniczego. Decyduje to wedtug autoréw o wyborze siedliska i

umozliwia réznicowanie nisz pomigdzy tymi dwoma gatunkami. Zgaduje, ze stwierdzenie o




réznicowaniu nisz, ktére znalazto sig w Abstrakcie pracy nr 3. wynika z rozumowania zakfadajacego,
ze odpowiednio duza ilos¢ (masa i pokrycie terenu) martwego drewna zapewnia wystarczajaca liczbe
miejsc zréznicowanych schronier jak i zerowania dla obu gatunkéw. Prositbym doktorantke o
odniesienie sie do watku, na czym dokfadnie miatoby polega¢ réznicowania nisz przez oba gatunki?
W pracy nr 3. znalazta sig duza liczba rycin. Mojg uwage przykuty ryciny 1. i 2., ktére dla badanych
powierzchni dobrze pokazujg potozenie martwego drewna jak i lokalizacje namiaréw poszczegdlnych
myszarek le$nych i nornic rudych z podziatem na samce i samice. Wedtug mnie ryciny te
przedstawiaja kilka réznych, niezmiernie istotnych wynikéw. Po pierwsze, dla nornicy rudej (Rycina 2)
wida¢ mate pokrywanie sig areatéw samcéw i samic na powierzchni R jak i T. Mozliwe, ze to wynik
matych liczebnosci przebadanych telemetrycznie na tych powierzchniach osobnikéw, bo na bogatszej
w osobniki z nadajnikami telemetrycznymi powierzchni S pokrywanie sie areatéw samic i samcéw
wydaje sig by¢ znacznie wigksze i zgodne z dostepna literaturg. Podobnie jest dla myszarki lesnej.
Pokazuje to, ze do prawidtowego odtworzenia struktury przestrzennej w populacji tych zwierzat
konieczne jest zbadanie nie mniej niz 8-10 osobnikéw kazdej z ptci. Po drugie, na powierzchni S
wedtug mnie mozna dostrzec nastepujacy wzorzec: tam, gdzie przebywa sporo samcéw myszarki
leSnej, réwniez mozna znalez¢ osobniki nornicy rudej, ale wéréd nich przewazajg samice i vice versa
(np. w prawym dolnym roku na Ryc. 1. dominuja samce Af oznaczone czerwonymi kropkami, a w
przypadku Cg w tym samym miejscu wyraznie przewazaja niebieskie kropki oznaczajgce samice).
Ciekaw jestem opinii doktorantki, czy to przypadek albo artefakt, czy tez sposdéb na zmniejszenie
konkurencji o miejsca wychowu mtodych miedzy samicami obu gatunkow badanych ssakéw? Po
trzecie, na powierzchni z najmniejsza liczbg martwego drewna (T) odczyty dla samic Af i Cg skupiaja
si¢ w prawej gérnej cze$ci badanego obszaru w jednym z nielicznych miejsc z martwym drewnem.
Czyiby byt to efekt potwierdzajgcy konkluzje z Abstraktu, ze odpowiednia ilos¢ martwego drewna
pozwala na przestrzenne rozdzielenie sie nisz miedzy tymi gatunkami? Zdaje sobie sprawe z trudnosci
w takiej interpretacji, bo na powierzchni T analizowata doktorantka tylko po jednym samcu i jednej
samicy Cg i az 10 Af osobnikéw obu pici (8 M i 2 F). Tym niemniej w prawym gérnym rogu
powierzchni T odczyty dla jednej z samic Af przynajmniej nieznacznie zachodzg na odczyty samicy Cg,
a na pewno ze sobg sgsiaduja. Brak lub niedobér martwego drewna prowadzié wiec moze do
nasilenia konkurencji miedzygatunkowej miedzy samicami o miejsca wychowu mtodych. Doktorantka
wysuwa wniosek, ze martwe drewno to kluczowy element zachowania réznorodnosci biologicznej w
lasach i na nim powinno sig skupi¢ zarzadzanie skupione na celach zréwnowazonego rozwoju. Teza ta
jest poparta fachowg wiedza. Niniejsza rozprawa dobitnie pokazuje, ze ekosystemy le$ne cechuje
ogromna ztozono$¢ i usuniecie z nich z pozoru nieistotnego elementu moze skutkowaé wymarciem
wielu grup organizméw. Niestety, bardzo fatwa jest do wyobrazenia i zrealizowania kaskada

wymierania u kregowcow lesnych spowodowana usunigciem martwego drewna: zanik gryzoni



lesnych spowoduje wymarcie drapieznikéw ptasich i ssaczych na nich zerujacych. Podkresli¢
chciatbym takze praktyczny aspekt niniejszej rozprawy doktorskiej. Jednoznacznie pokazuje ona, ze w
prosty i bezkosztowy sposéb mozna zapobiec spadkowi réznorodnosci biologicznej w lasach. Mozna
to zrobi¢ pozostawiajac pewng ilos¢ martwego drewna oraz dbajac o podszyt i runo leéne. Dobrze, ze
nauka to pokazuje. Wszak $wiat bez zywych drzew i martwego drewna nie bedzie dobrym miejscem
dla wiekszosci organizméw zywych, w tym cztowieka.

Chciatbym pogratulowac Doktorantce oraz jej Pani Promotor ciekawej, waznej i zarazem
wymagajgcej w terenie jak i analitycznie pracy doktorskiej. Zapoznatem sie z nig z duzym
zainteresowaniem i uwazam, ze zawarte w niej badania wnosza nowe wartosci do wiedzy o
gryzbniach leSnych jak i o kluczowej roli martwego drewna i roslin runa lenego w funkcjonowania
ekosystemow lesnych.

Biorac pod uwage powyzsze argumenty i uwagi stwierdzam, ze rozprawa doktorska
pani mgr Emilii Zegadto pt. ,Wptyw zasob6w martwego drewna oraz struktury runa
lesnego na preferencje mikrosiedliskowe i funkcjonowanie populacji nornicy rudej
Clethrionomys glareolus i myszarki lesnej Apodemus flavicollis w Puszczy Biatowieskiej”
spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 71571 z pézn. zm.) i w zwigzku z tym przedktadam
Radzie Dyscypliny Nauki Le$ne Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie moj
whniosek o dopuszczenie kandydatki do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania jej

stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne.
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