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1. Podstawa prawna

Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora jest prowadzone na
podstawie Ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z p6ézn. zm.) oraz Uchwaly nr 89-2022/2023 Senatu
SGGW z 26 czerwca 2023 r. w sprawie uchwalenia Regulaminow
przeprowadzania postgpowan w sprawie nadania stopnia doktora w Szkole
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Rozprawa doktorska Pani mgr Marleny Wojcik pt. ,,Ekonomiczne skutki
redukcji emisji gazow cieplarnianych w gospodarstwach mlecznych w Polsce —
modelowe studium ekoefektywnosci” przygotowana zostala pod kierunkiem
promotora naukowego dr hab. Piotra Sulewskiego, prof. SGGW i przy udziale
promotora pomocniczego dra Tadeusza Filipiaka.

2. Ocena wyboru tematu - uwagi ogolne

W Polsce wedlug danych Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa ubywa sredniorocznie okoto 15 tys. gospodarstw rolnych. W 2024 roku
(1211,4 tys.) wzgledem 2016 roku (1346,2 tys.) spadek ten wynidst 10,0%.
Zdecydowanie wiekszy procentowo ubytek gospodarstw rolnych dotyczy
gospodarstw z produkcja zwierzeca. Obecnie $rednio w kraju niemal co czwarte
gospodarstwo rolne prowadzi produkcje zwierzeca, w tym duze znaczenie
odgrywaja gospodarstwa mleczne. Przy czym 12,9% (2023 r.) gospodarstw
z chowem krow mlecznych utrzymuje wigcej niz 30 kréw, a ich udzial w tacznym
poglowiu krow wynosi 53%. Z roku na rok wzrasta w kraju produkcja mleka.
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Zdecydowanie najwigkszy skup mleka odbywa si¢ w wojewddztwach podlaskim,
mazowieckim i wielkopolskim.

Krajowe gospodarstwa z chowem krow mlecznych stoja jednak przed
wieloma waznymi wyzwaniami rozwojowymi, ktoére w coraz wigkszym stopniu
determinowaé¢ beda mozliwosci utrzymania badZz poprawy ich zdolnosci
konkurencyjnej w ujeciu miedzynarodowym. Jednym z najwazniejszych
wyzwan, ktore zastuguje na szczegdlna uwage, jest ich adaptacja do zalozen
polityki klimatycznej Unii Europejskiej (UE). Istotnym zagadnieniem jest zatem
analiza skutkoéw redukcji emisji gazow cieplarnianych (GHG) w gospodarstwach
mlecznych w Polsce, przy wykorzystaniu najwazniejszych instrumentéw i metod
ja mitygujacych. Fundamentalng kwestia staje si¢ poszukiwanie 1 proba
odpowiedzi na pytanie, jaki wpltyw te instrumenty 1 metody wywra na sytuacje
produkcyjng, ekonomiczng i ekoefektywnos¢ krajowych gospodarstw mlecznych
o roznej skali produkcji. Nalezy zaakcentowac, ze towarowe gospodarstwa
mleczne wnosza realny wkitad w zapewnienie samowystarczalnosci
zywnosciowej Polski oraz w poprawe wynikéw handlu zagranicznego
produktami rolno-spozywczymi.

W sSwietle tych stwierdzen wybodr tematu rozprawy doktorskiej
uwazam za uzasadniony i trafny. Koncepcje¢ badan oceniam bardzo

pozytywnie.

3. Ocena struktury i zawartosci merytorycznej rozprawy - uwagi
szczegolowe

Recenzowana rozprawa doktorska ma objetos¢ 239 stron. Uwazam, ze taka
objetos¢ jest dla tej problematyki badawczej wiasciwa, gdyz pozwolita na
przedstawienie szerokiej gamy zagadnien o charakterze interdyscyplinarnym
istotnie wzbogacajacych ocene ekonomiczng. Doktorantka z powodzeniem
zmierzyta si¢ z kwestig skonfrontowania wielu wynikow badan specjalistow
z kraju 1 zagranicy zajmujacych si¢ aspektami agrotechnicznymi, sSrodowiskowo-
klimatycznymi i ekonomicznymi. W praktyce, aby z powodzeniem potaczy¢ te
aspekty w rozprawie naukowej potrzeba wykonania powaznego przegladu
literatury. Przeprowadzony przeglad 518 pozycji literatury potwierdza, ze
Autorka w sposob solidny zapoznata sie z dotychczasowym dorobkiem w tym
zakresie badan.



Oceniana rozprawa doktorska sklada si¢ ze wstepu, 7 rozdziatow
o zréznicowanej strukturze i objetosci, podsumowania i wnioskow, bogatej
bibliografii, spisu tabel i wykresow oraz aneksu 1 i 2.

We wstepie, o objetosci 2 stron Doktorantka w sposob zrozumiaty
uzasadnia wybor tematu rozprawy, akcentujac wage podejmowanej problematyki
badawcze;.

Rozdzial 1. pt. ,Metoda badan”, obejmuje 25 stron. W podrozdziale 1.1.
pt. ,,Cele pracy i hipotezy badawcze” przedstawiono cel giowny, ktorym jest
wokreslenie wplywu instrumentow polityki klimatycznej Unii Europejskiej na
wyniki produkcyjno-ekonomiczne gospodarstw mlecznych w Polsce oraz ocena
znaczenia metod redukcji emisji GHG w ksztaltowaniu ich ekoefektywnosci
i sytuacji finansowej”. Cel gléwny pracy zostat sformutowany prawidtowo, jest
precyzyjny wobec zamierzen badawczych Doktorantki. Do realizacji celu
glownego przyjeto 9 celow szczegotowych. Generalnie liczba i sposob
konstrukcji celow szczegdtowych nie budzi watpliwosci. Trafnie je przyjeto, aby
zrealizowac cel gtdéwny pracy.

Przyjete cztery hipotezy badawcze koresponduja z tematyka, celem
gléwnym 1 celami szczegétowymi. Celowos$¢ ich konstrukcji zostala dobrze
opisana. Posiadaja one cechy hipotezy naukowej. Maja bowiem z reguly ksztalt
zdan oznajmiajacych, oraz odnosza si¢ do zjawisk i zwigzkow, ktore na podstawie
prowadzonych badan naukowych moga by¢ potwierdzone lub odrzucone. Pewna
krytyczna uwage mozna sfomutowac jedynie do ksztattu hipotezy 2, gdzie stowo
,»byloby” wprowadzajace pewna warunkowos¢ mozna z powodzeniem zastapic¢
stowem ,,bedzie”.

W podrozdziale 1.2. pt. ,Zrédla materialéw i metody badar”, w tym
w podrozdziale 1.2.1. pt. ,,Zakres badarn i metody wyboru proby badawczej”
opisano zakres badan, metody wyboru proby badawczej oraz jej podziat wedtug
kryterium regionalnego i skali chowu bydta. W mojej opinii wybor proby
badawczej wykonany zostat prawidlowo. W analizie uwzgledniono gospodarstwa
z wojewodztwa mazowieckiego, wielkopolskiego 1 podlaskiego, gdzie
zlokalizowane jest ponad 50% tacznego pogtowia kréw mlecznych w Polsce. Nie
ulega watpliwosci, ze Doktorantka do analizy wzigta pod uwage gospodarstwa
mleczne z tych wojewddztw w kraju, ktére odgrywaja fundamentalng role
w prawidlowym  funkcjonowania  krajowych spoldzielni mleczarskich.
W podrozdziale 1.2.2. pt. ,,Etapy badania i sposob wykorzystania zebranego
materiatu badawczego” Autorka jasno przedstawila wszystkie etapy badania
o charakterze teoretycznym i empirycznym. Przy tak bogatej w tres¢ i metody



analizy rozprawie trafnym rozwigzaniem jest zobrazowanie na rysunku |1
schematu procesu badawczego i pozyskiwania danych. Do tej czesci pracy mam
1 uwage szczegotowa:

v" Autorka podkresla, ze w analizach bedzie korzystata z metodyki IPCC (2006). Moje
pytanie do Doktorantki jest nastepujace, czy nie byloby bardziej precyzyjnym dodanie,
ze uzyto metodyke IPCC, ktoéra jest wykorzystywana przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) w celu inwentaryzacji krajowej emisji
GHG, w tym z rolnictwa? W raportach KOBiZE wykorzystywane sg te wskazniki
emisji (EF) GHG z IPCC, ktére dostosowane sa do krajowych warunkéw, w tym
warunkow klimatycznych. Warto rowniez pamigtac, ze w dtuzszym okresie wskazniki
emisji (EF) w metodyce IPCC ulegaly pewnym korektom.

W podrozdziale 1.2.3. pt. ,,Metodyka konstrukcji modeli gospodarstw”
w pierwszej jego czesci w sposob wyczerpujacy opisano metodyke konstrukcji
modeli optymalizacyjnych, rozszerzonych o modut liczacy wielkos$¢ emisji GHG.
Podejscie metodyczne do konstrukcji modeli uznaj¢ za whasciwe, podparte bogata
literaturg przedmiotu. W drugiej czesci tego podrozdziatu, szczegétowo
przedstawiono sposob szacowania emisji GHG oparty na metodyce IPCC. Do tej
czegsci pracy mam 3 uwagi szczegotowe:

v' W uzytej metodyce szacowania emisji GHG nie wspomniano o mozliwej sytuacji, kiedy
gospodarstwo rolne moze zbywa¢ pewna czgs¢ nawozow organicznych. By¢ moze w
analizowanych gospodarstwach ta sytuacja nie miata miejsca. Trzeba mie¢ na uwadze,
Ze nawozy organiczne pefnig wazng rolg w krajowym obrocie rynkowym.

v Niewielka niescistos¢ widze rowniez w wartosci wykorzystanego wskaznika potencjatu
globalnego ocieplenia dla metanu. Na stronie 28 jego wartos¢ wynosi 27, a na stronie
74 — 28, w jednym i drugim przypadku zrédtem jest [IPCC 2021.

v Autorka metodyke szacowania emisji GHG stusznie wzbogacita o informacj¢ dotyczaca
sekwestracji wegla organicznego wynikajacego z systemu uprawy, w tym uprawy
bezorkowej. co korzystnie wplywa na faczny bilans emisji GHG na poziomie
gospodarstwa rolnego. Wskazana metodyka szacowania sekwestracji wegla
organicznego informuje, ze nieprzerwana uprawa bezorkowa jest w stanie nieustannie
gwarantowac¢ roczny przyrost wegla organicznego w wysokosci 0,475 t/ha. Metoda ta
ma jednak pewna stabos¢. W rzeczywistosci gospodarczej, kazda gleba ma swéj poziom
saturacji materii organicznej, w tym wegla organicznego, po przekroczeniu ktorego
nastgpuje wzmozona jej mineralizacja. Na glebach stabszych poziom saturacji jest
nizszy. a na glebach lepszych wyzszy. Nie mozemy zatem zaktadac, ze w dtugim okresie
w glebach zawarto$¢ materii organicznej bedzie nieustannie wzrastala, mimo
stosowania wlasciwej agrotechniki.

W podrozdziale 1.2.4. pt. ,Zalozenia scenariuszowe” prawidtowo
1 wyczerpujaco opisano poszczegolne rozwigzania scenariuszowe wykorzystane
w modelach gospodarstw. Dobrze je uzasadniono poprzez odniesienie ich do
zatozen polityki klimatycznej UE, w tym rozwigzan stosowanych w Danii, gdzie



dziatania mitygujace emisje GHG z rolnictwa prowadzone sa z powodzeniem
w coraz szerszej skali. Poza tym wskazano sposob podejscia do implementacji
w modelach wybranych metod ograniczajgcych emisje GHG. Chce utwierdzic
Autorke w przekonaniu, ze w modelowaniu dokonata prawidtowego wyboru
metod mitygujacych emisje GHG. Przyktadowo, biorac pod uwage realizacj¢
ekoschematow w Polsce, praktyka stosowania nawozéw naturalnych plynnych
innymi metodami niz rozbryzgowo zadeklarowana byta w 2024 r. na okoto 1,2
mln ha uzytkdéw rolnych, a jej powierzchnia byta wigksza o 33,1% od praktyki
wymieszanie obornika na gruntach ornych do 12 godzin od jego aplikacji.
W kontekscie podrozdziatu 1.2.4. mam 1 uwage szczegotowa:

v' W tabeli 8 podane w kolumnie 3 koszty nie zawierajg informacji czy sa to koszty
operacyjne, inwestycyjne i czy przeliczone sg na Livestock Unit (LU), ha uzytkéw
rolnych, czy na gospodarstwo o zalozonej powierzchni UR. Podkreslam jednak, ze
wyczerpujaco Doktorantka specyfike tych kosztow scharakteryzowata w tabeli 13; 14
i 15 (s. 109-111). Poddaje zatem Doktorantce pod rozwage przeniesienie
szczegblowych opisow z tabeli 13; 14 i 15 do tabeli 8.

W rozdziale 1 w mojej opinii przyjete zalozenia metodyczne, wyraznie
zarysowany tok postepowania, oraz bogate wykorzystanie metod decyduja
o jego wysokiej wartosci merytorycznej. Wskazane pewne drobne mankamenty
nie umniejszajg wysokiej jakosci tego rozdziatu.

Trescia Rozdzialu 2, o objetosci 23 stron, noszacego tytul ,,Srodowisko
naturalne a teoria ekonomii”, najpierw jest bardzo ciekawy przeglad pogladow
pochodzacych z réznych okresow historycznych na temat znaczenia srodowiska
przyrodniczego, z perspektywy dzialalnosci czlowieka. Stusznie Autorka na
wstepie zwraca uwage na role fizjokratow w tym obszarze, ktorzy jako pierwsi
dostrzegli role ziemi i pracy na niej rolnika, jako waznych czynnikow dobrobytu
calego spoteczenstwa. Przywotano dorobek F. Quesnay’a oraz jego opus magnum
pt. ,,Tablica ekonomiczna”. Mam | uwagg szczegotowa:

v" Warto doda¢. ze 6wczesnym czasie fizjokratyzm byl odpowiedzia na merkantylizm,
kompletnie zaniedbujacy w swych pogladach znaczenie rolnictwa.

W podrozdziale 2.1. pt. ,Problematyka srodowiska naturalnego
w poglgdach przedstawicieli ekonomii klasycznej i neoklasycznej”, zawarto
przeglad pogladow przedstawicieli ekonomii klasycznej i neoklasyczne;.
W pierwszej jego czesci opisano poglady przedstawicieli ekonomii klasyczne;,
ktorzy w swojej tworczosci w roézny sposob zwracali uwage na kontekst roli
srodowiska przyrodniczego dla jakosci zycia cztowieka. W drugiej czgsci tego
podrozdziatu skupiono si¢ na pogladach ekonomii neoklasycznej. Opis tego nurtu
jest jednak zdecydowanie ubozszy wzgledem opisu przedstawicieli ekonomii
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klasycznej. Mam 2 uwagi szczegotowe:

v" W tym podrozdziale warto byloby dodatkowo zasygnalizowaé gtéwne filary ekonomii
neoklasycznej (indywidualizm, optymalizacja, réwnowaga, ujecie ilosciowe)
w funkcjonujacej w jej obrebie ekonomii srodowiska, ktora szczegdtowo opisana jest
w nastgpnym podrozdziale;

v W tym podrozdziale warto bytoby dodatkowo odnies¢ si¢ do dezyderatéw ekonomii
instytucjonalnej. Przez wielu ekonomistow w kraju i za granica, ekonomia
instytucjonalna jest obecnie traktowana jako wazny kierunek reformy ekonomii
neoklasycznej, ma szczegdlnie wiele do zaoferowania w tym kontekscie wychodzac
z zalozenia ze skutecznie funkcjonujace instytucje (formalne i nieformalne) s w stanie
naprawia¢ bledy rynku, w tym w kontekscie ochrony s$rodowiska przyrodniczego.
O instytucjach Autorka wiele pisze w tej rozprawie.

Podrozdziat 2.2 i 2.3 pt. ,,Poczgtki ekonomii srodowiskowej” oraz ,,Od
ekonomii srodowiskowej do ekologicznej” jest swoista dyskusja miedzy ekonomia
srodowiska funkcjonujacg w obregbie ekonomii neoklasycznej a heterodoksyjna
ekonomig ekologiczng. W podrozdziale 2.2. Autorka bardzo dobrze opisata
zatozenia ekonomii Srodowiska. Z kolei w podrozdziale 2.3. pokazuje
odmiennos$¢ pogladowa ekonomii ekologicznej wobec ekonomii Srodowiska.
Przy czym w ostatnim akapicie tego podrozdziatu — positkujac si¢ przegladem
literatury — stusznie szuka punktéw stycznych w tych dwoch nurtach ekonomii
dla wypracowania calosciowej, zintegrowanej teorii ekonomicznej
zrbwnowazonego rozwoju. Takie podejécie jest bliskie rdwniez Autorowi tej
recenzji. W mojej opinii — pewien niedosyt budzi brak uwzglednienia pewnego
spoiwa w probie syntezy ekonomii $rodowiska i ekologicznej, a sa nimi
dezyderaty ekonomii instytucjonalnej. Jej wiele elementdw ujete jest w tej
rozprawie. W podrozdziale 2.4. pt. ,Koncepcja Trwatego Rozwoju jako
wyznacznik dla zmian modelu gospodarczego bazujgcego na eksploatacji
zasobow nieodnawialnych” Autorka dokonala starannego opisu ewolucji tej
koncepcji w oparciu o literature krajowa i zagraniczna.

Podrozdzial 2.5 pod nazwa ,,Ekoefektywnosé¢ jako praktyczny wymiar
realizacji zatozen Trwalego Rozwoju”, w tym podrozdziat 2.5.1. pt. ,,Podstawowe
zatozenia koncepcji ekoefektywnosci”  skutecznie wprowadzaja czytelnika
w pojecie ekoefektywnosci jako waznego i praktycznego sposobu przetozenia
zatozen koncepcji trwalego rozwoju na rzeczywisto$¢ gospodarcza ujmujaca
w sobie  problematyke efektywnosci ekonomicznej 1 $rodowiskowe;.
W podrozdziale 2.5.2. pt. ,,.Sposoby pomiaru ekoefektywnosci” Autorka podjeta
sie analizy mozliwych sposobéw pomiaru ekoefektywniosci. Podrozdziat ten jest



bogaty pod wzgledem tresci. Przeprowadzono w nim ciekawy i solidny przeglad
literatury. Liczne sg w nim odwotania do literatury zagraniczne;j.

Sposob przygotowania rozdzialu 2 oceniam bardzo wysoko. Nie ulega
watpliwosci, ze Doktorantka podjela si¢ zadania ambitnego, a jednoczesnie
trudnego i pracochlonnego, osiggajac efekt nalezytego przygotowania,
szczegldlnie w kontekscie identyfikacji metod pomiaru ekoefektywnosci
i dobrego uzasadnienia wykorzystania tej koncepcji w niniejszej rozprawie.
Pewien niedosyt moze budzi¢ nieuwzglednienie w jego pierwszej czesci
dodatkowo zatozen ekonomii instytucjonalnej, ktére moim zdaniem moga by¢
waznym spoiwem dla przedstawionych w tym rozdziale nurtow w teorii
ekonomii.

W rozdziale 3 (objetos¢ niespetna 16 stron) pt. ,,Zmiana paradygmatu
wspolczesnego rolnictwa w kontekscie wyzwan Trwalego rozwoju”, w tym
w podrozdziale 3.1. pt. ,,Wspotczesne funkcje rolnictwa™ wihasciwie omoéwiono
postepujaca ewolucje dotychczasowego paradygmatu rolnictwa opartego na
intensyfikacji 1 maksymalizacji ku nowemu podejsciu, ktére taczy cele
ekonomiczne, $rodowiskowe i spoteczne. W podrozdziale 3.2 pt. ,,Produkcja
rolnicza a efekty zewnetrzne” skrupulatnie opisano pozaprodukcyjne funkcje
rolnictwa przez pryzmat generowanych efektéw zewnetrznych.

Podrozdziatl 3.3. pt. ,,Znaczenie rolnictwa w emisji gazow cieplarnianych”,
w tym podrozdziaty 3.3.1. pt. ,,Poziom i struktura emisji gazow cieplarnianych”
13.3.2. pt. ,,Szczegdlne znaczenie emisji metanu w rolnictwie” zwracaja uwage na
role sektora rolnego w emisji GHG. Mam jednak kilka uwag szczegétowych
w kontekscie sposobu przygotowania podrozdziatu 3.3.1 1 3.3.2.

v" W mojej opinii w tych podrozdziatach brakuje dodatkowego zobrazowania i opisu
kierunku oraz sity zmian emisji metanu i podtlenku azotu oraz lacznej emisji GHG
zrolnictwa w Polsce w dluzszym czasie. Podane sg tylko dane jednoroczne. Nie
uwzgledniono analizy sektora LULUCF, gdzie inwentaryzowana jest m.in. emisja
i pochtanianie GHG z gruntéw ornych i trwatych uzytkoéw zielonych;

v" Str. 66. Rysunek 4. Dane na rysunku koncza sie na 2014 roku, podczas gdy opis tego
rysunku uwzglednia czas do 2021 roku;

v Str. 67. Rysunek 6. Opis przedstawia globalng emisj¢ gazow cieplarnianych w eq. CO2
od roku 1990. Powinno by¢...w latach 1990-2019;

v Str. 67. Rysunek 7. Opis nie jest w pelni fortunny. UE nie jest krajem tylko formalnym
zwiazkiem krajow czlonkowskich.

v" W mojej opinii nieprecyzyjnie skonstruowane jest zdanie na str. 70 cytuj¢: Niewielki
udzial w catkowitych emisjach ma natomiast spalanie resztek pozniwnych (0,06%), co
wynika z ograniczonego zakresu stosowania tej praktyki w polskim rolnictwie. Pragne
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podkresli¢, ze w Polsce zgodnie z norma GAEC 3 spalanie resztek pozniwnych jest
zabronione. W wyjatkowych sytuacjach taki zabieg jest mozliwy tylko za zgoda
PIORIN.

v" Tres$¢ podrozdziatu 3.3.2. zapewne w zatozeniu dotyczy¢ miala podkresleniu rolnictwa
jako waznego zrodla emisji metanu. Duza czgs$¢ tego podrozdziatu dotyczy jednak
charakterystyki metanu jako zwiazku chemicznego, jego waznych zrodel oraz
mozliwych zastosowan w gospodarce. Opis znaczenia emisji metanu przez rolnictwo
znalez¢ mozemy dopiero w konicowej czesci tego podrozdziatu. Proponowatbym zatem
ewentualnie zmiang tytulu tego podrozdziatu na .Znaczenie emisji metanu
w gospodarce, w tym w rolnictwie”.

Rozdzial 3 jest waznym rozdzialem dla tej rozprawy. Jego tres¢
Swiadezy o duzym zaangazowaniu Autorki. Z pozycji Recenzenta powyzej
zwrocilem uwage na pewne stabosci. Sg to czesto propozycje drobnych
uzupetnien, ktore jednak nie umniejszaja wysokiego poziomu merytorycznego.

W Rozdziale 4 pt. ,Politvka klimatyczna i dqgzenie do neutralnosci
emisyjnej Unii Europejskiej jako instytucjonalny wymiar Trwatego Rozwoju”
o objetosci 17 stron, Autorka wprowadza czytelnika w zagadnienia zwigzane
zpolityka ochrony S$rodowiska przyrodniczego 1 klimatu w ujeciu
miedzynarodowym. W podrozdziale 4.1. pt. ,,Poczgtki politvki ochrony
srodowiska na swiecie i w UE” omawia ewolucje globalnych ram polityki
srodowiskowej i klimatycznej. W podrozdziale 4.2. pt. ,,Europejski Zielony L.ad
jako plan dzialania na rzecz zrownowazonej gospodarki”’ podejmuje sie
charakterystyki strategii Europejskiego Zielonego f.adu (EZL) oraz jej strategii
tematycznych. W rozdziale tym warto bytoby silniej zaakcentowac, ze zatozenia
EZ%. realizowane sa obecnie miedzy innymi w ramach interwencji WPR 2023-
2027. Podrozdziat 4.3. pt. ,,Fit for 55 — scenariusze definiujgce cele polityki
klimatycznej UE” jest w pierwsze] czesci szczegOlowa analiza pakietu
legislacyjnego ,Fit for 55 stanowigcego wazna cze$¢ zalozen strategii EZL.
W drugiej czesci tego podrozdzialu w sposéb zrozumiaty scharakteryzowano
wskazane przez KOBIZE mozliwe scenariusze wdrazania unijnej polityki
klimatycznej (BAU; REF i NEU). Dobrze opisano potencjalne warianty
wymuszania redukcji emisji GHG w rolnictwie. W podrozdziale 4.4. pt. ,,Zielona
reforma podatkowa w Danii 2024-model polityki klimatycznej w rolnictwie”
Autorka omawia koncepcje wiaczania rolnictwa w Danii w dziatania na rzecz
ograniczania GHG. Jest to cenny material Zrodlowy do badan w innych
panstwach, w tym w Polsce. W podrozdziale 4.5. pt. ,,Kontrowersje zwigzane
z realizacjq zatozen Europejskiego Zielonego tadu w Polsce” Doktorantka
powotujac si¢ na kilka krajowych zrédet zwraca uwage, ze zalozenia EZL sg
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raczej sceptycznie przyjmowane w rolnictwie. Ciesze sie, ze na koncu tego
podrozdziatu dochodzi jednak do przekonania, ze wiele argumentoéw dotyczacych
EZL. obecnych w dyskusji politycznej i spotecznej opartych jest na potprawdach
1 nadinterpretacjach. Pragne podkresli¢, ze liczba gospodarstw w Polsce, w tym
z chowem krow mlecznych chcacych realizowac interwencje stuzace ochronie
srodowiska i klimatu, w tym ekoschematy w szerokim zakresie oraz interwencje
inwestycyjne w ostatnich latach przekracza dostepny budzet w ramach WPR.
Implementacja tych interwencji jest waznym sposobem realizacji celow EZL.

Rozdzial 4 jest przygotowany starannie. Jego konstrukcje i tresé
uwazam za jeden z waznych walorow tej pracy.

W Rozdziale 5 pt. ,,Metody i praktyki sprzyjajgce redukcji emisji gazow
cieplarnianych z obszaru rolnictwa”, o objetosci 19 stron, omoéwiono
najwazniejsze praktyki mitygujace emisj¢ GHG z gospodarstw rolnych. Pod
uwage wzieto ich potencjat redukcyjny, koszty wdrozenia, obecnos¢ w ramach
interwencji WPR oraz stopien trudnosci ich zastosowania. Podrozdziat 5.1. pt.
wZakres  mozliwych  dostosowan na poziomie producentow  rolnych
i kosztochtonnosé mozliwych rozwigzan”, w tym podrozdziat 5.1.1. pt. ,,Dziatania
w zakresie poprawy praktyk produkcyjnych dedykowanych produkcji roslinnej”
wprowadza czytelnika w opis najwazniejszych praktyk mitygujacych emisje
GHG z rolnictwa. W ich charakterystyce Doktorantka odwotuje si¢ do literatury
krajowej i zagranicznej. Przy czym mam jedng uwage szczegdtowa:

v Autorka charakterystyce poddaje 6 praktyk w produkcji roslinnej. Wydaje si¢ jednak,
ze opisywanych praktyk powinno by¢ 7, tak aby opisy byly zgodne z ich wydzieleniem
na str. 109 i 134. Na str. 95 wydziela praktyke pt. ,.Strefy buforowe...” aczkolwiek
uwazam, ze jej opis przynajmniej w czesci dotyczy raczej praktyki dotyczacej
stosowania inhibitorow nitryfikacji, ktérej nie wydzielono w opisie w rozdziale 5.1.1.

Pragne¢ jednak dodaé, ze Doktorantka wydziela praktyki, ktore sa wazng czgscig
interwencji w ramach WPR 2023-2027, w tym przede wszystkim ekoschematow.

Trescia podrozdziatu 5.1.2. pt. ,,Dziatania w zakresie poprawy praktyk
produkcyjnych dedykowanych produkcji zwierzecej” oraz podrozdziatu 5.1.3. pt.
~Rozwigzania techniczne i infrastrukturalne” jest ciekawa charakterystyka
praktyk mitygujacych emisje GHG z produkcji zwierzgcej i w zakresie
techniczno-technologicznym. Przy czym liczba praktyk opisywanych
i wydzielonych w tabeli 14 i 15 nico r6zni sie. Ten stan rzeczy ttumacze jednak
bardziej szczegdtowym ich podzialem w niniejszych tabelach. Podrozdziat 5.2.
pt. ,,Ocena wybranych metod i praktyk sprzyjajgcych redukcji emisji gazow
cieplarnianych z obszaru rolnictwa” jest swoista syntezg informacji podanych
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w podrozdziale 5.1.1; 5.1.2 i 5.1.3. Skrupulatna analiza danych zawarta w tabeli
13; 14 i 15 utwierdza mnie w przekonaniu, ze Autorka podjeta stuszna decyzje
przy wyborze metod mitygujacych emisje GHG do analiz modelowych.

Rozdzial 5. wprowadza czytelnika w specyfike mozliwych metod
sprzyjajacych redukcji emisji GHG z rolnictwa, nierzadko obecnych
w ramach interwencji WPR 2023-2027, a takze dobrze uzasadnia stusznosé
dokonanego przez Autorke wyboru metod do badan modelowych.

Rozdzial 6. pt. |, Swiadomosé srodowiskowa rolnikéw i ich gotowos¢ do
wdrazania prosrodowiskowych dziatan w gospodarstwach” liczy 34 stron.
W podrozdziale 6.1. pt. ,,Charakterystyka proby badawczej” w pierwszej
kolejnosci scharakteryzowano probe badawcza 380 gospodarstw mlecznych.
Autorka podkresla, ze w analizie mamy do czynienia z gospodarstwami
towarowymi, gdzie dominujg gospodarstwa utrzymujace 30-60 krow. Bez
watpienia analizowane gospodarstwa naleza zatem do grupy ok. 75-80 tys.
gospodarstw mlecznych w kraju bedacych obecnie dostawcami mleka do
krajowego przemystu mleczarskiego. Uwazam ten fakt za wazny atut tej pracy.
W podrozdziale 6.2. pt. ,,Wplyw rolnictwa na srodowisko w opinii badanych
rolnikow”, Doktorantka na wstepie definiuje pojecie ,,swiadomosé” na podstawie
dostepnej literatury, w tym literatury ekonomiczno-rolniczej i w kontekscie
wplywu produkcji rolniczej na srodowisko i klimat. Przeprowadza prawidlowy
przeglad dotychczasowej literatury na ten temat. W podrozdziale 6.2.1. pt.
,»,0golna ocena wplywu rolnictwa na Srodowisko naturalne” skrupulatnie
oméwiono wyniki badania ankietowego przeprowadzonego w badanych
gospodarstwach mlecznych. Oceny ogdlne wskazuja, ze badani rolnicy
dostrzegaja umiarkowanie negatywny wplyw prowadzonej dziatalnosci na
srodowisko przyrodnicze i klimat. Najwigksze zagrozenie dostrzegaja
w przypadku zanieczyszczen wod powierzchniowych i gruntowych oraz emisji
GHG. Sa to cenne wyniki badan. Potwierdzaja specyfike i skale zagrozen w tych
wojewoddztwach. Chciatbym zwroci¢ uwage, ze wedlug analiz ITUNG PIB
w Putawach, w wojewodztwach tych wystepuje najwigksze stgzenie azotanow
pochodzacych z produkceji rolniczej w wodach drenarskich w Polsce. Z drugiej
strony w tych wojewodztwach obserwowane jest w ostatnich latach
ponadprzecigtne zainteresowanie gospodarstw mlecznych realizacjg inwestycji
w ramach WPR. Biorac pod uwage zatozona specyfike tych dziatan, sg to czgsto
inwestycje ograniczajace emisje GHG i poprawiajace dobrostan zwierzat, a wigc
wplywajace pozytywnie na efektywnos¢ srodowiskowa tych gospodarstw.
Propozycje konstrukcji i sposéb wykorzystania ogolnego wskaznika swiadomosci
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srodowiskowej uwazam za prawidlowa, mimo ze jego wykorzystanie jako
zmienne] objasnianej w analizach regresji wielorakiej nie dostarczyto Autorce
oczekiwanych wynikow.

W podrozdziale 6.2.2. pt. ,,Ocena ogolnej potrzeby dziatan na rzecz
srodowiska przyrodniczego”, Autorka dokonata charakterystyki badanej proby
badawczej gospodarstw pod katem swiadomosci rolnikow w zakresie potrzeby
podejmowania dziatan poprawiajacych stan wybranych elementow srodowiska
przyrodniczego. W tym obszarze badan, wyniki wskazuja, ze ankietowani
wykazuja umiarkowane poparcie dla idei wiekszego zaangazowania sie
w dziatania na rzecz srodowiska i klimatu. Przy czym najwyzsze wyniki dotycza
ochrony wod. Jest to wazny fakt, potwierdzajacy opisang przeze mnie specyfike
i skale zagrozen wystepujaca w tych wojewodztwach. Propozycje konstrukcji
1 sposdb wykorzystania ogdlnego wskaznika potrzeby dziatan uwazam rowniez
za prawidlowa. W podrozdziale 6.2.3. pt. ,,Ocena wphwu wybranych
(szczegotowych) aspektow produkcji rolnej na srodowisko naturalne”, Autorka
dokonata analizy stopnia $wiadomosci rolnikow wptywu na srodowisko réznych
procesOw zwigzanych z dziatalnoscig rolnicza. Ten podrozdziat poglebia
wczesniejsze oceny. Niewatpliwie rolnicy dostrzegaja negatywny wplyw
wybranych proceséw na stan srodowiska, w tym najwiekszych zagrozen upatruja
w wymywaniu azotu i emisji CO,. W tym przypadku w analizach wykorzystano
wskaznik $wiadomosci szczegdtowych oddziatywan. Trescia podrozdziatu 6.2.4
pt. ,.Swiadomosé¢ oddziatywania gazéw cieplarnianych”, jest bardzo ciekawa
analiza swiadomosci badanych rolnikéw szkodliwosci dla srodowiska
poszczegdlnych gazow GHG. Zastanawia jednak najnizsza swiadomos¢ rolnikow
nt. szkodliwosci podtlenku azotu, ktory skadingd ma zdecydowanie najwigkszy
potencjat wptywu na globalne ocieplenie. W analizach wykorzystano wskaznik
oceny szkodliwosci GHG. W podrozdziale 6.3. pt. ,,Sktonnos¢ rolnikow do
wdrazania dzialan redukujgcych emisje GHG” podjeto sie oceny deklarowanej
sktonnosci badanych gospodarstw do wdrazania wydzielonych we
wczesniejszych czesciach rozprawy metod redukujacych emisje GHG. Po raz
kolejny wysoko oceniam wykorzystanie wskaznika syntetycznego, tym razem
syntetycznego wskaznika $wiadomosci srodowiskowej, bedacego srednia
arytmetyczng ze wskaznikéw analizowanych w podrozdziatach 6.2.1 — 6.2.4.
W analizie zwraca uwage czeste wystepowanie istotnosci statystycznej jego
roznic. Fakt ten znaczaco wzmacnia jakos¢ uzyskanych wynikow. Wyniki analiz
opisane sa poprawnie. Pewng niefortunnoscia jest jedynie fakt, ze w tym
podrozdziale wybrane do oceny metody powinny by¢ identycznie pogrupowane
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(str.134) wzgledem opiséw w podrozdziale 5.1.1; 5.1.2 i 5.1.3 oraz tabelami
z podrozdziatu 5.2.

Podstawowym walorem rozdzialu 6. jest szczegélowa analiza poziomu
swiadomosci Srodowiskowej rolnikow w kontekscie oddzialywan rolnictwa
na Srodowisko przyrodnicze i klimat. Na pochwale zasluguje fakt uzycia,
konstrukcja i sposob wykorzystania syntetycznych wskaznikow dot.
swiadomosci Srodowiskowej w badanych przez Autorke kontekstach: oceny
wplywu rolnictwa na srodowisko, potrzeby dzialan na rzecz Srodowiska,
swiadomosci oddzialywan poszczegolnych aspektow produkeji rolnej na
srodowisko, a takze Swiadomosci oddzialywania gazow GHG na srodowisko
i sklonnosci do wdrazania dzialan redukujgcych emisje GHG.

W rozdziale 7. (objetos¢ 39 stron) pt. ,,Potencjalne skutki ekonomiczne
i Srodowiskowe wdrozenia instrumentow polityki klimatycznej dla gospodarstw
mlecznych — rozwigzania modelowe” skupiono si¢ na empirycznej ocenie
poziomu i struktury emisji GHG w modelowych gospodarstwach mlecznych oraz
ocenie potencjalnych skutkow ekonomicznych wdrozenia instrumentéw polityki
klimatycznej i zastosowania metod ograniczajgcych emisje. Jest to niezwykle
wazny rozdzial w tej rozprawie. W podrozdziale 7.1. pt. ,,Podstawowe informacje
o analizowanych (modelowych) gospodarstwach”, Autorka opisuje stan
wyjsciowy cech organizacyjnych gospodarstw uzytych do modeli.
W podrozdziale 7.2. pt. ,,Poziom i struktura emisji GHG w badanych
gospodarstwach”  prezentuje natomiast poziom 1 strukture emisji GHG
w wariancie bazowym gospodarstw. Zaprezentowane wyniki nie budza
zastrzezen. Zdecydowanie najwigksza emisja GHG pochodzi z produkcji
zwierzece] ze wzgledu na analizowany typ rolniczy i zdecydowanie wigkszy
potencjat globalnego ocieplenia reprezentowany przez metan i podtlenek azotu
wzgledem CO,. Poziom emisji GHG jest $cisle powigzany ze skala chowu krow
mlecznych. W tym podrozdziale Autorka sygnalizuje, ze najprostszym sposobem
redukcji emisji GHG z gospodarstw mlecznych byloby ograniczenie skali
produkcji. Jak jednak sama podkresla, takie podejscie jest mocno dyskusyjnie.
Stusznie, gdyz w sytuacji braku obecnie realnych, réwnie dochodowych
alternatyw produkcyjnych dla gospodarstw mlecznych, ograniczenie badz nawet
likwidacja chowu bydla moglyby oznacza¢ istotne zatamanie produkcji
w waznych dla niej regionach kraju i w rezultacie moglaby wptywaé¢ na
ograniczenie bezpieczenstwa zywnosciowego kraju. Nalezy zaakcentowac, ze
utrzymanie w kraju produkcji zwierzecej opartej na produkcji mleczarskiej
1 zapewnienie jej mozliwosci dalszego rozwoju jest niezbedne w warunkach
rosnacej presji konkurencyjnej na rynkach migdzynarodowych. Mysle, ze kwestia
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ta moze by¢ podstawa do dyskusji z Doktorantka podczas publicznej obrony tej
rozprawy. Mam 1 uwage szczegotowa do podrozdziatu 7.3 pt. ,,Skala produkcji
zwierzecej a emisje jednostkowe™:

v' Autorka pisze, ze wskaze w tym podrozdziale roznice w jednostkowych emisjach GHG
zachodzace w roznej skali chowu bydta mlecznego w przeliczeniu na 1 krowe, 1 litr
mleka, oraz 1 ha uzytkow rolnych. W tym podrozdziale nie przeprowadzono analizy
jednostkowej emisji GHG w przeliczeniu 1 ztotowke wytworzonej produkeji. mimo ze
taki zamiar zasygnalizowano we wstepnej czesci tego podrozdziatu.

W podrozdziale 7.4. pn. ,Bazowa -ekoefektywnosé analizowanych
gospodarstw” Autorka prawidlowo przedstawia uzyskane wyniki analizy
ekoefektywnosci rozumianej w kategoriach produkcyjnych i dochodowych.
Waznym spostrzezeniem jest, ze w 4 z 5 analizowanych wskaznikow
ekoefektywnosci wraz ze wzrostem skali produkcji jej poziom wzrasta.

W rozdziale 7.5. pt. ,,Potencjalny wplyw instrumentow polityki klimatycznej
na ekoefektywnosé i wyniki dochodowe gospodarstw” zaprezentowano bardzo
ciekawe wyniki badan modelowych uwzgledniajace oddziatywania
najwazniejszych  instrumentéw  polityki  klimatycznej na  rolnictwo.
W podrozdziale 7.5.1. pt. ,,Oplaty za emisje” podtytut powinien by¢ nastepujacy
»Wariant podstawowy versus wariant podstawowy z oplatami za emisje (przy
zachowaniu wyjsciowego poziomu skali i struktury produkcji)”. W tym
podrozdziale przetestowano potencjalny wptyw optat emisyjnych na ponoszone
koszty 1 w rezultacie na sytuacje ekonomiczng gospodarstw przy zachowaniu
wyjsciowe]j skali i struktury produkcji. Dwie stawki optat (niska i wysoka)
zaczerpnieto z badan odnoszacych sie¢ do rolnictwa w Danii. Jak wspomnialem
wczesniej, Dania jest obecnie jednym z liderow w UE pod wzgledem skali
podejmowanych dziatan mitygujacych emisje GHG w rolnictwie, co w pelni
uzasadnia mozliwos¢ korzystania przez Autorke z jej doswiadczen przy
konstrukcji modeli. W wariancie z optatami emisyjnymi i optymalizacja
produkcji wzgledem scenariusza z optatami bez optymalizacji, zaobserwowano
pozytywne efekty w poprawie relacji kosztow do wartosci produkcji. W dalszej
kolejnosci Autorka przedstawia wariant optat emisyjnych z ambitnym zatozeniem
zastosowania w gospodarstwach rownoczesnie 3 wybranych metod redukcji
emisji GHG. Mam | uwage szczegdtowa:

v" Czy zdaniem Doktorantki gospodarstwa o najmniejszej skali chowu kréow mlecznych
(<20 kréow) w Polsce realnie beda w stanie rownoczesnie stosowac kilka metod
ograniczajacych emisje¢ GHG? By¢ moze tak jak jest w przypadku warunkowosci
w ramach norm GAEC 7 we WPR 2023-2027, gdzie wymagany stopien zréznicowania
upraw zalezy od wielkosci gospodarstwa, w tym przypadku liczba stosowanych metod
ograniczania GHG oraz ich poziom ambicji powinien wzrasta¢ wraz ze skala chowu
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krow mlecznych? Z drugiej strony nie ulega watpliwosci, ze tak szerokie wprowadzenie
metod mitygujacych wyraznie wplynie na ograniczenie emisji GHG w analizowanych
gospodarstwach, aczkolwiek ze stratg dla osigganych efektow ekonomicznych (tabela
491 51).

W podrozdziale 7.5.2. pt. ,,Limity emisji” Autorka poddaje analizie drugi
wazny instrument oddzialywania polityki klimatycznej na gospodarstwa rolne
w trzech wariantach tj. limit emisji bez dostosowan, limit emisji z optymalizacjg
produkcji oraz limit emisji wraz z metodami redukujagcymi GHG. Nie ulega
watpliwosci, ze implementacja tego instrumentu w gospodarstwach mlecznych
prowadzi¢ bedzie do wyraznego spadku wolumenu produkeji i dochodu
rolniczego. Wazna przewaga instrumentu ,,/imity emisji” wzgledem instrumentu
woplaty za emisje” jest zaobserwowany wiekszy spadek emisji GHG
w gospodarstwach.

Podrozdziat 7.5.3. pt. ,Synteza rozwigzan modelowych — instrumenty
polityki klimatycznej a ekoefektywnosé¢ gospodarstw” jest dobra synteza wynikow
analiz zaprezentowanych w podrozdziale 7.5.1 i 7.5.2. Autorka wykazuje m.in.,
ze gospodarstwa o wiekszej skali produkcji w ramach danego scenariusza
uzyskuja wiegksza ekoefektywnos¢ produkcyjng i dochodowa. Kluczowe dla tej
rozprawy sa jednak jej ustalenia koncowe. Doktorantka stwierdza, ze
zastosowanie w analizowanych gospodarstwach wariantdw uwzgledniajacych
stosowanie instrumentow polityki klimatycznej wraz z zatozonymi metodami
mitygujacymi  emisje GHG zapewnia im czesto najkorzystniejsza
ekoefektywnos¢ produkcyjna 1 dochodowa. Przy czym najwyzsza jest ona
w gospodarstwach o duzej skali produkcji. Mozna byloby zatem spuentowac te
wyniki stwierdzeniem, ze waznym warunkiem powodzenia wdrazania
instrumentéw polityki klimatycznej i metod mitygujacych emisje GHG
w gospodarstwach mlecznych w Polsce jest rownoczesne zagwarantowanie im
mozliwosci sprawnego funkcjonowania i rozwoju w warunkach rosnacej presji
konkurencyjnej w ujeciu miedzynarodowym.

Rozdzial 7 ma wiele cennych walorow poznawczych i informacyjnych.
Nie ulega watpliwosci, ze dostarcza on jasnych przeslanek dla lepszego
ukierunkowania WPR po 2027 roku, oraz dzialalnosci doradczej w zakresie
ograniczania emisji GHG z rolnictwa.

Koncowa czgs$¢ rozprawy stanowia przedstawione na ponad 8 stronach
podsumowanie i wnioski. Autorka podkresla w tej czesci najwazniejsze wyniki
swoich badan. Bez watpienia badania pozwolily wykazaé istnienie zwiazkow
i zaleznodci pomiedzy instrumentami polityki klimatycznej i metodami
ograniczajacymi emisj¢ GHG a kosztami, efektami produkcyjnymi
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1 ekonomicznymi analizowanych gospodarstw mlecznych. Doktorantka akcentuje
fakt, ze przeprowadzone analizy generalnie umozliwily pozytywna weryfikacje
postawionych czterech hipotez badawczych.

Bibliografia jest obszerna, obejmuje 518 pozycji. Z uwagi na szeroki zakres
analiz 1 ztozono$¢ metodyki tak duza liczba pozycji, w tym zagranicznych jest
uzasadniona. Autorka odwotuje si¢ do nich w pracy, w sposdb poprawny tzn.
podajac autorow/skroét instytucji i rok wydania.

Praca jest przygotowana poprawnie pod wzgledem jezykowym
i stylistycznym. Liczba usterek, w tym literowych jest niewielka. Na te
powazniejsze zwrocilem uwage w tresci mojej recenzji.

Biorac pod uwage wszystkie wyzej wskazane aspekty i oceny czgstkowe
dotyczace poszczegolnych rozdzialow, rozprawe oceniam bardzo

pozytywnie.

4. Ocena koncowa

Rozprawa doktorska obejmuje w sposob szeroki problematyke redukcji
emisji GHG w gospodarstwach mlecznych. Uwzglednia bowiem aspekty
organizacyjne, technologiczne, ekonomiczne i dotyczace swiadomosci rolnikoéw
w kontekscie wptywu produkeji rolniczej na srodowisko przyrodnicze i klimat.

Praca sklania do dyskusji, dostarcza poteznego tadunku wiedzy i zachgca
do podejmowania podobnych prob w odniesieniu do innych typdéw rolniczych
gospodarstw. Ma szereg walorow metodycznych. Ma duze znaczenie naukowe i
poznawcze. Wnosi istotny wkiad do nauk ekonomiczno-rolniczych. Jestem
przekonany, ze obecnie trwajace w Polsce prace nad WPR po 2027 roku powinny
czerpa¢ z przedstawionych wynikéw badan. Sformulowane w recenzji drobne
uwagi, propozycje korekt i rozszerzen tresci majg zazwyczaj charakter
polemiczny, nie umniejszaja bardzo pozytywnej oceny recenzowanej rozprawy.

Po wnikliwym przestudiowaniu pracy, stwierdzam, ze spelnia ona
wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z art. 187 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U.z 2024 r. poz. 1571
z pézn.zm.). Stwierdzam, ze rozprawa doktorska potwierdza posiadanie ogdlne;j
wiedzy teoretycznej Pani mgr Marleny Wojcik ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia
doktora w dyscyplinie ekonomia i finanse. Rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Doktorantka wykazata w niej
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Rozprawa doktorska ma szereg walorow poznawczych, naukowych,
metodycznych i informacyjnych. Praca na duzy wymiar i znaczenie praktyczne.
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Problematyka w niej zawarta jest bardzo cennym zrédtem informacji i powinna
zosta¢ wykorzystana dla ksztaltowania przysztej polityki wsparcia gospodarstw
w obszarze ograniczania emisji GHG. Kieruje zatem wniosek o wyroznienie
rozprawy doktorskiej.

Whioskuje do Rady Dyscypliny Ekonomia i Finanse Szkoty Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o przyjecie rozprawy doktorskiej oraz
dopuszczenie Pani mgr Marleny Wojcik do jej publicznej obrony.

Warszawa, 14.01.2026 r.
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