Zafacznik nr 82 do Uchwaty Nr 55 - 2025/2026 Senatu Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 23 lutego 2026 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie obowigzujacych od roku akademickiego 2026/2027
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Program studiow

ochrona srodowiska

Wydziat: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2026/27
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku: ochrona srodowiska

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 115
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0712
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 90%
Rolnictwo i ogrodnictwo 5%
Nauki lesne 5%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Kierunek ochrona srodowiska na studiach inzynierskich to interdyscyplinarna dziedzina nauki, ktéra taczy w sobie elementy inzynierii,
nauk Scistych oraz nauk przyrodniczych. Studia na kierunku ochrona srodowiska majg na celu ksztattowanie specjalistéw, ktérzy beda w
stanie dziata¢ na rzecz ochrony $rodowiska oraz wykorzystywac innowacyjne technologie i narzedzia do minimalizowania wptywu
dziatalnosci cztowieka na $rodowisko naturalne. Wéréd przedmiotéw realizowanych na kierunku Ochrona Srodowiska mozna wymienic:
Ekologia ogdlna, Chemia Srodowiskowa, Zagrozenia cywilizacyjne i zréwnowazony rozwdj, Geoinformacja i geodezja w ochronie
srodowiska, Geologia i hydrologia, Zarzadzanie zasobami $rodowiska, Prawo w ochronie srodowiska, gospodarka odpadami, Ekonomika
w ochronie Srodowiska. W trakcie studiéw studenci zdobywaja takze umiejetnosci praktyczne, takie jak projektowanie systeméw
ochrony $rodowiska, prowadzenie badan laboratoryjnych czy analizowanie danych. Absolwenci kierunku ochrona $rodowiska maja
szerokie perspektywy zawodowe, moga pracowaé w réznych sektorach gospodarki, w tym w firmach zajmujacych sie ochrong
$rodowiska, w instytucjach rzadowych, w organizacjach pozarzadowych czy w sektorze przemystowym. Ich zadaniem jest projektowanie,
wdrazanie i nadzorowanie dziatan majacych na celu minimalizowanie wptywu cztowieka na srodowisko, a takze propagowanie idei
zréwnowazonego rozwoju.

Cele ksztatcenia

Cele ksztatcenia na kierunku ochrona srodowiska sa w petni zgodne z misja oraz przyjeta do 2030 r. strategia Uczelni. Misja Szkoty
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie jest stuzenie rozwojowi gospodarczemu i intelektualnemu polskiego spoteczenstwa, ze
szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw wiejskich i szeroko rozumianego srodowiska naturalnego. Celem Uczelni jest prowadzenie na
najwyzszym poziomie badan naukowych i ksztatcenia oraz dziatalnosci wdrozeniowej. Podstawa tozsamosci i sukceséw naszej Uczelni sg
wartosci takie jak: profesjonalizm, dbanie o jakos¢, pracowito$¢ oraz innowacyjnos¢. Kierunek ochrona srodowiska w petni realizuje
misje i cele Uczelni, zwtaszcza w obszarze wptywu gospodarczej dziatalnosci cztowieka na stan i funkcjonowanie Srodowiska
przyrodniczego. Identyfikacja zagrozen jakosci zycia cztowieka oraz wybdr optymalnych rozwigzan technicznych w celu ochrony, lub
poprawy funkcjonowania srodowiska przyrodniczego zapewnia trwaty rozwdj spoteczno-gospodarczy kraju, zgodnie z przyjeta zasada
zréwnowazonego rozwoju.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Ochrona Srodowiska nawigzuje do strategii Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i
ujetych tam celéw strategicznych. Koncepcja ksztatcenia na kierunku ochrona srodowiska na studiach inzynierskich opiera sie na
interdyscyplinarnym podejsciu, ktére integruje wiedze i umiejetnosci z réznych dziedzin, takich jak chemia, biologia, fizyka, geologia,
inzynieria srodowiska, ekonomia oraz prawo. Koncepcja ta zaktada, ze specjalisci z dziedziny ochrony $rodowiska powinni by¢
wyksztatceni w sposéb kompleksowy, aby mogli sprosta¢ ztozonym wyzwaniom zwigzanym z ochrong srodowiska naturalnego.
Koncepcja ksztatcenia na kierunku ochrona $rodowiska na studiach inzynierskich zaktada takze wykorzystanie nowoczesnych
technologii i narzedzi informatycznych, ktére pozwalaja na analize danych, modelowanie matematyczne, systemy informacji
geograficznej, a takze na monitorowanie Srodowiska przy uzyciu dronéw i satelitéw. Studenci na tym kierunku ucza sie projektowad,
wdrazac i nadzorowac systemy ochrony $rodowiska, takie jak instalacje oczyszczania wéd i powietrza, gospodarka odpadami czy
rekultywacja terendéw zdegradowanych. Koncepcja ksztatcenia na kierunku ochrona srodowiska na studiach inzynierskich obejmuje
réwniez rozwijanie umiejetnosci analitycznego myslenia i rozwigzywania probleméw, a takze umiejetnosci pracy w zespole oraz
zarzadzania projektem. Studenci na tym kierunku ucza sie réwniez analizowa¢ koszty i korzysci zwigzane z ochrong srodowiska oraz
poznaja zagadnienia zwigzane z polityka ochrony srodowiska, systemami certyfikacji ekologicznej czy ekonomia ochrony srodowiska.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku ochrona srodowiska na studiach inzynierskich zaktada, ze absolwenci tego kierunku beda mogli
pracowa¢ w réznych sektorach gospodarki, w tym w instytucjach rzadowych, firmach zajmujacych sie ochrong s$rodowiska,
organizacjach pozarzadowych oraz w sektorze przemystowym.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Realizacja praktyk zawodowych na kierunku ochrona srodowiska na studiach inzynierskich jest waznym elementem procesu ksztatcenia,
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ktédry ma na celu przygotowanie studentéw do pracy w zawodzie oraz umozliwienie im zdobycia praktycznych umiejetnosci i
doswiadczenia. Realizacja praktyk - praktyki zawodowe na kierunku ochrona s$rodowiska odbywajg sie w firmach, instytucjach
rzadowych lub organizacjach pozarzadowych zajmujgcych sie ochrong srodowiska. Podczas praktyk studenci uczestniczg w codziennych
zadaniach i projektach zwigzanych z ochrong srodowiska, a takze obserwuja i uczg sie od specjalistéw w swojej dziedzinie. Na kierunku
ochrona $rodowiska na studiach inzynierskich praktyki zawodowe stanowig istotny element ksztatcenia i sg wymagane jako czes¢
programu studiéw. Praktyki studenckie daja mozliwos¢ zdobycia praktycznych umiejetnosci oraz poznanie realiéw pracy w branzy
ochrony $rodowiska, co przygotuje ich do przysztej pracy zawodowej.

Sylwetka absolwenta

Po ukonczeniu studiéw | stopnia absolwent uzyskuje tytut zawodowy - inzynier. Rozumie on zasady funkcjonowania $rodowiska
przyrodniczego oraz dynamiczny charakter zaleznosci pomiedzy poszczegélnymi jego komponentami. Posiadana wiedza pozwala mu
identyfikowac zagrozenia, jakie dla stanu sSrodowiska wynikajg z gospodarczej dziatalnosci cztowieka, a takze dokonywaé wyboru
optymalnych rozwigzan technicznych w celu jego ochrony, lub poprawy jego stanu. Zdobyta podczas studiéw wiedza z obszaru wiedzy
przyrodniczej i technicznej, pozwala na prace w instytucjach ochrony $rodowiska, administracji rzadowej i samorzadowej,
przedsiebiorstwach inzynierii komunalnych, zaktadach przemystowych, biurach projektowych i konsultingowych, instytucjach naukowo-
badawczych i edukacji.
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Wiedza

Kod
0S_K3_ W01 _inz

0S_K3_W02_inz

0S_K3_WO03_inz

0S K3 W04 inz

0S_K3_W05_inz

0S_K3_W06

0S_K3_WO07_inz

0S_K3_W08_inz

0S_K3_W09_inz

0S_K3_W10_inz

0S_K3 W11 _inz

0S_K3_W12

0S_K3_W13_inz

0S_K3_ W14 inz

0S_K3_W15_inz

0S_K3 W16 _inz

0S_K3_W17_inz

Umiejetnosci

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w Srodowisku
przyrodniczym

Absolwent zna i rozumie podstawowe dziaty matematyki, fizyki, chemii, biologii i nauk o
Ziemi dajacych podstawe do rozumienia zjawisk i proceséw zachodzacych w Srodowisku

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody statystyczne i narzedzia informatyczne do
analiz zjawisk i proceséw zachodzacych w Srodowisku

Absolwent zna i rozumie metody i aparature do badania podstawowych wtasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych poszczegdinych zasobdw srodowiska

Absolwent zna i rozumie w uktadzie przyczynowo-skutkowym zjawiska zachodzace w
atmosferze, hydrosferze, biosferze i litosferze

Absolwent zna i rozumie podstawy funkcjonowania organizméw zywych i interpretuje
podstawowe reakcje fizjologiczne

Absolwent zna i rozumie organizacje systemoéw ekologicznych i rézne formy ochrony
przyrody zna podstawowe procesy biochemiczne i mikrobiologiczne zachodzace w
srodowisku

Absolwent zna i rozumie naturalne i antropogeniczne Zrddta i cykle pierwiastkdw
biogenicznych w rolniczej i przemystowej przestrzeni produkcyjnej

Absolwent zna i rozumie podstawowe technologie gromadzenia i przetwarzania danych o
Srodowisku

Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki i technologie stosowane w ochronie
$rodowiska oraz zasady tworzenia technologii i systemoéw przyjaznych Srodowisku

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii w dziataniach na rzecz ochrony $rodowiska

Absolwent zna i rozumie koncepcje zréwnowazonego rozwoju oraz interdyscyplinarny
charakter dziatan na rzecz ochrony srodowiska w metody inwentaryzacji przyrodniczej

Absolwent zna i rozumie zagrozenia i zmiany w Srodowisku spowodowane dziatalnoscia
cztowieka

Absolwent zna i rozumie podstawowe techniki i technologie rekultywacji gleb i wéd,
oczyszczania powietrza oraz zasady ksztattowania krajobrazu

Absolwent zna i rozumie ekologiczne znaczenie agroekosystemoéw i funkcji laséw w
srodowisku

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z ekonomiki Srodowiska oraz podstawowe
regulacje prawne i ekonomiczne oraz podstawowe instrumenty systemowego zarzadzania
jakoscia srodowiska

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady i wybrane zagadnienia prawa
autorskiego i prawa patentowego oraz zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej
przedsiebiorczosci

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK
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Kod

0S_K3_U01_inz

0S_K3_U02_inz

0S_K3_U03_inz

0S _K3_U04 _inz

0S_K3_U05_inz

0S_K3_U06_inz

0S_K3_U07_inz

0S_K3_U08_inz
0S_K3_U09 _inz

0S_K3_U10

0S K3 U1l

0S K3 U12

0S K3 U13

0S_K3_Ul4
0S_K3_U15

Tresé

Absolwent potrafi wykona¢ obserwacje i pomiary, wyznacza warto$ci oraz ocenia ich
doktadnos¢ w odniesieniu do wielkosci fizycznych i chemicznych oraz wtasciwosci
biologicznych srodowiska

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody matematyczno-statystyczne oraz informatyczne i
eksperymentalne do opisu i analizy zjawisk zachodzacych w srodowisku

Absolwent potrafi wykona¢ proste zadania badawcze zwigzane z obserwacjami
srodowiskowym

Absolwent potrafi identyfikowa¢ zagrozenia Srodowiskowe wykazujgc umiejetnosé
wnioskowania na podstawie réznych zrédet

Absolwent potrafi korzysta¢ z podstawowych technologii informatycznych do
pozyskiwania, przetwarzania, analizy i wykorzystania danych o Srodowisku

Absolwent potrafi oceni¢ stan zasobéw glebowych i wodnych, oceni¢ klimat i stan jakosci
powietrza atmosferycznego oraz stopien przeobrazenia krajobrazu

Absolwent potrafi oceni¢ istniejgce oraz zaplanowac wprowadzenie nowych systeméw
produkcji rolnej z uwzglednieniem kryteriéw zréwnowazonego rozwoju i OZE

Absolwent potrafi inwentaryzowad i waloryzowac ekosystemy naturalne i antropogeniczne

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

Absolwent potrafi ocenié istniejgcg i zaplanowac wprowadzenie gospodarki odpadowej
Absolwent potrafi prezentowac i komunikowac sie w obszarze problemowym ochrony
$rodowiska w jezyku polskim i obcym (na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego) oraz zastosowac polska i obcojezyczng terminologie przyrodnicza

Absolwent potrafi oceni¢ istniejaca lub zaplanowac gospodarke Sciekowg uwzgledniajac
specyfike obszaréw wiejskich

Absolwent potrafi oceni¢ istniejgce lub zaplanowac dziatania renaturyzacyjne i
rekultywacyjne

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole

Absolwent potrafi korzystac z literatury oraz okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne

Kod
0S_K3_K01
0S_K3 K02

0S_K3 K03

0S_K3_K04

0S_K3_K05

0S_K3_K06

Efekty uczenia sie

Tres¢
Absolwent jest gotéw do dbania o zachowanie piekna krajobrazu i dobrostanu srodowiska

Absolwent jest gotéw do racjonalnego uzytkowania zasobéw oraz wielofunkcyjnego
rozwoju obszaréw lesnych i uzytkowanych rolniczo z uwzglednieniem koniecznosci
zachowania réznorodnosci biologicznej i efektywnego gospodarowania zasobami

Absolwent jest gotéw do okreslania priorytetdéw stuzacych do realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania oraz prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do podnoszenia umiejetnosci zawodowych i osobistych oraz ciggtego
uczenia sie

Absolwent jest gotéw do oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci i postepowania w
stanach zagrozenia oraz przestrzegania zasad bezpieczenstwa pracy

Absolwent jest gotéw do komunikacji w réznych formach oraz pracy samodzielnej i
zespotowej

PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO
P6S_UU

PRK
P6S_KK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK
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Kod
0S_K3 K07

0S_K3_K08

0S_K3_K09

0S_K3 K10

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do tworzenia i rozwoju indywidualnej aktywnosci zawodowe;j i
rozumie potrzebe dziatania w sposéb przedsiebiorczy na rzecz ochrony Srodowiska

Absolwent jest gotéw do poprawnego postepowania w stanach lokalnego i globalnego
zagrozenia srodowiska

Absolwent jest gotéw do postugiwania sie argumentami na rzecz zréwnowazonego rozwoju
i przekazywania spoteczenstwu informacji w sposéb powszechnie zrozumiaty

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki, prawa wiasnosci intelektualnej i
przemystowe] oraz dbania o dorobek i tradycje zawodu inzyniera ochrony $rodowiska

PRK
P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO

P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie bhp oraz szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Fizyka

Meteorologia i klimatologia

Ekologia ogdlna

Matematyka

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Informatyka i komputerowe wspomaganie projektowania

Prawo w ochronie Srodowiska

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Fakultet humanistyczno-spoteczny

Student wybiera 1 przedmiot

Socjologia

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 20

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 5

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 60
Wyktad: 30
Wyktad: 10

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

0
4

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Techniki prezentacji
Zarzadzanie kryzysowe

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

359

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Statystyka w badaniach Srodowiskowych

Chemia organiczna

Podstawy Botaniki

Gleboznawstwo

Mikrobiologia ogdlna

Hydrologia i gospodarowanie woda

Zagrozenia cywilizacyjne i rozwéj zréwnowazony

Systemy informacji przestrzennej

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

360

4

30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Biochemia Wykfad: 15 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Podstawy infrastruktury technicznej Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30
Podstawy ekofizjiologii roslin Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Podstawy zoologii Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Gospodarka odpadami Wykfad: 15 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30
Jezyk obcy | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera 1 przedmiot
Jezyk angielski | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyijski | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski | Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Student wybiera 1 przedmiot
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Fakultet kierunkowy 1 Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia audytoryjne: 15
Student wybiera 1 przedmiot
Ekologia wod srédlgdowych Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Woda w miescie - zrdwnowazona gospodarka wodami Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

deszczowymi

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 15

11/87



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Zagrozenia sanitarne w srodowisku
Mutageneza $rodowiskowa

Techniki analiz Srodowiskowych

Zagrozenia i techniki ochrony atmosfery

Geologia i geomorfologia stosowana

Geoinformacja i geodezja w ochronie $rodowiska

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

435

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Mikrobiologia $Srodowiskowa

Fitosocjologia stosowana

Zagrozenia i techniki ochrony hydrosfery

Teledetekcja srodowiska

Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza

Instrumenty administracyjno-prawne w ochronie srodowiska

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia terenowe: 60

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Ochrona przyrody i zasobdéw kulturowych
Jezyk obcy Il
Student wybiera 1 przedmiot
Jezyk angielski Il
Jezyk niemiecki Il
Jezyk rosyjski Il
Jezyk hiszpanski |l
Wychowanie fizyczne
Student wybiera 1 przedmiot
Wychowanie fizyczne

Fakultet kierunkowy 2

Student wybiera 1 przedmiot

Ekosystemy tgkowe

Nadzdr przyrodniczy przy realizacji zamierzen budowlanych

Biogospodarka odpadami w obiegu zamknietym

Hydrobiologia

Polityka ochrony srodowiska

Podstawy obliczen z mechaniki ptyndw w ochronie srodowiska

Potwierdzenie B2 jezyk obcy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 5

Suma godzin kontaktowych: 2

422

2
3

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Semestr 5

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Europejski Model Produkgji

Gospodarka wodno-$ciekowa

Zagrozenia i techniki ochrony powierzchni ziemi

Ekonomika ochrony Srodowiska

Podstawy toksykologii

Podstawy planowania przestrzennego

Ekologiczna ocena cyklu zycia

Fakultet kierunowy 3

Student wybiera 1 przedmiot

Hydrodynamika

Wptyw dziatan inzynierskich na ekosystemy wodne

Toksykometria

Szata i fauna Polski

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 20
Cwiczenia projektowe: 6
Cwiczenia terenowe: 4

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 6

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

2

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Zastosowanie bezzatogowych statkéw powietrznych w ochronie
$rodowiska

Odwodnienia i nawodnienia w ochronie srodowiska

Ocena oddziatywania na srodowisko

Gospodarka lesna a ochrona srodowiska

Suma

Semestr 6

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

420

W semestrze 5 student wybiera specjalizacje, ktéra realizujg w semestrach 6i 7.

Przedmiot

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Renaturyzacja srodowisk wodnych

Zarzgdzanie zasobami srodowiska

Energia odnawialna

Seminarium dyplomowe |
Seminarium dyplomowe |

Praktyka zawodowa

Regulamin odbywania praktyk zawodowych https://wbis.sggw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/24/2022/03/Regulamin_praktyk_studenckich_od_2022.pdf?x97049

Praktyka zawodowa

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 13
Cwiczenia terenowe: 2

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Praktyki zawodowe: 160

Praktyki zawodowe: 160

2

1
6

6

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Fakultet kierunkowy 4

Student wybiera 1 przedmiot

Rewitalizacja terenéw poprzemystowych

Czynna ochrona szaty roslinnej i fauny

Gospodarka wodna gleb

Ochrona ekosystemoéw lesnych

Rola zielonej infrastruktury w adaptacji do zmian klimatu

Technologie przetwarzania odpadéw

Technologie fitoremediacji

Suma

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

Wykfad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

Wykfad: 15

15

15

15

15

15

15

Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe: 30

370

Specjalnos¢: Zarzadzanie ochrona srodowiska

Przedmiot

Liczba godzin

3

21

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie ochrong Srodowiska

Student wybiera 3 przedmioty

Problemy inwestycyjne na obszarach Natura 2000

Nadzdr przyrodniczy w procesie inwestycyjnym

Plan studiéw

Wyktad: 45

Cwiczenia audytoryjne: 45

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne:

15

15

9

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

16/87



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Metody prognostyczne w ochronie Srodowiska Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Ekologistyka odpadéw Wyktfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Suma 20 9

Specjalnos¢: Technologie w ochronie srodowiska

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Technologie w ochronie Srodowiska Wykfad: 45 9 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia audytoryjne: 45
Student wybiera 3 przedmioty
Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekéw Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Chemia sanitarna Wyktfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Technologie chemiczne Wyktfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Technologie sktadowania odpadéw Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Suma 20 9

Specjalnosc¢: Ochrona zasobéw wodnych i powietrza

Przedmiot Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Ochrona zasobdw wodnych i powietrza Wyktad: 45
Cwiczenia audytoryjne: 45

Student wybiera 3 przedmioty

Plan studiéw

9

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modele ekosystemdw i zasobéw wodnych
Obiekty Naturalnej Matej Retencji Wodnej
Zintegrowana gospodarka wodna

Klimat obszaréw zurbanizowanych

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

20

Liczba godzin

3

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Monitoring srodowiska

Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Seminarium dyplomowe ||
Seminarium dyplomowe ||
Praca dyplomowa

Suma

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Praca dyplomowa: 0

75

Specjalnos¢: Zarzadzanie ochrona srodowiska

Przedmiot

Liczba godzin

2

15
21

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie ochrong srodowiska

Plan studiéw

Wykfad: 45
Cwiczenia audytoryjne: 45

9

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Student wybiera 3 przedmioty

Konkurencyjnos¢ terytorialna Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wspétczesne problemy w zarzadzaniu ochrong $srodowiska Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15

Plany gospodarowania wodami i zarzadzanie ryzykiem Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

powodziowym Cwiczenia audytoryjne: 15

Zarzadzanie bioréznorodnoscig w miescie Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Cwiczenia audytoryjne: 15

Suma 90 9

Specjalnos¢: Technologie w ochronie srodowiska

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Technologie w ochronie Srodowiska Wyktad: 45 9 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia audytoryjne: 45

Student wybiera 3 przedmioty

Inzynieria ochrony powietrza Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wspotczesne problemy w zakresie zastosowania nowych Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

technologii w 0OS Cwiczenia audytoryjne: 15

Systemy Wspomagania Decyzji w 05 Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Cwiczenia audytoryjne: 15

Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15

Suma 20 9

Specjalnosc¢: Ochrona zasobéw wodnych i powietrza

Plan studiéw 19/87



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Ochrona zasobdw wodnych i powietrza Wyktad: 45 9 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia audytoryjne: 45

Student wybiera 3 przedmioty

Modelowanie jakosci wody w skali zlewni Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15

Zagadnienia zmian klimatu w ochronie Srodowiska Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wspétczesne problemy w ochronie i ksztattowaniu zasobdw Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

wodnych Cwiczenia audytoryjne: 15

Ustugi i ochrona ekosysteméw Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Cwiczenia audytoryjne: 15

Suma 920 9

Plan studiéw 20/ 87



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 21/87
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Fizyka

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia zjawisk 0S_K3 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych 0S_K3_W02_inz
jednostki wielkosci fizycznych i rozumie zapis ich wielokrotnosci .
W2 okreslanych przez przedrostki 05_K3_WO1_inz
W3 podstawowe cechy metodologiczne fizyki, jako jednej z nauk 0S K3 W01 inz
przyrodniczych - = -
Umiejetnosci: rozwigzywac proste zadania z fizyki, konieczne dla iloSciowego .
(Absolwent potrafi) Ul okreslenia efektdw zjawisk i proceséw 05_K3_U01L_inz
g - N . 0S_K3 U02_inz,
u2 odroéznic¢ hipotezy wtasciwe dla dziedzin naukowych od nienaukowych 05 K3_U15
Kompetencje: W ; P i £
; ykorzystania w praktyce swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
(Abso(_l}v(\)/teg\:’]gzg K1 fizyki 0S_K3 K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Elementy filozofii nauki Kinematyka i dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej. Zasada
zachowania pedu i momentu pedu. Rownanie stanu gazu i zasady termodynamiki. Praca, moc,
energia, zasada zachowania energii. Pole elektryczne, prad elektryczny. Elektromagnetyzm.

Optyka geometryczna i falowa

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Meteorologia i klimatologia Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza: 0S_K3_W01_inz,
(Absolwent zna i podstawowe zagadnienia meteorologiczne i klimatologiczne 0S_K3_W02_inz,
rozumie) | 1 | ze szczegdlnym uwzglednieniem jakoci powietrza oraz zasady 0S_K3 W03 _inz,
pomiardw, analiz i wykonywania opracowan meteorologicznych. 0S K3 W04 inz,
0S_K3 W05 _inz
Umiejetnosci: korzystac z programéw komputerowych wspomagajacych analize 0S_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | danych oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy statystycznej 0S K3 U05 inz,
i numerycznej 0S_K3_U06_inz
wykona¢ wybrane pomiary meteorologiczne, korzystac 0S_K3_UO01 _inz,
U2 z meteorologicznych baz danych a takze analizowa¢ dane pod katem | OS K3 U02 inz,
opracowan klimatologicznych. 0S_K3_U06_inz
Kompetencje: racjonalnego uzytkowania zasobéw atmosferycznych; oraz ma
(Absolwent jest | K1 | swiadomos¢ koniecznosci efektywnego gospodarowania zasobami 0S K3 K02
gotow do) $rodowiskowymi.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w atmosferze ziemskiej oraz ich interakcja z

podtozem. Zagadnienia zwigzane z wymiana masy i energii, z mechanizmami ruchu powietrza
w tym z ich wptywem na jako$¢ powietrza. Procesy pogodo- i klimatotwércze. Metody i zasady

wykonywania pomiaréw podstawowych elementédw meteorologicznych. Znajomos¢

wykonywania pomiaréw meteorologicznych w terenie. Nabycie umiejetnosci wykonywania i

korzystania z opracowan klimatologicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekologia ogdlna

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 0S_K3_W01_inz,
(Absolwent zna i OS_K3_W02_inz,
rozumie) 0S_K3_WO03_inz,
0S_K3_WO05 _inz,
W1 | zasady funkcjonowania i ochrony ekosysteméw réznego typu 0S_K3 W06,
0S_K3 W07 _inz,
0S_K3_WO08_inz,
0S K3 W12,
0S K3 W15 inz
Umiejetnosci: 0S K3 U01 inz,
(Absolwent potrafi) rozpoznawa¢ podstawowe gatunki polskiej flory i fauny zwigzane 0S K3 U03 inz,
Ul z réznego typu ekosystemami, okreslac ich role sieciach troficznych | 0OS_K3_U04 inz,
i znaczenie dla funkcjonowania ekosysteméw 0S_K3_U08_inz,
0S K3_U13
Kompetencje: rozwigzywania badz konsultowania rozwigzah probleméw 0S_K3_K01,
(Absolwent jest K1 ekologicznych warunkujacych funkcjonowanie ekosysteméw, 0S_K3 K02,
gotow do) rozwigzywania konkretnych probleméw wynikajacych z zagrozen 0S_K3 K03,

srodowiskowych oraz konsultacji w zakresie szeroko pojetej ekologii

0S_K3_K08, 0S_K3_K09

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Informacje dotyczace wszystkich pozioméw organizacji ekologicznej (gatunek i osobnik,
populacja, biocenoza, ekosystemy réznego typu), zasady zréwnowazonego rozwoju w
odniesieniu do ekosystemdw naturalnych. Prawo ochrony Srodowiska, wybrane zagadnienia
dotyczace ochrony Srodowiska w innych aktach prawnych, umiejetnos¢ korzystania ze Zrédet

internetowych

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Matematyka Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: £ g 4 i
, zastosowac i wykorzystac rachunek rézniczkowy i catkowy .
(AbSO'WfonztufTT;)' WL 1 W obliczeniach oraz macierze | liczby zespolone 05_K3_W02_inz
w2 podstawowe zastosowania geometryczne catek 0S K3 _W02_inz
W3 | zasady doboru metod badawczych do postawionych celéw 0S K3 W02 _inz
Umiejetnosci: zastosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do badania funkcji .
(Absolwent potrafi) Ul w zadaniach praktycznych 05_K3_U02_inz
U2 yvykonac d12|a{an|a w,zb|0|l'ze macierzy, opl!czyc wyznaczniki 0S K3 U02 inz
i rozwigzac uktady rownan oraz stosowac liczby zespolone - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy z narzedziami matematycznymi na przedmiotach technicznych | OS_K3 K04
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe pojecia z logiki, teorii mnogosci, zbioréw liczbowych. Podstawowe pojecia z
algebry liniowej. Funkcje - podstawowe pojecia i wiasnosci. Ciagi liczbowe. Liczby
zespolone. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona. Catka
0znaczona i jej zastosowanie.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25/87
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Chemia ogdlna i nieorganiczna Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 pojecia i mechanizmy zjawisk w chemii. 0S_K3 W02_inz
rozumie)
W2 | podstawowe sposoby obliczeh w chemii. 0S_K3_W02_inz
L . 0S_K3_W04 _inz,
W3 | przyktadowe metody analizy jakosciowe;j i ilosciowej substancji. 0S K3 W11 inz
Umiejetnosci: prowadzi¢ obserwacje i pomiary masy, stezen itp. wraz z oceng ich .
(Absolwent potraf) | Y1 | ich doktadnogci. 05_Kk3_U01_inz
u2 wykonywac obliczenia inzynierskie z oceng ich doktadnosci. 0S_K3_U01_inz
Kompetencje: ; ; - P ; Lot i
(Absolwent jest K1 krytycznej_oceny posiadanej wiedzy i Swiadom koniecznosci jej 0S_K3_K04
gotéw do) poszerzania.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Przedmiot obejmuje podstawy chemii, w tym zasady obliczen chemicznych, charakterystyke
wlasciwosci i przemian zwiazkdw nieorganicznych, zasady pracy laboratoryjnej oraz
podstawowe techniki jakosciowej i ilo§ciowej analizy chemicznej. Wyktady Korpuskularno-
falowa budowa materii, budowa jadrowa i pozajadrowa atomu. Orbitale atomowe i
czasteczkowe, wiazania chemiczne. Stany skupienia materii, wlasciwosci substancji,
przemiany i réwnowagi fazowe, reguta faz Gibbsa. Réwnowaga chemiczna, stata rownowagi.
Woda i roztwory, rownowagi jonowe, iloczyn rozpuszczalnosci, wspotczynniki aktywnosci
elektrolitéw. Dysocjacja kwasowo-zasadowa, skala pH, hydroliza, roztwory buforowe. Zwigzki
kompleksowe. Stopien utlenienia, ladunek formalny, reakcje utleniania i redukcji, potencjat
utleniajacy. Cwiczenia audytoryjne Rozwigzywanie zadan z podstawowych zagadnien
chemicznych, obliczanie stezen, wykorzystanie réwnania stanu gazu doskonatego, warunki
normalne i standardowe. Cwiczenia laboratoryjne Zasady postugiwania sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym. Podstawowe operacje chemiczne, saczenie, krystalizacja, suszenie,
wazenie. Podstawowe techniki analizy chemicznej, analiza wagowa i objetosciowa. Analiza
jakosciowa kationéw i anionow

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 26 /87
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Informatyka i komputerowe wspomaganie projektowania

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe pojecia i przepisy z zakresu prawa autorskiego i ochrony 0S K3 W03 inz
(Absolwentznai | W1 | wtasnosci intelektualnej dotyczace wykorzystywania tresci - -
rozumie) : e . 0S_K3_W09 _inz
z Internetu oraz uzytecznosci programoéw komputerowych
W2 narzedzia projektowania graficznego stosowane w ochronie 0S_K3_W03_inz,
srodowiska 0S K3 W10 _inz
Umiejetnosci: zastosowac w praktyce zawansowane funkcje analizy i wizualizacji
(Absolwent potrafi) danych dostepne w arkuszu kalkulacyjnym, przeprowadzi¢ .
) . L : 2 0S K3 U02_inz,
Ul i krytycznie oceni¢ analize statystyczng, opracowac algorytmy dla — o ine
. A . o . 0S K3_U05_inz
analiz zagadnien inzynierskich, automatyzowac obliczenia przy
wykorzystaniu jezyka programowania
tworzy¢ i przetwarzaé opracowania graficzne obiektéw .
U2 z wykorzystaniem oprogramowania CAD 05_K3_U05_inz
Kompetencje: ; ; ; i ; ;
(Absolwent jest K1 g%sptepowama zgodnie z zasadami etyki, pracy zgodnej z zasadami 0S_K3 K10
gotéw do)
K2 oceny jakosci i weryfikacji poprawnosci przygotowanych przez siebie 0S_K3_K08, 0S_K3_K09

projektéw

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Wykorzystywanie technik informacyjno-komunikacyjnych w ochronie Srodowiska
poprzez zapoznanie z metodami pozyskiwania, porzagdkowania, analizy i prezentacji
danych przy wykorzystaniu zawansowanych technik i narzedzi tj.: poznanie zasad i
metod stosowania narzedzi do pracy grupowej, opanowanie podstawowych metod
importu, porzadkowania, oceny, krytycznej analizy, syntezy i prezentacji danych przy
wykorzystaniu narzedzi statystycznych i automatyzacji analiz dostepnych w
arkuszach kalkulacyjnym,; poznanie sposobdw opracowywania podstawowych
algorytmdw dla wybranych zagadnien; podstawy programowania; Podstawowe
pojecia i przyktady geobaz. Narzedzia komputerowego wspomagania projektowania
CAD - komunikacja z programem, rysowanie precyzyjne, podstawowe narzedzia
rysunkowe i edycyjne. Operacje na warstwach. Bloki. Wymiarowanie obiektdw.
Grupowanie. Filtrowanie. Parametry wydruku. Transformacje obiektéw. Tworzenie
obiektéw 3D, widoki 3D. Tworzenie ztoZzonych obiektéw 3D. Edycja i transformacje
obiektéw ztozonych. Tworzenie przekrojéw i wydrukéw 2D na podstawie modeli 3D.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Prawo w ochronie $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

podstawowe zatozenia polskiego systemu prawnego; Zzrédta prawa
powszechnie obowigzujacego; hierarchiczny uktad aktéw prawnych;
podstawowe informacje na temat zwigzku prawa UE z prawem
krajowym (dyrektywy, rozporzadzenia i decyzje UE); zasady
postepowan administracyjnych; role zagadnien zwigzanych z ochrona
srodowiska w polskim systemie prawnym; najwazniejsze zagadnienia
zawarte w Ustawie Prawo ochrony $rodowiska; wybrane zagadnienia
zwigzane z ochrong Srodowiska w innych aktach prawa powszechnie
obowigzujacego miedzy innymi Ustawie Prawo Wodne, Prawo
Budowlane, Prawo geologiczne i gérnicze oraz Ustawie o ochronie
przyrody;

0S_K3_W16_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

korzysta¢ baz danych aktéw prawnych zaréwno prawa krajowego jak
i prawa UE; wyszukiwac¢ aktualnie obowigzujace akty prawne oraz ich
interpretacje (miedzy innymi orzeczenia sadéw administracyjnych

i TK); wyszukiwa¢ i wtasciwie interpretowac akty prawne i przepisy
odnoszace sie do poszczegdinych zagadniehn zwigzanych z ochrong
srodowiska;

0S_K3_U14,
0S_K3_U15

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1l

formutowania wnioskdw i opinii z wykorzystaniem wiedzy o systemie
prawnym ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru zwigzanego

z ochrong $rodowiska oraz postepowania zgodnie z obowigzujacymi
normami prawa Polski i UE; przekazywania wiedzy dotyczacej
prawnych aspektéw zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska;
prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania aspektéw prawnych
zwigzanych z wykonywanym zawodem;

0S_K3 K03
05_K3_K09, 05_K3_K10

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe informacje dotyczace polskiego systemu prawnego (Ustawa Zasadnicza,
hierarchiczny uktad aktéw prawnych); zwigzki prawa polskiego z prawem UE (dyrektywy,
rozporzadzenia i decyzje UE); podstawowe informacje na temat postepowan administracyjnych
(Ustawa Kodeks postepowania administracyjnego); ochrona Srodowiska w polskim systemie
prawnym - Ustawa Prawo ochrony $rodowiska; wybrane zagadnienia zwigzane z ochrong
srodowiska w innych aktach prawa powszechnie obowigzujacego (Ustawa Prawo Wodne, Prawo
Budowlane, Prawo geologiczne i gérnicze oraz Ustawa o ochronie przyrody); umiejetnos¢
korzystania z baz danych takich jak Internetowy System Aktéw Prawnych czy bazy aktéow

prawnych Unii Europejskiej EUR-lex.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: istote ochrony wiasnosci intelektualnej, rodzaje przedmiotéw
(Absolwent zna i wlasnosci przemystowej oraz istote prawa autorskiego, a takze zna .
rozumie) | W1 wybrane instytucje i organizacje z zakresu ochrony wtasnosci 05_K3_W17_inz
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie.
Umiejetnosci: pozyskiwac i analizowa¢ dane z zakresu ochrony wtasnosci
(Absolwent potrafi) | Y1 | intelektualnej 0S_K3_U15
Kompetencje: Swiadomego korzystania z wlasnosci intelektualnej,
(Absolwent jest K1 z uwzglednieniem spotecznej, etycznej i zawodowej 0S K3 K10
gotow do) odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony -=

wiasnosci intelektualne;.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Geneza rozwoju ochrony wtasnosci intelektualnej na Swiecie i w Polsce.
Organizacje miedzynarodowe i unijne w zakresie ochrony wtasnosci
intelektualnej. Formy ochrony wtasnosci intelektualnej. Ochrona wizerunku.

Konsekwencje naruszania praw wtasnosci intelektualne;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Socjologia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

spoteczenstwu wiedzy w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Wiedza: koncepcje zréwnowazonego rozwoju oraz interdyscyplinarny
(Absolwent zna i Wi charakter dziatah na rzecz ochrony srodowiska w tym role socjologii 0S K3 W12
rozumie) i innych nauk spotecznych w projektowaniu dziatanh na rzecz ochrony -=
srodowiska.
W2 | Z2grozeniaizmiany w sroleW|sku spowoFiowane dziatalnoscia 0S K3 W13 inz
cztowieka uwzgledniajac wiedze socjologiczna. - - -
Umiejetnosci: planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole w tym
(Absolwent potrafi) | Ul | w zakresie diagnoz sposobéw myslenia i wptywu czynnika ludzkiego | OS K3 Ul4
na powstawanie zagrozen Srodowiskowych.
U2 korzystac z literatury z zakresu nauk spotecznych i okresla¢ kierunki 0S K3 UL5
dalszego ksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. - -
Kompetencje: pracy indywidualnej oraz w zespole w tym w zakresie diagnoz
(Absolwent jest | K1 | sposobéw myslenia i wptywu czynnika ludzkiego na powstawanie 0S K3 K06
gotow do) zagrozen srodowiskowych.
K2 wykorzystania swojej wiedzy z zakresu socjologii do przekazywania 0S_K3_K09

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Rola socjologii i innych nauk spotecznych w projektowaniu dziatan na rzecz ochrony
$rodowiska.Metody badawcze socjologii.Socjologiczne rozumienie kultury.Dylematy i putapki
spoteczne.Spoteczne i kulturowe uwarunkowania racjonalnosci myslenia.Problemy
zrébwnowazonego rozwoju w ujeciu socjologicznym.Socjologia ryzyka, socjologia konsumpgji i

socjologia miasta a dziatania na rzecz ochrony $rodowiska.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Techniki prezentac;ji Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

wiedze dotyczaca sposobu przygotowania prezentacji na zadany

temat z zastosowaniem Srodkéw audiowizualnych 05_K3_W03_inz

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) tworzy¢ scenariusze prezentacji, publicznie przedstawic prezentacje. | OS K3 U1l

pracowac i prezentowac indywidualnie i w grupie, dokona¢ podziatu

U2 . < S . - 0S K3 Ul4
rél zarédwno w przygotowaniu jak i prezentowaniu wynikéw. - -
Kompetencje: przekazywania informacji na zadany temat w formie ustnej
(Absolwent jest | K] prezentacji z uwzglednieniem poszanowania prawa, w szczegdélnosci | OS_K3 K06, OS K3 K10
gotdw do) praw autorskich
Cel, rola, adresaci dla ktérych tworzona jest prezentacja. Planowanie prezentacji. Rodzaje i
czas prezentacji. Przedstawienie standardowego wzorca prezentacji (wstep, rozwiniecie,
Tresci programowe zakonczenie). Btedy popetniane przy przygotowaniu prezentacji. Stres jako czynnik nie
zapewniajgce uzyskanie | sprzyjajgcy prezentacji. Rola dykcji, intonacji, mowy ciata w wystapieniach publicznych.
efektéw uczenia sie: Wykorzystanie oprogramowania multimedialnego, zewnetrznych plikéw video i dZzwiekowych.

Przygotowanie prezentacji, materiatéw prezentacyjnych, drukowanie plikéw w postaci pdf,
tworzenie materiatéw konferencyjnych z uwzglednieniem ilosci slajdéw na stronie.

Sposéb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 31/87
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Zarzadzanie kryzysowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe pojecia i procesy z zakresu zarzadzania kryzysowego. 0S_K3 W16 _inz
rozumie)
W2 w uktadzie przyczynowo-skutkowym dane, zjawiska i procesy majace | OS_K3 W12,
wptyw na podejmowanie decyzji w zarzadzaniu kryzysowym. 0S K3 _W16_inz
W3 akty prawne i przepisy odnoszgce sie do kwestii zwigzanych 0S K3 W16 inz
z zarzadzaniem kryzysowym. - - -
Umiejetnosci: , . . . 0S_K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) wykorzystac posiadang wiedze z zakresu zarzadzania kryzysowego 0S5 K3 U05 inz
ul w celu identyfikowania zagrozen oraz formutowac i rozwigzywacd OS_K3_U09_inz'
samodzielnie i zespotowo ztozone i nietypowe problemy. OSZK3:U14_
0S_K3 U01 inz,
identyfikowa¢ zagrozenia srodowiskowe, wykazujac umiejetnosé 0S K3 U02 inz,
U2 | wnioskowania na podstawie réznych Zrédet oraz wykonywac zadania | OS_K3_U04 inz,
w warunkach nie w petni przewidywalnych. 0S_K3_U05_inz,
0S_K3 U09 inz
Kompetencje: formutowanie opinii i podejmowania decyzji, bazujacych na rzetelnej 05 K3 K02
(Absolwent jest | K1 | wiedzy i analizie dostepnych informacji w zakresie zarzadzania — e
gotéw do) K 0S_K3_K05, OS_K3_K08
ryzysowego.
do skutecznej komunikacji pomiedzy wszystkimi uczestnikami
K2 proceséw zarzadzania kryzysowego, wtasciwego postepowania 05 K3 K03,
) . L 2 0S_K3_K06, OS_K3_K09
poprzedzajgcego proces podejmowania decyzji.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rozpoznawanie sytuacji kryzysowej, zrédta i rodzaje kryzyséw, elementy teorii podejmowania
decyzji, komunikacja i wspdtpraca w sytuacjach kryzysowych, prawa i obowigzki obywateli w
sytuacjach kryzysowych, prawodawstwo krajowe i miedzynarodowe dotyczace sytuacji
kryzysowych, mediacje i negocjacje w sytuacjach kryzysowych, metody i modele zarzadzania
kryzysowego, organizacja i logistyka zarzadzania kryzysowego, zarzadzanie ryzykiem w
zarzadzaniu kryzysowym, systemy i struktury administracyjne reagowania kryzysowego,

klasyfikacja strategii wyjscia z kryzysu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyka w badaniach srodowiskowych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: " 0S_K3_W02_inz
(Absolwsor;tu?;; W1 | podstawy rachunku prawdopodobienstwa Os:K3:W03:inz
W2 elementy statystyki opisowej 82—2—“8%—::;
Umiejetnosci: U1 zastosowac wybrane rozktady prawdopodobienstwa w zadaniach 0S K3 U02_inz,
(Absolwent potrafi) praktycznych 0S K3 _U05 inz
. . . 0S_K3 U02 inz,
U2 wyznaczy¢ parametry préby prostej 0S K3 U05 inz
u3 zweryfikowac prosta hipoteze statystyczna gg—g—ggé—:zi
U4 zastosowad wybrane programy do analizy danych (np. Statistica, 0S_K3_U02_inz,
Excel itp.) 0S_K3_UO05_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 samodzielnego weryfikowania podstawowych testéw statystycznych | OS_K3 K04, OS K3 K07
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Elementy kombinatoryki. Prawdopodobiefistwo zdarzenia losowego. Prawdopodobienstwo
warunkowe i zupelne. Zmienne losowe dyskretne i ciagle, warto$¢ oczekiwana i wariancja.
Wybrane rozklady zmiennych losowych. Podstawy statystyki opisowej, parametry proby
prostej. Estymacja punktowa i przedziatowa, przedziaty ufnosci. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Proste modele probabilistyczne proceséw przyrodniczych Wybrane programy

do analizy danych (np. Statistica, Excel itp.)

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Chemia organiczna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 pojecia i mechanizmy zjawisk w chemii organicznej. 0S_K3 W02_inz
rozumie)
w2 podstawowe sposoby obliczen w chemii 0S K3 _W02_inz
W3 przyktadowe metody analizy jakoSciowej i ilosciowej zwigzkdw 0S K3 W04 inz,
organicznych. 0S K3 W11 inz
Umiejetnosci: prowadzi¢ obserwacje reakcji chemicznych i dokonywac pomiaréw .
(Absolwent potrafi) | U1 | \wraz 7 oceng ich dokfadnosci. 05_K3_U01_inz
u2 planowac eksperymenty i interpretowac ich wyniki. 0S K3 U0l inz
Kompetencje: i ; i § Ewi i et ini
(Absolwent jest K1 krytycznej_oceny posiadanej wiedzy i Swiadom koniecznosci jej 0S_K3_K04
gotéw do) poszerzania .

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przedmiot obejmuje podstawy chemii organicznej, w tym nazewnictwo, otrzymywanie i reakcje
zwigzkdw organicznych, zasady pracy laboratoryjnej z substancjami organicznymi oraz
podstawowe techniki jakoSciowej analizy organicznej. Wyktady: Budowa, nazewnictwo,
otrzymywanie i reakcje gtéwnych klas zwigzkéw organicznych. Weglowodory alifatyczne i
aromatyczne, halogenopochodne, alkohole i fenole, aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe i
ich pochodne, aminy i ich pochodne, biatka, weglowodany, ttuszcze. Mechanizmy reakgcji
chemicznych, addycja, substytucja, eliminacja, czynniki elektrofilowe i nukleofilowe, rezonans.
Pojecie i rodzaje izomerii. Otrzymywanie i podstawowe wiasciwosci
polimeréw.Cwiczenia:Rozwigzywanie zadan z zakresu nazewnictwa chemicznego, okreslanie
kierunkdw reakcji, planowanie drég syntezy organicznej. Zasady postugiwania sie
podstawowym sprzetem laboratoryjnym i pracy z substancjami organicznymi. Elementy
jakosciowej i iloSciowej analizy organicznej, grupowe reakcje charakterystyczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec: Podstawy Botaniki Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: W znaczacym zakresie zagadnienia z dziedziny biologii,
(Absolwent zna i w szczegoélnosci w odniesieniu do struktury i rozwoju ciata roslin
rozumie) Wi nasiennych, strukturalno-funkcjonalnych adaptacji réznych typéw 0S K3 W01 inz,
ekologicznych roslin do ich siedliska, rozwoju generatywnego roslin 0S K3 W02_inz
oraz podstaw systematyki roslin lgdowych, niezbedne do rozumienia
proceséw zachodzacych w roslinach.
W2 podstawowe metody oraz pcl)dst,av'vy obstugi mlkroskppu Swietlnego 0S K3 W04 inz
przydatne do badania wtasciwosci strukturalnych roslin. - - -
Umiejetnosci: naby¢ podstawowa umiejetnos¢ w zakresie przygotowywania
(Absolwent potrafi) prostych preparatéw oraz postugiwania sie mikroskopem w celu .
ul . . . . . . : . 0S _K3_U03 inz
dokonania analizy cytologicznej, anatomicznej oraz funkcjonalnej -
struktur roslinnych.
U2 uzyskac podstawowg sprawnos¢ w postugiwaniu sie kluczem 0S K3 U02_inz,
do oznaczania gatunkéw roslin. 0S K3 U03 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zrozumienia znaczenia zachowania bioréznorodnosci 0S_K3 K02
gotéw do)
Ky | rozumienia i akceptacii postulatow ustawicznego ksztatcenia 0S_K3_K04
w zakresie nauk przyrodniczych

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawy budowy ciata roslin okrytonasiennych w powigzaniu z funkcjami poszczegdinych
organdéw wegetatywnych i generatywnych, z uwzglednieniem praktycznych umiejetnosci
(mikroskopowanie) w zakresie analizy struktury ciata rosliny. Podstawy systematyki roslin z
uwzglednieniem cykli rozwojowych typowych dla gtéwnych linii ewolucyjnych oraz
charakterystyki wybranych rodzin roslin okrytonasiennych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Gleboznawstwo

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; Wi procesy glebotwércze oraz rozumie degradacje i zanieczyszczenie 0S K3 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' $rodowiska glebowego na skutek dziatalnosci cztowieka 0S_K3_WO02_inz
W2 podstawowe metody oraz aparature do okreslania podstawowych 0S K3 W04 inz
wiasciwosci gleb - =
(Abgg?v:,?n?t;o(ifac%; Ul wykona¢ pomiary podstawowych wtasciwosci gleby 82—2—38;—:2;
opracowac¢ wyniki badah wtasnych oraz umie analizowaé uzyskane 0S K3 U02 inz
U2 wyniki w odniesieniu do danych literaturowych, potrafi przygotowaé o
: X X 0S K3 U15
udokumentowane opracowanie w zakresie badan gleboznawczych
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 racjonalnego i efektywnego gospodarowania zasobami glebowymi 0S_K3_K02
gotéw do)
pracy samodzielnej oraz jest gotdw do pracy w zespole przy
K2 opracowaniu raportu z badan 05_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Powstawanie gleb, czynniki i procesy glebotwdrcze. Podstawowe pojecia z zakresu morfologii
gleb -poziomy genetyczne i ich oznaczanie. Procesy degradacyjne gleb. Wtasciwosci fizyczne i
chemiczne gleb. Zdolnosci sorpcyjne gleb. Retencjonowanie i przewodno$¢ wodna gleb.
Pomiary laboratoryjne wybranych wtasciwosci gleb pochodzacych z obszaréw o zréznicowane;j
antropopresji. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw pomiaréw laboratoryjnych.
Posrednie okreslanie krzywej retencji wodnej gleb oraz okreslanie na jej podstawie zasobdéw
wodnych profili glebowych. Zastosowanie réwnan przeptywu wody w okreslaniu zdolnosci
podsigkowych i infiltracyjnych gleb o zréznicowanym skfadzie granulometrycznym.

Opracowanie wynikéw w formie raportu.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mikrobiologia ogélna Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: 0S_K3 W06,
(Absolwent zna i | W1 podstawowe procesy mikrobiologiczne zachodzgce w $rodowisku 0S K3 W07 _inz,
rozumie) 0S_K3_WO09 inz
) 0S_K3_WO02_inz,
W2 | znaczenie drobnoustrojéw w Ochronie Srodowiska 0S_K3 W04 _inz,
0S K3 W11 inz
(Abgm,eeﬁtgoc:f:%; ul wykrywac obecnos¢ drobnoustrojéw i oceni¢ doktadnos¢ analiz; 82:2:88;:::;
U2 planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole 0S K3 Ul4
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 komunikacji w réznych formach oraz pracy samodzielnej i zespotowej | OS_K3 K06
gotéw do)
Ky | Podnoszenia umiejgtnosci zawodowych oraz osobistych; ma 0S K3 K04
swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego uczenia sie - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Znaczenie drobnoustrojéw W Ochronie Srodowiska. Réznorodnos¢ morfologiczna i

systematyczna drobnoustrojéw. Podstawy fizjologii mikroorganizméw. Czynniki regulujgce

wystepowanie i przezywalno$¢ mikroorganizmdw. Zasady pracy w laboratorium
mikrobiologicznym. Podstawowe techniki w mikrobiologii.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Hydrologia i gospodarowanie wodg Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zagadnienia zwigzane z zréwnowazonym rozwojem oraz wptywem 0S K3 W02 inz
(Absolwentznai [ W1 | dziatalnosci cztowieka na srodowisko, w tym oddziatywania obiektéw OS_K3_W05_inz'
rozumie) inzynierskich =T
zjawiska i procesy hydrologiczne oraz zasady ich modelowania, zna 05 K3 W02 inz
W2 | zasady prowadzenia pomiaréw hydrometrycznych i sporzadzania OS_K3_W05_inz’
opracowan hydrologicznych do celéw planistycznych. - - -
Umiejetnosci: sporzadza¢ dokumentacje hydrologiczng dla celéw planistycznych, 0S_K3_U04_inz,
(Absolwent potrafi) ul umie okresla¢ i analizowac podstawowe charakterystyki przeptywu 0S K3 U05 inz,
wody 0S_K3_U06_inz
korzystac z réznych metod analiz hydrologicznych stosowanych 05 K3 Ul4
U2 w ochronie i inzynierii $rodowiska i krytycznie oceni¢ uzyskane przy OS_K3_U15'
ich pomocy wyniki - -
Kompetencje: i i 6 i i0skéw i opinii
(Absolwent jest K1 opisywania wymk.oyv prac wiasnych, forrpu{owgnla whnioskow i opinii 0S K3 K03, 0S K3 K08
, na temat zagadnien z zakresu ochrony srodowiska - = - =
gotéw do)
uwzgledniania pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
K2 inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, w swietle zasad 0S_K3_K09, 0OS_K3 K10

racjonalnego uzytkowania zasobéw

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przedmiot i zakres hydrologii. Znaczenie hydrologii w inzynierii i ochronie Srodowiska. Stuzba
hydrologiczna. Organizacje miedzynarodowe. Pomiary standw wody. Stany charakterystyczne.
Krzywe hydrologiczne dotyczgce stanéw wody. Pomiary predkosci wody. Wyznaczanie
natezenia przeptywu. Krzywa natezenia przeptywu. Krzywe hydrologiczne dotyczace
przeptywoéw wody. Przeptywy charakterystyczne. Miary odptywu. Obliczanie maksymalnych
przeptywéw prawdopodobnych - metody statystyczne Przeptywy obliczeniowe. Powodzie, ich
charakterystyka. Prognozy hydrologiczne. Charakterystyka hydrograficzna zlewni. Granice i
powierzchnie zlewni. Hydrogramy odptywu ze zlewni (reakcja zlewni na opad w zaleznosci od
uzytkowania). Rumowisko rzeczne. Pomiary transportu wleczyn i unosin. Wskazniki denudacji
zlewni. Termika i jako$¢ wod. Chemizm wod Srodladowych, Zrédta zanieczyszczen wéd. Bilans
wodny i bilans wodnogospodarczy. Réwnanie bilansu. Opady atmosferyczne. Parowanie
terenowe. Retencja. Modelowanie hydrologiczne. Modele opad-odptyw do wyznaczania
wezbrah w matych zlewniach rzecznych; modele ilosci wody. Wykorzystanie modeli do oceny
wptywu dziatalnosci cztowieka na przeptywy wezbraniowe. Wptyw antropopresji na
charakterystyki odptywu. Dobdr metody wyznaczania przeptywdw charakterystycznych w
zaleznosci od posiadanych informacji hydrologicznych. Metody statystyczne, metody
transponowania przeptywu, metody empiryczne. Przeptywy niskie, przeptywy
nienaruszalne/Srodowiskowe. Charakterystyki hydrologiczne jezior i sztucznych zbiornikéw
wodnych. Wybrane procesy w morzach i oceanach. Stan, wykorzystanie i zagrozenia zasobéw
wodnych Polski. Dokumentacja hydrologiczna w projektach wodnych. Pozwolenia wodno-
prawne. Planowanie w gospodarce wodnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zagrozenia cywilizacyjne i rozwdj zréwnowazony

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

obszaréw miejskich i uzytkowanych rolniczo z uwzglednieniem
koniecznosci zachowania réznorodnosci biologicznej i efektywnego
gospodarowania zasobami, postugiwania sie argumentami na rzecz
zréwnowazonego rozwoju

Wiedza: zagrozenia i zmiany w Srodowisku spowodowane dziatalnoscig 0S K3 W12
(Absolwentznai [ W1 | cztowieka, koncepcje zréwnowazonego rozwoju oraz OS_K3_W13' inz
rozumie) interdyscyplinarny charakter dziatan na rzecz ochrony $rodowiska - ==
Umiejetnosci: identyfikowa¢ zagrozenia srodowiskowe wykazujgc umiejetnosé
(Absolwent potrafi) wnioskowania na podstawie réznych zrédet, ocenic istniejace oraz .
, . ; : ) 0S K3 U04 inz,
Ul zaplanowac wprowadzenie nowych systemdw zarzadzania miastem, 0S K3 U07 inz
produkcji rolnej oraz przemystowej z uwzglednieniem kryteriéw - =
zréwnowazonego rozwoju
Kompetencje: zréwnowazonego zaspokojenia spotecznego zapotrzebowania
(Absolwent jest na zywnos¢, energie i produkty przemystowe przy jednoczesnym
gotow do) ograniczeniu spalania paliw kopalnych i dazeniu do wypetienia
K1 celéw zréwnowazonego rozwoju oraz wielofunkcyjnego rozwoju 0S_K3_K02, 05_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przedstawione zostang w skali globalnej zagrozenia cywilizacyjne i zwigzane z nimi
problemy srodowiskowe. Przedmiot obejmuje trzy gtéwne bloki tematyczne: obszary
zurbanizowane, obszary wiejskie i obszary chronione oraz przedsiebiorstwa. Kazdy z
tych obszaréw zostanie przeanalizowany w aspekcie zagrozeh oraz wystepujacych
probleméw Srodowiskowych. Oméwione zostang zasady zréwnowazonego rozwoju
oraz mozliwosci praktycznego ich zastosowania. W ramach ¢wiczen studenci bedg
identyfikowac zagrozenia i opracowywac srodki zaradcze dla analizowanych

obszaréw w kazdym z blokéw tematycznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

39/87




Nazwa zajec:

Systemy informacji przestrzennej

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

nazwy komponentéw systeméw geoinformacyjnych; modele danych
przestrzennych; rodzaje danych przestrzennych; zasady wybierania
modelu danych do rozwigzania konkretnego problemu

0S_K3_WO03_inz,
0S_K3 W12

W2

elementy systeméw informacji przestrzennej i zasady opisywania
projektéw systeméw informacji przestrzennej

0S_K3_W12

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

opracowa¢ metody zapisu przestrzennych obiektéw Swiata
rzeczywistego w systemach informacji przestrzennej w postaci
warstw informacyjnych, doboru danych przestrzennych

do rozwigzania problemu przestrzennego

0S_K3_U02_inz

u2

postugiwac sie narzedziami programowymi wykorzystywanymi

w przetwarzaniu danych przestrzennych; potrafi tworzy¢ nowe
wektorowe warstwy danych przestrzennych; potgczy¢ dane
pochodzace z réznych zZrédet; oblicza¢ cechy geometryczne

i podstawowe statystyki elementéw geometrycznych wyrdéznionych
w systemie

0S_K3_U02_inz

U3

projektowac proste systemy informacji przestrzennej wraz

z tworzeniem relacji przestrzennych i nieprzestrzennych baz danych,
eksploatowad takie systemy, strukturyzowa¢ dane swiata
rzeczywistego w celu ich zapisu w systemie;

0S_K3_U05_inz

u4

wyszukiwad obszary spetniajace zatozone kryteria Srodowiskowe
wykorzystujgc dane z krajowej i ponadkrajowej infrastruktury
informacji przestrzennej ; weryfikowad rezultaty takiego
wyszukiwania oraz oceni¢ doktadnosci uzyskanych wynikdéw;
szacowac rezultaty wektorowych analiz przestrzennych; wykorzystac
dane SIP w procesie podejmowania decyzji majgcych wptyw

na srodowisko przyrodnicze, uzytkowanie ustug informacji
przestrzennej i doboru tych ustug do rozwigzania probleméw
zwigzanych z ochrong $rodowiska

0S_K3_U05_inz,
0S_K3_U08_inz,
0S_K3_U15

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotdéw do) K1

rzetelnego podejmowania rozstrzygnie¢ z zakresu tworzenia relacji
przestrzennych, ciggtego uczenia sie i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy na rzecz srodowiska, przekazywania informacji
spoteczenstwu przestrzegajac etyki zawodowe;j

0S_K3_K03,
05_K3_K04,
0S_K3_K07, 0S_K3_K10

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie: Wprowadzenie teoretyczne
do systemdw informacji przestrzennej. Modele danych SIP wektorowy i rastrowy,
funkcjonalnos¢ i struktura SIP, przeglad podstawowych funkcji zapytan, transformacji i operacji.
Przyktady zastosowania SIP w ochronie Srodowiska. Numeryczny model terenu, podstawowe
funkcje i zastosowania. Cwiczenia z wykorzystaniem narzedzi, danych i programéw SIP.
Przedstawienie réznych Zrédet danych jak i ich formatéw. Tworzenie map tematycznych.
Analizy przestrzenne z wykorzystaniem wektorowego jaki rastrowego modelu danych z
wykorzystaniem danych przestrzennych jak i powigzanych z nimi informacji tabelarycznych

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biochemia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; ; :
(Absolwentzna i | W1 procesy p|ochem|czne zachodzace w organizmach zywych 0S K3 W07 inz
rozumie) i Srodowisku - - -
W2 metody, techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane 0S K3 W04 _inz,
w biochemicznej analizie iloSciowej i jakoSciowej 0S_K3_W11 inz
Umiejetnosci: wykonac proste analizy biochemiczne pod kierunkiem opiekuna .
(Absolwent potrafi) Ul naukowego 0S_K3_U01_inz
U2 Wspo%d2|a%ag i pracowac w grupie przyjmujac rézne role podczas 0S K3 Uld
wykonywania doswiadczen biochemicznych - -
Kompetencje: ; ; i ; . ;
(Absolwent jest K1 sam9d2|e|nego pogzuklwan!g wiedzy z zakresu biochemii i krytycznej 0S_K3_K04
gotéw do) analizy zdobytych informacji

Rodzaje i funkcje podstawowych czasteczek wystepujacych w komérce. Definicja metabolizmu

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie: biochemicznych

oraz okreslenie stanu réwnowagi w komoérce. Szlaki i cykle metaboliczne warunkujace
funkcjonowanie organizméw zywych. Poznanie i stosowanie podstawowych metod i technik

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy infrastruktury technicznej Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ; o G A
, mechanizmy oddziatywania inwestycji i urzadzen infrastruktury .
(Absmwfo”ztu?;)' WL | technicznej w krajobrazie rolniczym na érodowisko przyrodnicze 05_K3_W13_inz
(Abgmvil(:Lett;o(irsacfii; Ul | dokona¢ oceny celowosci realizacji inwestycji 0S_K3_U04_inz
zidentyfikowad najwazniejsze oddziatywania na srodowisko .
U2 przedsiewzie¢ inwestycyjnych 05_K3_U04_inz
oceni¢ potrzebe realizacji inwestycji w krajobrazie rolniczym oraz
U3 oceni¢ nowoczesnos¢ rozwigzah w aspekcie ich oddziatywania 0S K3 U04 inz
na srodowisko i mozliwosci dziatanh tagodzacych negatywny wptyw - ==
na srodowisko
Kompetencje: uczestnictwa w negocjacjach, w celu poszukiwania i wdrazania
(Absolwf,nt J§S§ K1 optymalnych rozwiagzanh technicznych w aspekcie procedur 0S K3 K09
gotéw do

oddziatywania na $rodowisko

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przekazanie wiedzy o najwazniejszych elementach technicznej infrastruktury obszaréw
niezurbanizowanych, celach i zadaniach tej infrastruktury, ich wzajemnych powiazaniach, roli
gospodarczej i spotecznej, a takze o wptywie infrastruktury na Srodowisko przyrodnicze oraz
rozwigzaniami tagodzacymi niekorzystne jej skutki. Wykonanie opracowania dotyczgcego
analizy funkcji spotecznych i gospodarczych zadanego regionu (obszaru), identyfikacji i oceny
stanu infrastruktury technicznej na okreslonym obszarze, koncepcji programowo-przestrzennej
inwestycji gospodarki wodnej z uwzglednieniem wymagan ochrony Srodowiska.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 42 /87
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Nazwa zajec:

Podstawy ekofizjiologii roslin

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: podstawowe procesy fizjologiczne zachodzace u réznych grup roslin, 0S K3 WO1 inz
(Absolwentznai | W1 | wskazujgc na ich zaleznos¢ od czynnikéw srodowiskowych, zna T s
rozumie) ; . 0S_K3_W02_inz
terminologie fachowa
. , P s 0S K3 W06,
podstawy integracji i regulacji proceséw zyciowych w roslinie — o .
w2 i 0 interakcjach roslin w ekosystemie 05 _K3_WO07_inz,
J y ' 0S_K3_W08_inz
W3 podstavyowe sposoby wykorzystania roslin do poprawy jakosci 0S_K3_W08_inz
srodowiska.
Umiejetnosci: U1 wykona¢ badania z zakresu ekofizjologii roslin oraz aktualizowa¢ 0S_K3_U01 _inz,
(Absolwent potrafi) swojq wiedze z wykorzystaniem réznych zrédet informaciji. 0S K3 U04 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 uswiadamiania korzystnego wptywu roslin na Srodowisko 0S K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedmiot ekofizjologii. Czynniki decydujace o rozmieszczeniu organizméw: Swiatto,
temperatura, dostepnos¢ wody, wiasciwosci wodno-powietrzne podtoza i jego zyznosé,
zanieczyszczenia podtoza, powietrza i wody. Pojecie stresu. Mozliwosci adaptacyjne i
aklimatyzacyjne. Wymagania wodne roslin. Ekofizjologia transpiracji. Znaczenie wody we
wzroscie i rozwoju roslin. Przystosowania do zycia w $rodowisku z okresowym lub
permanentnym brakiem dostepu do wody na poziomie anatomii i fizjologii. Ekofizjologia

fotosyntezy. Rosliny C3, C4 i CAM. Znaczenie réznych typdow fotosyntezy w Swietle zmiennych
warunkdéw $rodowiskowych. Czynniki asymilacji CO2 podczas fotosyntezy. Czynniki wzrostu i
rozwoju roslin oraz ich organdw. Oddziatywania pomiedzy roslinami w zespotach roslinnych.
Wptyw roslin na Srodowisko i bioklimat. Reakcje roslin na globalne zmiany antropogeniczne w

$rodowisku, ich wykorzystanie do dziatan naprawczych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy zoologii

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 [ zakres zainteresowania zoologii 0S_K3 W02_inz
rozumie)
w2 zasady systematyki i klasyfikacji zwierzat 0S K3 _W02_inz
W3 ewolucje wybranych narzaddéw i uktadéw w budowie morfologicznej 0S K3 W01 inz,
i anatomicznej zwierzat jako wyraz przystosowania do srodowiska 0S K3 W02 _inz
Umiejetnosci: U1 przyporzadkowac zwierzeta do odpowiednich jednostek 0S_K3_UO01 inz,
(Absolwent potrafi) taksonomicznych 0S_K3_U08_inz
U2 przeprowadza¢ obserwacje morfologiczne i anatomiczne zwierzat 0S_K3_U08_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dziatan na rzecz ochrony zwierzat 0S K3 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Systematyka i budowa zwierzat w ujeciu ewolucyjnym. Rola zwierzat i w ekosystemie (gatunki
saprofagiczne, fitofagiczne, drapiezne i pasozytnicze).Powigzania troficzne i przystosowania do

trybu zycia. Wybrane taksony fauny krajowej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Gospodarka odpadami Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | Zréwnowazona strategie gospodarki odpadami oraz procesy 0S K3 W12,
(Abso N umie) i zagrozenia w tym obszarze problemowym 0S K3 W13 _inz
W2 zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi oraz pro 0S K3 W10 _inz,
srodowiskowe technologie ich unieszkodliwiania 0S_K3_W13_inz
Umiejetnoécﬁ: U1 krytycznie ocenié istniejgcy oraz zaprojektowaé nowy system 0S K3 U10
(Absolwent potrafi) gospodarki odpadami - -
postugiwac sie aktami prawnymi z zakresu gospodarki odpadami oraz
O s . o 0S K3_U10,
U2 samodzielnie uczyc sie w celu podnoszenia kompetencji w tym
0S K3 U15
obszarze problemowym - -
Kompetencje: do okreélenia priorytetéw dziatar i i i
; ytetéw dziatah w zakresie gospodarki odpadami
(Absoévgfgvijgzg K1 postugujgc sie argumentami na rzecz zréwnowazonego rozwoju 05_K3_K03, 05_K3_K09

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe terminy i definicje zwigzane z gospodarka odpadami (m.in. odpady przemystowe,
odpady komunalne, sposoby postepowania z odpadami); zatozenia gospodarki odpadami,
obowigzujace przepisy oraz dane statystyczne dotyczace wytwarzania i postepowania z
odpadami w Polsce i w UE; dziatania gospodarki odpadami (takie jak zbieranie wraz z
ewidencjg, transport wraz z obowigzujaca dokumentacjg przewozowa, przetwarzanie, obrét
odpadami) oraz hierarchia sposobéw postepowania z odpadami (minimalizacja, przygotowanie
do powtdrnego wykorzystania, recykling, inne formy odzysku i unieszkodliwianie) wraz z
metodami jej wdrazania w praktyce; Krajowy Plan Gospodarki Odpadami (elementy KPGO, cele
i kierunki dziatania w gospodarce odpadami w Polsce), zagospodarowanie i utylizacja odpaddéw
niebezpiecznych; ocena stanu gospodarki odpadami, wymagania wynikajace z obowigzujacych
przepisdw, opracowanie koncepcji elementéw systemu gospodarki odpadami w tym ogélna
koncepcja instalacji komunalnej dla wybranych jednostek administracyjnych, zasady
funkcjonowania instalacji zbierania odpadéw.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

50/87




Nazwa zajec:

Zagrozenia i techniki ochrony atmosfery Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: 0S_K3_W01_inz,
(Absolwentznai [ W1 | zjawiska i procesy zachodzace w srodowisku atmosferycznym. 0S K3 W02 _inz,
rozumie) 0S_K3_WO05_inz
W2 zagrozenia i zmiany w Srodowisku atmosferycznym spowodowane 0S_K3_WO05 _inz,
dziatalnoscia cztowieka 0S_K3 W13 _inz
Umiejetnosci: Ay - ;
(Absolwent potrafi) Ul ocenic jakos¢ powietrza atmosferycznego 0S_K3_U06_inz
stosowa¢ metody matematyczno-statystyczne do opisu i analizy .
U2 zjawisk zachodzacych w atmosferze 05_K3_U02_inz
Kompetencje: ; eacii s A ialende ; ;
(Absolwent jest K1 Eceny |den’§yﬁkac1| zagrozen jakosci powietrza oraz podnoszenia 05 K3 K08, 05 K3 K09
gotéw do) ompetencji zawodowych - - - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Skala problemu zanieczyszczenia atmosfery, unormowania prawne z zakresu ochrony
powietrza atmosferycznego. Podziat i charakterystyka Zrédet emisji oraz charakterystyka
gazowych i pytowych zanieczyszczeh powietrza. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na
zdrowie i zycie cztowieka i zwierzat, oddziatywanie na rosliny oraz na materie nieozywiona.
Wptyw zanieczyszczeh na Planete - zjawisko antropogenicznego nasilenia efektu
cieplarnianego i zubozenia warstwy ozonu stratosferycznego. Podstawowe informacje z
zakresu metod oczyszczania i odpylania gazéw spalinowych i przemystowych. Model smugi
dymu z pojedynczego punktowego Zrddta emisji. Obliczenia maksymalnego stezenia
zanieczyszczeh na powierzchni ziemi. Obliczenia stezenia zanieczyszczeh w profilu pionowym,
na powierzchni ziemi i w tréjwymiarowym uktadzie wspétrzednych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Geologia i geomorfologia stosowana

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 0S_K3_W01_inz,
(Absolwent zna i podstawowe procesy endo- i egzogeniczne ksztattujgce Srodowisko 0S K3 W02 _inz,
rozumie) | \y1 | geologiczne, a takze ich identyfikacje w oparciu o struktury i sktad 0S_K3 W05 inz,
mineralny skat oraz rzeZzbe powierzchni Ziemi. 0S_K3_W11 inz,
0S_K3 W13 inz
podstawowe mechanizmy wptywu cztowieka na Srodowisko 05_K3_WOL_inz,
W2 cologiczne 0S_K3_WO05 inz,
geolog 05 K3 W13_inz
Umiejetnosci: U1 identyfikowa¢ podstawowe cechy rozpoznawczych mineratéw oraz 0S K3 U01 inz
(Absolwent potrafi) makroskopowo rozpoznac podstawowe mineraty skatotwércze i skaty. - ==
identyfikowa¢ podstawowe struktury tektoniki ciggtej i nieciggtej .
X . e . 0S K3 UO01 inz,
U2 na mapach geologicznych, konstruowac przekréj geologiczny z mapy o i
X : . 0S_K3_U03_inz
geologicznej odkrytej - ==
. . . ” . 0S K3 UO01 inz,
czyta¢ mape warstwicowa, konstruowac przekréj morfologiczny, T 1ne
U3 konstruowac przekrdj geologiczny utworéw czwartorzedowych 05_K3_U02_inz,
P ) geologiczny cdowych. 0S_K3_U03_inz
budowad proste schematy warunkéw hydrogeologicznych (przekréj 82—2—38;—:2;
u4 hydrogeologiczny oraz mapy hydrogeologiczne (hydroizohips A
i hydroizobat)) 05_K3_U03_inz,
' 0S K3 U04_inz
0S K3 U01 inz,
Us identyfikowa¢ podstawowe formy rzezby i proceséw morfotwérczych | 0OS K3 U02_inz,
na podstawie mapy warstwicowe;j i zdje¢ lotniczych/satelitarnych 0S K3 U03_inz,
0S_K3 U06 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 rozszerzania wiedzy z zakresu nauk o Ziemi 0S_K3 K02, OS_K3_K04
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Giéwne mineraty skatotwércze i podstawowe typy skat w kontekscie proceséw ich
powstawania; zastosowanie podstawowych typdw skat w praktyce inzynierskiej; Czytanie map i
przekroi geologicznych, podstawowe formy tektoniczne i podstawowe zasady analizy
stratygraficznej (studenci wykonuja przekréj geologiczny na podstawie mapy geologicznej
odkrytej); morfo- i litogeneza stref wysoczyznowych i dolin rzecznych, ewolucja srodowiska
fluwialnego i budowa geologiczna dolin rzecznych na Nizu Polskim (studenci wykonujg przekréj
geologiczny doliny rzecznej z obszaru Nizu Polskiego, korzystajac z mapy topograficznej, profili
wierceh i mapy litologii utworéw powierzchniowych; studenci identyfikujag rézne strefy
morfodynamiczne na materiatach teledetekcyjnych); Wody podziemne - wystepowanie i
przeptyw (studenci wykonuja przekrdj geologiczny i hydrogeologiczny strefy krawedziowe;j
doliny rzecznej, wykonuja proste obliczenia hydrogeologiczne; studenci wykonuja mape
hydroizohips i hydroizobat); Charakterystyka morfodynamiki wybranego obszaru
identyfikowana na mapach i materiatach teledetekcyjnych (studenci wykonuja
geomorfologiczng interpretacje map topograficznych, zdje¢ lotniczych i zobrazowan

satelitarnych).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Geoinformacja i geodezja w ochronie $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | metody geoinformacyjne i geodezyjne stuzace do analizy zagadnie# | 0S_K3_W03_inz,
(Abso Wfonzu?;)' z zakresu ochrony $rodowiska. 0S K3 W12
W2 jakie mozliwosci daja zobrazowania wykonane z putapu BSP 0S_K3_W03_inz,
w identyfikacji stanu i zagrozen Srodowiska 0S_K3_W09_inz
Umiejetnos’cil: oceni¢ mozliwosci zastosowania metod geodezji i systeméw 05_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) ul eoinformacyjnych w zagadnieniach z zakresu ochrony $rodowiska 05_K3_U02_inz,
9 yiny 9 y " | 05 K3_U05_inz
zintegrowa¢ wyniki pomiaréw geodezyjnych i dane przestrzenne 0S_K3 _U02_inz,
U2 pozyskane z BSP w zagadnieniach dotyczacych monitoringu 0S_K3_U03_inz,
srodowiska. 0S K3 U05 inz
przeprowadzi¢ podstawowe analizy danych BSP uzyskujgc produkty:
U3 ortofotomapa, numeryczny model pokrycia terenu, numeryczny 0S K3 _U02_inz,
model terenu, i wykorzystac je jako narzedzia wspomagajace analize | 0S_K3_U05 inz

zagadnien z zakresu ochrony Srodowiska.

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

do uczenia sie i podnoszenia umiejetnosci zawodowych

i komunikowania sie w zakresie wykorzystania systeméw
geoinformacyjnych, podstawowych zagadnien geodezji i BSP

w procesie podejmowania decyzji z zakresu ochrony Srodowiska.

0S_K3_K04, 0S_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zastosowanie nowoczesnych narzedzi geoinformacji i geodezji w réznych gateziach ochrony
srodowiska. Studia przypadku (np.: okreslanie obszaréw o potencjalnym zagrozeniu
ekologicznym, okreslanie wielkosci tadunkdw substancji biogennych w zlewniach rzecznych,
wyznaczanie zalewdéw o réznym prawdopodobienstwie wystapienia i analiza ich zaleznosci z
ekosystemami mokradtowymi z wykorzystaniem NMT, wyznaczanie charakterystyk
przestrzennych i hydrologicznych) z wykorzystaniem wektorowego i rastrowego modelu
danych oraz oprogramowania geoinformacyjnego. Zastosowanie geodezyjnych metod

pomiarowych do pozyskiwania danych dla geoinformacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia srodowiskowa

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: lesnosci mied ikami biot i abiot . 0S K3 W02 _inz,

(Absolwent zna i | W1 | Z2leznosci miedzy czynnikami biotycznymi i abiotycznymi 05 K3 W05 inz.
rozumie) w srodowisku, 0S K3 W06

przebieg proceséw mikrobiologicznych i zasady ich wykorzystania OS_K3_W07_!nz,

w2 . . . . 0S_K3_W10_inz,

w technologiach srodowiskowych; 0S5 K3 W1l inz

Umiejetnosci: zaplanowac i przeprowadzi¢ oznaczenie aktywnosci drobnoustrojéw | 0S_K3 U01 inz,

(Absolwent potrafi) ul w prébce, a na ich podstawie oceni¢ jakos¢ analizowanego 0S K3 U03 inz,

srodowiska; 0S_K3_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

komunikacji w réznych formach oraz pracy samodzielnej i zespotowe;

0S_K3_ K01, 0S_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wystepowanie mikroorganizméw w ekosystemach Naturalnych. Problem zasiedlania siedlisk
sztucznych i antropogenicznych. Znaczenie mikroorganizméw w procesach samooczyszczania
srodowiska. Elementy mikrobiologii sanitarnej. Rola drobnoustrojéw w biotechnologiach

gospodarki cztowieka.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

54 /87




Nazwa zajec:

Fitosocjologia stosowana

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 0S_K3_W01_inz,
(Absolwent zna i metody dokumentacji zbiorowisk roslinnych, zna podstawy 0S K3 W02 _inz,
rozumie) | W1 | wykorzystania danych z bezzatogowych statkéw powietrznych (UAV) | OS_K3 W09 inz,
w kartowaniu roslinnosci i diagnozowaniu stanu ekosysteméw 0S K3 W12,
0S K3 W13 inz
0S_K3_Wo06,
W2 | cechy gtéwnych typéw zbiorowisk roslinnych 0S K3 W12,
0S K3 W13 inz
wskazniki indykacyjne szaty roslinnej, metody identyfikowania
siedlisk cennych przyrodniczo, zna procedury dokumentacji 0S K3 W13 inz
W3 roslinnosci w obszarach Natura 2000, ocenach oddziatywnaia OS_K3_W15_inz'
na srodowisko, zna metody obliczania chtonno$ci naturalnej terenu, 0S5 K3 W16 i ’
SO ! . . . inz
wie jakie zaproponowac rozwigzania w przypadku zagrozen dla - = -
siedlisk naturalnych
Umiejetnosci: wykona¢ w terenie dokumentacje zbiorowisk roslinnych (w tym
(Absolwent potrafi) siedlisk Natura 2000), mapy roslinnosci rzeczywistej; oceni¢ stan 0S K3 U02 |
A N . ) inz,
U1 roslmnosa za pomoca Yv;kazpll;ow fitoindykacyjnych, potrafi 0S K3 U03 inz
interpretowac mapy roslinnosci pozyskane z drona (ortofotomapy, OS_K3_U05_inz'
wskazniki wegetacyjne) w celu identyfikacji zespotéw roslinnych oraz -t
oceny stopnia degradacji siedlisk.
0S K3_U05 inz,
U2 wykona¢ waloryzacie roslinnosci pod katem przydatnosci jej dla 0S K3 U06 inz,
réznych potrzeb; oceni¢ jej podatnos¢ na zniszczenia i odpornosc 0S K3 U08 inz,
0S K3 U09 inz
e . . . C 0S K3 U04 inz,
przewidzie¢ tendencje dynamiczne spontanicznej roslinnosci = ino
U3 i wykorzystac te wiedze przy ksztattowaniu Srodowiska 05_K3_U08_inz,
0S K3 U13
Kompetencje: wykonywania ekspertyz przyrodniczych z wykorzystaniem metod 0S K3 K01,
(Absolwent jest | K1 | fitosocjologicznych dla potrzeb wykorzystania roslinnosci do réznych | OS_K3_K02,
gotow do) celéw 0S_K3 K08, 0S_K3_K09

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metodyka badan fitosocjologicznych i wykonywania dokumentacji.Charakterystyka, wartos¢
przyrodnicza, zagrozenia, sposoby ochrony zbiorowisk lesnych, wodnych, murawowych,
takowych, okrajkowych i antropogenicznych. Metody oceny roslinnosci do ocen
srodowiskowych.Wartosciowanie jednostek roslinnosci pod katem petnionych ustug

ekosystemowych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zagrozenia i techniki ochrony hydrosfery

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | klasyfikacje jakoSci wody obowigzujgcg w Polsce i UE 0S_K3 W16 _inz
rozumie)
W2 przyczyny zmian jakosci wéd rzecznych i jeziornych oraz zrédta 0S_K3 W01 inz,
zanieczyszczen 0S_K3_W02_inz
W3 metody ograniczania zanieczyszczen obszaréw zlewni rzecznych 0S K3 W05 _inz,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zlewni niezurbanizowanych 0S K3 W08 _inz
Umiejetnosci: dobra¢ i zastosowa¢ odpowiedni model komputerowy do oceny 0S K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) U1 transportu zanieczyszczen z obszaru zlewni do rzeki w tym OS_K3_U04_inz'
wykorzystac informacje pozyskiwane z bezzatogowych statkéw OS_K3_U05_inz'
powietrznych -
Kompetencje: ; ; ; ; ; :
; pracy samodzielnej oraz w grupie przy rozwigzywaniu ztozonych
(Absoévgfgvijgzg KL | probleméw z zakresu ochrony wéd 05_K3_K06, 05_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wskazniki jakosci wody. Klasyfikacja jakosci wéd powierzchniowych (w Polsce i krajach Unii
Europejskiej), prawo wodne, Zrédta zanieczyszczenia wody; punktowe (zrzuty $ciekéw,
wycieki), liniowe (linie komunikacyjne, rzeki i kanaty), obszarowe (z terenéw rolniczych,
przemystowych, zurbanizowanych, autostrad), Zmiany jakosci wéd rzecznych - I: przyczyny
zanieczyszczenia, erozja i sedymentacja - zanieczyszczenia wéd wezbraniowych, jakos¢
rumowiska rzecznego, adsorpcja, degradacja zbiornikéw, jezior i matych akwendéw, Zmiany
jakosci wéd rzecznych - II: eutrofizacja i acidofizacja, normy dopuszczalnych stezeh
zanieczyszczen w Sciekach, jakos¢ wéd nizéwkowych (odptywu bazowego), samooczyszczanie
rzek, Wptyw dziatalnosci cztowieka na reakcje zlewni - ilosciowg i jakoSciowa (w tym powodzie i
susze); oddziatywanie zbiornikdw, Zmiany jakos$ci wéd jeziornych, Ochrona wéd
powierzchniowych przed degradacja, tto hydrochemiczne i charakter zanieczyszczen ze Zrédet
rozproszonych z uwzglednieniem skali przestrzennej (procesy glebowe, bilans azotu i fosforu),
Metody ograniczenia zanieczyszczenh z obszaréw wiejskich (optymalne uzytkowanie

zlewni) zastosowanie wybranego modelu komputerowego do oceny transportu zanieczyszczen
obszarowych w skali zlewni rzecznej

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec: Teledetekcja Srodowiska Liczba ECTS: 4
o iy . . Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: sposéb wykorzystania zjawiska odbicia promieniowania 0S K3 W01 _inz,
(Absolwent zna i W1 elektromagnetycznego od obiektéw Srodowiska przyrodniczego 0S_K3 W03 _inz,
rozumie) i antropogenicznego w tworzeniu i interpretacji wielo spektralnych 0S_K3 W09 inz,
i wielo czasowych obrazéw teledetekcyjnych 0S K3 W12
Umiejetnosci: pozyskiwac z literatury i Internetu w jezyku polskim i angielskim
(Absolwent potrafi) U1 informacje o charakterystykach rozdzielczosci, kosztach, podstawach | 0S_K3_U05 inz,
prawnych korzystania i terminach rejestracji obrazéw 0S_K3_U15
teledetekcyjnych dla wybranego obszaru srodowiska
0S_K3_UO01 _inz,
wykonac i interpretowa¢ kompozycje barwne, poda¢ charakterystyki | OS_K3 U02_inz,
U2 opisowe i wymiary geometryczne obiektéw srodowiskowych 0S K3 U03 inz,
na obrazach 2D i 3D, przygotowac kartograficzne opracowanie 0S_K3_U04_inz,
srodowiskowe i atrakcyjng prezentacje 0S_K3_UO05_inz,
0S K3 U1l
0S K3 U01 inz,
wyznaczac w sposéb automatyczny (klasyfikacja wielospektralnych 0S K3 U02_inz,
obrazdéw teledetekcyjnych) granice ekosysteméw naturalnych 0S K3 _U03_inz,
u3 i antropogenicznych oraz wskazniki struktury ekologicznej terenu 0S K3 U04_inz,
i oceni¢ znaczenie zmian pokrycia/uzytkowania terenu dla 0S K3 _UO05_inz,
funkcjonowania $rodowiska 0S K3 U08_inz,
0S K3 U15
wykorzysta¢ Bezzatogowe Statki Powietrzne do pozyskiwania OS_K3_U01_!nz,
: . L . 0S K3 U02_inz,
U4 weryfikacyjnych danych terenowych dla klasyfikacji obrazéw — T e
wielospektralnych OS_K3_U03_!nz,
0S_K3_U05_inz
Kompetencje: korzystania z obrazéw teledetekcyjnych 2D i 3D i Internetu 0S K3 K02
(Absolwent jest K1 w argumentacji na rzecz wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw 05 K3 KO 4’
gotdw do) wiejskich, komunikacji spotecznej, pracy zespotowej el
. . e 0S_K3 K06, OS K3 K09
i postepowaniach w stanach zagrozenia - = - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie: Podstawowe informacje na
temat teledetekcji aktywnej i pasywnej oraz mozliwosci jej szerokiego zastosowania, przede
wszystkim w ochronie. Zrédta i rodzaje danych dla teledetekcji. Podstawy wizualizacji i

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

klasyfikacji obrazéw. LiDAR. Pozyskiwanie i przetwarzanie ogélnodostepnych danych
satelitarnych w celu wizualizacji i interpretacji zagrozen srodowiskowych. Analizy zmian
pokrycia terenu z wykorzystaniem algorytméw do klasyfikacji obrazéw wielospektralnych.
Budowa i zastosowanie modeléw empirycznych wybranych parametréw ekosysteméw
naturalnych.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec: Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zaleznoéci miedzy komponentami biotycznymi i abiotycznymi .
(Absolwent znai | W1 Kosvtemod 0S_K3_W01_inz
rozumie) ekosytemow
W2 metody identyfikacji i waloryzacji w terenie bio- i abiotycznych 0S_K3_WO05_inz,
komponentédw ekosysteméw 0S K3 W11 inz
Umiejetnosci: U1 zaplanowac i przeprowadzi¢ obserwacje i pomiary w terenie bio- 05 K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) i abiotycznych komponentéw ekosystemow - ==
U2 sporzadzmlopracowa.me pru inwentaryzacji i waloryzacji fragmentu 0S K3 U08 inz
przestrzeni przyrodniczej - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 postrzegad, doceniac i dbac o harmonie krajobrazu 0S K3 K01
gotéw do)
K2 planowacd zrownowazone uzytkowanle zasobow srodowiska dla 0S K3 K02
zachowania jego waloréw przyrodniczych - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka budowy geologicznej poligonu badawczego na tle jednostek regionalnych -
geneza obszaru okolic Rogowa, litologia utworéw powierzchniowych, warunki
hydrogeologiczne, charakterystyka geomorfologiczna; analiza odksztatcen antropogenicznych
elementow srodowiska geologicznego; Charakterystyka sieci hydrologicznej i koryta
rzecznego, okreslenie przepustowosci koryta rzeki, wyznaczanie wplywu rzeki na wilgotnosé
terenéw przyleglych; Charakterystyka i ocena chemiczna woéd powierzchniowych i
gruntowych w warunkach naturalnych i w warunkach wplywéw antropogenicznych.
Charakterystyka morfologiczna i ocena chemiczna gleby jako elementu biotopu w warunkach
pola, taki i lasu. Waloryzacja warunkéw glebowych; Inwentaryzacja szaty roslinnej, lokalizacja
stanowisk cennych gatunkow i zespotdéw roslinnych, lokalizacja istniejacych form ochrony
przyrody i siedlisk chronionych, ocena stopnia naturalnosci szaty roslinnej opisywanego
terenu na tle regionu i kraju, okreslenie zagrozen szaty roslinnej i propozycje
przeciwdziatania im.; Inwentaryzacja fauny ladowej: kregowej, entomofauny i fauny glebowej.
Lokalizacja stanowisk cennych gatunkow, ocena stopnia naturalnosci fauny ladowej
opisywanego terenu na tle regionu i kraju. Inwentaryzacja fauny wodnej. Ocena jakosci wody
na podstawie sktadu gatunkowego bezkregowcéw wodnych; Identyfikacja sieci ekologiczno-
krajobrazowej. Identyfikacja lokalnej struktury krajobrazu w ujeciu kateny krajobrazowej.
Analiza panoram widokowych i ocena ich waloréw wizualnych; Waloryzacja zasobdw
przyrodniczych za pomoca sumy wskaznikéw poszczegélnych komponentéw srodowiska.
Poréwnanie uzyskanego wyniku z wynikami oceny metodami ekologii krajobrazu.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Instrumenty administracyjno-prawne w ochronie srodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wybrane elementy z Ustaw: Kodeks Postepowania 0S K3 W16 inz
(Absolwentznai| W1 | Administracyjnego, Prawo Wodne, Prawo Ochrony Przyrody, Prawo OS_K3_W17_inz'
rozumie) Ochrony Srodowiska, Ustawa o Odpadach, Prawo Budowlane. =
W2 przebleg postepowania administracyjnego, jego etapéw 0S K3 W16 inz
i stosowanych w nim zasad. - - -
Umiejetnosci: korzystac ze Zrddet internetowych w celu pozyskania danych 0S K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) ul o0 aktualnych przepisach prawnych oraz rozwigzaniach 05 K3 UL5 '
technologicznych z zakresu ochrony Srodowiska. - =
U2 Potrafi opracowac tres¢ pozwolenia na wprowadzanie zanieczyszczeh 0S_K3_U05,_inz

do Srodowiska, wydawanych w drodze decyzji administracyjnych

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

formutowania probleméw zwigzanych z wptywem na poszczegdine
komponenty srodowiska podejmowanej/prowadzonej dziatalnosci

w celu pogtebienia rozumienia procesu Posiada umiejetnos¢ pracy
w zespole i cechuje sie odpowiedzialnoscia za wspdlnie wykonywane
zadania, w tym réwniez za respektowanie praw autorskich

0S_K3_K05, 05_K3_K09

K2

pracy w zespole i cechuje sie odpowiedzialnoscig za wspdlnie
wykonywane zadania, w tym réwniez za respektowanie praw
autorskich

0S_K3_K06, 0S_K3_K10

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Znajomos¢ aktow prawnych niezbednych przy wykonywaniu zadan inzynierskich,
administracyjnych czy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej zwigzanych z ochrong
$rodowiska. Zapoznanie studentéw z zasadami i przebiegiem postepowania
administracyjnego., stosowanymi w nim regutami, obowigzkami i prawami uczestnikéw oraz
aktami administracyjnymi wydawanymi w jego trakcie przez organy administracji publicznej
oraz wskazanie dziatah administracji, do ktérych realizacji niezbedne jest stosowanie
postepowania administracyjnego. Program ¢wiczen projektowych obejmuje opracowanie
decyzji administracyjnej dotyczacej pozwolenia na emisje gazéw i pytéw do powietrza.
Opracowanie decyzji administracyjnej w zakresie udzielenia pozwolenia wodno-prawnego.
Opracowanie decyzji administracyjnej w zakresie pozwolenia na zbiérke odpaddéw, transport
odpadéw oraz unieszkodliwiania odpaddw. Opracowanie decyzji administracyjnej udzielajacej

pozwolenia zintegrowanego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona przyrody i zasobéw kulturowych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ;
(Absolwentznai | W1 | stan zasob6w kulturowych w Polsce i rozumie potrzebe ich ochrony 82—2—“%—'”2'
rozumie) - =
o . . . 0S K3 W01 inz,
W2 (rjcéizr?: i charakterystyke zasobdw przyrodniczych oraz ich formy 0S5 K3 W07 inz,
y 0S_K3 W12
'i(z\?pfterl;jeé 1 | tworzenia zasad racjonalnego wykorzystania zasobow przyrodniczych | 0S_K3_K01,
sogvgfgwjgz) i kulturowych dla zréwnowazonego rozwoju 0S_K3_K02, 0S_K3_K09

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasoby kulturowe: Stan zasob6w kulturowych Polski, system ochrony zasobdw kulturowych w
Polsce, problemy ochrony zasobdw kulturowych w Polsce, przyktady projektéw ochrony
zasobow kulturowych i przyrodniczych. Zasoby przyrodnicze: Podstawy prawne, rodzaje i formy
ochrony przyrody, populacje, ekosystemy, krajobrazy, sukcesja, "narzedzia ochrony przyrody",

przyktady projektéw.

Zrozumienie problemdw ochrony krajobrazu kulturowego w Polsce wraz z jego zasobami
przyrodniczymi i kulturowymi. Zrozumienie podejscia do jego ochrony dla rozwoju
zréwnowazonego. Zrozumienie zwigzkéw ochrony przyrody i zasobdw kulturowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Testy na wykfadach

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz 0S K3 W01 _inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. 0S K3 Ul1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. 0S K3 U15
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 0S K3 Uld
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. 0S_K3_KO07
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji 0S K3 K06
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 0S_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy obliczen z mechaniki ptynéw w ochronie Srodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: . - T 0S K3 W01 inz,
(Absolwent zna | prawa rzagdzace stanem spoczynku i ptyniecia ptynu, umozliwiajace 05 K3 W02 inz
rozumie) | W1 [ zrozumienie opisu zjawisk i proceséw z zakresu mechaniki ptynéw 05 K3 W04 inz.
wystepujacych w srodowisku OSZK3:W05:inz
(Abtigrv:’eejnett:o(irs:f:; U1 rachunkowo wyrazi¢ elementy stanu ptynu w Srodowisku 82—2-38%-:2;
i instalacjach OSZK3:UO3:inz
U2 wyznacza¢ w badaniach wybrane parametry cieczy i Srodowiska 82—2—88;—::;
wptywajgce na warunki przeptywu OSZKB:U03:inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przeprowadzania badan stanu i wtasnosci ptynéw 0S_K3 K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Doswiadczenia laboratoryjne z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki, obliczenia inzynierskie
stanéw ptyndw, wprowadzenie teoretyczne do podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki

ptynéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Potwierdzenie B2 jezyk obcy Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 0S K3 U11

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie | Samodzielne przygotowanie do przystgpienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 66 /87
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Europejski Model Produkgcji

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

0S_K3 W05 _inz,
Wi przeptyw energii i materii w agroekosystemach i ich znaczenie 0S K3 W12,
w ksztattowania modelu produkcji. 0S_K3_W15_inz,
0S_K3 W16 _inz
W2 technologie produkcji roslinnej i zwierzecej i ich wptyw na stan 0S_K3_ W05 _inz,
zasobow srodowiska. 0S K3 W13 inz
U1 oceni¢ wptyw systemdéw produkcji rolnej na srodowisko i zaplanowa¢ | OS K3 U04 inz,
dziatania naprawcze zgodnie z kryteriami zréwnowazonego rozwoju. | OS_K3_U07_inz
oceni¢ zagrozenia $srodowiskowe zwigzane z koncentracjg produkg;ji
U2 roslinnej i zwierzecej oraz wskaza¢ mierniki dobrostanu zwierzat 0S K3 _U04_inz
hodowlanych.
do racjonalnego uzytkowania zasob6éw srodowiska w Europejskim
Modelu Produkcji. Ma $wiadomos$¢ wielofunkcyjnego rozwoju
K1 . . . . - s s 0S_K3 K02
obszardw rolniczych i koniecznosci zachowania réznorodnosci - -
biologicznej.
do postugiwania sie argumentami na rzecz zréwnowazonego modelu
K2 produkcji i przekazywania spoteczenstwu informacji w sposéb 0S_K3 K09

powszechnie zrozumiaty.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Europejski Model Produkcji - cele i zasady funkcjonowania Wspdlnej Polityki Rolnej. Etapy

rozwoju produkcji biomasy na tle rozwoju cywilizacyjnego - czynniki wzrostu produkcji i ich

wpltyw na zasoby $rodowiska. Specyfika agroekosystemoéw, mozliwos¢ kontrolowania i
podtrzymywanie pojemnosci produkcyjnej. Efektywnos$¢ wykorzystania energii oraz
efektywnos¢ energetyczna upraw. Znaczenie prataekosysteméw w ochronie wody, gleby,

powietrza, réznorodnosci biologicznej i krajobrazu. Zagrozenia Srodowiskowe w zaleznosci od

technologii zabiegdw agrotechnicznych w produkcji roslinnej (uprawy gleby, nawozenia,
uprawy roslin) oraz kierunku i intensywnosci produkcji zwierzecej. Dziatania na rzecz
przeciwdziatania zagrozeniom Srodowiskowych (opracowanie: zmianowania roslin, bilansu

materii organicznej w glebie, programu zréwnowazonego gospodarowania) oraz mechanizmy

formalno-prawne, pakiety rolno-srodowisko-klimatyczne.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Gospodarka wodno-$ciekowa

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: charakterystyke jakosciowg i iloSciowg wody ujmowanej na potrzeby
(Absolwent zna i W1 komunalne i przemystowe oraz powstajgcych Sciekéw i osadéw 0S_K3 W08 _inz,
rozumie) $ciekowych; wymagania prawne obszaru gospodarki wodno- 0S K3 W13 inz
Sciekowej, w tym takze w matych instalacjach
uktady technologiczne uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw oraz 0S K3 W10 inz
W2 | przerébki osadéw Sciekowych w obszarze komunalnym St
; . . 0S K3 W14 inz
i przemystowym oraz w systemach indywidulnych - - -
W3 rozwigzania wtérnego wykorzystania wody w systemach gospodarki | OS_K3 W10 inz,
wodno-Sciekowej 0S_K3_W14_inz
Umiejetnosci: K L . . . dv i cieks 0S K3 U01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 Wyd onywac i Eterpretqwac pr?mllary parar;:etrow wody i sciekéw oraz | 5= 3706 inz.
podstawowych proceséw technologicznyc 05 K3_U12
P . s | 0S K3 U04 inz,
U2 wykonywac obliczenia z zakresu przydomowych oczyszczalni sciekdw 05 K3 U12
Kompetencje: i ; ; : & ;
(Absolwent jest K1 SW|adom¢go d2|a{an|a. w obszarze gospoqlarlkllwodnq sciekowej 0S_K3_K08
gotéw do) w aspekcie lokalnych i globalnych zagrozenh srodowiska

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wykfady: Wymagania jakosciowe i ilosciowe wody na potrzeby zaopatrzenia ludzi oraz réznych
gatezi przemystu. Wodochtonno$¢ przemystu. Przepisy prawne dotyczace ujmowania i
uzdatniania wody. Technologie oczyszczania wody: metody fizyczne/chemiczne/biologiczne, z
substancji zawieszonych/koloidéw/substancji rozpuszczonych. Uktady technologiczne i
urzadzenia stacji uzdatniania wody do spozycia przez ludzi oraz wody dla celéw
przemystowych.Charakterystyka jakosciowa i iloSciowa réznych rodzajéw Sciekéw. tadunki
zanieczyszczen i rbwnowazna liczba mieszkancéw. Uwarunkowania prawne odprowadzania
Sciekdw do Srodowiska i systemu kanalizacyjnego. Technologie oczyszczania $ciekéw: fizyczno-
chemiczne; tlenowe i beztlenowe; osadu czynnego i btony biologicznej; usuwania biogenéw.
Ukfady technologiczne i urzadzenia komunalnych i przemystowych oczyszczalni sciekéw.
Charakterystyka osadéw Sciekowych i gospodarka osadowa w oczyszczalni Sciekéw. llos¢ i
jakos¢ sciekdw bytowych odprowadzanych do przydomowych systeméw oczyszczania.
Technologie oczyszczania $ciekéw u Zrddta (oczyszczalnie kontenerowe, hydrofitowe,
hydroponiczne oraz filtry piaskowe). Procesy oczyszczania Sciekéw wykorzystywane w
systemach przydomowych. Skutecznos$¢ usuwania wybranych wskaznikéw zanieczyszczen.
Charakterystyka odbiornikéw Sciekéw z odprowadzanych instalacji indywidualnych oraz
warunki ich stosowania. Wptyw sciekéw na odbiornik. Mozliwo$¢ zagospodarowania sciekéw
oczyszczonych w systemach indywidualnych. Charakterystyka zuzycia wody i wytwarzania
sciekéw w sektorze komunalnym i gospodarczym w skali kraju. Systemy gospodarki wodno-
sciekowej w przedsiebiorstwach komunalnych i zaktadach przemystowych. Systemy wtérnego

wykorzystania wody w gospodarce obiegu zamknigtego.

Cwiczenia projektowe: Zadania z zakresu wymiarowania i doboru urzadzenh uktadéw
technologicznych oczyszczania wody i Sciekdw: m.in. akcelatora, flotatora, aeratora, filtra

pospiesznego, stacji dozujgcej reagenty, wymieniacza jonowego, piaskownika, osadnika, ztoza
zraszanego lub komory osadu czynnego. Bilansowanie tadunkéw i strumieni w systemach
przeptywowych, kaskadowych i obiegowych. Wymiarowanie przydomowej oczyszczalni Sciekéw
od Zrédta $ciekdw do odbiornika (oczyszczalnia hydrofitowa i filtr piaskowy). Okreslenie wptywu
$ciekéw odprowadzanych z oczyszczalni na jako$¢ wod odbiornika.

Cwiczenia terenowe: Analiza i charakterystyka uktadu technologicznego obiektu technicznego
stacji uzdatniania wody i oczyszczalni $ciekdw wraz w wykonaniem pomiaréw
charakterystycznych parametréw jakosci wody/sciekdw. Omdwienie funkcji obiektu, proceséw
technologicznych i urzadzen.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zagrozenia i techniki ochrony powierzchni ziemi Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe zjawiska i procesy zachodzgce w glebach pod wptywem
(Absolwent zna i cztowieka oraz zagrozenia gleb antropogenizacja. Zna techniki .
rozumie) | W1 ochrony gleb. Zna metody i aparature do badania gleb 05_K3_WO01_inz
zdegradowanych.
W2 techniki ochrony gleb oraz metody i aparature do badania gleb 0S K3 W02 inz
zdegradowanych. - - -
Umiejetnosci: wykonac obserwacje i pomiary oraz formutowac¢ oceny dotyczace .
(Absolwent potrafi) | U1 | \wiagciwogci gleb zdegradowanych. 05_K3_U06_inz
U2 wykonac proste zadania badawcze, identyfikowa¢ zagrozenia gleb 0S K3 _UO03_inz,
i ustalac techniki ich ochrony oraz postepowac w stanach zagrozenia | 0S K3 _U04 _inz
Kompetencje: zachowania dobrostanu gleb oraz do uswiadamiania o koniecznosci
(Absolwent jest | K] racjonalnego uzytkowania zasobow glebowych i ochrony ich przed 0S K3 K01, 0S_K3 K02
gotow do) degradacja, ze wzgledu na globalne zagrozenie $rodowiskowe.
K2 pracy samodzielnej i zespotowej. 0S_K3_KO06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Pedosfera jako element Srodowiska przyrodniczego. Zjawiska degradacji i dewastacji gleb.
Formy przeksztatcen i czynniki degradujgce. Identyfikacja przyczyn degradacji. Ocena stanu
gleb - monitoring glebowy. Wytaczenia gleb z produkgcji rolniczej. Ochrona gleb przed
nadmiernym lub nieracjonalnym wytgczaniem z produkgcji rolniczej zgodnie z zasadami
Europejskiej Karty Gleby. Przeksztatcenia gleb w obszarach miejskich, czynniki
antropogeniczne wptywajgce na ksztattowanie sie gleb tych obszaréw. Ekonomiczne,
techniczne i Srodowiskowe skutki erozji wodnej. Klasyfikacje zjawisk erozyjnych. Czynniki
wpltywajgce na natezenie erozji wodnej. Prognozowanie strat glebowych. Okreslanie stopnia
pilnosci inwestycji przeciwerozyjnych. Metod ochrony gleb przed erozjg. Degradacja struktury i
tekstury gleb. Degradacja gleb na skutek nadmiernego ubytku prdéchnicy. Degradacja gleb na
skutek zakwaszenia. Sposoby przeciwdziatania tym formom degradacji. Skutki skazenia gleb
substancjami chemicznymi. Degradacja chemiczna zwigzkami pochodzacymi z przemystu,
motoryzacji i gospodarki komunalnej. Sposoby oceny zanieczyszczenia gleb substancjami
chemicznymi. Zalecany sposéb uzytkowania gleb zanieczyszczonych. Degradacja chemiczna
gleb zwigzkami stosowanymi w rolnictwie. Zanieczyszczenia obszarowe. Rolnicza utylizacja
odpadéw komunalnych i przemystowych. Sposoby przeciwdziatania chemicznej degradacji
$rodowiska przez rolnictwo. Degradacja biologiczna gleb. Ogdine metody rekultywacji gleb
zdegradowanych. Ochrona gleb w przepisach prawnych.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 69 /87
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekonomika ochrony srodowiska

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | cykl zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych 0S_K3 W13 inz
rozumie)
W2 podstayvoyve zas,aQy tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej 0S K3 W16 inz
przedsiebiorczosci - = -
Umiejetnosci: U1 dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan 05 K3 U09 inz
(Absolwent potrafi) i podejmowanych dziatah inzynierskich - ==
U2 wspotdziatad Z innymi osopaml w ramach prac zespotowych (takze 0S K3 Uld
o charakterze interdyscyplinarnym) - -
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
(Absolwent jest | K] poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow 0S K3 K04
gotow do) w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
K2 wype%maryg zoboqugn spo’.recznych, wspétorganizowania 0S K3 K06
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe pojecia. Mikro i makroekonomia. Formy prawne przedsiebiorstw. Rodzaje kosztéw
w przedsiebiorstwie. Koszty zewnetrzne. Analiza finansowa i ekonomiczna. Ocena efektywnosci
ekonomicznej przedsiewziecia. Ekonomiczne efekty przedsiewziecia. Analiza kosztéw i
korzysci. Instrumenty ekonomiczne ochrony srodowiska. Metody warto$ciowania débr

nierynkowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Podstawy toksykologii Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: . . . . 0S K3 W01 inz,
(Absolwent zna i | W1 ogo!ng problematyke tolfsykologu, postuguje sie terminologia 05 K3 W02 inz,
rozumie) wtasciwg dla toksykologii 0S K3 W13 inz
W2 kinetyke przemian, mechanizmy dziatania zwigzkéw toksycznych 82-2—“;}—:2;
oraz podstawy diagnostyki toksykologicznej — o -
0S K3 W13 inz
(Abggueejrﬁt;oc:f;%; oszacowac¢ wptyw zwigzkéw toksycznych na Srodowisko; potrafi 82—2—88;—::;
Ul prawidtowo dobiera¢ materiat biologiczny do badan T
toksykologicznych 05 K3_U04_inz,
0S K3 Ul14
0S K3 U01 inz,
U2 identyfikowa¢ zagrozenia wywotane obecnoscig ksenobiotykdw 0S K3 U03 inz,
wykazujgc umiejetnos¢ wnioskowania na podstawie réznych zZrédet 0S K3 U04 inz,
0S_K3 U06 _inz
Iiirg\p%enrlgje; 1 | oceny dziataf toksycznych oraz poprawnie postepowac w stanach 0S_K3_K05,
sogoteészz) zagrozenia $rodowiskowego w skali lokalnej oraz globalnej 0S_K3_K06, 0S_K3_K08

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Toksykologia jako dyscyplina naukowa i jej zakres. Podstawowe pojecia toksykologiczne.
Podziaty zwigzkéw chemicznych uwzgledniajacy ich toksycznos¢ oraz zasady ich oznakowania i
przepisy dotyczgce obchodzenia sie ze zwigzkami toksycznymi. Zalezno$¢ miedzy stezeniem
zwigzku, czasem narazenia na niego, a efektem dziatania. Podstawowe czynniki warunkujace
mozliwosci szkodliwego dziatania ksenobiotyku na organizmy zywe (zalezne od samego
ksenobiotyku, od organizmu i czynnikéw srodowiska). Mechanizmy toksycznego dziatania
wybranych grup zwigzkéw. Ocena ryzyka narazenia na toksyczne dziatanie zwigzkéw i
ustalanie stopnia bezpieczenstwa. Zasady przygotowania prébek srodowiskowych do badan
toksykologicznych. Wykorzystanie wybranych testéw toksykologicznych w badaniach
poszczegdinych komponentéw sSrodowiskowych. Interpretacja otrzymanych wynikéw, w
kontekscie oceny ryzyka zagrozenia. Alternatywne metody badania toksycznosci i szacowania
ryzyka zagrozenia. Ocena toksycznosci wybranych ksenobiotykéw na réznych modelach
doswiadczalnych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy planowania przestrzennego

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . 0S_K3 W01 inz,
(Absolwentznai| W1 | zasady systemu planowania przestrzennego w Polsce.
rozumi 0S K3 W12
zumie)
procedury uchwalania i zakres opracowan i dokumentéw z zakresu 05_K3_W09_inz,
W2 . 0S K3 W12,
planowania przestrzennego 0S K3 W13 inz
Umiejetnosci: opracowac tekst i zatgczniki graficzne uwarunkowan i kierunkéw 0S_K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | zagospodarowania przestrzennego wybranego obszaru oraz na ich 0S K3 U05 inz,
podstawie wykona¢ analize SWOT w planowaniu przestrzennym. 0S K3 Ul4
korzystac z tekstu i rysunku miejscowego planu zagospodarowania 05 K3 U04 inz,
u2 0S K3 U14,
przestrzennego. 0S K3 U15
Kompetencje: wiasciwego postepowania oraz jest $wiadomy spotecznej i etycznej | 0S K3 K02,
Absolwent jest K1 _N3_
(Absolwent jes odpowiedzialnoéci za wtasna prace. 0S_K3 K03, 0S_K3 K04
gotéw do) _NI_ _RNI_
K2 Swiadomego dziatania oraz rozumie pozatechniczne skutki 0S K3 K04,

dziatalnosci inzynierskiej.

05_K3_K06, 05_K3_K09

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie planowania przestrzennego, przedmiot i podmiot planowania przestrzennego; system
planowania przestrzennego w Polsce na poziomie centralnym, wojewddztwa, powiatu i gminy;
uwarunkowania i kierunki zagospodarowania przestrzennego gminy; miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego; decyzja o warunkach zabudowy i decyzja o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego; analiza uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego danego obszaru; analiza zapiséw uchwat miejscowych planéw

zagospodarowania przestrzennego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekologiczna ocena cyklu zycia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wptyw produktdw i ustug na srodowisko ( w tym Slady srodowiskowe); | OS_K3 W10 inz,
(Absolwent zna i | W1 ma wiedze z zakresu metodyki LCA okreslonej w normach ISO serii 0S K3 W12,
rozumie) 14040x. 0S_K3_W13_inz
W2 kopcepqelzrownowazon_ego rozwoju oraz raportowanie 0S K3 W12
zréwnowazonego rozwoju - -
Umiejetnosci: identyfikowa¢ zagrozenia Srodowiskowe zwigzane z produktami 0S K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) U1 i ustugami; potrafi korzysta¢ z ogélnodostepnych technologii OS_K3_U05_inz'
informatycznych do pozyskiwania, przetwarzania, analizy o e
. . . ) . 0S K3_U15
i wykorzystania danych o wptywie na Srodowisko
korzystac z podstawowych technologii informatycznych
U2 do pozyskiwania, przetwarzania, analizy i wykorzystania danych 0S K3 _UO05_inz
o $rodowisku
Kompetencje: interpretowania wynikéw okreslenie $ladéw srodowiskowych i analizy 0S K3 K06
(Absolwent jest | K] LCA i przekazywania oddziatywania produktéw na srodowisko OS_K3_K08, 0S K3 K09
gotow do) w spos6b powszechnie zrozumiaty e

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ocena cyklu zycia umozliwia okreslenie oddziatywania na Srodowisko wyrobu lub procesu
uwzgledniajac etapy od pozyskania surowcéw naturalnych do ostatecznej utylizacji odpadéw w
przeliczeniu na ilos¢ szkodliwych emisji za pomoca odpowiednich wskaznikéw (Slad weglowy,
zakwaszenie, eutrofizacja, zdrowie cztowieka i zuzycie zasobdw). W ramach wyktadéw studenci
zapoznaja sie z podstawami oceny cyklu zycia oraz innymi metodami oceny wptywu na
srodowisko takimi jak slad srodowiskowy, slad wodny i $lad weglowy. W ramach ¢wiczen
studenci wykonajg analize cyklu zycia oraz oblicza $lady wodne i weglowe wybranych

produktu na podstawie zgromadzonych samodzielnie danych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Odwodnienia i nawodnienia w ochronie $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

W1 | oddziatywania systeméw melioracyjnych na Srodowisko 0S_K3 W13 inz

W2 zjawiska zwigzane z obiegiem wody w glebie oraz zasady 0S_K3_WO05_inz,
projektowania zabiegéw i systemédw melioracyjnych 0S_K3 W10 _inz

Ul | oceni¢ wptyw odwodnienia na srodowisko 0S K3_U02_inz

U2 oceni¢ degradacje gleb organicznych i zaproponowac 0S K3 _U06_inz,
przeciwdziatania tej degradacji 0S K3 U13

U3 .pr.zyglotow.ac w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie 0S K3 U1l
inzynierskie - -

Ua pracowac samod2|elr]|e i wspotpracowac w zespole nad 0S K3 Uld
wyznaczonym zadaniem - -

K1 racjonalnego uzytkowania zasobow oraz wielofunkcyjnego rozwoju 0S_K3_K02

obszaréw uzytkowanych rolniczo

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Czynniki ksztattujgce warunki wodne w glebie i zlewni. Podstawowe pojecia z zakresu
wiasciwosci retencyjnych i hydraulicznych gleby. Przyczyny i skutki Srodowiskowe

nadmiernego uwilgotnienia gleby. Podatnos¢ gleb na odwodnienie. Doptyw wody do drenu.
Rodzaje materiatdw drenujgcych. Wptyw drenowania na stosunki wodne w glebie. Szerokos$¢
buforu hydrologicznego miedzy obszarem drenowanym, a obszarem chronionym. Ochrona gleb

torfowo-murszowych - problem osiadania gleb i zwigzana z tym emisja CO2. Transport

zanieczyszczen w profilu glebowym. Jakos¢ wdd odprowadzanych z obszaréw uzytkowanych

rolniczo. Wptyw nawodnien na stosunki wodne w glebie. Jako$¢ wody do nawodnien.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ocena oddziatywania na $rodowisko

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe regulacje prawne oraz instrumenty zarzgdzania jakoscig | 0S_K3 W12,
(Absolwentznai| W1 | srodowiska w zakresie Krajowego Systemu Ocen Oddziatywania 0S K3 W13 inz,
rozumie) na Srodowisko. 0S K3 _W16_inz
W2 pptenqalng sKutkl planowanej dziatalnosci strategicznej 0S K3 W13 inz
i inwestycyjnej na srodowisko - - -
Umiejetnosci: identyfikowac i waloryzowac ryzyko srodowiskowe wynikajace
(Absolwent potrafi) | Ul | z zamierzen budowlanych i innych ingerencji w srodowisko 0S K3 _U04 inz
powodujgcych zmiane uzytkowania terenu.
przygotowac opracowanie Srodowiskowe dotyczace wptywu
U2 wybranego przedsiewziecia na $rodowisko, prezentowa;’ 0S K3 _U04_inz
i komunikowa¢ sie w obszarze Ocen Oddziatywania na Srodowisko.
Kompetencje:
(Absolwent jest | K1 dbac o zachowanie waloréw srodowiska. 0S K3 K01
gotéw do)
do postugiwania sie argumentami na rzecz zréwnowazonego rozwoju
K2 ; . " ; . . . : 0S_K3_K09
i przekazac spoteczenstwu informacje o srodowisku w zakresie OOS

Koncepcja i idea Systemu Ocen Oddziatywania na Srodgwisko. Uwarunkowania formalno-
prawne w Krajowym Systemie Ocen Oddziatywania na Srodowisko. Przedmiot i zakres analizy
oraz postepowanie w Strategicznych Ocen Oddziatywania na Srodowisko oraz Ocenach

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Oddziatywania na Srodowisko przedsiewzie¢. Screening i scoping w postepowaniu OOS. Analiza
procedur postepowania dla przedsiewzie¢ mogacych znaczaco wptywac na srodowisk.
Klasyfikacja i interakcje oddziatywan w prognozowaniu zagrozen wybranego przedsiewziecia
na érodowisko jako element Raportu O0S. Dobdr metod okreélenia dostrzegalnego i
akceptowanego ryzyka srodowiskowego planowanego przedsiewziecia. Kryteria analizy
wariantowej. Dobor sSrodkéw mitygujgcych i kompensujgcych negatywne oddziatywania.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Gospodarka lesna a ochrona Srodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: typy roslinnosci i ich naturalne rozmieszczenie w Polsce,
(Absolwent zna i wielofunkcyjne znaczenie ekosystemdw lesnych, wtasciwosci 0S K3 WOl inz
rozumie) Wi ekologiczne gatunkéw drzew lesnych i biologiczne wiasciwosci ich 0S K3 Wi2 '
nasion, podstawy proekologicznej gospodarki lesnej w Polsce, role OS_K3_W15' inz
zadrzewien w podnoszeniu stabilnosci oraz ulepszaniu cech - - -
uzytkowych Srodowisk rolniczych.
Umiejetnosci: opisac funkcje laséw, wskazac i opisa¢ cechy taksacyjne laséw
(Absolwent potrafi) zagospodarowanych, wyrdznié fazy rozwojowe drzewostanow,
wykonac projekt wielogatunkowej uprawy lesnej, wskazaé 0S K3 U04 inz
Ul wtasciwosci ekologiczne znaczenie gospodarcze gtéwnych, OS_K3_U08_inz’
lasotworczych gatunkdéw drzewiastych, wskaza¢ podstawowe -
wtasciwosci nasion drzew lesnych, opisa¢ wptyw zadrzewien
na srodowisko rolnicze.
Kompetencje: podejmowania decyzji majacych wptyw na ksztattowanie krajobrazu
(Absolwent jest | K1 | z udziatem ekosystemdw lesnych i zadrzewien oraz 0S_K3_K01, 0S_K3_K02
gotow do) do zréwnowazonego i efektywnego uzytkowania zasobow lesnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zapoznanie studentéw z podstawami gospodarki lesnej i jej wptywem na ksztattowanie
Srodowiska lesnegoTres¢ wyktadowa: Las jako stabilny wielofunkcyjny system ekologiczny na
ziemi; LeSnictwo polskie i europejskie; Gospodarka lesna w Polsce, Podstawy nasiennictwa i
szkétkarstwa leSnego; Naturalne i gospodarcze funkcje laséw; Cechy taksacyjne laséw
zagospodarowanych; Fazy rozwojowe laséw zagospodarowanych i naturalnych.Cwiczenia
projektowe: Projekt zatozenia wielogatunkowej uprawy lesnej. Cwiczenia audytoryjne:
Wiasciwosci biologiczne nasion drzew lesnych; Podstawy produkcji szkétkarskiej w

lesnictwie. Cwiczenia seminaryjne tematy: Charakterystyka wtaéciwosci biologicznych i
ekologicznych oraz znaczenia gospodarczego gatunkéw lasotwdrczych drzew w Polsce: sosna
zwyczajna, $wierk pospolity, jodta pospolita, modrzew polski i europejski, buk zwyczajny, dab
szyputkowy i bezszyputkowy, grab, klon pospolity, jawor, lipa drobnolistna, jesion wyniosty,
wigz, olsza czarna, olsza szara, brzoza brodawkowata i omszona, topola osika, dgb czerwony.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Renaturyzacja Srodowisk wodnych Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
(Absom\llzri]f‘irf::i W1 | Pravezyny i stopiefi utraty naturainosci i degradacji ekosystemu 0S_K3 W01 inz,
rozumie) wodnego. 0S K3 W13 inz
W2 rodzaje przedsiewzie¢ renaturyzacyjnych. 0S K3 W14 inz
Umiejetnosci: U1 prowadzi¢ studia terenowe i opracowac inwentaryzacje i ocene 05 K3 U08 inz
(Absolwent potrafi) aktualnego stanu elementu ekosystemu wodnego. - ==
potrafi wskazac cele renaturyzacji i okresli¢ pozadane efekty
U2 przyrodnicze adekwatne do charakteru rzeki i aktualnych 0S_K3 U13
uwarunkowan zagospodarowania doliny i zlewni
potrafi zaproponowa¢ wstepna koncepcje renaturyzacji
u3 zdegradowanej rzeki z uwzglednieniem wystepujacych barier, 0S K3 U13
ograniczen zwigzanych z jej funkcjami gospodarczymi.
Kompetencje: odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych wynikéw prac
(Absolwent jest K1 wtasnych i ze zrédet obcych, formutowania wnioskéw i opinii na 0S K3 K06
gotow do) temat zagadnien z zakresu stanu $rodowiska wodnego i jego - -
renaturyzacji

Przekazanie wiedzy o funkcjonowaniu, przeksztatceniach antropogenicznych oraz metodach
renaturyzacji ekosysteméw wodnych: rzek, jezior, starorzeczy, mokradet. Na podstawie
zebranych informacji z inwentaryzacji terenowej studenci wykonuja opracowanie indywidualne;j
koncepcji renaturyzacji fragmentu przeksztatconej rzeki. Czes¢ ogélna projektu obejmuje
zespotowe opracowanie wynikéw inwentaryzacji oraz dostepnych materiatéw o obiekcie i

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

wskazanie wariantu optymalnego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Zarzgdzanie zasobami Srodowiska Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: .
(Absolwentznai | W1 | podstawowe narzedzia zarzadzania srodowiskiem (ZS) 0S_K3 W01 _inz
rozumie)
) 0S_K3_Wo06,
W2 | wiedze z zakresu zintegrowanego ZS 0S_K3_W08_inz,
0S_K3 W16 _inz
. . . . . 0S_K3 W12,
W3 | zasady funkcjonowania ogdlnego systemu ZS w UE i RP 0S5 K3 W13 inz
: . : . s 0S_K3 W08 _inz,
zna i rozumie zasady funkcjonowania zarzadzania jakosSciag - -
wa srodowiska w procesach produkgji i ustu 05_K3_W13_inz,
P P J g 0S_K3_W15_inz
Umiejetnosci: . - L. . . . . 0S K3 U04 inz,
(Absolwej:i potrafi) Ul posiada umiejetnos¢ podejmowania decyzji z zakresu ZS OSZK3:U05:inz
U2 potrafi dobrac zrodta i przygotowac opracowanie z zakresu ZS 0S K3 U15
na potrzeby 0OS - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wydawania decyzji i opinii srodowiskowych. 0S_K3 K07
gotéw do)
Kryteria rownowagi systemowej. Pojemnos¢ utylizacyjna ekosystemu jako kryterium
zarzadzania Srodowiskiem, Wskazniki ekorozwoju. Narzedzia prawne i ekonomiczne dla
Tredei realizacji polityki ekologicznej, reakcje podmiotéw gospodarczych. Odmaterializowanie
resci programowe p A ) " . p )
C . proceséw produkcji i ustug. Koszty krancowe redukcji zanieczyszczen. Wycena zasobdéw
zapewniajace uzyskanie |7 . . 3 . ! : I ,
p AN srodowiska jako débr nierynkowych, rola ustug ekosysteméw, analiza korzysci i kosztéw,
efektéw uczenia sie: o . 2 o S
systemy zarzadzania jakoscig w ochronie zasobow, systemy zarzadzania srodowiskiem.
Narzedzia dobrowolne i uzupetniajace, spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu, audyty
srodowiskowe, certyfikacja i akredytacja w OS.
Sposqb Weryﬁlfaqll . Zaliczenie pisemne, Projekt
efektdédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 78 /87
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Energia odnawialna Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zjawiska przyczynowo - skutkowe zachodzace w atmosferze,
(Absolwent znai | W1 | hydrosferze, biosferze i litosferze jako podstawy energetyki 0S K3 _WO05_inz
rozumie) odnawialnej
zagrozenia wynikajace z procesu inwestycyjnego w srodowisku 0S K3 W12,
w2 | . . L 4 ; - .
i rozumie zachowanie koncepcji zrbwnowazonego rozwoju 0S_K3_W16_inz
Umiejetnosci: U1 na podstawie obserwacji wykona¢ obliczenia wybranych parametréw | OS K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) chrakteryzujacych wybrane Zrédta energii odnawialne;j 0S K3 U02 inz
U2 oOcZeEnlc i zaplanowac system produkcji rolniczej z uwzglednieniem 0S_K3_U07 inz
Kompetencje: i ; i P& i
(Absolwent jest K1 ;elnqon?mego i efl?ktywnego gogggdarowama zasobami srodowiska 0S_K3 K02
gotéw do) a potrzeb uzyskania energii
K2 pracy saqu2|elneJ oraz Jestlgotow do pracy w zespole przy 0S_K3_K06
opracowaniu raportu z badan

Rodzaje zrédet odnawialnych. Podstawy energetyki stonecznej. Energia promieniowania

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

stonecznego. Wprowadzenie do fotowoltaiki. Wprowadzenie do energetyki wiatrowej. Elementy
energetyki wodnej. Gruntowe Zrédta ciepta. Wykorzystanie biomasy w energetyce
odnawialnej.

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 79 /87

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe | Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zjawiska, procesy i metod opisujgce ztozone zaleznosci, stanowigce 0S K3 W01 inz
(Absolwent zna i | W1 podstawy teoretyczne przedmiotdw kierunkowych, zna zagrozenia OS_K3_W17_inz'
rozumie) i konflikty w ochronie érodowiska. NPT
Umiejetnosci: wykona¢ zadanie badawcze zwigzane z obserwacjami zjawisk 0S_K3_U03_inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | naturalnych i antropogenicznych majacych wptyw na Srodowisko oraz | 0S_K3_U04 inz,
oceniac jego stan. 0S_K3_U06_inz
samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie oraz okreslac
kierunki dalszego ksztatcenia w celu podnoszenia kompetencji
u2 ; . X . ; . 0S K3 Ul4
zawodowych, jak tez potrafi planowad i organizowac prace - =
indywidualng i w zespole.
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
(Absolwent jest do oceny dziatah wiasnych oraz zespotédw ktérymi kieruje, ma
gotéw do) K1 o ¥ P . PR P . . . ; OS_K3_K02,
swiadomosc¢ roli inzyniera w inicjowaniu i organizowaniu dziatan 05 K3 K06. 05 K3 K10
na rzecz interesu publicznego oraz znaczenia odpowiedzialnosci - T
zawodowej.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
inzynierskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych: prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybér i analiza
tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Uktad i zawarto$¢
poszczegdlnych rozdziatéw. Specyfika jezyka naukowego. Zagadnienia

wtasnosci przemystowej i wtasnosci intelektualnej (prawa autorskiego). Etyka w nauce - pojecie
plagiatu i zagadnienia prawne z tym zwigzane. Umiejetnos¢ korzystania z elektronicznych baz
danych ksiegozbioréw i czasopism, w tym zasobéw informacji patentowej. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z
przypiséw. Umiejetnos¢ prawidtowego powotywania sie na Zrddta informacji. Przeglad tematyki
prac dyplomowych realizowanych przez studentéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:

(Absolwentznai | W1 [ zaleznosci przyczynowo skutkowe w $rodowisku 0S_K3 W06
rozumie)

W2 podstawowe pojecia z prawa autorskiego 0S K3 W17 inz
Umiejetnoscil: Ul nakresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia 0S K3 U15
(Absolwent potrafi) - T

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ rozstrzygniec 0S_K3 K03
gotéw do)

K2 ciggtego uczenia sie i rozwoju osobistego 0S K3 K04

K3 przestrzegania zasad etyki, prawa wtasnosci intelektualnej 0S_K3_K10

i przemystowej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Praktyki studenckie realizowane w panstwowych lub prywatnych instytucjach i zaktadach

pracy, odpowiednich dla kierunku Ochrona Srodowiska

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Technologie przetwarzania odpadéw Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: techni b t . doadami. w tvm technologi 0S_K3_W10_inz,
(Absolwentznai | W1 echniczne sposoby postepowania z odpadami, w tym technologie 0S K3 W12
rozumie) segregacji, odzysku i unieszkodliwiania odpaddw OS_K3_W13’ inz
Umiejetnosci: na podstawie wtasciwosci odpadéw dokonac wyboru sposobu
(Absolwent potrafi) | Ul | postepowania z odpadami zgodnie z zasadami zréwnowazonego 0S_K3_U10
rozwoju
U2 zaprOJelktowac elementy wybranej instalacji do przetwarzania 05_K3_U10
odpaddéw
Kompetencje: i ; ?
(Absolwent jest K1 argumentacy na temat wa]d i zalet konkretnych sposobéw 0S_K3_K09
gotéw do) postepowania z odpadami

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody minimalizacji powstawania i maksymalizacji wykorzystania odpadéw (m. in.
recyrkulacja surowcdw, technologie mato- i bezodpadowe); model zaktadu zagospodarowania
odpaddw, nowoczesne technologie recyklingu materiatowego i surowcowego, mechaniczne
przetwarzanie odpaddw (przesiewanie, segregacja), biologiczne przetwarzanie odpaddéw
(stabilizacja tlenowa - kompostowanie, stabilizacja beztlenowa - fermentacja metanowa);
technologie ,waste-to-energy”: spalanie i wspétspalanie odpadéw, ztoza fluidalne, paliwa
alternatywne z odpadéw (wtasciwosci odpadéw, zasady formowania paliw, wymogi techniczne i
eksploatacyjne stosowania paliw w procesach termicznych), obliczenia wybranych elementéw
instalacji do biologicznego przetwarzania odpaddéw, ocena wtasciwosci i warunkéw
wykorzystania odpaddéw do produkcji paliw alternatywnych z odpadéw, zapoznanie sie z
zasadami funkcjonowania wybranej instalacji przetwarzania odpadéw

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 82 /87
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Technologie fitoremediacji Liczba ECTS: 3
iy . s Odniesienie do efektu
Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
0S_K3 W01 inz,
0S_K3 W02 _inz,
. . . . o I 0S_K3 W05 inz,
W1 | srodowiskowe i fizjologiczne podstawy technologii fitoremediacji. 0S_K3_WO06,
0S K3 W13 inz,
0S_K3 W14 inz
najwazniejsze zanieczyszczania gleby i wody, ich Zrédta oraz 0S_K3 W06,
w2 najwazniejsze gatunki roslin wykorzystywane do ich usuniecia 0S_K3 W13 _inz,
ze Srodowiska na drodze technologii fitoremediacji. 0S_K3 W14 inz
mechanizmy usuwania/stabilizacji metali ciezkich oraz OS—KB—WOG’.
w3 degradacji/zmniejszania toksycznosci zanieczyszczen organicznych 05 _K3_W07_inz,
gradad ) y y 9 Y- 05 k3 W14 inz
przeprowadzi¢ pomiary srodowiskowe i analizowac ich wyniki pod 0S K3 U01 inz,
Ul katem oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska oraz efektywnosci | OS_K3 U03 inz,
procesu fitoremediaciji. 0S K3 _U06_inz
U2 wybrac i zastosowacd najlepsza metode fitoremediacji dla danego 0S_K3 U12,
stanowiska i zanieczyszczenia. 0S_K3 U13
K1 odpowiedzialnej i kompetentnej oceny zagrozen srodowiska, 0S_K3 K03,
szczegdlnie majgc na uwadze szeroko rozumiany interes spoteczny. 0S_K3_K05, OS_K3_K08
K2 podnoszema swoich kwalifikacji i szukania nowych rozwigzan 0S K3 K04
technologicznych. - -

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wykfady: (i) Rys historyczny, definicje, stan obecny i dziaty fitoremediacji; (ii) Charakterystyka
rodzin botanicznych i gatunkéw roslin zalecanych do fitoremediacji - zastosowanie w
fitoremediacji, stanowiska, wymagania uprawowe; (iii) Najwazniejsze zanieczyszczenia
organiczne - rodzaje, Zrédta, zagrozenia oraz metod ich fitoremediacji z gleby i wody; (IV)
Metale ciezkie i szlachetne - rodzaje, Zrédta, zagrozenia oraz metod ich fitoremediacji z gleby i
wody; (V) Czynniki wptywajace na procesy fitoremediacji i metody zwiekszania efektywnosci
fitoremediacji; (Vi) Oceny skutecznosci i optacalnosci fitoremediacji w poréwnaniu z
konwencjonalnymi metodami oczyszczania $rodowiska. Cwiczenia laboratoryjne i szklarniowe:
(1) Fitoremediacji metali ciezkich z gleby - wybrane metody analizy zanieczyszczonej gleby,
selekcja gatunkéw roslin oraz ocena wzrostu i rozwoju roslin podczas procesu fitoremediacji,
ocena skutecznosci fitoremediacji gleby; (ii) Fitoremediacja zanieczyszczeh organicznych z
zastosowaniem wybranych gatunkéw roslin i boczniaka ostrygowatego; (lll) Fitoremediacja
zanieczyszczeh nieorganicznych z wody.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Monitoring Srodowiska Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: 0S_K3_W04_inz,
(Absolwent zna i Wi cele oraz zakres monitoringu Srodowiska w réznej skali, zakres 0S_K3_W05_inz,
rozumie) dziatania oraz przepisy PMS 0S_K3 W09 inz,
0S K3 W12
tematyke gtéwnych konwencji i oraz protokotdéw dotyczacych ochrony OS—K3-W12’.
W2 owietrza oraz zobowigzan z nich wynikajacych 05 K3_W13_inz,
P 3 ynikajacy 0S_K3_W16_inz
podstawowe najczesciej stosowane metody pomiarowe jakosci i ilosci .
3 2 - . 0S K3 W03 _inz,
W3 | wod ze szczegdlnym uwzglednieniem metod pomiarowych przy — o= -
: —y . 0S K3 W09 inz
wykorzystaniu czujnikow elektronicznych - = -
Umiejetnosci: . . . 0S_K3 U02_inz,
(Absolweﬁ potrafi) dob_rac metodyfke pomiaru do potrzek? monitoringu wybrgnych 0S K3 U05 inz
Ul zanieczyszczenh powietrza, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod P
referencyjnych 05_K3_U06_inz,
0S_K3 U14
U2 przygotowac plan systemu monitoringu jakosci i ilosci wody dla 0S K3 U09 inz,
wybranej rzeki z uwzglednieniem kosztéw systemu 0S_K3 U14
Kompetencje: przekazywania informacji spoteczenstwu na temat wptywu 05 K3 K06
(Absolwent jest K1 monitoringu Srodowiska, a w szczegdlnosci systemoéw informacji AT nG
gotéw do) g o - # 0S_K3 K08, OS_K3_K09
0 jakosci i ilosci wod na zycie cztowieka

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawy prawne monitoringu Srodowiska, Transgraniczne przenoszenie zanieczyszczen i
odpaddw, Miedzynarodowe programy monitoringu srodowiska, Zobowigzania Polski wynikajace
z ratyfikowanych uméw miedzynarodowych dotyczacych ograniczenia emisji; Organizacja
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Monitoring: jakosci powietrza, hatasu, promieniowania
jonizujacego, jakosci srédlgdowych wdd powierzchniowych, jakosci Srédlgdowych waéd
podziemnych, jakosci morza Battyckiego, jakosci gleby i ziemi. Przyrzady pomiarowe
wykorzystywane w monitoringu Srodowiska. Metody pomiaréw réznych elementéw Srodowiska
naturalnego, omdwienie iloSciowej charakterystyki wybranych zanieczyszczeh. Budowa, zasady
dziatanie i obstuga wybranych przyrzgdéw pomiarowych. Planowanie monitoringu jakosci wody
w wybranej rzece

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: sania i 7mi 2 ; ; £
(Absolwentzna i | W1 zagrozenia i zmiany w srodowisku spowodowane dziatalnoscia 0S K3 W13 inz
rozumie) cztowieka. - - -
W2 podstawowe techniki i tgchnolpgle re!<g|tywacljl gleb na terenach 05 K3 W14 inz
przeksztatconych w wyniku dziatalnosci cztowieka. - - -
(AbLngI]vE/iLett;o(irsacﬁi'; Ul oceni¢ istniejgce lub zaplanowa¢ dziatania rekultywacyjne 0S_K3_U15
zgodnie z zadang specyfikacjg przygotowad opracowanie rekultywacji
u2 : ; . 0S_K3 U13
i zagospodarowania terenéw zdegradowanych - -
Kompetencje: ; ;
(Absolwent jest K1 do poprawnego po§tepowanla w stanach lokalnego i globalnego 0S K3 KO8
gotéw do) zagrozenia srodowiska - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Pojecia i podstawowe zagadnienia dotyczgce ochrony i rekultywacji, podziat i charakterystyka
metod rekultywacji, przepisy prawne z zakresu ochrony i rekultywacji, zatozenia realizowanych
metod inzynierskich i procesowych rekultywacji Srodowiska glebowego, charakterystyka metod
rekultywacji gleb, klasyfikacja terenéw zdegradowanych, rekultywacja terenéw
zdegradowanych przez gérnictwo podziemne i odkrywkowe, rekultywacja terendw

zdegradowanych - wybrane przyktady.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe |l Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zjawiska, procesy i metod opisujgce ztozone zaleznosci, stanowigce 0S K3 WOl inz
(Absolwent zna i W1 podstawy teoretyczne przedmiotéw kierunkowych, zna zagrozenia OS_K3_W17_inz'
rozumie) i konflikty w ochronie $rodowiska. _Ro_WL/ |
w2 | Zasady etyki badan naukowych oraz prawo wtasnosci intelektualnej 0S K3 W17 inz
i przemystowej. _Ro_Wl/_
Umiejetnosci: wykona¢ zadanie badawcze zwigzane z obserwacjami zjawisk 05 K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) ul naturalnych i antropogenicznych majacych wptyw na $rodowisko oraz OS_K3_U06_inz'
oceniad jego stan. _K5_U06_
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, ma krytyczne podejscie
(Absolwent jest do oceny dziatanh wtasnych oraz zespotéw ktérymi kieruje, ma 05 K3 KOG

gotéw do) K1

Swiadomos¢ roli inzyniera w inicjowaniu i organizowaniu dziatah
na rzecz interesu publicznego oraz znaczenia odpowiedzialnosci
zawodowej.

0S_K3_K07, 0S_K3_K10

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przypomnienie wymagan dotyczacych prac dyplomowych. Analiza poszczegéinych rozdziatéw
pracy dyplomowej inzynierskiej i zalecanej zawartosci. Doskonalenie jezyka naukowego oraz
umiejetnosci analizy danych literaturowych i wynikéw badan oraz realizacji zamierzen
projektowych. Wyrobienie umiejetnosci precyzyjnego formutowania zagadnien technicznych i
inzynierskich. Przeglad tematyki prac dyplomowych realizowanych przez studentéw.
Omoéwienie sposobdéw przedstawiania i omawiania wynikéw, formutowanie stwierdzen i
wnioskéw oraz dyskusja uzyskanych wynikéw w odniesieniu do wynikéw innych badaczy na
przyktadzie wybranych prac inzynierskich (studium przypadku). Monitorowanie realizacji pracy
i dyskusja. Samodzielnie przygotowanie przez studentédw multimedialnej prezentacji ustne;j
(przeglad literaturowy, cel i zakres pracy, przestanki, hipotezy, wyniki, wnioski). Oméwienie
systemu antyplagiatowego oraz wymagan formalnych przy sktadaniu pracy dyplomowe;j,
oméwienie przebiegu egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

86 /87

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Wskazniki programu

Nazwa
Potwierdzenie - na podstawie planu studidéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub
spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tgcznie przypisano liczbe
punktéw ECTS nie nizszg niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdinoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnosciag naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w programie studiéow o
profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Zarzadzanie ochrona
srodowiska

63/210 (30%)

154.4/210 (73.52%)

0/210 (0%)

2621

Technologie w
ochronie srodowiska

63/210 (30%)

152.15/210 (72.45%)

0/210 (0%)

2621

Ochrona zasobow
wodnych i
powietrza

6

63/210 (30%)

154.4/210 (73.52%)

0/210 (0%)

2621
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