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Wydziat: Wydziat Inzynierii Produkgji
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Produkcji

Nazwa kierunku: zarzadzanie i inzynieria produkcji
Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 106
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0729
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria mechaniczna 89%

Nauki o zarzadzaniu i jakosci 11%

Informacje podstawowe 3/122



Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Program studiéw obejmuje gtéwnie zagadnienia techniczno-inzynieryjne, jak tez w mniejszym stopniu ekonomiczne. Ksztatcenie
nawigzuje do popularnego w Europie Zachodniej kierunku engineering management, ktérego absolwenci uzyskujg zawéd inzyniera
zarzadzania, oraz do kierunkéw techniczno-ekonomicznych, dajacych umiejetnos¢ wykonywania zawodu zaréwno inzyniera, jak i
ekonomisty. Program studiéw na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji umozliwia uzyskanie zaréwno interdyscyplinarnej wiedzy
adekwatnej dla tego kierunku, a takze tworzy warunki do organizacji uczenia sie poprzez realizacje projektéw wykonywanych
indywidualnie i grupowo oraz ksztattuje umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie.

Cele ksztatcenia

Cele ksztatcenia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji maja charakter interdyscyplinarny, ktére umozliwia ksztatcenie
specjalistow potrafigcych taczy¢ nowoczesng wiedze i umiejetnosci inzynierskie z wiedza i umiejetnosciami menedzerskimi.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji obejmuje wiedze z obszaru nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna a takze w dziedzinie nauk spotecznych w dyscyplinie nauk o zarzadzaniu i jakosci. Koncepcja
ksztatcenia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji umozliwia studentom studiéw | stopnia opanowanie miedzy innymi: wiedzy
obejmujacej kluczowe zagadnienia charakteryzujace procesy produkcyjne, szczegétowej wiedzy w zakresie wybranych obszaréw
inzynierii, wiedzy o kierunkach rozwoju urzadzen technicznych, technologii i metodach zarzadzania produkcja, wiedzy o budowie i
projektowaniu maszyn roboczych (w tym podstawowych podzespotéw funkcjonalnych), szczegétowej wiedzy w zakresie wybranych
obszaréw organizacji i zarzadzania produkcjg. Przez pierwsze semestry student ugruntowuje wiedze z przedmiotéw podstawowych,
ktérg nastepnie wykorzystuje do osiggania umiejetnosci i kompetencji inzynierskich w ramach obieranych specjalizacji.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

W programie studiéw | stopnia na kierunku zarzadzanie i inzynieria produkcji przewidziana jest praktyka zawodowa po 6 semestrze,
obejmujgca 160 godzin. Realizowana jest ona w okresie wakacyjnym. Praktyki sg realizowane indywidualnie lub w matych grupach.
Szczegébty dotyczace zasad, sposobu i trybu realizacji i rozliczania modutu zwigzanego z odbyciem praktyk okresla regulamin studiéw
oraz regulamin praktyk zatwierdzony przez Rade Programowa.

Sylwetka absolwenta

Absolwenci tego kierunku beda mieli przygotowanie do pracy w sferze dziatalnosci produkcyjnej przedsiebiorstw oraz proceséw
wsparcia produkcji takich jak: planowanie, logistyka, zapewnienia jakosci, nadzoru technologicznego a takze utrzymania ruchu.
Uzyskane kompetencje pozwolg réwniez na swobodne dziatanie w sferze projektowania proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem
wiedzy o nowoczesnych technologiach produkcyjnych oraz efektywnie zarzadzac ich przebiegiem.
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Wiedza

Kod
ZP_K3 W01 _inz

ZP_K3_W02_inz
ZP_K3_WO03_inz
ZP_K3_WO04 _inz

ZP_K3_WO05_inz

ZP_K3_W06_inz

ZP_K3_W07_inz

ZP K3 WO08_inz

ZP K3 W09 inz

ZP K3 W10 _inz

ZP K3 W11 _inz

ZP K3 W12 inz

Umiejetnosci

Kod
ZP_K3_U01_inz

ZP K3_U02_inz

ZP_K3_U03_inz

ZP_K3_U04 _inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki, chemii
przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan w zakresie inzynierii
mechanicznej i podstaw zarzadzania

Absolwent zna i rozumie szczegétowe zagadnienia charakteryzujace procesy produkcyjne
Absolwent zna i rozumie szczegdtowe aspekty wybranych obszaréw inzynierii

Absolwent zna i rozumie kierunki rozwoju urzadzen technicznych, technologii i metody
zarzadzania produkcjg

Absolwent zna i rozumie wybrane metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich

Absolwent zna i rozumie szczegdtowg budowe i zasady projektowania maszyn roboczych
(w tym podstawowych podzespotéw funkcjonalnych)

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz ekonomiki produkcji

Absolwent zna i rozumie w stopniu szczegétowym cykl zycia obiektdw technicznych i
produkcyjnych

Absolwent zna i rozumie na poziomie szczegétowym wybrane zagadnienia z obszaréw
organizacji i zarzadzania produkcja

Absolwent zna i rozumie metody komputerowego wsparcia proceséw projektowania
maszyn i pojazdéw roboczych, proceséw technologicznych oraz zarzadzania i organizacji
produkcji

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia spoteczne, ekonomiczne, prawne (w tym z
zakresu prawa autorskiego) i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej

Absolwent zna i rozumie funkcjonowanie przyrody, cechy charakteryzujace materiaty
pochodzenia biologicznego, wymagania stawiane maszynom i pojazdom roboczym
uzytkowanym w srodowisku przyrodniczym

Tresé

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w danej dyscyplinie inzynierskiej; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach

Absolwent potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

PRK
P6S_WG

P6S_WG
P6S_WG
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod
ZP_K3_U05_inz

ZP_K3_U06_inz

ZP K3_U07_inz

ZP_K3_U08_inz

ZP K3_U09 inz

ZP K3_U10

ZP K3 U11

ZP K3 U12

ZP K3 U13

ZP K3 U14

Tresé

Absolwent potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ - zwtaszcza
w powigzaniu ze studiowanga dyscypling inzynierska - istniejgce rozwigzania techniczne:
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi itp.

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich, typowych dla zarzadzania i inzynierii produkgji

Absolwent potrafi zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowac¢ proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanej dyscypliny inzynierskiej,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

Absolwent potrafi zastosowac podstawowe technologie informatyczne w zakresie
pozyskiwania i przetwarzania informacji

Absolwent potrafi przygotowaé w jezyku polskim i obcym dobrze udokumentowane
opracowanie probleméw z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji

Absolwent potrafi przygotowaé wystgpienia ustne w jezyku polskim i jezyku obcym
dotyczace zagadnien szczegdtowych z zakresu inzynierii i zarzadzania produkcji

Absolwent potrafi wykorzysta¢ umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny,
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi pracowa¢ w Srodowisku przemystowym oraz stosowac zasady
bezpieczenstwa zwigzane z ta praca

Absolwent potrafi doskonali¢ sie i uzupetnia¢ wiedze

Kompetencje spoteczne

Kod

ZP K3 K01

ZP_K3_K02

ZP K3 K03

ZP K3_K04

ZP K3_KO05
ZP K3 K06

ZP_K3_K07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do Swiadomego postepowania w celu zrozumienia pozatechnicznych
aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent jest gotédw do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego
zawodu

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role w tym kierowanie
matym zespotem oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty jego pracy

Absolwent jest gotéw do Swiadomego petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni, a
zwlaszcza rozumienia potrzeb formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez srodki masowego przekazu - informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

PRK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO
P6S_KR

P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP
Wprowadzenie do techniki

Mechanika techniczna

Nauka o materiatach z elementami chemii - 1
Metody wytwarzania

Grafika inzynierska - 1

Matematyka - 1

Fizyka
Przyrodnicze podstawy produkcji

Technologia informacyjna

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4
Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

394

0
2

30

Zaliczenie
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Nauka o materiatach z elementami chemii - 2

Grafika inzynierska - 2

Matematyka - 2

Wytrzymatos¢é materiatéw i konstrukcji

Technologie produkcji przyrodniczej

Ekonomia

Przedmiot do wyboru |

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30

Studenci wiekszoscia gtoséw decydujg o tym, ktdry z przedmiotédw bedzie realizowany

Socjologia
Filozofia

Jezyk obcy |

Student wybiera zajecia z jezyka obcego

Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Suma

Semestr 3

Plan studiéw

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
390

4

30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Plan studiéw

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Maszynoznawstwo Wyktad: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Technika cieplna Wyktad: 30 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20
Maszyny robocze i pojazdy - 1 Wyktad: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Metrologia Wyktfad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20
Statystyka dla inzynieréw Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Podstawy zarzadzania Wyktad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 15
Systemy CAD Wykfad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Jezyk obcy I Lektorat: 60 4 Egzamin Obowigzkowa grupa
Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 2
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Potwierdzenie B2 jezyk obcy Suma godzin kontaktowych: 2 1 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Suma 420 30
Semestr 4
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Maszyny robocze i pojazdy - 2

Podstawy konstrukcji maszyn

Organizacyjne i techniczne przygotowanie produkcji

Badania operacyjne

Systemy Cax

Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Elektrotechnika i elektronika

Zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem

Przedmiot do wyboru Il

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30

Studenci wiekszoscig gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotéw bedzie realizowany

Komunikowanie spoteczne
Negocjacje

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

405

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Projektowanie proceséw technologicznych

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 45

5

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Eksploatacja techniczna

Podstawy automatyki

Planowanie i optymalizacja produkcji

Metody sztucznej inteligenc;ji

Prawo wiasnosci intelektualnej

Projekt przejsciowy inzynierski - 1

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15

Cwiczenia projektowe: 45

Studenci realizujg projekt w semstrze 5 i 6, nawigzujacy do tematyki modutu, ktéry wybrali

Projekt przejsciowy inzynierski - 1

Wychowanie fizyczne
Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne

Zarzadzanie produkcjg i ustugami

Suma

Cwiczenia projektowe: 45

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

405

4

26

Specjalnosc¢: Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie

Infrastruktura systemoéw produkcyjnych

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

117122



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modelowanie i symulacja proceséw Wyktad: 15 2
Cwiczenia projektowe: 15

Suma 60 4

Specjalnosc: Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn Wykfad: 30 4
Cwiczenia audytoryjne: 30

Trwatos¢ i niezawodnos¢ Wyktad: 15 2
Cwiczenia audytoryjne: 15

Organizacja i normowanie pracy Wyktad: 15 2
Cwiczenia audytoryjne: 15

Suma 60 4

Specjalnos¢: Informatyzacja produkcji

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Informatyzacja produkgcji Wykfad: 30 4
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Metody optymalizacji Wykfad: 15 2
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Jezyki programowanie Wykfad: 15 2
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Suma 60 4

Specjalnosc¢: Zarzadzanie w przedsiebiorstwie

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie w przedsiebiorstwie

Marketing

Zarzadzanie strategiczne

Suma

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

60

Specjalnos¢: Inteligentne systemy produkcyjne

Przedmiot

Liczba godzin

4

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Inteligentne systemy produkcyjne

Podstawy przemystu 4.0
Robotyka

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

60

Liczba godzin

4

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Projektowanie technologiczne w systemach CAPP

Projekt przejsciowy inzynierski - 2
Projekt przejsciowy inzynierski - 2

Wychowanie fizyczne

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia projektowe: 45
Cwiczenia projektowe: 45

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

4

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

137122



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Student wybiera jeden przedmiot

Wychowanie fizyczne

Przedmiot do wyboru Il

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Wyktad: 30

Studenci wiekszoscia gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotédw bedzie realizowany

Prawo gospodarcze
Prawo handlowe

Przedmiot do wyboru IV

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Studenci wiekszoscia gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotédw bedzie realizowany

Ekologia i zarzadzanie srodowiskiem

Gospodarka przestrzenna

Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe

Logistyka w przedsiebiorstwie

Seminarium dyplomowe
Seminarium dyplomowe

Suma

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Praktyki zawodowe: 160
Praktyki zawodowe: 160

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

415

24

Specjalnos¢: Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

6

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Utrzymanie ruchu maszyn

Laboratorium metod wytwarzania

Suma

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

60

Specjalnos¢: Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn

Przedmiot

Liczba godzin

3

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn
Ergonomia i bezpieczehstwo maszyn

Materiaty eksploatacyjne

Suma

Specjalnosc: Informatyzacja produkcji

Przedmiot

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

60

Liczba godzin

6

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Informatyzacja produkcji

Bazy danych

Modelowanie systeméw i symulacja komputerowa

Suma

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

60

Specjalnosc¢: Zarzadzanie w przedsiebiorstwie

Plan studiéw

6

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie w przedsiebiorstwie

Zarzadzanie kapitatem ludzkim

Finanse i rachunkowos¢

Suma

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 45

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30

60

Specjalnosc¢: Inteligentne systemy produkcyjne

Przedmiot

Liczba godzin

6

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Inteligentne systemy produkcyjne
Systemy wizyjne

Sensory i aktuatory

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30

60

Liczba godzin

6

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie projektami

Seminarium dyplomowe
Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa
Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Praktyka dyplomowa: 0
Praktyka dyplomowa: 0
45

3

15
15
19

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin/zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Specjalnos¢: Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Systemy produkcyjne - projektowanie, organizacja, sterowanie

Projektowanie specjalistycznych proceséw technologicznych

Transport i maszyny transportowe

Systemy informacji przestrzennej

Systemy ERP

Suma

Specjalnosc: Eksploatacja i bezpieczenstwo

Przedmiot

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 75
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

120

maszyn

Liczba godzin

11

11

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Eksploatacja i bezpieczenstwo maszyn

Technologia napraw

Systemy telemetryczne

Ksztattowanie Srodowiska pracy

Recykling

Suma

Specjalnos¢: Informatyzacja produkcji

Przedmiot

Cwiczenia audytoryjne: 60
Cwiczenia laboratoryjne: 60

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

Liczba godzin

11

11

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Informatyzacja produkcji

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 120

11

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

177122



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Komputerowe przetwarzanie danych

Programowanie sterownikéw

Wizualizacja i monitorowanie systeméw produkcyjnych
Uczenie maszynowe

Suma

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

120

Specjalnosc¢: Zarzadzanie w przedsiebiorstwie

Przedmiot

Liczba godzin

3
3

11

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie w przedsiebiorstwie

Systemy ERP

Zarzadzanie produktem
Zarzadzanie zmiang

Zarzagdzanie energig i Srodowiskiem

Suma

Cwiczenia audytoryjne: 90
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

Specjalnosc¢: Inteligentne systemy produkcyjne

Przedmiot

Liczba godzin

11

11

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Inteligentne systemy produkcyjne
Projektowanie inteligentnych proceséw produkcyjnych
Internet rzeczy
Systemy zarzadzania bazami danych
Systemy nadzorujgce

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 120
Cwiczenia projektowe: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

120

11
3

11

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

18 /122



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 19/122
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Wprowadzenie do techniki Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

kierunki rozwoju urzgdzen technicznych, technologii, proceséw
wytwérczych, dziatania wybranych urzadzen technicznych ZP K3 W04 _inz
i pomiarowych.

cykl zycia obiektéw technicznych i produkcyjnych, podstawy
technologii i ksztattowania elementéw maszyn i urzadzen ZP_K3 W08 _inz
w zaktadach przemystu maszynowego.

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
potrafi je wykorzysta¢ do opisu oraz interpretacji proceséw
technologicznych i pracy urzadzen a takze dokona¢ wyboru

i uzasadni¢ wybrane rozwigzania techniczne.

ZP K3_U01_inz

zrozumiatego formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych ZP_K3 K07
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera.

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

W2
Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)
K2

prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z dziafalnoscia techniczna powiazana z koniecznoscig ochrony ZP_K3 K03
srodowiska zasobdéw naturalnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Elementy historii techniki na tle rozwoju spoteczenstw. Surowce, ich przetwarzanie, dostepnos¢
i zasoby. Zwigzki cztowieka z technikg, technologig i sSrodowiskiem. Techniki i technologie
dotyczace materiatéw, energii, transportu oraz przeptywu i gromadzenia informaciji.
Podstawowe zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne w procesach wytwarzania. Podstawowe
pojecia (terminologia) w technice w procesach technologicznych. Podstawowe jednostki miar i
relacje miedzy nimi. Proces wytwarzania obiektu technicznego i jego struktura. Cykl istnienia
obiektu technicznego. Recykling i ochrona srodowiska.. Przeglad i charakterystyka maszyn i
urzadzen oraz podstaw i eksploatacji. Proces projektowo -konstrukcyjny i jego struktura. Rola
automatyzacji i informatyki we wspédtczesnej technice.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 20/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Mechanika techniczna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | sty dziatajace na elementy konstrukcyjne maszyn dla obciazef ZP K3 _WO01_inz,
bsolwent e prostych. ZP_K3_WO03_inz
o I . ZP_K3_WO03_inz,
W2 prawa mechaniki w zagadnieniach technicznych. ZP K3 W05 inz
W3 zasady i zaleznosci opisujace wiasciwosci ruchu i zaleznosci ZP K3 W03 inz,
wystepujgce w dynamicznych réwnaniach ruchu ZP_K3 W05 inz
Umiejetnosci: U1 rozwigza¢ zagadnienia réwnowagi ptaskiego i przestrzennego ukfadu 7P K3 U07 inz
(Absolwent potrafi) sit wraz z uwzglednieniem zagadnieh zwigzanych z tarciem. - -
U2 klasyﬁkgwac i rozwigzywac Izagadmema zwigzane z predkosciami 7P K3 U07 inz
i przyspieszeniami elementéw maszyn. - -
U3 analizowac procesy zwigzane z perJektpwlanlem czesci | uktadow 7P K3 U07 inz
maszyn bedgcych w ruchu i analizowad sity wywotujgce ruch. ===
Kompetencje: ; - ; ; ; ; ;
(Absolwent jest K1 pracy.samod2|elneJ i zespotowej postugujac sie przy tym jezykiem ZP K3 K01, ZP K3 K06
gotéw do) technicznym. - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wielkosci fizyczne, uktad S, uktady odniesienia, wielkosci wektorowe i skalarne, punkt
materialny, prawa Newtona. Statyka: zasady statyki, wiezy i ich reakcje. Kinematyka: rodzaje
ruchdw ciata sztywnego (postepowy, obrotowy, ptaski, kulisty, srubowy, dowolny). Kinematyka
punktu: ruch prostoliniowy, krzywoliniowy, po okregu, zmiana predkos$ci w czasie, wyznaczanie
predkosci i przyspieszen z réwnan ruchu, toru, przyspieszenia styczne, normalne i katowe, ruch
ztozony, rzut ukosny. Ptaski uktad sit zbieznych. Zagadnienia réwnowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Statyka z uwzglednieniem tarcia. Podstawowe zagadnienia réwnowagi
przestrzennego ukfadu sit. Dynamika: dynamiczne réwnania ruchu postepowego i obrotowego,
ped i kret uktadéw materialnych, zasada zachowania pedu i popedu, momenty bezwtadnosci
ciat materialnych, moment bezwtadnosci biegunowy, osiowy, zasada d’Alemberta, energia
mechaniczna punktu materialnego w ruchu postepowym i obrotowym, praca i moc, energia
kinetyczna uktadéw materialnych. Rozwigzania stosowane w technice.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Nauka o materiatach z elementami chemii - 1

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

aspekty budowy i uporzgdkowania materii oraz zachodzacych w niej

w1 ; ZP_K3 W01 inz
przemian. - - -
W2 podsyayvovye.grupy mapenga’rqw |nzyn|ersk|ch, okresla ich strukture 7P K3 WO5 inz
i whasciwosci oraz wymienia ich zastosowania. - = -
gtéwne grupy stali, zeliw, stopdw aluminium, stopéw miedzi, stopow .
. . . " . ZP K3 W03 inz,
W3 | specjalnych, podstawowe grupy polimeréw, materiatéw spiekanych, - - -
! b A ZP K3 W05 _inz
szkta i ceramiki oraz kompozytow. - - -
U1 zaprezentowad budowe i wtasciwosci wybranych materiatéw ZP K3 U07 _inz,
inzynierskich. ZP K3 U1l
. e . ZP_K3_U06 _inz,
u2 rozpoznac wybrany materiat i podac jego cechy ZP K3_U07 inz
K1 pracy w grupie. ZP_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Struktura materii, fazy i rownowaga termodynamiczna faz. Uktad réwnowagi zelazo - cementyt.

Badania materiatéw i ekspertyza materiatowa. Wtasciwosci plastyczne i

rekrystalizacja. Struktura i whasciwosci: stali, zeliw, stopdw aluminium, stopéw miedzi, stopéw
specjalnych. Obrébka cieplna stopdw metali. Materiaty inteligentne; nanomateriaty; materiaty
spiekane; szkto i ceramika; sztuczne i naturalne materiaty polimerowe; kompozyty; materiaty

naturalne. Metody komputerowe w doborze materiatéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium, Ocena

wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

22122




Nazwa zajec:

Metody wytwarzania

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i o P TR ;

, podstawowe metody, techniki, technologie i narzedzia inzynierskie .
(AbSO'WfonztufTT;)' WL Gluzace do wytwarzania wyrob6w inzynierskich. ZP_K3_W03_inz
Umiejetnosci: trafnie dokonac identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania

(Absolwent potrafi) maszyn na stan srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz .
ul . ; i . o ZP K3 U06 inz
wykazuje znajomosc¢ zastosowania typowych technik i ich - ==
ograniczania.
Kompetencje: wieloaspektowej oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma
(Absolwent jest K1 $wiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki 7P K3 KO1
gotow do) dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, -

i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Technologie i procesy technologiczne: obrébki ubytkowej (obr. skrawaniem, obr. scierna, obr.
erozyjna), odlewnictwa i formierstwa, przerébki plastycznej (walcowanie, kucie, giecie,
zwijanie, ttocznictwo, wyciskanie), nitowania, platerowania, inz. spajania (spawanie, lutowanie,
zgrzewanie), klejenia, laminowania, przetwdrstwa tworzyw sztucznych, technologii wiercenia,
produkcji szkta i jego formowanie, produkcji i zastosowania olejéw i paliw przemystowych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

237122




Nazwa zajec:

Grafika inzynierska - 1 Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i A Iaté

, podstawowg wiedze na temat przedstawiania przedmiotéw .
(AbSOIWfOnZtU?;)' Wi na ptaszczyznie rysunku. ZP_K3_W05_inz

podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego przedmiotéw .
W2 z wykorzystaniem widokdéw, przekrojéw i ktaddw. ZP_K3_W10_inz
Umiejetnosci: . . . I ZP K3 U02 inz,
(Absolwent potrafi) ul czyta¢ dokumentacje techniczng ze zrozumieniem . ZP K3 U03_inz
U2 postuzy¢ sie metodami komputerowymi w celu opracowania ZP_K3_U08 inz,
dokumentacji rysunkowe;j. ZP_K3_U09 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe zasady zapisu konstrukcji. Przedstawienia rysunkowe aksonometryczne
(aksonometria kawalerska). Rzutowanie prostokatne europejskie (metoda Monge’'a).
Wyznaczanie linii przenikania powierzchni bryt. Widoki i przekroje w rzutach prostokatnych.
Zasady wymiarowania detali. Schematyczne przedstawianie urzadzen mechanicznych.
Podstawy programu AutoCAD 2D - uktady wspétrzednych, warstwy, sposoby wymiarowanie
zespolone i niezespolone, szablony rysunkowe, rodzaje linii, bloki.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka - 1

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

podstawowe witasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.

ZP_K3_WO01_inz

W2

definicje ciggu i granicy ciagu oraz wtasnosci i twierdzenia dotyczace
ciggdw i obliczania ich granic.

ZP_K3_WO01_inz

W3

definicje: szeregu, szeregu zbieznego i sumy szeregu zbieznego oraz
podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw.

ZP_K3_WO01_inz

W4

definicje granicy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz wtasnosci
i twierdzenia dotyczace obliczania granic funkgji.

ZP K3 _WO1_inz

W5

definicje pochodnej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, metody
obliczania pochodnych, ich interpretacje i zastosowania.

ZP_K3_WO01_inz

W6

definicje catki nieoznaczonej, oznaczonej i niewtasciwej funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej, metody obliczania catek nieoznaczonych,
interpretacje i zastosowania catki oznaczonej i niewtasciwe;.

ZP_K3_WO01_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

badac ogdlne wtasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, obliczac
granice prostych ciggéw liczbowych, badac zbieznos¢ szeregdw
postugujac sie podstawowymi kryteriami zbieznosci.

ZP_K3_U07_inz

u2

oblicza¢ granice prostych funkcji jednej zmiennej oraz badac ich
ciggtos¢, obliczad catki nieoznaczone uzywajac podstawowych metod
catkowania, oblicza¢ catki oznaczone, wyznaczad $rednig wartosc¢
funkcji jednej zmiennej oraz pola figur ptaskich, dtugosci tukéw

i objetosci bryt obrotowych za pomocg catek oznaczonych.

ZP K3_U07_inz

U3

oblicza¢ pochodne i zastosowac je do badania przebiegu zmiennosci
funkcji oraz wyznaczac jej najmniejsze i najwieksze wartosci.

ZP K3_U08_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

stosowania uzyskanej wiedzy matematycznej i umiejetnosci przy
korzystaniu z podrecznikdw do przedmiotéw kierunkowych,

w tekstach technicznych, opisach metod, zaleznosci, itp,
uzywajgcych jezyka matematycznego.

ZP_K3_K03, ZP_K3_K04

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Zbiory liczbowe, rozszerzony zbiér liczb rzeczywistych, ogdine wtasnosci funkcji. Ciggi, granica
ciagu. Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregdéw. Granica i pochodna funkcji jedne;j
zmiennej, podstawowe interpretacje pochodnej. Badanie wtasnosci funkcji za pomoca
pochodnych, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, szereg Taylora i
MacLaurina. Catka nieoznaczona i metody catkowania, catka oznaczona oraz jej zastosowania

geometryczne i fizyczne, catka niewtasciwa.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

25/122




Nazwa zajec:

Fizyka Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

ogdlne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia
zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotdw przyrodniczych ZP_K3_WO01 inz
i technicznych.

Umiejetnosci:

rozwigzywac zadania fizyczne, konieczne dla iloSciowego okreslenia

efektéw zjawisk i proceséw. ZP_K3_U07_inz

(Absolwent potrafi) ul
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
do rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | ZP_K3 K01
nauk fizycznych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Mechanika: Jednostki i miary, wektory, ruch prostoliniowy, ruch w dwéch i trzech wymiarach,
zasady dynamiki Newtona, praca, moc i energia kinetyczna, ped i zasada zachowania pedu,
zderzenia, ruch obrotowy, moment sity i pedu, grawitacja, mechanika ptynéw.

Fale i akustyka: drgania, fale, dZzwiek. Termodynamika: temperatura i ciepto, kinetyczna teoria
gazéw, | i Il zasada termodynamiki, zasada dziatania silnika, chtodziarki i pompy ciepta.
Elektrycznos¢ i magnetyzm: tadunek i pole elektryczne, prawo Gaussa, potencjat elektryczny i
pojemnos¢ elektryczna, prad i rezystancja, obwody pradu statego, sita i pole magnetyczne,
Zrédta pola magnetycznego, indukcja elektromagnetyczna, pojazdy elektryczne, indukcyjnos¢,
prad zmienny, budowa i zasada dziatania transformatora, fale elektromagnetyczne.

Optyka: natura $wiatta i tworzenie obrazu, interferencja, dyfrakcja. Fizyka jadra atomowego,
promieniotwdrczosé: elementy fizyki jadrowej, rozszczepienie jadra atomowego, bomba
atomowa, budowa i zasada dziatania reaktora jadrowego, reaktor badawczy MARIA, skutki
biologiczne promieniowania jgdrowego, zastosowanie promieniowania jadrowego w biologii i
medycynie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 26 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przyrodnicze podstawy produkcji Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe gatunki z poszczegdlnych grup roslin uprawnych
(Absolwent zna i Wi i mozliwosci ich wykorzystania, wptyw warunkéw klimatycznych ZP_K3_W08_inz,
rozumie) na jako$¢ surowcdw roslinnych, wptyw podstawowych zabiegéw ZP K3 W12 inz
agrotechnicznych na jako$¢ surowcéw roslinnych.
(Abggl"vileejrﬁt;o?rs:fj; ul rozpoznawac rosliny i nasiona podstawowych roslin uprawnych. ZP_K3_UO07_inz
Kompetencje: . ‘s - T
(Absolwent jest K1 nabywa ulmlejqjt.nosu wyrazania wtasnych opinii zwigzanych 7P K3 K01
gotéw do) z produkcjg roslinna. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zakres produkcji rolniczej w Polsce oraz rodzaje surowcéw pochodzenia rolniczego. Mozliwosci
zastosowanh surowcéw pochodzenia biologicznego w gospodarce. Cele zywieniowe i
niezywieniowe rolnictwa. Charakterystyka produkcji biologicznej z uwzglednieniem czynnikéw
biotycznych takich jak: budowa morfologiczna wybranych gatunkéw roslin uprawnych (zboza,
rzepak, ziemniak, burak cukrowy) z uwzglednieniem zréznicowania miedzy odmianami
rolniczymi tego samego gatunku; procesy zyciowe roslin, czyli wzrost i rozwoj, fotosynteza,
oddychanie, transpiracja oraz pobieranie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny uprawne.
Znaczenie abiotycznych czynnikdw srodowiskowych takich jak: rzezba terenu, rodzaj gleby,
temperatura, $wiatto, woda, dostepnos¢ skfadnikéw pokarmowych, w produkcji rolnicze;.
Mozliwosci wptywu cztowieka na zakres, wielkos¢ i jakos$¢ produkcji rolniczej przez odpowiednie
zarzadzanie wzrostem i rozwojem roslin, Srodowiskiem glebowym, stosowanie zabiegéw
agrotechnicznych w okreslonych warunkach klimatycznych. Charakterystyka systemdw
gospodarowania rolniczego: konwencjonalny, ekologiczny, integrowany.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

271122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Technologia informacyjna Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: dziatanie podstawowych narzedzi i technologii informatycznych oraz
(Absolwentznai | W1 ich zastosowanie do pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystywania | ZP_K3_WO05_inz
rozumie) danych.
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie trybem konsoli systemu operacyjnego, postugiwac sie | ZP_K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) wybranymi narzedziami sieciowymi. ZP_K3_U03_inz
przygotowad prezentacje multimedialne, a takze komunikowac sie .
o o . ! C ZP K3 U02_inz,
U2 przy uzyciu réznych technik informacyjnych i wtasciwie dobierac — T i
; ) b ZP K3 U03 inz
forme tekstowa i graficzng prezentacji danych. -
przygotowac¢ produkty cyfrowe (dokumenty tekstowe, dokumenty ZP K3 U02_inz,
U3 |z danymi oraz multimedialne w réznych formach i o réznym ZP K3 U03 inz,
charakterze), w tym przy wykorzystaniu narzedzi GenAl. ZP_K3_U09 inz
. . . . ZP_K3_U02_inz,
Ua gl:ri]cl)_\\ivac strony / witryny internetowe wykorzystujac HTML oraz ZP K3 U03inz,
ZP_K3_U09 inz
Kompetencje: Samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu obstugi narzedzi
(Absolwent jest K1 informatycznych i technologii informacyjnej, oceny aspektéw 7P K3 K04
gotdw do) bezpieczenstwa cyfrowego, oceny spotecznych, etycznych -7
konsekwencji stosowania Al.

Ergonomia i bezpieczenstwo stanowiska komputerowego, cyberbezpieczenstwo, w tym zasady
bezpiecznego korzystania z sieci teleinformatycznych, wybrane techniki atakéw stosowane
przez cyberprzestepcow, hardware, software - zadania systeméw operacyjnych,
funkcjonowanie sieci komputerowych (sie¢ lokalna, rozlegta, sieci bezprzewodowe, Internet).
Zasady funkcjonowania, omdwienie wybranych elementéw stosu protokotéw TCP/IP w aspekcie
modelu referencyjnego ISO/OSI, prawa autorskie oraz rodzaje oprogramowania pod wzgledem
licencjonowania, podstawy dziatania oraz etyczne korzystanie z narzedzi GenAl, nowe
technologie informatyczne.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

28 /122



Nazwa zajec:

Nauka o materiatach z elementami chemii - 2 Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Ab IWifdza; Wi budowe materiatéw z elementami chemii przydatng rozwigzywania 7P K3 WO1 inz
(Abso Wfonzu?;)' prostych zadan w zakresie inzynierii mechanicznej. SRR
W2 i0lg‘;aoélrr::gcoechy charakteryzujgce materiaty pochodzenia rolnego ZP K3_W12_inz
Umiejetnosci: dokonad oceny jakos$ciowej materiatéw rolniczych i leSnych oraz .
(Absolwent potrafi) ul biokompozytow. ZP_K3_U06_inz
I<(c;rg1pleter1;je; K1 pracy w grupie i ma S$wiadomos$¢ potrzeby doksztatcania 2P K3 K04 ZP K3 KOG
5°g“§f§WJ§§) i samodoskonalenia. IRV, 2P RS

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa makroskopowa i mikroskopowa drewna gatunkéw iglastych i lisciastych. Wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne drewna. Ptyty OSB, pilSniowe, widrowe, celuloza, papier, wegiel
drzewny, tarcica. Makroskopowa i mikroskopowa ocena budowy wybranych gatunkéw drewna.
Badanie fizycznych i mechanicznych wiasciwosci drewna. Charakterystyka i kryteria oceny
jakosci grup i gatunkéw roslin zbozowych, okopowych, warzyw i owocéw. Ocena jakoSciowa
poszczegdlnych grup i gatunkéw roslin z uwzglednieniem kierunkéw przetwarzania (warzywa,
okopowe i zboza) metodami organoleptycznymi i pomiaréw bezposrednich. Mleko i jego
podstawowe przetwory. Organoleptyczna ocena mleka spozywczego. Tworzywa
biodegradowalne. Surowce stosowane przy wytwarzaniu materiatéw biokompozytowych.
Przetworstwo poliomerdw. Charakterystyka tworzyw biodegradowalnych. Badania wtasciwosci
biokompozytéw (gestos¢, struktura zewnetrzna i wewnetrzna, wytrzymatos¢)

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

297122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Grafika inzynierska - 2 Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowa wiedze na temat przedstawiania przedmiotéw
(Absolwent zna i w1 L ZP K3 WO05 inz
rozumie) na ptaszczyznie rysunku. - - -
W2 podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego przedmiotéw 7P K3 W10 inz
z wykorzystaniem widokdéw, przekrojéw i ktaddw. - ==
Umiejetnosci: . . . I ZP K3 U02 inz,
(Absolwent potrafi) ul czyta¢ dokumentacje techniczng ze zrozumieniem. ZP K3 U03 inz
U2 postuzy¢ sie metodami komputerowymi w celu opracowania ZP_K3_U08 inz,
dokumentacji rysunkowe;j. ZP_K3_U09 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zapis wymiaréw tolerowanych i pasowan. Tolerancja ksztattu i potozenia. Oznaczenie
chropowatosci powierzchni na rysunkach. Zasady przedstawienia gwintéw i pozostatych
potaczen roztacznych i nieroztgcznych. Zasady przedstawienia watéw i osi na rysunkach bez
uproszczenh oraz z uproszczeniami. Rodzaje tozysk i ich przestawienie, omdwienie
przedstawienia na rysunku ztozeniowym utozyskowania watéw, przedstawienie sprzegiet bez
uproszczenh i w uproszczeniu. Zasady wykonywania rysunkdw wykonawczych két
maszynowych. Zasady przedstawienia zazebienia sie két zebatych. Rodzaje rysunkéw
ztozeniowych, funkcje i cechy rysunku ztozeniowego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 30/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka - 2

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: ; i 3 £l
(Absolwent znai| W1 .podstawo.w?. meto<_jy .rozvslna!zyvya_ma tlik’faglu rown?n It|)n|owychI ZP K3_WOL_inz
rozumie) i znaczenie liniowej niezaleznosci wektoréw oraz liczby zespolone.
Umiejetnosci: wyznaczy¢ ekstremum funkcji rézniczkowalnej dwéch zmiennych
(Absolwent potrafi) ul oraz umie wyznaczy¢ najmniejszg i najwieksza wartosci prostej ZP K3 U07 _inz
funkcji wielu zmiennych.
u2 zastosowac catke podwdjng do prostych probleméw praktycznych . ZP K3 U07 inz
U3 zbudowac prosty model matematyczny i umie przeprowadzi¢ jego ZP K3_U07 inz

podstawowa analize jakosciowa.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Macierze, wyznaczniki i ich zastosowanie do rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych. Liniowa
niezaleznos¢ wektoréw, elementy geometrii analitycznej w Rn. Liczby zespolone i ich
zastosowania. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, ekstrema. Ekstrema

warunkowe, wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji. Catki podwdjne i ich
zastosowania. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Elementy analizy jakoSciowej réwnan
autonomicznych. Przyktady modelowania matematycznego. Wybrane réwnania rézniczkowe

czastkowe rzedu drugiego i ich zastosowania.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Wytrzymatos¢é materiatéw i konstrukcji Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: wiadciwosci wytrzymatosciowe materiatéw i prostych elementéw
(Absolwent zna i w1 . ZP K3 W01 inz
rozumie) konstrukcyjnych. - - -
W2 zalezno§C| pomlgdzy obuazemem i geometrig konstrukcji 7P K3 WO5 inz
a naprezeniami i odksztatceniami. - = -
Umiejetnosci: U1 wyznaczac sity wewnetrzne i naprezenia w elementach ZP K3 UO07_inz,
(Absolwent potrafi) konstrukcyjnych. ZP K3 U08 inz
dobiera¢ wymiary przekrojéw elementéw konstrukcyjnych .
. ” P L ZP_K3 UO07 _inz,
U2 z zastosowaniem kryteriéw wytrzymatosci i sztywnosci w prostych — T iho
L ZP K3 U08 inz
przypadkach obcigzen. -
U3 analizowac otrzymgne wy.n|!<| gbllczen wytr;yma’rosaowych dla 7P K3 U06 inz
prostych przypadkow obcigzeh w konstrukcjach. -
. . L Lz . . ZP_K3_U06 _inz,
wyznaczyc¢ przebieg naprezen i okresli¢ warunek bezpieczenstwa dla PN,
ua L o e ZP K3 _UO07 inz,
prostych i ztozonych sytuacji obcigzenia. 2P K3 U08 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rozcigganie i $ciskanie osiowe pretéw prostych. Momenty bezwtadnosci ptaskich przekrojéw.
Zginanie proste i poprzeczne (momenty gnace i sity tnace, wskazniki wytrzymatosci przekroju,
naprezenia). Zginanie uko$ne. Skrecanie watéw o przekroju kotowym. Scinanie technologiczne.
Zginanie ze $ciskaniem (rozcigganiem), mimosrodowe Sciskanie. Hipotezy wytrzymatosciowe,
wytrzymatos¢ ztozona. Zginanie ze skrecanie. Wyboczenie. Obliczanie sit wzdtuznych, naprezen
w pretach rozcigganych osiowo. Obliczanie momentdéw bezwtadnosci figur ptaskich ztozonych.
Okreslanie przebiegu momentéw gnacych i sit tnacych, naprezen przy zginaniu. Badanie
przebiegu momentéw skrecajacych i naprezen. Sprawdzanie bezpieczenstwa watéw zginanych
i skrecanych. Sprawdzanie bezpieczenstwa potaczen. Obliczanie naprezen przy
mimosrodowym Sciskaniu pretéw krepych. Sprawdzanie bezpieczenstwa przy wyboczeniu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 32/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologie produkcji przyrodniczej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe i szczegdtowe zasady, techniki i narzedzia stosowane 7P K3 W02 inz
(Absolwent zna i przy rozwigzywaniu prostych zadan zwigzanych z doborem sprzetu o -
rozumie) | W1 . o - - X H) ZP K3 W04 inz,
technicznego do realizacji technologii produkcji w rolniczym i leSnym '
. : . ZP K3 W12 inz
srodowisku przyrodniczym. -T= -
Umiejetnosci: dobra¢ maszyny i ciggniki rolnicze do projektowanych zabiegéw ZP_K3_UO01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 technologicznych, poprawnie przeanalizowa¢ strukture obcigzen, ZP K3 UO05 inz,
dobra¢ metody analityczne, przeprowadzi¢ obliczenia oraz ZP_K3_U06 _inz,
zinterpretowac uzyskane wyniki i sformutowac wnioski. ZP_K3_UO07_inz
u2 stosowac normy i katalogi firm w rozwigzaniach inzynierskich. ZP_K3_UO01_inz
identyfikowac, formutowac i rozwigzywac problemy inzynierskie
U3 z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i z zachowaniem wymagan ZP_K3_UO07_inz,
bezpieczenstwa, zmniejszajac ryzyko towarzyszace uzytkowaniu ZP K3 U13
sprzetu w produkgcji rolniczej i le$nej.
Kompetencje: ; ; . ; ; ; .
(Absolwent jest K1 pracy |ndy\{\{|fjualnej i sam.od2|elnego, rozwigzywania zadan oraz ZP K3_KO03, ZP_K3_K06
gotéw do) identyfikacji i rozstrzygania dylematéw.

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

~Pojecie ,lasu” oraz zasoby lesne Polski na tle laséw Europy” - definicja lasu; lesisto$¢; zmiany
zasobdw lesnych; wielko$¢ pozyskania drewna; struktura wiasnosci laséw w Polsce; struktura
wg TSL; zasobno$¢ drzewostandw i ich zmiany; struktura organizacyjna PGL LP. ,Fazy
rozwojowe drzewostanu, pojecie siedliska” - uprawa, mtodnik, tyczkowina, draggowina;
odnowienia i zalesienia - rodzaje odnowien; typy siedliskowe lasu - od Boru suchego do Olsu
Jesionowego; typologia lesna - krainy przyrodniczo-lesne i dzielnice; zasiegi naturalnego
wystepowania wazniejszych gatunkéw drzew. ,Podziat przestrzenny (powierzchniowy) lasu” -
co to jest oddziat i pododdziat; numeracja oddziatéw i ich oznaczenie w terenie; mapa
gospodarcza i przegladowa drzewostandw; linie ostepowe i oddziatowe; kolej rebu, nawrét cied,
ostep i jego rodzaje; fad przestrzenny i formy jego naprawy; typy podziatu powierzchniowego
lasu - naturalny, sztuczny, kombinowany, nizinny, gérski wg Denzina. ,Proces produkcyjny,
proces technologiczny” - co to jest gospodarka lesna; czym zajmuje sie hodowla lasu, ochrona
lasu, urzadzanie lasu, uzytkowanie lasu; struktura procesu produkcyjnego w lesie - fazy
procesu, operacje, zabieg gospodarczy; gtéwny proces produkcyjny - produkcja drewna;
pozyskanie drewna z uzytkéw rebnych lub cie¢ pielegnacyjnych. , Pielegnowanie lasu, czyli CW,
CP, TW, TP” - okresy zycia drzewostanu; czyszczenia wczesne, czyszczenia pézne, trzebieze
wczesne i trzebieze pdzne - jako cyklicznie wykonywane ciecia pielegnacyjne; ciecia sanitarne
i przygodne - ciecia wykonywane w miare potrzeb; selekcja drzew w trzebiezy: dorodne,
pozyteczne i szkodliwe; ogtawianie lub podkrzesywanie przerostéw i przedrostéw; zabieg
podkrzesywania drzew w czyszczeniach péznych i trzebiezy wczesnej; szlaki technologiczne;
ochrona drzewek przed spatowaniem; intensywnos¢ trzebiezy i termin ich wykonywania.
~Rebnie” - definicja rebni, elementy techniczne, przestrzenne i czasowe rebni; rodzaje ciec
stosowane w prowadzeniu rebni; okres odnowienia, nawrét cieé; rebnie zupetne; rebnie
czeSciowe; rebnie gniazdowe; rebnie stopniowe; rebnia przerebowa. ,Systemy pozyskiwania
drewna, poziom techniczny prac le$nych” - sortymenty drzewne; wady drewna; klasyfikacja
jakosciowo-wymiarowa drewna; drewno wielkowymiarowe, sredniowymiarowe i
matowymiarowe; struktura procesu pozyskiwania drewna; metody pozyskiwania drewna;
reczny poziom prac leSnych; reczno-maszynowy poziom prac; maszynowy poziom prac;
maszynowy czesciowo zautomatyzowany; maszynowy w petni zautomatyzowany. Ogélne
pojecie produkcji, procesu produkcyjnego w odniesieniu do rolniczej dziatalnosci produkcyjnej.
Specyfika procesu produkcyjnego w rolnictwie. Cykl produkcyjny w rolnictwie. Technologie
produkcji w rolnictwie. Operacje i czynnosci technologiczne. Czynnosci wiodgce i réwnolegte.
Linia technologiczna. Organizacja procesu produkcyjnego. Powigzania czynnikéw produkcji w
gospodarstwie. Agregaty maszynowe i transportowe uzytkowane w produkcji rolniczej. Kryteria
podziatu agregatéw maszynowych. Réwnowaga i sterownos¢ ciggnika zagregatowanego z
maszynami / narzedziami rolniczymi. Bezpieczenstwo uzytkowania agregatéw maszynowych i
transportowych w dziatalnosci rolniczej. Petny i skrécony bilans mocy ciggnika rolniczego
wspotpracujgcego z maszyna / narzedziem. Sktadowe bilanséw mocy ciagnika. Sprawnos¢
ogo6lna ciggnika i sprawnos¢ przeniesienia napedu przez WOM. Wyznaczanie oporéw
stawianych przez maszyny i narzedzia do uprawy gleby, nawozenia, ochrony, pielegnacji i
zbioru roslin. Dobér ciggnika do wspotpracy z maszyng / narzedziem rolniczym z
uwzglednieniem kryterium mocy. Kategorie zuzycia paliwa przez silnik ciggnika rolniczego.
Jednostkowe zuzycie paliwa. Godzinowe zuzycie paliwa. Powierzchniowe / masowe zuzycie
paliwa. Stopien obcigzenia silnika. Jednostki wyrazajace zuzycie paliwa przez silnik ciggnika
rolniczego i maszyn samojezdnych. Kategorie wydajnosci pracy maszyn rolniczych. Rdznice
miedzy powierzchniowym i masowym zuzyciem paliwa. R6znice miedzy teoretycznym i
praktycznym zuzyciem paliwa. Przepustowos¢ wybranych maszyn rolniczych. Plon roslin i jego
wpltyw na osiggang wydajnos¢ pracy sprzetu rolniczego. Dobér liczby wiodgcych i
wspomagajacych agregatéw rolniczych do realizacji zadan w technologiach polowej produkgji
roslinnej. Ocena technologii produkcji rolniczej na podstawie struktury dobranego sprzetu
technicznego. Struktura czasu pracy agregatéw rolniczych w polowej produkcji roslinnej.
Efektywny czas pracy agregatu ciggnikowego, czas pomocniczy, czas obstugi technicznej
maszyn gtéwnych, czas usuwania usterek, czas odpoczynku personelu, czas przejazdéw
transportowych, czas codziennej obstugi technicznej ciggnikéw i urzadzen towarzyszacych,
straty czasu z przyczyn niezaleznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Ekonomia Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ gtéwne pojecia i kategorie ekonomiczne. ZP K3 W11 inz
rozumie)
Umiejetnosci: . , ) .
(Absolwent potrafi) ul objasni¢ dziatanie mechanizmu rynkowego. ZP_K3_UO05 _inz
u2 oméwic gtdwne zaleznosci wystepujgce w gospodarce narodowe;. ZP K3 U14
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznej oceny swojej wiedzy. ZP_K3 K04
gotéw do)

Rynek i jego kategorie. Teoria konsumenta. Teoria przedsiebiorstwa. Rachunki narodowe.
Réwnowaga makroekonomiczna. Polityka fiskalna i pieniezna. Inflacja. Bezrobocie. Wahania
gospodarcze.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 35/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Socjologia Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowg terminologie socjologiczna. ZP K3 W11 inz
rozumie)

Umiejetnosci: dostrzega¢ kulturowo-polityczne uwarunkowania zjawisk i proceséw

(Absolwent potrafi) ul spotecznych. ZP_K3_Ul4
Kompetencje:

(Absolwent jest K1 krytycznej oceny zjawisk spotecznych. ZP_K3 K01
gotéw do)

Socjologia - teorie i perspektywy. Cztowiek - jednostka w spoteczenstwie. System aksjo-
normatywny - wartosci i zasady w zyciu spotecznym. Spoteczny wymiar czasu. Sfera publiczna
- aktorzy, procesy, wyzwania. Wtadza, autorytet, praworzadnos¢. Dialog i tolerancja.
Nieréwnosci spoteczne. Procesy zmian spotecznych. Globalizacja i spoteczenistwo ryzyka.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 36/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Filozofia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe pojecia, kierunki i nurty kluczowe dla filozofii.

ZP K3 W11 _inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

analizowac i poréwnywac idee filozoficzne.

ZP K3_U14

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania zagadnien filozoficznych w kontaktach personalnych.

ZP K3 K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Prezentacja pojecia ,filozofia” i jej znaczenie dla rozwoju ludzkosci. Charakterystyka gtéwnych
dziatéw i nurtéw filozoficznych. Wybrane zagadnienia z historii filozofii. Rola filozofii w naukach
stosowanych. Elementy logiki praktycznej. Etyczne aspekty zawodu inzyniera.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

377122




Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego ZP K3_KO7

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 7P K3 K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego ZP K3_KO7

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie

komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz
srodowiskiem.

ZP_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

ZP_K3_U11, ZP_K3_U12

i zawodowego bez przygotowania.

U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. ZP K3 U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub 7P K3 U12
przedstawiac plany. - -

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. ZP_K3_K03
gotéw do)

K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji ZP_K3_K06

K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego 7P K3 K07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

41/122




Nazwa zajec:

Maszynoznawstwo Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . . . . . ZP_K3_WO01 inz,
(Absolwent zna | podstawowe i szczegdtowe zasady, techniki, narzedzia, materiaty 2P K3 W03 inz
rozumie) | W1 | stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich ZP_K3_W05_inz’
zwigzanych z inzynierig produkcji. ZP:K3:W06:inz
Umiejetnosci: L : . I . . . ZP K3 U03 inz,
(Absolwent potrafi) pracowac indywidualnie i samodyelme rozwigzywac zadania 2P K3 U04 inz
Ul konstrukcyjne oraz identyfikowac i rozstrzygac dylematy ZP_K3_UO7_inz'
projektowania. T 1N e
ZP_K3_U08_inz
praktycznie stosowac normy i katalogi firm w rozwigzaniach .
U2 inzynierskich. ZP_K3_U0L_inz
dobra¢ materiaty o prawidtowych wtasciwosciach
wytrzymatosciowych do projektowanych elementéw, poprawnie
U3 przeanalizowa¢ strukture obcigzen, dobra¢ metody analityczne, ZP K3 U07 inz,
przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w celu wyznaczenia ZP_K3_U08 inz
wymiardw elementéw oraz interpretowac uzyskane wyniki
i formutowad wnioski.
Kompetencje: identyfikacji, formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich
(Absolwent jest | K1 | z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i z zachowaniem wymagan ZP K3 K06, ZP_K3 K07
gotow do) bezpieczenstwa, zmniejszajac ryzyko eksploatacji maszyn.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do maszynoznawstwa: parametry i cechy maszyn, ogdine i szczegétowe zasady
konstrukcji, wymagania stawiane czesciom maszyn, technologiczno$¢ konstrukcji. Potgczenia
nieroztgczne w maszynach: zasady obliczen wytrzymatosciowych elementéw obcigzonych
obcigzeniami prostymi i ztozonymi: potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane, klejone,
wciskane, nitowane. Potaczenia roztagczne w maszynach: wptyw dokfadnosci wykonania
elementéw na cechy maszyny. Strategia doktadnos$ci wykonania elementéw maszyn:
tolerancje, pasowania, chropowatos¢, odchytki ksztattu i potozenia. Rozwigzania konstrukcyjne
potaczen klinowych, wpustowych, kotkowych, wielowypustowych, srubowych i sworzniowych.
Zasady obliczeh wytrzymatoSciowych elementéw tgczacych (wpusty, sworznie, Sruby) do
pofaczen roztgcznych. Waty i osie. Zadania watéw i osi w maszynach. Przebieg procesu
ksztattowania watu obcigzonego momentem skrecajgcym i zginajacym. tozyska Slizgowe.
Sposoby smarowania i doprowadzenia Srodkéw smarnych do weztéw tarcia. Uktady
centralnego smarowania. Wskazania stosowania tozysk slizgowych. Materiaty na tozyska i
czopy. Dobér i obliczenie wymiardéw tozysk $lizgowych. tozyska toczne. Dostepnos¢ i
zastosowanie tozysk tocznych. Oznaczenia tozysk tocznych. Czynniki uwzgledniane przy
doborze tozysk tocznych. Dobér typu, odmiany tozyska i wyznaczenie trwatosci i nosnosci
tozyska obcigzonego sitami ztozonymi. Sposoby ustalania, zabezpieczania, uszczelniania,
napinania tozysk skosnych/stozkowych, montazu i demontazu. Elementy podatne w
maszynach. Sprezyny i podatne elementy metalowo-gumowe, w tym silentbloki. Zadania
funkcjonalne elementéw podatnych w maszynach. Obliczanie sprezyn srubowych i resoréw.
Przekfadnie tancuchowe, pasowe i cierne. Wskazania zastosowania tych przektadni w napedach
maszyn. Parametry przekfadni. Obliczenia wytrzymatoSciowe fafncucha i pasa klinowego.
Obliczenia dtugosci pasa klinowego i zebatego. Sity obcigzajace waty i tozyska od naciggu
tahcucha i pasa. Wskazania zastosowania przekfadni bezstopniowych (wariatoréw) ciernych i z
pasem klinowym. Przektadnie zebate. Koncepcja przeniesienia napedu miedzy dwoma watami.
Korekcja uzebienia i zazebienia. Obliczenia wytrzymatosciowe két walcowych i stozkowych o
zebach prostych i sko$nych. Kierunki w budowie przektadni zebatych. Uwarunkowania
konstrukcyjne, wykonawcze, transportowe i eksploatacyjne sprzegiet i hamulcédw. Zadania
funkcjonalne sprzegiet i hamulcéw w maszynach. Dobdr i obliczanie sprzegiet i hamulcéw do
uktadéw napedowych obcigzonych momentem skrecajgcym. Urzadzenia dzwignicowe i
przenosniki. DZwignice (ciegniki, suwnice, zurawie, dZzwigniki). Przenosniki (ciegnowe,
bezciegnowe, z czynnikiem posredniczacym, kolejki linowe). Parametry dZzwignic i
przenosnikdw. Zespoty i elementy konstrukcyjne dZzwignic i przeno$nikéw. Grupy natezenia
pracy. Przetozenia dzwignic. BHP i zadania Urzedu Dozoru Technicznego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

42 /122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technika cieplna Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Zagadnienia z klasycznej termodynamiki i podstaw teorii wymiany ZP K3 _WO01_inz,
(Abso Wfonzu?;)' ciepta i masy. ZP K3 _W03_inz
W2 metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadah ZP_K3_W03_inz,
z zakresu termodynamiki technicznej. ZP_K3_WO05_inz
Umiejetnosci: rozwigzac¢ zadanie rachunkowe z zakresu termodynamiki, wymiany .
(Absolwent potrafi) Ul ciepta i masy. ZP_K3_UO07_inz
U2 przeprowadzi¢ eksperyment z zakresu wymiany ciepta i masy. ZP_K3 U04 _inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, praca, ciepto. Gaz doskonaty, réwnanie
stanu, przemiany. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Przemiany odwracalne i
nieodwracalne. Obiegi teoretyczne: silnikdw cieplnych, chtodziarek, pomp cieplnych.
Mieszaniny gazéw doskonatych. Pary i ich przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany.
Zasady przeptywu ciepta. Wymienniki ciepta. Bilans materiatowy i cieplny suszarki. Praca
bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Maszyny przeptywowe. Druga zasada termodynamiki.
Obiegi teoretyczne. Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany. Wymiana
ciepta w stanie ustalonym.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 437122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Maszyny robocze i pojazdy - 1 Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: bud dziatanie i d ekt . b h ZP_K3_WO03_inz,
(Absolwentznai | W1 udowe, dziatanie i zasady projektowania wybranych maszyn ZP K3 W04 inz.
rozumie) roboczych. ZP_K3_WO06_inz
w2 | Wymagania stawiane maszynom roboczym uzytkowanym 7P K3 W12 inz
w srodowisku przyrodniczym. - - -
W3 | cykl zycia maszyny roboczej. ZP_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié 7P K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) istniejgce rozwigzania techniczne maszyn i urzadzen. - ==

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia, klasyfikacja i ogdlna charakterystyka maszyn roboczych i pojazdéw.
Budowa maszyn i ciggnikéw drogowych oraz rolniczych. Budowa pojazdéw komunalnych.
Budowa uktadéw przeniesienia napedu, uktadéw zawieszenia, uktadéw kierowniczych oraz
uktadéw hamulcowych. Napedy hydromechaniczne, przektadnie hydrostatyczne w napedach
jazdy maszyn kotowych i gasienicowych, przyktady rozwigzan. Napedy hydrauliczne z
sitownikami, podnosniki hydrauliczne w ciggnikach. Szczegétowa bodowa oraz dziatanie
zespotéw roboczych i mechanizméw regulacji wybranych maszyn i pojazdéw: silnikéw
spalinowych i elektrycznych, mechanizméw jezdnych, uktadéw przekazywania energii do
odbiornikéw zewnetrznych, maszyn do uprawy gleby i siewu, bijakowych zespotéw tnacych,
maszyn do zbioru, czyszczenia i sortowania ptodéw rolnych, maszyn do zadawania i
przygotowania pasz, zautomatyzowanych maszyn do doju, maszyn biernych do uprawy gleby
lesnej, maszyn do hodowli i ochrony lasu, maszyn do pozyskiwania i zrywki drewna, maszyn do
robot ziemnych i drogowych, pojazdéw komunalnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 1122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Metrologia Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i | W1 | techniki wyznaczania i analizowania niepewnosci pomiarowych. ZP_K3_WO03_inz
rozumie)
W2 rodzaje i zastosowania czujnikéw, przetwornikéw i miernikédw 2P K3 WO5 inz
stosowanych w przemysle rolno-spozywczym i leSnym. -
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac uktad pomiarowy do wskazanego zagadnienia ZP K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) pomiarowego. ZP _K3_U13
U2 opracowac procedure pomiarowa. ZP K3 _U13
U3 zastosowac zasady nadzoru nad dokumentacja dotyczacg zagadnien ZP K3_U04 inz

metrologicznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Jednostki uktadu SI. Pomiar bezposredni i posredni, niepewnosci pomiarowe, przenoszenie
niepewnosci. Bledy systematyczne i statystyczne. Pomiary wielokrotne, najlepsze przyblizenie i
niepewnos¢ wyniku. Whasnosci i zastosowania rozktadu normalnego. Spdjnos¢ wynikow i
$rednia wazona. Kryterium Chauveneta odrzucania danych. Metoda regres;ji liniowe;.
Wspétczynnik korelacji liniowej. Tolerancje i pasowania. Przyrzady pomiarowe i wzorce miar.
Czujniki pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przetworniki pomiarowe,
mierniki cyfrowe, regulatory i rejestratory analogowe i cyfrowe, systemy pomiarowe, wirtualne
przyrzady pomiarowe, komunikacja i przesytanie danych w systemach pomiarowych, systemy
zbierania i archiwizacji danych, nadzér nad systemami pomiarowymi, nadzér nad
dokumentacjg pomiarowa, rola Gtéwnego Urzedu Miar i laboratoriéow akredytowanych, spéjnosé
pomiarowa. Wykonywanie pomiaréw wymiaréw wewnetrznych, zewnetrznych i mieszanych.
Pomiary két zebatych. Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych. Pomiary wielkosci fizycznych i
elektrycznych. Nadzér nad sprzetem pomiarowym. Opracowanie procedury pomiarowej (np.
wzorcowania przyrzadu).

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 457122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Statystyka dla inzynieréw Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia matematyki ze statystyka, przydatne do formutowania
(Absolwent zna i | W1 i rozwigzywania prostych zadanh w zakresie inzynierii mechanicznej ZP_K3_WO01 inz
rozumie) i podstaw zarzadzania.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

ul AP 2 PR
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

ZP K3_U01_inz

opracowac dane pomiarowe zaréwno w przypadku pojedynczego
u2 pomiaru jak i ztozonego doswiadczenia. Potrafi prawidtowo ZP_K3_U03_inz
przedstawi¢ wyniki pomiaréw, réwniez w postaci graficzne;.

Przestrzen probabilistyczna. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym, wzdr Bayesa. Niezaleznos¢ zdarzen. Zmienne losowe 1-
wymiarowe i ich rozktady. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych 1-wymiarowych.
Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zmienne losowe 2-wymiarowe. Kowariancja i wspétczynnik
korelacji. Twierdzenia graniczne. Statystyka opisowa. Estymacja punktowa. Weryfikacja

Tresci programowe prostych hipotez statystycznych: parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci.
zapewniajgce uzyskanie | Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci. Analiza regresji. Obliczanie prawdopodobienstwa z
efektdw uczenia sie: wykorzystaniem klasycznej i geometrycznej definicji prawdopodobienstwa. Zastosowanie

Twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym i wzoru Bayesa. Wyznaczanie rozktadéw
zmiennych losowych typu ciggtego i dyskretnego. Obliczanie charakterystyk liczbowych
zmiennych losowych. Zastosowanie twierdzen granicznych. Weryfikacja prostych hipotez
statystycznych. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci. Wyznaczanie funkcji regresji liniowej z
préby. Zmienna losowa 2-wymiarowa.

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed
efektdw uczenia sie: p Yy p j€

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 46 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy zarzgdzania

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ZP_K3_WO02_inz,
(Absolwentznai | W1 | podstawowe procesy zarzgdzania w organizacji. ZP_K3_WO07_inz,
rozumie) ZP_K3_W09 inz
Umiejetnosci: U1 pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role w tym kierowac ZP_K3_UO05 _inz,
(Absolwent potrafi) matym zespotem, przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy. | ZP_K3 U07_inz
Iii?pfter;;je; 1 | Pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa | ZP_K3 K01,
Sogv(\)'fglejz) zwigzane z ta praca. ZP_K3_K05, ZP_K3 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zarzadzanie - istota; Szkoty i kierunki zarzadzania; Organizacja - istota; Menedzer;
Zarzadzanie jako proces podejmowania decyzji; Planowanie; Organizowanie; Kierowanie;
Kontrolowanie. Role i umiejetnosci menedzerskie; Organizacja jako system spoteczno-
techniczny; Podejmowanie decyzji; Planowanie; Organizowanie; Kierowanie; Kontrolowanie.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

471122




Nazwa zajec:

Systemy CAD Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i ity ; ;
(Absolwentzna i | W1 zelasady, tlechmkl, n:alatena{y i nangdma stosoyvane[;/v konstruowarr:lu ZP K3_W10_inz
rozumie) elementow i zespotow powszechnie wystepujgcych w maszynach.
Umiejetnosci: rozwigzywac problemy inzynierskie z uwzglednieniem potrzeb 2P K3 U07 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | spotecznych i z zachowaniem wymagan bezpieczenstwa, zwiekszajac T o
. . . ZP K3 U08 inz
bezpieczenstwo eksploatacji maszyn. - ==
zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac
U2 proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanej ZP K3_U08.inz

dyscypliny inzynierskiej, uzywajac wiasciwych metod, technik
i narzedzi.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka i rozwéj systeméw CAD. Rodzaje modeli przestrzennych i metody ich
konstruowania w systemach CAD. Modelowanie czesci i ztozenia. Wiezy i parametryzacja.
Podstawy renderingu. Optymalizacja konstrukcji elementéw maszynowych przy zastosowaniu
modutéw MES i ich wizualizacja. Wykonanie modeli krawedziowych, powierzchniowych i
brytowych réznymi metodami. Edycja modeli tréjwymiarowych. Sporzadzanie rysunkéw
wykonawczych elementéw maszyn oraz rysunku ztozeniowego na podstawie rzeczywistych
obiektéw z wykorzystaniem systemu CAD 3D. Potgczenia elementéw maszyn przy
wykorzystaniu czesci dostepnych w bibliotekach elementéw maszynowych znormalizowanych.
Wizualizacja obiektéw - materiaty i animacja. Analiza MES z wizualizacjg naprezen i
odksztatcen elementu maszynowego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 48 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Potwierdzenie B2 jezyk obcy Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ZP K3 U12

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie | Samodzielne przygotowanie do przystgpienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 49 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Maszyny robocze i pojazdy - 2 Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ZP_K3_WO03_inz,
(Absolwent znai | W1 | budowe, dziatanie i zasady projektowania maszyn roboczych. ZP_K3_W04 _inz,
rozumie) ZP_K3_W06_inz
w2 | Wymagania stawiane maszynom roboczym uzytkowanym 7P K3 W12 inz
w srodowisku przyrodniczym. - - -
W3 | cykl zycia maszyny roboczej. ZP_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié 7P K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) istniejgce rozwigzania techniczne maszyn i urzadzen. - ==

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, zasada dziatania i regulacji réznego rodzaju maszyn roboczych i pojazdéw z
uwzglednieniem nowoczesnych rozwigzah konstrukcyjnych. Tendencje rozwojowe w konstrukgcji
maszyn. Teoretyczne podstawy pracy oraz obliczanie mechanizméw i zespotéw roboczych
maszyn rolniczych, lesnych, budowlanych i komunalnych. Analiza obciazen dziatajacych na
elementy robocze maszyn. Szczegétowa bodowa, dziatanie, analiza pracy oraz obliczenia
parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych wybranych zespotéw roboczych : maszyn do
uprawy gleby i siewu, bijakowych zespotéw tngcych, maszyn do zbioru, czyszczenia i
sortowania ptodéw rolnych, maszyn do przygotowania i zadawania pasz, zautomatyzowanych
maszyn do doju, traka ramowego, matej pilarki tarczowej i pity tasmowej, silnikéw spalinowych
i elektrycznych, mechanizméw jezdnych, uktadéw przekazywania energii do odbiornikéw
zewnetrznych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

50/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy konstrukcji maszyn Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | Zasady, techniki, materiaty i narzedzia stosowane w konstruowaniu | ZP_K3_W03_inz,
(Abso Wfonzu?;)' elementéw i zespotéw powszechnie wystepujacych w maszynach. ZP K3 W04 inz
budowe, materiaty stosowane i zasady projektowania mechanizméw ZP_K3_W05_!nz,
W2 Srubowych i przektadni mechanicznych ZP_K3_W06_inz,
yehip yeh. ZP_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 rozwigzywac problemy inzynierskie z uwzglednieniem potrzeb 7P K3 U07 inz
(Absolwent potrafi) spotecznych i z zachowaniem wymagan bezpieczehstwa. - ==
U2 za)prOJgktowag mechamzm srubowy_ i przek’radme mechaniczna, 7P K3 U08 inz
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi. -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Cele, podstawowe etapy projektowania i wymagania techniczne opracowanej konstrukgji.
Proces konstruowania. Normalizacja i unifikacja w budowie maszyn. Klasyfikacja i zakresy
stosowania potgczeh w budowie maszyn. Budowa, zasada dziatania i zastosowanie
mechanizmdw Srubowych. Zasady konstruowania, obliczenia i dobér podstawowych
parametréw mechanizméw Srubowych. Podziat i charakterystyka przektadni mechanicznych.
Klasyfikacja i zasada dziatania przektadni zebatych, charakterystyka két zebatych, podstawowe
pojecia i okreslenia. Geometria i kinematyka zazebienia két zebatych walcowych o zebach
prostych: gtéwne wymiary kota, podstawowe prawo zazebienia, zarys zeba, zarys ewolwentowy
zeba, wspotpracg zebow o zarysie ewolwentowym: punkt przyporu, linia przyporu i odcinek
przyporu, wskaznik zazebienia, graniczna liczba zebdw, korekcja uzebienia. Geometria i
kinematyka zazebienia két zebatych walcowych o zebach srubowych: podstawowe wymiary
geometryczne, czotowy kat zarysu, normalny kat zarysu, linia zeba, kat pochylenia linii zeba,
zastepcza liczba zebdw, graniczna liczba zebéw, przesuniecie zaryséw, wskaznik zazebienia.
Kinematyczne, geometryczne oraz energetyczne zaleznosci i kryteria obliczeniowe przektadni
zebatych. Obliczenia wytrzymatosciowe, dobdr wymiardw i konstruowanie két zebatych.
Opracowanie konstrukcyjne wybranych obiektéw mechanicznych. Projekt urzadzenia z
mechanizmem srubowym i projekt két zebatych walcowych, watkédw oraz weztéw tozyskowania
w reduktorze jednostopniowym.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Raport, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Organizacyjne i techniczne przygotowanie produkcji

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe metody, techniki, technologie i narzedzia inzynierskie 7P K3 W02 inz
(Absolwent zna i W1 stuzace do wytwarzania wyrobéw inzynierskich; ma wiedze z zakresu ZP_K3_W03_inz'
rozumie) organizacji proceséw technologicznych i produkcyjnych w kontekscie ZP_K3_W04_inz'
rozmiaru produkcji i parku maszynowego. - 7= -
podstawowe zasady konstrukcji i budowy maszyn i urzadzen %E—Eg—wgg—:gi
w2 technicznych, parametry pracy tych maszyn i urzadzen oraz ZP_K3_W04_inz'
technologiczne aspekty przygotowania produkcji. ZP_K3_W05_inz'
Umiejetnosci: trafnie dokona¢ identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania
(Absolwent potrafi) U1 maszyn na stan Srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz | ZP_K3_U02_inz,
wykazuje znajomos¢ zastosowania typowych technik i ich ZP _K3_U07_inz
ograniczania.
Kompetencje: wieloaspektowej oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma
(Absolwent jest Wi &¢ ii i i i i
gvgtéWJdo) K1 swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki ZP K3_KO1

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Proces produkcyjny i jego elementy sktadowe. Dane do procesu projektowania
technologicznego, dokumentacja i techniczna norma czasu. Dobér naddatkéw obrébkowych.
Projektowanie potfabrykatéw. Technologiczno$¢ konstrukcji. Bazy obrébkowe i zasady ustalania
przedmiotéw na obrabiarkach oraz doktadnos$¢ obrébki. Technologiczne sposoby ksztattowania
warstwy wierzchniej czesSci maszyn i ich wptyw na wiasciwosci eksploatacyjne. Procesy
technologiczne typowych czesci maszyn dla réznych rodzajéw i stopnia zautomatyzowania
obrébki i montazu. Typizacja proceséw. Obrébka grupowa. Elastyczne systemy wytwarzania.
Komputerowe wspomaganie wytwarzania. Programowanie obrabiarek sterowanych
numerycznie i robotéw. Wyznaczenie technicznej normy czasu. Wptyw baz obrébkowych i
sposobu nastawienia tokarki na btedy obrébki watka. Analiza technologiczna obrébki
wykanczajacej watkéw przez nagniatanie i szlifowanie. Wptyw technologii obrébki otworéw na
doktadnos¢ rozstawienia ich osi. Analiza montazu podzespotéw maszyn. Podstawy

programowania i obrébki na obrabiarkach CNC.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Badania operacyjne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wybrane metody rozwigzywania zadan optymalizacyjnych majacych 7P K3 WO5 inz

(Absolwentznai| W1 | miejsce przede wszystkim w ekonomii i zarzgdzaniu — o -

rozumie) i ZP_K3_WO07_inz

przedsiebiorstwem.

Umiejetnosci: U1 sformutowac i rozwigza¢ zadanie programowania liniowego oraz ZP_K3_U07_inz,

(Absolwent potrafi) nieliniowego; interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. ZP K3 U09 inz
Kompetencje:

(Absolwent jest K1 dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy. ZP_K3 K05

gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia zwigzane z badaniami operacyjnymi; pojecia dotyczace programowania liniowego
m.in. pojecia: model matematyczny, funkcja celu, zmienne decyzyjne, warunki ograniczajace,
decyzja optymalna. Formutowanie i rozwigzywanie zadah programowania liniowego (metoda
graficzna, metoda simpleks). Formutowanie i rozwigzywanie zadah optymalizacji nieliniowe]
(metoda rachunku rézniczkowego, metoda mnoznikéw Lagrange'a). Problematyka zagadnien
transportowych, wybranych metod programowania dynamicznego, metod poszukiwan.
Problematyka zwigzana z zarzadzaniem przedsiebiorstwem: badanie otoczenia firmy,
benchmarking w operacjach i taktyce firmy, badanie sprawnos$ci marketingu, teoria stacji

przesiadkowych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Systemy Cax Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ; < ; i
(Absolwent zna Wi wylt<orzysta_n|e systemdédw komputerowych do planowania technologii ZP K3_W10_inz
rozumie) wytwarzania.
W2 meFody, techmkl, narzedgla stosowane przy rozwigzywaniu zadan 7P K3 W10 inz
projektowania technologicznego. - - -
Umiejetnosci: - .
(Absolwent potrafi) Ul pracowac w srodowisku przemystowym. ZP K3 _U13
U2 pos’fluglwac. sie techn|kam| |nfqrmacyjno-l_<omun|kacyjlr.1ym| 2P K3 U03 inz
whasciwymi do projektowania i planowania technologii. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w grupie. ZP_K3_K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Systemy CAx w planowaniu systemu produkcyjnego: Pojecie waskiego gardta w systemach
produkcyjnych; przezbrojenia urzadzen produkcyjnych, ograniczenia zasobdw produkcyjnych,
lokalizacja stanowisk roboczych; zastosowanie réwnolegtych linii produkcyjnych.

Systemy CAM w produkcji: narzedzia CAM do generowania procesu obrdbki na maszynach
CNC, tworzenie projektéw w programach CAD pod katem przygotowania obrébki CNC i druku
3D, projekty obrdbki CNC z wykorzystaniem narzedzi CAM (narzedzia sosowane do obrébki,
podstawowej operacje technologiczne, podstawy jezyka Gcode,), narzedzia CAM do
generowania procesu produkcji z wykorzystaniem drukarek 3D. Projekty produkcji z
wykorzystaniem drukarek 3D (metody druku 3D, urzagdzenia, stosowane materiaty). Podstawy
projektowania odwrotnego i systemy sterowania jakosScig produkcji: digitalizacja geometrii
wyrobu, techniki kontroli wyrobéw, podstawy kontroli procesu produkcji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 54 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i § ea i 4 i
(Absolwentzna i | W1 g(e)ﬁntlécje i klasyfikacje koszty wedtug réznych modeli strukturalnych ZP K3_WOL_inz
rozumie) sztow.
W2 og6line zasady budzetowania, planowania i analizy kosztéw oraz ZP_K3_WO07_inz,
wymagania i zasady rodzajowego rachunku. ZP K3 W11 inz
Umiejetnosci: U1 opisa¢ wtasciwe wymagania procedur ewidencyjno-rozliczeniowych ZP K3 U02_inz,
(Absolwent potrafi) w modelach rachunku kosztéw. ZP K3_U05_inz
U2 przeprowadzi¢ uproszczone kalkulacje kosztéw wedtug typowych ZP_K3_UO05 _inz,
metod kalkulacji kosztéw. ZP K3 U10
U3 wyjasnic ogolng ;asady budzetqwama, planowania i an/ahzy kosztow ZP K3 U10, ZP K3 U14
oraz wymagania i zasady rodzajowego rachunku kosztow. - - - -
Kompetencje: . L . ZP K3 K01
(Absoévgfgvvgz; K1 komunikowania sie i pracy w grupie. ZP:K3:K05, ZP K3_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Koszty w zarzadzaniu i ekonomii. Pomiar i klasyfikacja kosztéw. Uktady kosztéw i ich

powigzania.

Procedury kalkulacyjne przedmiotowego rachunku kosztéw. Rachunek kosztéw

dla wyceny zapaséw. Rachunek kosztéw materiatéw i ptac. Koszty w kalkulacjach cenowych.
System kalkulacji zleceniowej i procesowej. Systemy rachunku kosztéw w procesie
podejmowania decyzji. Wptyw systemu rachunku kosztéw na wynik finansowy. Odmiany
rachunku kosztéw. Problemowe rachunki kosztéw Sprawozdawczos$é w zakresie kosztéw.
Badania analityczne kosztdw. Mierniki oceny poziomu kosztéw i efektéw gospodarowania.
Rachunek kosztéw petnych. Rachunek kosztéw zmiennych. Proces budzetowania, planowania i
analizy kosztéw. Koszty w problemowych rachunkach decyzyjno-kontrolnych. Pomiar i
grupowanie kosztéw. Miedzyokresowe rozliczanie kosztéw. Przedmiotowe i podmiotowe
rachunki kosztdw. Rachunek kosztéw petnych. Rachunek kosztéw zmiennych. Procesowy
rachunek kosztéw. Rachunek kosztéw postulowanych i standardowych. Sprawozdawczy

rachunek zyskéw i strat. Analiza kosztéw w podstawowych uktadach sprawozdawczych. Analiza
kosztu jednostkowego. Klasyfikacja kosztéw - koszty state i zmienne, koszty Srednie i graniczne
Prég rentownosci i marza na pokrycie. Wielostopniowy rachunek kosztéw zmiennych. DZwignia
operacyjna i finansowa. Ocena optacalnosci produkcji. Koszty i optacalnos¢ specjalnego
zaméwienia. Budzetowanie. Wartos$¢ pienigdza w czasie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Elektrotechnika i elektronika Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw ZP K3 W03 _inz,
(Absolwent zna i W1 lektroni h ZP K3 WO06 i
rozumie) elektronicznych. K3 inz
_— . . . ZP_K3_WO03_inz,
W2 zjawiska wystepujace w instalacjach elektrycznych. ZP K3 W06_inz
Umiejetnosci: . ; oo . , .
(Absolwent potrafi) Ul interpretowac przebiegi wystepujace w uktadach elektronicznych. ZP_K3_U08 inz
. . . . ZP_K3 U08 inz,
u2 wykonac¢ podstawowe pomiary w instalacjach elektrycznych. ZPK3_U09 inz
u3 obliczy¢ podstawowe parametry obwoddéw elektrycznych. ZP_K3_U08 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Obwody pradu statego i zmiennego (jedno i tréjfazowego), pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych, obliczania obwodéw elektrycznych, pola elektrycznego i magnetycznego,
maszyn elektrycznych, napedu elektrycznego, elektrycznych Zrédet promieniowania
optycznego, instalacji elektrycznych, ochrony przeciwporazeniowej, uktaddw zasilania
odbiorcéw wiejskich, uzytkowania energii, systeméw elektroenergetycznych. Wybrane
elementy elektroniczne i optoelektroniczne, diodowe uktady prostownicze niesterowalne, filtry
prostownicze, stabilizatory napiecia, wybrane uktady pracy wzmacniaczy tranzystorowych,
wybrane uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych, uktady cyfrowe, podstawowe funktory
logiczne, wybrane kombinacyjne uktady funkcjonalne, wybrane sekwencyjne bloki
funkcjonalne, uktady mikroprocesorowe (mikrokontrolery), prostowniki sterowalne, falowniki,
uktady obnizajace i podwyzszajgce napiecie. Pomiary rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci
metodami technicznymi, pomiary w obwodach jedno- i tréjfazowych, pomiary mocy w
obwodach tréjfazowych, kompensacji mocy biernej, badania transformatora jednofazowego,
jedno i tréjfazowego silnika asynchronicznego, wtasciwosci dynamicznych i rozruchowych
silnika klatkowego, elektrycznych Zrédet Swiatta. Badania elementéw pétprzewodnikowych,
tyrystora, tranzystoréw, jednofazowych prostownikdw diodowych, wzmacniaczy
tranzystorowych, zasilaczy napiecia statego, uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: fani i i A iakade
(Absolwentzna i | W1 Eagaginlenlatw zakresie norm i standardow jakosci oraz ZP_K3_W09_inz
rozumie) ezpieczenstwa pracy.
zagadnienia niezbedne do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
w2 prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci ZP K3 W11 inz
inzynierskiej.
zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jakosScig
W3 | iw zakresie funkcjonowania elementéw systemu jakosci, ZP K3 W07 _inz
i bezpieczenstwa oraz zarzgdzania nimi.
Umiejetnosci: pracowac w Srodowisku przemystowym, stosowac instrumentarium
(Absolwent potrafi) ul zarzadzania jakoscig oraz zna zasady bezpieczehstwa zwigzane ztg | ZP_K3 U13
praca.
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. ZP_K3_K05
gotéw do)
pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role w tym kierowa¢ matym
K2 zespotem, przyjmujgc odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy ZP_K3 K06
ukierunkowane na jakos¢.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie i definicje jakosci, ksztattowanie jakosci, uwarunkowania rynkowe dla jakosci, ocena
jakosci, jako$¢ w relacjach dostawca - klient, Klasycy jakosci, ewolucja podejscia do
zarzadzania jakoscig, cykl PDCA, jakos¢ totalna, polityka jakosci, planowanie jakosci,
sterowanie jakoScig, doskonalenie jakosci, zapewnienie jakosSci. Instrumentarium TQM -
zasady, metody, narzedzia: (arkusz kontrolny, wykres korelacji zmiennych, histogram, wykres
Pareto-Lorenza, diagram Ishikawy, analiza pola sit, schematy przeptywdéw, karty kontrolne
Shewharta. Analiza przyczyn i skutkdw wad (FMEA), rozwiniecie funkcji jakosci - QFD itp.
System zarzadzania jakoscia - analiza norm serii PN-EN-ISO 9001. Podejscie procesowe w
zarzadzaniu jakoscia. 8 zasad zarzadzania jakoscia. Dokumentacja systemu zarzadzania
jakoscig. Wymagania w zakresie dokumentacji systemu zarzadzania jakoscig. Cele
opracowywania ksiegi jakosci. Miejsce ksiegi jako$ci w hierarchii dokumentacji systemu jakosci.
Wytyczne opracowywania ksigg jakosci. Procedury, instrukcje. Analiza ryzyka i ocena zagrozen.
Podstawy bezpieczenstwa zdrowotnego zywnos$ci HACCP. Audit, Koszty jako$ci. Wprowadzanie
systemu jakos$ci w organizacji, integracja systemdw zarzadzania. Instrumentarium zarzadzania
jakoscig: burza mézgéw, ocena jakosci wyrobu, metoda ABCD Suzuki, diagram Ishikawy,
diagram Pareto-Lorenza, metoda QFD (Dom jakosci), karta kontrolna i zdolno$¢ procesu.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

577122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Komunikowanie spoteczne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

pojecia i kategorie z zakresu komunikowania spotecznego. ZP_K3_W11 _inz

Umiejetnosci:

skutecznie porozumiewac sie w réznych sytuacjach zycia

(Absolwent potrafi) Ul spotecznego. ZP_K3_U02_inz
u2 rozpoznawacd zaktdcenia i szumy komunikacyjne. ZP K3 U02 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w grupie. ZP_K3_K02, ZP_K3_KO06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje i modele procesu komunikowania. Rodzaje sytaucji komunikacyjnych i typy
komunikowania (komunikownie informacyjne i perswazyjne). Teoria komunikowania
niewerbalnego i kategorie zachowan niewerbalnych. Charakterystyka komunikowania
werbalnego. Rodzaje wystgpien publicznych, w tym zasady przygotowania i wygtoszenia
prezentacji. Czterosktadnikowy model informacji (tres¢, autoprezentacjia, kontakt
interpersonalny, apel). Istota i znaczenie feedbacku w efektywnym procesie komunikowania.
Szumy i zaktécenia w procesie komunikacji interpersonalnej. Rola raportu w procesie
porozumiewania sie. Podstawy komunikowania w grupie i organizacji. Cechy i funkcje
komunikowania masowego.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 58/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Negocjacje Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: (Igig?ijisligw:g%? efektu
(Absom\llzri]f‘irf::i W1 Ezgi)rcejakcc;ir'nunikacji interpersonalnej, prawidtowo okresla typ i proces ZP K3_W11 inz
rozumie)
(Abgmvil(:ﬁt;oﬁrs,:fj; U1 ;a:etgzz\gacj‘.azn(]ifbyta wiedze w praktyce w sytuacjach zwigzanych ZP K3_U02.inz
%Elg%;nrlcj% K1 ciagtego doskonalenia swoich umiejetnosci negocjacyjnych. ZP_K3 K02, ZP_K3 K03
gotéw do

Pojecie i istota negocjacji. Znacznie i rola negocjacji w biznesie i zyciu spotecznym. Zasady i
fazy stosowane w procesie negocjacji. Konflikty w negocjacjach i zarzadzanie nimi. Rodzaje
negocjacji. Manipulacja w negocjacjach. Werbalne i niewerbalne aspekt negocjacji. Symulatory
i treningi mediacyjne.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 59/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Projektowanie proceséw technologicznych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

ZP K3 _W02_inz,

metodyke projektowania technologii produkcji. ZP K3 W05_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

zaprojektowac technologie typowa dla aplikacji inzynierii
mechanicznej w zakresie pozyskania i przetwérstwa surowcéw ZP_K3_U08 inz
biologicznych.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy. ZP K3 K05

K2

odpowiedniego okreslania priorytetéw realizowanych proceséw

technologicznych. ZP_K3_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje podstawowych pojec z zakresu technologii produkcji. Obszary poznawcze technologii
maszyn. Zalecenia w produkcji roslinnej wynikajace z Europejskiego Zielonego tadu. Systemy
produkcji roslinnej. Zasady opracowania kart technologicznych uprawy roslin. Zasady doboru
ciagnikéw i maszyn do zabiegéw technologicznych. Zasady obliczania wydajnosci maszyn do
uprawy, nawozenia mineralnego i organicznego, ochrony chemicznej oraz zbioru. Zasady
obliczania liczby maszyn wedtug metody technologicznej. Proces produkcyjny lesnictwa. Plan
gospodarczy, wybdr wykonawcéw planowanych zabiegéw gospodarczych. Charakterystyka
surowca - drzewostandw i produktéw sortymenty drzewne. Zasady projektowania proceséw
technologicznych w lesnictwie, typowe metody pozyskiwania, zaleznos¢ pomiedzy
planowanym sposobem odnowienia a rebnig, zasady doboru maszyn technologicznych i
transportowych. Bilansowanie wydajnosci maszyn. Zasady tworzenia harmonograméw pracy.
Zasady okreslania wielkos$ci przejsciowych miejsc sktadowania drewna. Przygotowanie projektu
mechanizacji uprawy wybranych roslin. Sporzadzanie zmianowania roslin uprawnych.
Opracowanie kart technologicznych wybranych roslin. Tworzenie baz danych maszyn i
ciggnikdw oraz ich dobdr do wybranych technologii uprawy. Obliczanie liczby ciggnikdw i
maszyn oraz ich wykorzystania rocznego z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel.
Projekt procesu technologicznego pozyskiwania i wywozu drewna oraz odnowienia lasu dla
wskazanej powierzchni lesnej (wydzielenia). Sktadowe projektu: okreslenie parametréw
surowca i produktéw, opracowanie schematu procesu technologicznego, dobér maszyn,
obliczenie wydajnosci, sporzadzenie odpowiednich schematéw na mapie, stworzenie
harmonogramu gtéwnego wraz z zapotrzebowaniem na jednostki wykonawcze.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 60/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Eksploatacja techniczna Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: 4 ; ; A i T
(Absolwent znai| W1 szczegO6towg wiedze w zakreS|e procesow i operadji wykonywanych ZP_K3_W03_inz
rozumie) podczas naprawy maszyn i obstugi technicznej.
W2 kierunki rozwoju urzadzen technicznych, technologii i metodach 7P K3 W04 inz
napraw. = -
W3 cykl zycia obiektéw techrlncznych.| proqucyjnych z uwzglgdnlemem 7P K3 W11 inz
recyklingu sprzetu technicznego i materiatow eksploatacyjnych. - - -
Umiejetnosci: U1 pracowac w Srodowisku przemystowym oraz bezpiecznie postugiwad 7P K3 U13
(Absolwent potrafi) sie narzedziami uzywanymi w naprawach. =

Zasady bhp zwiagzane z eksploatacjg techniczng. Wtasciwosci maszyn, czynniki wymuszajace
dziatajgce na maszyny. Zagadnienia tarcia i zuzywania warstwy wierzchniej. Proces starzenia
maszyn, uszkodzen, i korozji czeSci maszyn. Zagadnienia smarowania maszyn.

Zagadnienia mycia maszyn i ich czesci. Ochrona przed korozjg. Obstuga techniczna maszyn i
naprawy w systemie eksploatacji.

Proces demontazu i montazu maszyn. Weryfikacja i defektoskopia cze$ci maszyn. Diagnostyka
techniczna. Regeneracja czesci maszyn.

Recykling maszyn i utylizacja materiatéw eksploatacyjnych. Podstawowe wskazniki
niezawodnosci maszyn. Wybrane metody organizacji dziatan stosowane w eksploatacji.
Kierunki rozwoju eksploatacji techniczne;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 61/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy automatyki Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadéw ZP_K3_W03_!nz,
automatvki ZP_K3_W04 _inz,
v ZP_K3_WO06_inz

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

interpretowad charakterystyki uktadéw automatyki, potrafi dobra¢ ZP K3 U03 inz,
nastawy regulatora i oceni¢ jako$¢ regulacji. ZP K3_U07 _inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role w tym kierowanie
matym zespotem podczas zajec laboratoryjnych oraz przyjmowad ZP_K3_K06
odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonanego sprawozdania z ¢wiczen.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe pojecia; standardowe sygnaty wymuszen; podstawowe cztony dynamiczne:
charakterystyki dynamiczne, opis za pomoca réwnan rézniczkowych i transmitancji
operatorowych; algebra schematéw blokowych; regulatory: klasyfikacja, struktury uktadéw
regulacji, requlacja dwupotozeniowa, regulacja PID, charakterystyki dynamiczne, dobdr nastaw
regulatora PID; ocena stabilnosci uktadéw automatyki; ocena jakosci regulacji; identyfikacja
obiektéw regulacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 62 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Planowanie i optymalizacja produkcji

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolm\//(\elriwfgrf::i W1 pojecia zwigzane z planowaniem i optymalizacja produkcji ZP_K3_W03_inz,
rozumie) ZP K3 W04 inz
metody, techniki i narzedzia optymalizacyjne oraz mozliwosci ich 7P K3 W09 inz
W2 zastosowania do wsparcia proceséw technologicznych oraz ZP_K3_W10_inz'
W organizacji i zarzadzaniu produkcja. - = -
Umiejetnosci: poddac analizie wskazany problem inzynierski oraz dokona¢ wyboru
(Absolwent potrafi) | U1 najlepszej metody optymalizacyjnej do jego rozwigzania, ZP K3 U06 inz
z uwzglednieniem charakteru problemu i ograniczen metody.
sformutowaé proste zadanie inzynierskie typowe dla zarzadzania
i inzynierii produkcji w zakresie pozyskania i przetwérstwa surowcéw .
U2 . ) . o | ZP_K3_U07_inz
biologicznych oraz zastosowac poznane metody do jego rozwigzania - -
i interpretacji uzyskanych wynikéw.
Kompetencje: ; ; ‘
(Absolwent jest K1 plracy w ma’rych zestpo’raclh przy rozwiazywaniu probleméw ZP K3 K06
gotow do) planowania oraz optymalizacji proceséw.
realizacji prostych zadan inzynierskich, w tym do wskazania
K2 priorytetéw dziatah prowadzgcych do realizacji postawionego ZP_K3 K02

zadania.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody planowania i optymalizacji produkcji, rozwdj i zastosowanie w produkcji stacjonarne;j i
terenowej. Charakterystyka i podstawowe pojecia: projektowanie organizacji produkcji,
réwnowazenie linii produkcyjnych, programowanie sieciowe. Metody matematyczne i graficzne
w planowaniu i optymalizacji produkcji: programowanie liniowe i dynamiczne. Charakterystyka
oprogramowania wykorzystywanego do planowania i optymalizacji produkcji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

63/122




Nazwa zajec:

Trwatos$¢ i niezawodnosé Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Podstawowe metody wyznaczania trwatosci i niezawodnosci ZP K3_WO05 inz,
(Abso Wfonzu?;)' pojazdéw i maszyn. ZP K3 _W08_inz
Umiejetnosci: L - - ZP K3_U06_inz,
(Absolwent potrafi) Ul przeprowadzi¢ proste symulacje niezawodnosci. 7P K3 U09 inz
Kompetencje: identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z doborem
(Absolwi{nt J§S§ K1 | specjalistycznych srodkéw technicznych majacych na celu ZP K3 K03
gotéw do

wydtuzenie okresu uzytkowania.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody przeprowadzania podstawowych analiz trwatosci niezawodnosci w obliczeniach
konstrukcji oraz z wymaganiami dotyczacymi trwatosci konstrukcji. Prognozowanie
niezawodnosci maszyn. Niezawodno$¢ konstrukcji, podstawowe wiadomosci o trwatosci
konstrukcji maszyn. Trwato$¢, przydatnos¢ uzytkowa, okres uzytkowania, oddziatywania.
Podstawy ochrony przed korozja konstrukcji maszyn i pojazdéw. Sposoby poprawiania
niezawodnosci obiektéw technicznych. Ocena niezawodnosci wybranego elementu konstrukgji.
Metody przeprowadzania podstawowych analiz trwatosci i niezawodnosci. Metody wyznaczanie
przydatnosci, okresu uzytkowania. Podstawowe definicje i obliczenia. Funkcja niezawodnosci i
rachunek prawdopodobienstwa.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 64 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Organizacja i normowanie pracy

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

W1

podstawowe oraz szczegbtowe zasady, techniki oraz narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan zwigzanych

z doborem sprzetu technicznego do proceséw produkcyjnych oraz
normowaniem czasu pracy.

ZP_K3_WO02_inz

w2

cykl zycia obiektéw technicznych i produkcyjnych.

ZP_K3_WO08 _inz

ul

przygotowac sie do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

ZP K3 U13

u2

dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ -
zwtaszcza w powigzaniu ze studiowang dyscypling inzynierskg -
istniejace rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi itp.

ZP_K3_U06_inz

U3

dobra¢ maszyny i urzadzenia do projektowanych proceséw,
poprawnie przeanalizowa¢ strukture obcigzen, dobra¢ metody
analityczne, przeprowadzi¢ obliczenia oraz zinterpretowa¢ uzyskane
wyniki i sformutowaé wnioski.

ZP K3_U04 inz

K1

Swiadomego postepowania w celu zrozumienia pozatechnicznych
aspektdw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu

na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

ZP_K3_K01

K2

prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu.

ZP K3 _K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Aspekty organizacyjne systemu produkcyjnego. Zasady organizacji pracy. Cztowiek w procesie
pracy. Normy czasu i ptace. Pomiar czasu pracy. Systemy produkcyjne. Organizacja stanowisk
roboczych. Kierowanie praca i struktura. Kierowanie praca i struktura zarzagdzania.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

65/122




Nazwa zajec:

Marketing Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu marketingu. ZP_K3 W09 _inz

Umiejetnosci:

wykorzysta¢ podstawowg wiedze w postugiwaniu sie instrumentami

(Absolwent potrafi) ul marketingu. ZP_K3_U09 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktywnego uczestnictwa w dyskusji i w pracy zespotowe;. ZP_K3_K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Istota i ewolucja marketingu; orientacje w dziatalnosci przedsiebiorstwa; metody badan
marketingowych; badania marketingowe pierwotne, techniki pomiaru, postepowanie
nabywcéw na rynku; proces podejmowania decyzji zakupowych; segmentacja, targeting i
positioning; ocena atrakcyjnosci segmentéw rynku i wybor rynku docelowego (targeting); cykl
rynkowego zycia produktu, klasyfikacja produktéw i technologii; marketing mix (produkt, cena
promocja, dystrybucja, personel), launching i relaunching; studia przypadku; ksztattowanie
(polityka) produktu, cen, kanatéw dystrybucji i promocji (schemat 6 M). Polityka promocji;
miejsce promocji w marketingu mix; model komunikacji marketingowej; reklama i jej funkcje;
promocja sprzedazy (sales promotion); sprzedaz osobista, public relations; marketing
bezposredni; promocja w internecie; studia przypadkdéw. Formy i organizacja marketingu w
przedsiebiorstwie. Wspdtczesne koncepcje zarzadzania i marketingu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 66 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zarzadzanie strategiczne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

metody zarzadzania strategicznego i sposoby ich analizy. ZP_K3 W09 _inz

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

zidentyfikowad kluczowe problemy funkcjonowania wspétczesnych

organizacji i dobiera¢ stosowne metody analizy strategicznej. ZP_K3_U07_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

wykorzystywania réznych metod i technik zarzadzania

! . ; ZP K3 K03, ZP_K3 K07
strategicznego w przysztej pracy zawodowej. -- -=

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Istota zarzgdzania strategicznego. Postepowanie strategiczne. Charakterystyka rozwoju
zarzadzania strategicznego. Etapy procesu zarzadzania strategicznego: analiza strategiczna,
makro-otoczenie i otoczenie konkurencyjne przedsiebiorstwa. Plan strategiczny i jego
implementacja, kontrola strategiczna (sprzezenie zwrotne). Badanie makro-otoczenia, w tym:
globalizacja, liberalizacja , kryzysy (krzywe kategorii kryzysu), rola czynnika techniczno-
technologicznego i ekologicznego. Skrécenie cyklu zycia produktu, styl zycia. Nowe czynniki
otoczenia w funkcjonowaniu firm/przedsiebiorstw rynkéw: narodowe, innowacyjne, wspierajgce
regionéw. Metody analizy strategicznej: Analiza SWOT, TOWS /SWOT, 5 Sit Portera. Metody
portfelowe: m.in. Macierz BCG, Macierz MCKinsey. Atrakcyjno$¢ (wartos¢) sektora. Scenariusz
stanu otoczenia. Nowe podejscie do konkurowania (wg ME Portera szkodliwe) poprzez alianse
strategiczne. Czynniki nowej ekonomii w zarzadzaniu strategicznym. Wspétczesne koncepcje
zarzadzania. Social media w zarzadzaniu (strategicznym).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 67 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Infrastruktura systeméw produkcyjnych Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: zasady ksztattowanie wyposazenia technicznego i organizacji 7P K3 W02 inz
(Absolwentznai | W1 | produkcji, z uwzglednieniem okreséw uzytkowania maszyn i zasad — o -
rozumie) i ; ; ZP_K3_W08_inz
amortyzacji ekonomicznej.
Umiejetnosci: U1 uwzglednia¢ aspekty systemowe oraz uwarunkowania spoteczne, ZP_K3_U06 _inz,
(Absolwent potrafi) Srodowiskowe i ekonomiczne dziatalnosci produkcyjne;. ZP_K3_U08_inz

Podziat infrastruktury (technicznej). Efekty wynikajgce ze stworzenia infrastruktury. Funkcje
infrastruktury i ocena stopnia ich wypetnienia. Znaczenie infrastruktury dla rozwoju
gospodarczego i spotecznego. Systemy infrastruktury technicznej. Infrastruktura produkcji
terenowej oraz stacjonarnej. Kryteria oceny infrastruktury, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wptywu na Srodowisko przyrodnicze. Znaczenie pomocniczej infrastruktury energetycznej i
transportowej. Zasady uwzgledniania koniecznosci stworzenia infrastruktury w planowaniu
przedsiewzie¢ gospodarczych. Metody planowania infrastruktury. Maszyny, urzadzenia,
instalacje i budowle specjalistyczne wybranych dziatéw produkcji.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 68 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Modelowanie i symulacja proceséw Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolm\//(\elriwfgrf::i W1 | zaawansowane metody planowania i organizacji produkgcji ZP K3 WOL_inz,
: ' ZP K3 W02 _inz
rozumie) - = -
w2 komputerowe wsparcie proceséw. ZP_K3_WO05_inz
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie programami komputerowymi stosowanymi ZP_K3_U03_inz

(Absolwent potrafi)

do doskonalenia proceséw.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody badan systeméw/proceséw. Taksonomia modeli oraz umiejscowienie w niej modelu
symulacyjnego. Taksonomia symulacji. Algorytm symulacji oraz strategie realizacji uptywu
czasu w modelu symulacyjnym. Rodzaje modeli symulacyjnych stosowanych w przeptywie
produkcji. Narzedzia symulacji. Etapy badania symulacyjnego. Analiza danych wejsciowych pod
katem ich implementacji w modelu symulacyjnym. Budowa modeli symulacyjnych oraz ich
uwiarygodnienie (weryfikacja i walidacja). Analiza danych wyjsciowych symulacji
stochastycznej. Planowanie, przeprowadzenie i analiza wynikéw eksperymentu symulacyjnego.
Generatory ciggéw liczb pseudolosowych. Prognozowanie - definicja. Cele prognozy. Etapy
sporzadzania prognozy. Taksonomia metod prognozowania. Rodzaje bteddéw w prognozowaniu.
Omoéwienie wybranych metod prognozowania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

69 /122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Metody optymalizacji

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 zasady formutowania zadania optymalizacyjnego oraz metody ZP K3 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' optymalizacyjne. ZP K3 W02 _inz
Umiejetnosci: , . . . . ZP K3 U03 inz,
(Absolwent potrafi) U1 sformutowac zadanie optymalizacyjne oraz wykorzystac 7P K3 U04 inz
oprogramowanie komputerowe do jego rozwiazania. ZP:K3:UO7:inz
I(((;rg]pleterlqjeé K1 odpowiedniego okreslenia priorytetéw wyboru odpowiednich metod 7P K3 K02
Sogvgfgwjgg) optymalizacyjnych. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Formutowanie funkcji celu i jej ograniczen. Poszukiwanie minimum i maksimum funkcji jednej i
wielu zmiennych bez ograniczen i z ograniczeniami. Rozwigzywania probleméw
optymalizacyjnych najczesciej wystepujgcych w praktyce. Optymalizacja liniowa i nieliniowa.
Optymalizacja jedno i wielokryterialna. Optymalizacja zagadnien z wykorzystanie metod

sztucznej inteligencji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

70/122




Nazwa zajec: Jezyki programowanie Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowe zasady tworzenia programéw oraz instrukcje jezyka .

(Absolwent znai | W1 Cit ZP_K3_WO03_inz

rozumie) ’

Umiejetnosci: U1 zapisa¢ w postaci schematu blokowego algorytmy prostych zadah ZP_K3_UO03 inz,

(Absolwent potrafi) matematycznych. ZP_K3_U09 inz

. . . ZP K3 UO03 inz,

U2 zastosowac podstawowe instrukcje jezyka C++. ZP K3_U09_inz

o . . ZP K3 U03 inz,

u3 zapisac kod zrodtowy programu opisany schematem blokowym. ZP K3_U09 inz

Wprowadzenie do algorytmiki. Analiza iteracyjnego wykonywania operacji. Podstawy pisania

Tresci programowe programéw w C++. Instrukcje warunkowe i podstawy zagniezdzania struktur. Instrukcje
zapewniajgce uzyskanie | wyboru. Petle DO WHILE i WHILE Petla FOR. Zmienne tablicowe. Funkcje. Wskazniki. Obstuga
efektéw uczenia sie: zewnetrznych plikéw z danymi i ich przetwarzanie. Debugowanie. Pordwnanie jezykéw

programowania.

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 71/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy przemystu 4.0 Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; ; ; ; ; ;

(Absolwent znai| W1 istote fugkqonowama przemystu 4.0 i mechanizmy nowoczesnej ZP_K3_W02_inz
rozumie) produkgji.

Umiejetnosci: dokonac analizy funkcjonowania produkcji w przemysle 4.0, .

(Absolwent potrafi) | Y1 przetwarzac¢ dane i symulowac procesy. ZP_K3_U06_inz

Kompetencje: ; ; Lo - ; o :

(Absolwent jest K1 d2|e§’ran|a ze swlladomosu,al wptywu czwartej rewolucji przemystowej 7P K3 K01
gotéw do) na srodowisko i spoteczenstwo. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Koncepcja, historia, strategie, cechy i trendy przemystu 4.0. Kompetencje inzyniera 4.0 (Team
work (praca zespotowa), zarzgdzanie zmianami). Zarzadzanie projektami w przemysle 4.0.
Produkcja 4.0 (nowe technologie dla produkcji, zarzgdzanie cyklem zycia produktu,
automatyzacja i robotyzacja produkcji, ocena gotowosci i dojrzatosci technologicznej firmy
produkcyjnej, Roadmapping technologiczny 4.0, mapowanie i optymalizacja proceséw).
Technologie wspierajgce transformacje cyfrowg (technologie mobilne w produkgji, cloud
computing, wirtualna rzeczywisto$¢ w biznesie, druk 3D, sztuczna inteligencja w produkgji,
digitalizacja, cyberbezpieczenstwo). Rola danych w przemysle 4.0 (ewolucja Business
Intelligence, narzedzia analityczne, Big Data). Inteligentny tafcuch dostaw (Sieci logistyczne
4.0). Bezpieczenstwo maszyn w przemysle 4.0. Kaizen, Lean i SixSigma w nowej perspektywie.
Symulacja proceséw przemystu 4.0 - FlexSlim. Inteligentna fabryka (inteligentne budynki,
domy, sie¢ spotecznosciowa, sie¢ biznesowa, logistyka, mobilnos¢).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 72 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Robotyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: budowe, dziatanie i zastosowanie robotéw i manipulatoréw oraz

(Absolwentznai [ W1 | zasady sterowania ruchem robotéw, uktady sterujace i metody ZP_K3_WO03_inz
rozumie) programowania robotéw.

Umiejetnosci: okresli¢ mozliwosci zastosowania robotéw w warunkach .

(Absolwent potrafi) Ul przemystowych. ZP_K3_U08_inz

Kompetencje:

(Absolwent jest K1 ciagtego doskonalenia sie. ZP_K3 K04
gotéw do)

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Definicje robotéw i manipulatoréw przemystowych. Rodzaje robotéw i manipulatoréw z
uwzglednieniem struktury kinematycznej i uktadéw sterowania, rodzajéw wykonywanych
zadan i stawianych wymagan. Budowa robotéw z uwzglednieniem uktadéw konstrukcyjnych i
kinematyki (mobilnos¢, ztozonos¢ wykonywanych operacji, zakres wspétpracy). Analiza
zakreséw przemieszczen, rodzajéw ruchu, przestrzeni roboczych, definiowanie potozenia.
Uktady napedowe i wykonawcze robotéw. Uktady sensorowe i sterownicze robotéw. Zasady
wykorzystania robotéw przemystowych do obstugi proceséw technologicznych. Podstawy

programowania robotéw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

737122




Nazwa zajec:

Metody sztucznej inteligenc;ji Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

podstawowe pojecia sztucznej inteligencji oraz wybrane metody jej
implementacji, mechanizmy dziatania, ograniczenia stosowalnosci
oraz role w rozwoju nowoczesnych technologii inzynierskich,

w szczegdlnosci w automatyzacji, optymalizacji i wspomaganiu
proceséw produkcyjnych.

ZP K3_WO03_inz,
ZP_K3_WO04_inz

w2

podstawowe metody, techniki i narzedzia sztucznej inteligencji,

w szczegdlnosci sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
ekspertowe, oraz mozliwosci ich zastosowania w komputerowym
wsparciu proceséw technologicznych oraz w organizacji i zarzadzaniu
produkcja.

ZP K3 W09 inz,
ZP K3 _W10_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

dokonac analizy postawionego problemu inzynierskiego oraz
krytycznie oceni¢ zasadno$¢ doboru wybranej metody sztucznej
inteligencji do jego rozwigzania, z uwzglednieniem charakteru
problemu i ograniczen metody.

ZP K3_U06 _inz

u2

zidentyfikowac i sformutowad proste zadanie inzynierskie typowe dla
zarzadzania i inzynierii produkcji oraz zastosowa¢ poznane techniki
sztucznej inteligencji i analizy matematycznej do jego rozwigzania

i interpretacji uzyskanych wynikow.

ZP_K3_U07_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

realizacji prostych zadan inzynierskich, w tym do okreslania
priorytetéw dziatah prowadzacych do realizacji postawionego
zadania.

ZP_K3_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sztuczne sieci neuronowe (SN), podstawy sztucznej inteligencji i biologicznych inspiracji
neurokomputingu, zasad dziatania sieci neuronowych, procesu uczenia oraz zdolnosci
aproksymacji i uogélniania modeli typu MLP. Systemy ekspertowe (SE): definicja, budowa i
cechy charakterystyczne systemdw ekspertowych, proces ich tworzenia, przyktady rozwigzan
oraz metody reprezentacji wiedzy, w tym zapis stwierdzen, tréjka OAW, systemy regutowe,
logiczny rachunek zdan i sieci semantyczne. Wybrane metody wnioskowania. Algorytmy
genetyczne (AG): zasady dziatania klasycznego algorytmu genetycznego, podstawowe pojecia,
metod selekcji oraz zastosowania. Uwzglednienie réznych rodzajéw algorytméw, w tym
mikroalgorytméw, algorytmdw z czesciowa wymiang populacji i algorytmdéw wielokryterialnych,
metod kodowania i skalowania funkcji celu oraz przyktaddw zastosowania w Srodowisku
Matlab.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

741122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Prawo wiasnosci intelektualnej

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: istote ochrony wiasnosci intelektualnej, rodzaje przedmiotéw

Absolwent zna i ci i i i 7

(Abso Wfonzufrr\]?e)l Wi wtasnosci przemys#gvyej oraz |st9te prawa autorskiego, a talfzg role ZP K3 W11, inz
wybranych instytucji i organizacji z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie.

Umiejetnosci: pozyskiwac i analizowa¢ dane z zakresu ochrony wtasnosci .

(Absolwent potrafi) Ul intelektualnej. ZP_K3_UO01_inz
Kompetencje: Swiadomego korzystania z wtasnosci intelektualnej,
(Absolwent jest z uwzglednieniem spotecznej, etycznej i zawodowej 7P K3 KO1

gotéw do) K1

odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualne;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Geneza rozwoju ochrony wiasnosci intelektualnej na Swiecie i w Polsce. Zasady systemu
ochrony witasnosci intelektualnej i jego znaczenie. Organizacje miedzynarodowe, europejskie i
unijne w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej (WIPO, EUIPO, EPO). Kompetencje i
dziatalnos$¢ Urzedu Patentowego RP w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej. Tajemnica
przedsiebiorstwa jako najprostsza forma ochrony wiasnosci intelektualnej. Znak towarowy -
warunki uzyskania prawa ochronnego na poziomie krajowym. Znak towarowy Unii Europejskie;j.
Wzér przemystowy. Oznaczenia geograficzne. Istota wynalazku. Zasady udzielania patentu.
Wzér uzytkowy. Topografie uktadéw scalonych. Rola rzecznikéw patentowych. Ochrona prawa
autorskiego w Polsce. Ochrona praw pokrewnych w Polsce. Ochrona wizerunku. Konsekwencje

naruszania praw wiasnosci intelektualnej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

757122




Nazwa zajec:

Projekt przejsciowy inzynierski - 1

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: (Igigrr]ijer\slig\rl]vl:g? efektu
" IWifdza; w1 | Zasady techniki, materialy i narzedzia stosowane w konstruowaniu 7P K3 WO5 inz
(Abso Wfonzu?;)' elementéw i zespotéw powszechnie wystepujacych w maszynach. et
Umiejetnosci: rozwigzywac problemy inzynierskie z uwzglednieniem potrzeb ZP_K3_UO03_inz,
(Absolwent potrafi) ul spotecznych i z zachowaniem wymagan bezpieczehstwa, zwiekszajgc | ZP_K3_UO05 inz,
bezpieczenstwo eksploatacji maszyn ZP_K3_U08 inz
ﬁ%lglev::nrlcjjei 1 | doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego 2P K3 K04
gotéw do) zawodu. -7

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ogdlne wymagania dotyczace rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z projektem.
Szczegdtowy przegladu literatury dotyczacej realizowanego projektu, wykorzystujacy aktualng
wiedze naukowa krajowg i zagraniczng. Przeglad rozwigzan technicznych i patentéw
dotyczacych realizowanego zadania. Metodologia twérczego rozwigzywania probleméw.
Dyskusje 0 mozliwosci zastosowania wybranych zespotéw w realizowanym projekcie.
Koncepcja projektu - wyjasnienie, identyfikacja, opis problemu. Zagadnienie inzynierskie
prowadzace do przedstawienia konkretnych rozwigzan (réznych), szkice, schematy. Analiza
zaproponowanych rozwigzan konstrukcyjnych i sformutowanie konkretnego do realizacji.
Opracowanie szczegotowej specyfikacji wymagan dotyczacych realizowanego projektu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

767122




Nazwa zajec: Wychowanie fizyczne Liczba ECTS: 0

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)

aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.

w jaki sposdb aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym

w3 etapie zycia.

zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym

w4 efektem.

Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowad i zidentyfikowac wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.

przygotowad organizm do wysitku, kontrolowad i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.

zastosowac rézne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace

U3 aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.

wspotpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng

ud odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.

us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.

Kompetencje: sterowania wlasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) )
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Zasady bezpieczenhstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej
aktywnosci ruchowej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 771122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Zarzadzanie produkcjg i ustugami Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; i ; . : W
(Absolwent znai| W1 klerurék| rQZWOJudurkzqdzen technicznych, technologii i metody ZP_K3_W04_inz
rozumie) zarzadzania produkcja.
W2 zagadnlgnla wybranych obszaréw organizacji i zarzadzania 7P K3 W09 inz
produkcja. = -
Umiejetnosci: dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan .
(Absolwent potrafi) ul inzynierskich. ZP_K3_U05_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy. ZP_K3_K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Dziatalnos¢ marketingowa a dziatalno$¢ podstawowa przedsiebiorstwa. Amortyzacja. Graniczny
punkt rentownosci. Réznorodnos¢ produkcji débr materialnych i ustug. Rozmieszczenie
obiektéw w przedsiebiorstwie. Réwnowazenie linii potokowej. Wybdr wyposazenia
produkcyjnego. Niezawodnos¢. Zarzadzanie ustugami. Zarzadzanie zapasami. Przeptywy
produkcji. Pomiar pracy. Jakos¢ produktu. Kierowanie. Wspétczesne koncepcje w zarzadzaniu
produkcja II.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 78 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Bazy danych Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | Potrzebe tworzenia baz danych, w celu wspomagania zarzadzania ZP K3 W04 inz,
(Abso Wfonzu?;)' procesami produkcyjnymi oraz inzynieryjnymi. ZP K3 W10 inz
w2 podstawowe pojecia zwigzane z relacyjnymi bazami danych. ZP_K3_WO05_inz
Umiejetnosci: U1 prawidtowo formutowad zapytania do bazy danych, zaleznie 7P K3 U09 inz
(Absolwent potrafi) od zadanych warunkéw selekgcji i form prezentacji wynikow. -

U2 prawidtowo korzystac z narzedzi umozliwiajgcych sktadowanie ZP_K3_UO03 _inz,
danych o réznym charakterze. ZP_K3_U09 _inz
postugiwac sie nieproceduralnym jezykiem zapytan do baz danych,

u3 rozumie jego skfadnie i znaczenie poszczegdlnych instrukcji, potrafi ZP_K3_U09 _inz
interpretowac wyniki zwracane przez BD.

U4 samodzielnie wyszuka¢, interpretowac oraz dostosowac¢ do swoich ZP_K3_UO01_inz,
potrzeb sktadnie zapytania DML lub DDL do relacyjnej bazy danych. ZP_K3_U08 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Definicja bazy danych, typy baz danych, charakterystyka baz relacyjnych (RBD) i systemu
zarzgdzania baza danych, podstawowe pojecia (tabela, rekord, pole, instancja danych, encja),
rodzaje danych, klucze podstawowe i obce, oméwienie typéw relacji w RBD, typy tabel.
Charakterystyka jezyka baz danych, zasady konstruowania zapytah do bazy danych, ogélna
sktadnia instrukcji SELECT, orzeczenia w SELECT, typy danych, operatory arytmetyczne i
logiczne w RBD, funkcje wbudowane, zagniezdzanie funkcji i orzeczenh. Sktadnia DML:
wewnetrzne i wiasne ztgczenia tabel, ztgczenia lewostronne, aliasowanie. Sktadnia DML:
wewnetrzne i wtasne ztgczenia tabel, ztgczenia lewostronne, aliasowanie. DDL: Tworzenie baz
danych oraz tabel (kopia danych i kopia metadanych, definiowanie pél i typédw danych, wiezy
integralnosci, ograniczenia dla pél, opcje tabel), wprowadzanie i usuwanie danych, modyfikacja
wprowadzonych danych, modyfikacja metadanych, zaktadanie indekséw, zapytania
informacyjne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Wejsciéwki

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

797122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Modelowanie systemoéw i symulacja komputerowa

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | matematyczne modelowanie systeméw i symulacje komputerowa. ZP_K3 W01 inz

rozumie)
Umiejetnosci: U1 opracowa¢ matematyczny model systemu, procesu oraz ZP_K3_UO03_inz,
(Absolwent potrafi) przeprowadzi¢ komputerowg symulacje. ZP K3 U06 _inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Tworzenie i badanie matematycznych modeli wybranych systeméw i proceséw. Wykorzystanie
symulacji komputerowej w badaniu systemdw i proceséw. Obliczenia z wykorzystaniem

metody elementdw skonczonych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

80/122




Nazwa zajec:

Ergonomia i bezpieczehstwo maszyn Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: s AR ; :
(Absolwent znai| W1 zagrozenia powstajace w relacjach podstayvowego ukjadu . ZP K3_W12_inz
rozumie) ergonomicznego (cybernetycznego) cztowiek - technika - otoczenie.
Umiejetnosci: wykonywac obserwacje i pomiary, wyznacza¢ wartosci oraz oceniac 2P K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | parametréw, wielkosci fizycznych zwigzanych z pomiarem cech P K3 U3
ergonomicznych w maszynach. -7
Kompetencje: identyfikacji zagrozenia bhp, do rozwiazywania probleméw
(Absolwent jest i ¢lani i AW i i i i
gotéwjdo) K1 i okreslania priorytetdw ich rozwigzywania, przestrzegania zasad ZP K3 K01

BHP, eliminacji, ograniczania zagrozen srodowiska i cztowieka
w przestrzeni pracy.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ergonomia, pojecia podstawowe, rozwdj nauki, model struktury, cele stosowania, wptyw na
bezpieczenstwo i efektywnos¢ pracy. Uktad cztowiek - praca w badaniach ergonomicznych,
zagrozenia powstajace w relacjach podstawowego uktadu ergonomicznego (cybernetycznego)
cztowiek - technika - otoczenie oraz optymalizacja tych relacji, ergonomia korekcyjna i
koncepcyjna. Zasady ergonomii sygnatéw urzadzen sygnalizacyjnych, odbiér informacji z
maszyny przez cztowieka, dostrzeganie, rozréznianie sygnatéw, sygnalizacja wizualna i
dzwiekowa, przyrzady. Antropometryczne zasady ksztattowania obszaréw pracy, parametry
cztowieka i elementéw stanowiska pracy. Systemy pracy, organizacja czasu pracy, systemy
Czasu pracy, organizacja przerw w pracy. Obciazenie fizyczne cztowieka w procesie pracy.
Prakseologia w projektowaniu uktadéw antropotechnicznych, zasady ogélne projektowania
ergonomicznego, kryteria w projektowaniu ergonomicznym, zasady bhp i ochrony zdrowia,
wymagania ergonomiczne, typologia prac ergonomicznych, zakres prac ergonomicznych, cele i
metody badan. Srodowisko pracy, mikroklimat, parametry mikroklimatu, termoregulacja
organizmu cztowieka, fizyczne mechanizmy przeptywu ciepta, bilans cieplny organizmu, wptyw
mikroklimatu na cztowieka. Srodowisko pracy, o$wietlenie, percepcja wzrokowa, pomiary i
ocena o$wietlenia stanowiska i przestrzeni wykonywania pracy, wymagania dotyczace
zapewnienia odpowiednich warunkéw oswietleniowych w miejscu pracy. Czynniki biologiczne
srodowiska pracy, klasyfikacja, zagrozenia zawodowe pracownika czynnikami biologicznym,
badania narazenia na czynniki biologiczne, poziomy bezpieczenstwa biologicznego.
Zanieczyszczenia powietrza pytowe i gazowe w Srodowisku pracy, charakterystyka pytéw i
gazdéw emitowanych na stanowisku pracy i w otoczeniu, zrédta pytdéw i gazéw wystepujacych w
srodowisku pracy. Skutki zdrowotne, biologiczne narazenia cztowieka na zanieczyszczenia
powietrza w Srodowisku pracy i otoczeniu. Drgania mechaniczne, oddziatywanie drgan
mechanicznych na organizm cztowieka, ocena narazenia na drgania na stanowisku pracy,
charakterystyka energetyczna procesu drganiowego, rezonans, drgania wymuszone. Hatas w
srodowisku pracy, charakterystyka dzwiekéw styszalnych szkodliwych lub ucigzliwych dla
zdrowia, infradzwieki, percepcja sygnatéw stuchowych, funkcje stuchu, rodzaje hatasu, wptyw
hatasu na organizm cztowieka, pozastuchowe oddziatywanie hatasu, Zrédta hatasu.
Bezpieczehstwo maszyn, wymagania ergonomiczne i metody pomiaru cech ergonomicznych
dla maszyn (w tym kabin) i urzadzen rolniczych. Zasady ochrony $rodowiska na stanowisku
pracy, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, zasady udzielania pierwszej pomocy, rodzaje
srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej, rodzaje prac, przy ktérych wymagane jest
stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej. Ryzyko zawodowe, ocena ryzyka
zawodowego, ryzyko wystepowania zagrozeh w miejscu pracy, zbieranie i gromadzenie
informacji potrzebnych do przeprowadzenia oceny ryzyka zawodowego, identyfikacja zagrozen,
okreslenie dziatah eliminujacych lub ograniczajacych ryzyko zawodowe.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

81/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Materiaty eksploatacyjne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Procesy zachodzace podczas zuzywania i uszkadzania czesci maszyn | ZP_K3 W04 inz,
(Abso N umie) i zna podstawowe wskazniki niezawodnosci maszyn. ZP_K3_ W08 _inz
W2 techniki bezpiecznego wykonywania operacji podczas naprawy 7P K3 W03 inz
maszyn i obstugi technicznej. - = -
Umiejetnosci: U1 szacowac zagrozenia podczas pracy: swoje i wspétpracownikow ZP K3 U13

(Absolwent potrafi)

i zorganizowa¢ bezpieczng prace.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Paliwa, oleje silnikowe zastosowane w pojazdach. Oleje przektadniowe, smary state
zastosowane w pojazdach. Ptyny hamulcowe, ptyny chtodzace, ptyny do spryskiwaczy
zastosowane w pojazdach. Proces ttoczenia olejéw roslinnych na cele paliwowe. Wtasciwosci
wybranych materiatéw eksploatacyjnych. Materiaty eksploatacyjne stosowane w procesach
wytwarzania: odlewnictwo, obrébka skrawaniem, obrdbka plastyczna, obrébka cieplno-
chemiczna, oleje hydrauliczne w maszynach, zabezpieczenia antykorozyjne sezonowe (smary,
oleje antykorozyjne), zabezpieczenia antykorozyjne (podktady, farby, preparaty
antykorozyjne), uszczelnienia weztéw kinematycznych, elementy z gumy i tworzyw sztucznych
ulegajace zuzyciu. Materiaty eksploatacyjne stosowane w przemysle spozywczym: oleje, smary
state i suche materiaty smarujace, systemy chtodnicze.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

82/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy wizyjne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | metody przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych, budowe 7P K3 W10 inz

(Abso Wfonzu?;)' i dziatanie systemu wizyjnego. e

Umiejetnosci: . . , . ZP _K3_U08 inz,
(Absolwent potrafi) Ul wykonac¢ podstawowe operacje dotyczgce przetwarzania obrazéw. ZP K3 U13

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Techniki rejestracji obrazu. Budowa i dziatanie wybranych urzadzen rejestrujacych obraz.
Podstawowe pojecia optyki i fotografiki: Swiatto i barwa. Matematyczne modele barwy, typy
obrazdéw cyfrowych i formaty ich zapisu. Rodzaje danych obrazowych. Przetwarzanie obrazu
cyfrowego: przeksztatcenia morfologiczne, filtry, detekcja krawedzi, $ledzenie linii. Analiza
obrazu: segmentacja, pomiar ksztattu obiektéw, wspdtczynniki ksztattu, metody analizy i opisu
tekstur. Architektura systemoéw wizyjnych, parametry, integracja systemu wizyjnego z
elementami wykonawczymi. Technologie stosowane w transmisji obrazéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

83/122




(Absolwent potrafi)

Nazwa zajec: Sensory i aktuatory Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | dziatanie i zastosowanie czujnikéw i aktuatoréw. ZP_K3 W03 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: Ul | zaprojektowac uktad sterowania do okreslonego zadania. ZP K3 U04 inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

uswiadomienia sobie koniecznosci sterowania procesami. ZP_K3 K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przeglad czujnikéw stosowanych w systemach produkcyjnych i mechatronicznych. Dzie

dziny

zastosowan sensoréw, klasyfikacja sensoréw. Sensory i pomiary temperatury, wilgotnosci,
cisnienia, sity, wymiaréw geometrycznych, potozenia, predkosci, przyspieszenia, przeptywu.
Pomiary magnetyczne. Mikroczujniki (MEMS). Czujniki optoelektroniczne i $wiattowodowe.

Synchronizacja sygnatu wyjsciowego czujnika z torem pomiarowym. Obrébka sygnatu

wyjsciowego. Dobdr uktadu pomiarowego do wybranych zastosowanh. Systemy sensorowe.

Definicja, ogdlna budowa i zastosowanie aktuatorédw. Aktuatoryka maszyn i urzadzen
mechatronicznych. Rodzaje aktuatoréw. Zadania uktadéw sterowania, dobdr i wtasnosc
aktuatoréw. Rodzaje i specyfika uktadéw sterowania.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zarzadzanie kapitatem ludzkim

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: - . . - ZP_K3_W09_inz
(AbSOIWr?OnZtuTTr\]?e)l W1l pojecia dotyczace kapitatu ludzkiego i zarzadzania nim. ZP:KB:Wll:inz
Umiejetnosci: identyfikowa¢ problemy zwigzane z kapitatem ludzkim i dobiera¢ .

(Absowent potrafi) | Y1 | metody do ich rozwiazywania. ZP_K3_U06_inz
Kompetencje: okreélania priorytetéw zadan kierujac zespotem oraz przyjmowania
(Absoévgtegvyg; K1 odpowiedzialnosci za efekty jego pracy. ZP_K3_K02, ZP_K3_K06

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Istota zarzgdzania kapitatem ludzkim. Systemy zarzgdzania kapitatem ludzkim i ich cele.
Kultura organizacyjna. Konflikty w organizacji i sposoby ich rozwigzywania. Planowanie
zasob6w pracowniczych i ich rekrutacja. Motywowanie pracownikéw. Planowanie rozwoju i
szkolen pracowniczych. Ksztattowanie zasobdéw ludzkich w kontek$cie wprowadzania przemystu

4.0 i jego konsekwencje dla polityki personalnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Finanse i rachunkowos$¢ Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

" IWifdza; w1 | zagadnienia dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej 2P K3 WO7 inz
(Abso N umie) z zakresu finanséw i rachunkowosci. -2 W
Umiejetnosci: U1 analizowac ekonomicznie podejmowane formy przedsiebiorczosci ZP_K3_U05_inz

w zakresie finansdw i rachunkowosci.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Istota i funkcje finanséw, finanse sfery realnej i autonomicznej, tablice przeptywéw
finansowych w gospodarce rynkowej, macierz przeptywéw. System finansowy panstwa w
gospodarce rynkowej. Podstawowe kategorie finansowe. Strumienie i zasoby finansowe w
gospodarce. System powigzan pomiedzy zasobami panstwa a przedsiebiorstwa. Finanse
publiczne, zakres, podziat formy organizacyjne, zasady rozliczania. Dochody publiczne, wydatki
publiczne, budzet panstwa, procedura budzetowa. System finanséw w jednostkach samorzgdu
terytorialnego, dochody i wydatki JST. Zasady finansowania przedsiebiorstw. Kapitat wtasny i
jego koszt oraz Zrddta kapitatu obcego i mozliwosci jego pozyskania. Koszty ,dtugu”
przedsiebiorstw. Inwestowanie, metody oceny projektéw inwestycyjnych. Globalny system
finansowy. Kryzysy finansowe. Rachunkowos¢ jako system informacyjny przedsiebiorstwa.
Funkcje, zasady i podstawy prawne rachunkowosci. Majatek i kapitaty przedsiebiorstwa -
pojecie bilansu i okreslenie zasad jego sporzadzania. Pojecie przychodéw i kosztéw w
rachunkowosci przedsiebiorstw. Sprawozdanie finansowe jako Zrédto informacji o kondycji
finansowej przedsiebiorstwa. Istota i funkcje rachunkowosci. Klasyfikacja sktadnikéw majatku i
Zrédet ich finansowania - zadania na sporzadzanie zestawienia aktywéw i pasywow.
Podstawowe elementy bilansu. Wptyw operacji gospodarczych na bilans. Ewidencja metoda
bilansowa zdarzen gospodarczych udokumentowanych. Zadania z typami operacji -
aktywnymi, pasywnymi, aktywno-pasywnymi - zwiekszajgcymi i zmniejszajgcymi. Pomiar
procesow gospodarczych - ewidencja metodg kontowa. Zadania na obcigzanie i uznawanie
kont, ustalanie obrotéw, zamkniecie kont aktywnych i pasywnych. Wptyw operacji
gospodarczych na bilans. Zadania dotyczace ewidencji: od bilansu otwarcia do bilansu
zamkniecia. Cwiczenia na otwieranie kont na podstawie bilansu otwarcia, ksiegowanie operaciji
gospodarczych w biezgcym miesigcu, ustalanie obrotéw kont, sporzadzanie zestawienia
obrotéw i sald kont syntetycznych, zamkniecie kont, sporzgdzanie bilansu zamkniecia.
Strukturalizacja kosztéw. Zréznicowanie modelowe rachunku kosztéw, procedury ewidencyjno-
rozliczeniowe w réznych modelach rachunkéw kosztéw. Rachunek kosztéw i wynikdw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

86 /122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Utrzymanie ruchu maszyn

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | celizakres prac Stuzb Utrzymania Ruchu. ZP_K3 W09 _inz
rozumie)
W2 podstawowe estymatory oceniajace niezawodnos¢ procesu lub ZP_K3_W08_inz,
urzadzenia. ZP_K3_W11_inz
Umiejetnosci: L Qo . ZP K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) Ul przeprowadzi¢ weryfikacje jakosci zespotdw roboczych. ZP K3_U09.inz
ZP K3 U04 inz,
U2 wskazaé postepowanie w przypadku procedur usterkowych. ZP_K3_UO07_inz,
ZP K3 U14
Kompetencje: ; ; . .t
; pracy w zespole konserwujgcym i naprawiajgcym elementy linii
(Absigg;;gz; K1 produkcyjnych. ZP_K3_KO01, ZP_K3_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Organizacja i zadania stuzb utrzymania ruchu. Wskazniki awaryjnosci i ich wptyw na wydajnos¢
produkcji. Narzedzia i metody wykorzystywane w konserwacji elementéw linii produkcyjnej.
Procedury usterkowe, poprawa niezawodnosci. Wytyczne dotyczace budzetowania i kalkulacji
kosztéw planowanych ustug konserwacyjnych. Prognozowanie konserwacji i planowanie
wydajnosci, modele empiryczne. Zintegrowane zarzadzanie zapasami czesci zamiennych.
Algorytmy planowania i harmonogramowania procedur konserwacji. Strategie inspekcji dla
losowo wystepujgcych usterek. Monitorowanie i prognozowanie stanu systemu — przeglad
aktualnych paradygmatéw oraz przypadkéw. Optymalizowanie czestotliwosci przegladéw
zakfadu produkcyjnego. Konserwacja infrastruktury przemystowej: implikacje ekonomiczne,
srodowiskowe i spoteczne. Bfad ludzki w systemie konserwacji - zapobieganie, wskazniki.
Podstawowe zabiegi podczas konserwacji urzadzen. Kontrola powtok antykorozyjnych,
systeméw smarowania. Konserwacja elementéw mechanicznych i urzadzen elektrycznych.

Konserwacja ciggéw transportowych.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

877122




Nazwa zajec:

Laboratorium metod wytwarzania Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ZP_K3_WO02_inz,
(Absolwent zna i W1 zasady obowiazujace przy projektowaniu obrébki CNC, obrabiarek ZP_K3_W04 _inz,
rozumie) numerycznych. ZP_K3_WO05 inz,
ZP_K3_W10_inz
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac obrébke CNC przy wykorzystaniu specjalistycznego ZP_K3_U04 inz,
(Absolwent potrafi) oprogramowania komputerowego. ZP K3 U14
przeprowadzi¢ obrébke skrawaniem na maszynie CNC dla ZP_K3_UO4_!nz,
U2 . . ZP K3 U06 inz,
zaprojektowanego procesu technologicznego. 7P K3 Uld
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 komunikowania sie i pracy w grupie. ZP_K3_K04
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Obstuga stanowisk do wykonywania programéw sterujgcych dla tokarek CNC. Programowanie
toréw ruchu narzedzia z wykorzystaniem interpolacji liniowej, interpolacji kotowej i korekcji
promieniowej. Symulacja i weryfikacja poprawnosci kodu NC. Programowanie zabiegéw
toczenia zgrubnego, ksztattujgcego i wykonczeniowego powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych oraz zabiegdw wiercenia osiowego i gwintowania. Symulacja i weryfikacja
poprawnosci kodu NC. Programowanie zabiegdw toczenia rowkéw, podcie¢ i gwintéw. Badania
symulacyjne i weryfikacja poprawnosci kodu NC. Obstuga stanowisk do wykonywania
programoéw sterujgcych dla frezarek CNC. Programowanie toréw ruchu narzedzia z
wykorzystaniem interpolacji liniowej, interpolacji kotowej i korekcji promieniowej. Symulacja i
weryfikacja poprawnosci kodu NC. Programowanie zabiegéw frezowania zgrubnego,
ksztattujgcego i wykonczeniowego czopéw i kieszeni. Symulacja i weryfikacja poprawnosci
kodu NC. Programowanie zabiegéw wiercenia, gwintowania, frezowania ptaszczyzn i rowkéw na
frezarkach CNC. Badania symulacyjne i weryfikacja poprawnosci kodu NC.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 88/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie technologiczne w systemach CAPP

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | metody, techniki i narzedzia stosowane w projektowaniu procesu ZP K3 _WO02_inz,
(Abso w;eorwzu?;)l produkcyjnego. ZP_K3_W07_inz
W2 metody komputerowego wsparcia projektowania proceséw ZP_K3_WO05_inz,
technologicznych. ZP_K3_W10_inz

Umiejetnosci: U1 postugiwac sie technikami informatycznymi z zakresu projektowania ZP K3_U03.inz

(Absolwent potrafi)

produkgji.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

System produkcyjny. Grupowanie wyrobéw i produktéw. Macierz powigzan, typy organizacji
produkcji, Kodowanie stanowisk roboczych. Wydajnos¢ i pracochtonnos¢ operacji
technologicznych. Wskaznik obcigzenia maszyn / stanowiska. Réwnanie bilansu zdolnosci
produkcyjnej. Projektowanie przeptywu wyrobéw. Harmonogram pracy, wykres GANTTA. Graf
kolejnosciowy, Sciezka krytyczna. Typy stanowisk roboczych. Lokalizacja stanowisk roboczych.

Automatyzacja produkcji. Miedzykomérkowe sterowanie produkcja.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

89/122




Nazwa zajec:

Projekt przejsciowy inzynierski - 2

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Zasady techniki, materialy i narzedzia stosowane w konstruowaniu ZP K3_WO05 inz,
(Abso Wfonzu?;)' elementéw i zespotéw powszechnie wystepujacych w maszynach. ZP K3 W06 _inz
Umiejetnosci: rozwigzywac problemy inzynierskie z uwzglednieniem potrzeb ZP_K3_UO03_inz,
(Absolwent potrafi) ul spotecznych i z zachowaniem wymagan bezpieczehstwa, zwiekszajgc | ZP_K3_UO05 inz,
bezpieczenstwo eksploatacji maszyn. ZP_K3_U08 inz

Kompetencje: i ; ;

(Absolwent jest K1 doksz;a’fcanla i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego ZP K3 K04
gotéw do) zawoau.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rozwijanie przyjetej do realizacji koncepcji projektu. Wykonanie niezbednych obliczen, szkicéw
podzespotéw lub catego urzadzenia, schematéw kinematycznych, hydraulicznych lub
pneumatycznych. Rozwijanie koncepcji - przeprowadzenie eksperymentéw symulacyjnych
wymaganych dla danego rozwigzania. Wykonanie projektu technicznego w technice 3D.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Prawo gospodarcze

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

konstytucyjne podstawy oraz ustawowe regulacje publicznego
i prywatnego prawa gospodarczego, w tym zakres panstwowej
reglamentacji prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zasady

Wil podejmowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w réznych ZP_K3 W07 _inz,
formach prawnych, status prawny przedsiebiorstwa, rodzaje spétek ZP K3 W11 inz
objetych regulacjg prawa cywilnego i prawa handlowego oraz
specjalne procedury rozstrzygania sporéw sadowych pomiedzy
przedsiebiorcami.

Umiejetnosci: identyfikowac i interpretowad regulacje prawne majgce zastosowanie
(Absolwent potrafi) | Ul | w procesie zarzadzania przedsiebiorstwem i przy prowadzeniu ZP K3 U01 inz
dziatalnosci gospodarcze;.
'i‘;g‘sg%:nchﬁé 1 | dziatania w sposob przedsiebiorczy uwzgledniajac interes publiczny 2P K3_K03, ZP K3 KOS
gotéw do) i obowigzujgce normy prawne.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Konstytucyjna zasada wolnosci dziatalno$ci gospodarczej. Reglamentacja. Organy administracji
gospodarczej. Przedsiebiorcy i przedsiebiorstwo. Rejestr przedsiebiorcédw w Krajowym
Rejestrze Sadowym oraz ewidencja o0s6b fizycznych bedacych przedsiebiorcami. Spétka
cywilna, spétki handlowe osobowe i kapitatowe. Upadto$¢ przedsiebiorcy. Postepowanie
restrukturyzacyjne. Czynnosci handlowe. Umowy w obrocie gospodarczym. Prawna ochrona
konkurencji i konsumentéw. Postepowanie sgdowe w sprawach gospodarczych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Prawo handlowe Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i ; ; ; ;
(Absolwent znai| W1 nadpoglctJmle pog’fedblonymhnormy prawne, regulujgce funkcjonowanie ZP K3_W11 inz
rozumie) podmiotéw gospodarczych.
Umiejetnosci: U1 sprawnie wykorzystywa¢ zaawansowang wiedze do rozstrzygania 2P K3 U01 inz
(Absolwent potrafi) dylematéw prawnych pojawiajacych sie w pracy zawodowe;j. -
Kompetencje: ; ; ‘ ; i PO .
(Absolwent jest K1 dziatania w sposob etyczny i przed5|eb|orcz¥ rozwiazujac ztozone ZP_K3_KO5
gotéw do) problemy z zakresu zarzadzania z uwzglednieniem norm prawnych.
Zrédta prawa handlowego i podstawowe pojecia zwigzane z prawem handlowym. Pojecie
przedsiebiorstwa w znaczeniu podmiotowym i przedmiotowym, obowiazki przedsiebiorcy,
dobra osobiste przedsiebiorcy. Zasady rejestrowania przedsiebiorcéw (Krajowy Rejestr
Tresci programowe Sadowy) i wystepowania przedsiebiorcdw w obrocie, petnomocnicy, prokurenci. Tworzenie i
zapewniajace uzyskanie | organizacja spotek, spétka cywilna i spétki handlowe osobowe i kapitatowe. Rola uméw w
efektdéw uczenia sie: obrocie gospodarczym, formy prawne zawierania umoéw i sposoby ich zawarcia (negocjacje,

oferta, przetarg), zasada swobody uméw, wykonanie umowy, odpowiedzialnos¢ za
niewykonanie lub nienalezyte wykonanie umowy. Podstawowe zasady prawa upadtosciowego.
Postepowanie sadowe w sprawach gospodarczych.

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 92 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Ekologia i zarzadzanie srodowiskiem Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | procesy zachodzace w Srodowisku. ZP K3 W12 inz
rozumie)
W2 | Srodowiskowe ograniczenia rozwoju spoteczno-gospodarczego. ZP_K3_W11_inz
W3 funkcjonowanie przyrody, ekolog|.| i sgosoby gchrony srogjomskfa, 7P K3 W12 inz
przydatne do oceny wptywu rozwigzan technicznych na srodowisko. - - -
Umiejetnosci: dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ -
(Absolwent potrafi) ul zwlaszcza w powigzaniu z ekologia i ochrong srodowiska, istniejgce ZP_K3_U06 _inz
rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy, procesy.
Kompetencje: dziatania ze zrozumieniem waznosci pozatechnicznych aspektéw
(Absolwent jest K1 i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko | ZP_K3 K01
gotow do) i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzji.
komunikowania planowanych dziatan inzynierskich w sposéb
K2 zrozumiaty dla odbiorcy, uwzgledniajgc przy tym wymogi ochrony ZP_K3 K07
$rodowiska.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zaleznos¢ ekologii i ochrony Srodowiska. Poziomy ekologiczne. Struktura i organizacja
populacji. Interakcje pomiedzy populacjami. Budowa i funkcjonowanie biocenoz. Réznorodnos¢
biologiczna biocenoz i jej znaczenie dla $rodowiska i ludzi. Procesy przemian ekosystemdw,
sukcesja ekologiczna. Przeptyw energii i krgzenie materii w biosferze. Podstawy ochrony
srodowiska: gtéwne procesy i systemy podtrzymujace zycie, zasoby odnawialne i
nieodnawialne. Symptomy kryzysu ekologicznego, zagrozenia globalne, regionalne i lokalne.
Miasto jako ekosystem, procesy i zasoby przyrodnicze jako podstawa dla zapewnienia wysokiej
jakosci zycia. Zagadnienia degradacji i ochrony podstawowych komponentéw Srodowiska.
Srodowiskowe zagrozenia dla zdrowia ludzi. Zarzadzanie ochrong $rodowiska: prawo ochrony
$rodowiska, procedury administracyjne w ochronie srodowiska, polityka ekologiczna i jej
instrumenty. Ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazu - definicje, stan, zagrozenia i
instrumenty prawne na poziomie krajowym, Unii Europejskiej i miedzynarodowym.
Rekultywacja Srodowiska / krajobrazu - wybrane zagadnienia. OZE a ochrona krajobrazu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

93/122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Gospodarka przestrzenna Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: organy jednostek samorzadu terytorialnego i administracji rzadowej
(Absolwent zna i odpowiedzialne za system planowania przestrzennego. Posiada
rozumie) wiedze w zakresie tresci wybranych aktéw planowania
przestrzennego i ich wzajemnego powigzania. Zna procedure ZP_K3_WO07_inz,
w1 . . . -y YA,
sporzadzania aktéw planowania przestrzennego na poziomie ZP K3 W11 inz
lokalnym. Ponadto posiada wiedze w zakresie uzyskiwania
pozwolenia na budowe w kontekscie istniejgcego planu miejscowego
lub decyzji o warunkach zabudowy.
Umiejetnosci: odczytac ze zrozumieniem tekst studium uwarunkowan i kierunkéw
(Absolwent potrafi) zagospodarowania przestrzennego gminy oraz miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Umie wykry¢ i wskaza¢ problemy .
.o . g . | ZP K3 UO01 inz,
Ul wigzace sie z gospodarka przestrzenna na poziomie lokalnym. Potrafi — T 1M
p L , ; - . ZP K3 U02 inz
wskazac tereny pod lokalizacje okreslonych inwestycji, a takze -
okresli¢ nastepstwa srodowiskowe, prawne i finansowe zwigzane
z okre$long zmiang terenu.
Kompetencje: state P ; PR ; ;
; go doksztatcania i aktualizowania wiedzy zwigzanej
(Absoégfgvijszg K1 z zagadnieniami gospodarki przestrzennej. ZP_K3_K01, ZP_K3_K05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Organy jednostek samorzadu terytorialnego. System planowania przestrzennego w Polsce.
Planowanie na szczeblu krajowym i wojewddzkim. Planowanie na szczeblu lokalnym. Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego. Skutki prawne i finansowej uchwalania planu miejscowego.
Gospodarowanie na terenach pozbawionych planu miejscowego. Decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu. Realizacja procesu inwestycyjnego. Zagadnienia prawa

budowlanego w gospodarce przestrzennej.

Sposéb weryfikacji

Zaliczenie pisemne, Projekt

efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 94 /122

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Praktyki zawodowe

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

zasady funkcjonowania instytucji lub przedsiebiorstwa oraz przebieg
procesoéw produkcyjnych w miejscu, w ktérym realizowana byta
praktyka.

ZP K3_W02_inz,
ZP_K3_WO04_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

zrozumied organizacje przedsiebiorstwa i przepisy regulujace jego

dziatalnos¢; opisa¢ warunki oraz organizacje zaopatrzenia, proceséw

produkcji lub sprzedazy; okresli¢ zakres i organizacja dziatan
marketingowych, gospodarki towarami, formami aktywizacji
sprzedazy detalicznej; opisac rodzaje i obieg dokumentéw; okresli¢
formy i metody ewidencji ksiegowej; zrozumie¢ zarzadzanie firma
oraz strategie jej rozwoju; zrozumiec technologie produkcji

i specyfike wykonywania gtéwnych operacji technologicznych;
okresli¢ infrastrukture techniczng przedsiebiorstwa;

ZP K3_U06_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1l

okreslenia zakresu prowadzonego doradztwa w réznych urzedach;
wybrania pasujgcej metody i formy doradztwa; wskazania korzysci
rolnika lub przedsiebiorcy wynikajacej ze wspédtpracy z doradcg;
wyboru warunkéw skutecznego doradztwa; podjecia dziatalnosci
szkoleniowej w konkretnym osrodku lub pracy w konkretnej firmie;
pomocy przy organizacji dziatan marketingowych; pomocy przy
gospodarowaniu towarami; okreslenia formy aktywizacji sprzedazy
detalicznej; przygotowania i segregowania rodzajéw i obieg
dokumentdw; wyboru formy i metody ewidencji ksiegowej;
zarzadzania matg firmg oraz strategia jej rozwoju; okreslenia

i sprawdzenia technologii produkcji i specyfiki wykonywania
gtéwnych operacji technologicznych; okreslenia i poprawy
infrastruktury technicznej przedsiebiorstwa;

ZP_K3_K01, ZP_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Student realizujac praktyki zna¢ strukture, procesy produkcyjne lub ustugowe zakfadu,

instytucji, w ktérej realizuje zajecia.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Logistyka w przedsiebiorstwie Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: fani i o T ’
, zagadnienia z zakresie zaradzania i organizacji procesow .
(AbSO'WfonztufTT;)' W1 transportowych w przedsiebiorstwie. ZP_K3_W09_inz
Umiejetnosci: wykona¢ wstepne analizy ekonomicznej dziatan inzynierskich .
(Absolwent potrafi) U1 w zakresie logistyki. ZP_K3_U05_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. ZP_K3_K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

tancuch logistyczny. Logistyka zaopatrzenia. Logistyka produkcji. Logistyka dystrybucji. Kanaty
dystrybucji. Zarzadzanie zapasami. Zarzadzanie produktem i planowanie kalendarzowe.
Miejsce i znaczenie gtéwnego harmonogramu produkcji. Magazynowanie. Tradycyjne problemy
logistyki. Kompleksowe zarzadzanie jakoscia. Procesy logistyczne w przedsiebiorstwie.
Systemy logistyczne. Systemy transportowe. Zarzgdzanie transportem. Badania operacyjne.
Strategie logistyki. Komputerowe wspomaganie systeméw zarzadzania i logistyki. Zarzadzanie
dziatalnoscig wytwdrczg i ustugowa. Planowanie termindw wykonania i przydziat pracy. Analiza
Sciezki krytycznej. Zarzadzanie zapasami w sytuacji zapotrzebowania niezaleznego.
Planowanie potrzeb materiatowych (MRP). Opracowanie gtéwnego harmonogramu produkcji
(rézne warianty). Analiza systemoéw logistycznych w réznych przekrojach. Metody analizy
systemow logistycznych (analiza statyczna i dynamiczna). Czynniki wptywajace na koszty i
znaczenie logistyki. Analiza popytu w fafncuchu dostaw. Analiza poziomu obstugi w faficuchu
dostaw. Analiza zasob6éw w sieci dostaw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 96 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wymagania stawiane pracy dyplomowej inzynierskiej i ma 7P K3 W02 inz
(Absolwentznai | W1 podstawowg wiedze z zakresu problematyki przygotowywanej pracy o -
rozumie) dyplomowe. ZP_K3_W11 inz
Umiejetnosci: poszukiwaé materiaty Zrodtowe, korzysta¢ z katalogéw internetowych
(Absolwent potrafi) U1 i innych zasobdéw, rozumie i stosuje podstawowe zasady analizy ZP K3 U01 inz,
Zrodet oraz potrafi przeanalizowa¢ problem (temat) oraz potrafi ZP K3 U12, ZP K3 U14
dostrzec luke w przedmiotowej wiedzy i wskazac ich priorytety.
sformutowac cel, hipotezy badawcze i zakres pracy dyplomowej, 2P K3 U01 inz
potrafi sporzadzi¢ plan pracy oraz umie stosowac zaawansowane ZP_KB_UO3_inz'
u2 narzedzia w edytorze tekstu (spisy tresci, przypisy, odnosniki itp.) ZP_KB_UO9_inz'
oraz potrafi je prawidtowo udokumentowacd i zaprezentowac w formie 7P K3 U0~ ’
referatu. - =
Kompetencje: pracy indywidualnej i samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu 7P K3 KO3
(Absolwent jest | K1 problematyki pracy dyplomowej inzynierskiej oraz samoksztatcenia ZP_K3_K05' 7P K3 K07
gotow do) i samodoskonalenia. e aatiaiE e

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
inzynierskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych. Prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybér i analiza

tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrédet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przegladowe,

informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania Zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczehstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z

przypiséw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

977122




Nazwa zajec:

Zarzadzanie projektami Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawy zarzadzania projektem i innowacjami. ZP_K3 W09 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 zdefiniowad i planowac przedsiewziecia w zakresie uruchomienia ZP K3 U05 inz,
(Absolwent potrafi) procesu produkcyjnego. ZP K3_U1l4
Kompetencje: i o vé]eni ‘ iahi i
(Absolwent jest K1 d2|a{an|a |.myslen|a w sposob/prz{edS|eb.|orczy uwzgle_dmajqc interes ZP_K3_KO5, ZP_K3_K06
gotéw do) publiczny i zachowanie walorow srodowiska przyrodniczego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do zarzadzania projektem, definicja projektu, klasyfikacje, tréjkat projektu -
przyktady projektdw, Podstawowe metodyki zarzadzania projektami: Projects in Controlled
Environment (PRINCE), Project Managment Institute (PMI). Identyfikacja wymagan
projektowych (okreslenie interesariuszy, potrzeb i celéw, wybdr strategii dziatania). Fazy
projektu, cykl zycia, przygotowanie projektu (pozyskiwanie, planowanie, inicjowanie projektu).
Czynniki sukcesu projektu. Zarzadzanie ryzykiem projektu. Zarzadzanie jakoscia i ryzykiem w
projekcie. Faza uruchomienia realizacji projektu - wybdr wykonawcy. Procedury konkursowe i
przetargowe. Organizacja zespotu projektowego (zespdl projektowy, komunikacja w projekcie).
Harmonogram projektu (harmonogram projektu w postaci sieci CPM,- metody CPM i PERT,
tancuch Krytyczny, wykres Gantta). Zrédta finansowania projektéw. Rodzaje i rola proceséw w
projekcie, podziat ze wzgledu na range zadan, stanowiska, wage decyzji, tworzenie wartosci
dodanej, uktad organizacyjny, nadrzednos¢, wartos¢. Zagadnienie oddziatywanie proceséw -
wzajemne przenikanie proceséw w fazie. Narzedzia wykorzystywane w zarzadzaniu projektem
(systemy komputerowe, harmonogramy, zlecenia, kontrola zakresu, kontrola jakosci itp.).
Indywidualna praca nad zarzadzaniem projektem produkcyjnym. Identyfikacja i rola
wskaznikéw produktu i rezultatu projektu. Praca komisji przetargowej, kryteria selekgji
zgtoszen i oceny ofert, zawieranie kontraktu. Zarzadzanie projektem w trakcie wdrozenia.
Zagrozenia i ryzyka zwigzane z wdrazaniem projektu w metodyce PMI. Manager projektu.
Monitoring i ewaluacja projektu. Projekt procesu produkcyjnego/ustugi z elementami: 1. Karta
projektu 2. Deklaracja zakresu projektu - zakres prac w projekcie i zakres produktéw
koncowych i czastkowych 3. Plan zarzgdzania projektem - okresla w jaki sposéb bedzie
realizowane zarzadzanie poszczeg6inymi aspektami projektu, czyli: zakresem,
harmonogramem, zasobami, budzetem, jakoscia, ryzykiem, komunikacja.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt, Prezentacja, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 98 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wymagania stawiane pracy dyplomowej inzynierskiej i ma 7P K3 W02 inz
(Absolwent zna i | W1 podstawowg wiedze z zakresu problematyki przygotowywanej pracy ZP_K3_W11_inz’

rozumie) dyplomowe;. I
Umiejetnosci: odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez 7P K3 U02 inz

(Absolwent potrafi) Ul

siebie lub innych zadania oraz potrafi prawidtowo dobra¢ sposéb
prezentowania wynikéw badan.

ZP K3_U11, ZP_K3_U14

prawidtowo zinterpretowad wtasne wyniki badan i przedyskutowac
z innymi wynikami - dostepnymi w literaturze oraz potrafi dokona¢
syntezy i podsumowania oraz potrafi sformutowa¢ wnioski.

ZP K3_U04 inz,
ZP K3_U10, ZP_K3_U11

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy indywidualnej i samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu
problematyki pracy dyplomowej inzynierskiej oraz samoksztatcenia
i samodoskonalenia.

ZP K3_K03,
ZP_K3_K05, ZP_K3_K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
inzynierskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych. Prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybér i analiza

tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrédet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przegladowe,

informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania Zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczehstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z

przypiséw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

99/122




Nazwa zajec:

Systemy ERP

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : . . . ZP_K3_WO02_inz
(Absolw:eont zna i W1 | funkcjonalnosci wybranych systeméw ERP i MRP. ZP:K3:W04:inz
zumie)

Umiejetnosci: ZP K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) ul analizowac procesy produkcyjne. ZP K3 U03 inz,
ZP K3_U05_inz
U2 rozwigzywac zagadnienia inzynierskie w oparciu o systemy ZP K3 UO03 inz,
specjalizowane. ZP K3 U04 inz

Iiirg\pfv\}enrlgje; 1 | oceny przydatnosci i wyboru oprogramowania do zaplanowanych ZP_K3 K01,

> otw do) zadan. ZP K3_K02, ZP_K3 K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Praktyczne stosowanie baz danych w wielowymiarowej produkcji w réznych segmentach rynku.
Modelowanie proceséw biznesowych w oparciu o metodologie BPMN i UML. Umiejetnos¢
analizy proceséw biznesowych z perspektywy producenta. Umiejetnos¢ budowania strategii
wyboréw systeméw ERP i APS. Przygotowanie do projektu wdrozeniowego. Mapowanie
proceséw wewnetrznych i zewnetrznych do analizy przedwdrozeniowej systemdéw ERP i APS.
Organizacja zespotéw wdrozeniowych w ujeciu firmy réznych branz. Szacowanie zasobdw i
zarzadzanie punktami krytycznymi w projekcie wdrozeniowym. Integracja wybranych

systeméw i ich specyfika w ujeciu réznych branz produkcyjnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

100/122




Nazwa zajec:

Zarzadzanie produktem

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

dziatania wptywajace na nie .

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 koncepcje tworzenia nowych produktéw lub ustug. ZP_K3 W09 _inz
rozumie)
W2 | jakie strategie stosowa¢ do zarzadzania produktami i ustugami. ZP_K3_W12_inz
Umiejetnosci: U1 zidentyfikowac najwazniejsze etapy zarzadzania produktami i ocenic ZP K3_U07 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Produkt - zagadnienia wstepne; Marka jako element strategii produktu; Opakowania w strategii
produktu; Cykl zycia produktu; Nowy produkt; Poszukiwanie idei nowych produktéw; Selekcja
idei nowych produktéw; Opracowanie i testowanie koncepcji nowego produktu; Analiza
ekonomiczno-finansowa koncepcji nowego produktu; Testowanie prototypéw; Testowanie
rynku nowego produktu i strategii wprowadzania na rynek; Zarzadzanie produktem w fazie
wzrostu i w fazie dojrzatosci; Wycofanie produktu z rynku; Zarzadzanie portfelem produktéw -
modele portfelowe; Rozwigzania organizacyjne w zarzadzaniu produktem.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zarzadzanie zmiang Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1 role zarzadzania zmianami w przedsiebiorstwie produkcyjnym. ZP_K3 W07 _inz
rozumie)
W2 podstawowe narzedzia do przeprowadzania analiz strategicznych ZP_K3_W10_inz,
W procesie zarzadzania zmiang. ZP_K3_W11_inz
Umiejetnosci: oceni¢ gotowos¢ przedsiebiorstwa do skutecznego przeprowadzenia 7P K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | zmian oraz dokona¢ wyboréw strategicznych na potrzeby 7P K3 U10 '

zarzadzania zmiana.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

identyfikacji probleméw w przedsiebiorstwie i kreatywnego ich

. . ZP_K3_KO03, ZP_K3_K05
rozwigzywania. - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Istota zmian i Zrédta zmian w organizacjach. Podstawowe formy zmian (transformacja,
reorganizacja, restrukturyzacja). Strategie realizowania zmian (konserwatywne,
racjonalistyczne, ukierunkowane na ludzi, kompleksowe). Etapy procesu zmian w organizacjach
(faza preparacji, wdrozenia i oceny). Metody i techniki wspomagajace proces zmian
(Reengineering, Just in Time, Outsourcing, Kompleksowe Zarzadzanie Jakoscia - TQM).
Spoteczne aspekty zmian. Podejmowanie decyzji i komunikacja. Zmiana jako proces.
Planowanie zmian. Modele skutecznego wprowadzania zmian. Wdrazanie i realizacja zmian.
Przyktady zmian w przedsiebiorstwie.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 102 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zarzadzanie energia i Srodowiskiem

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | SPosoby zarzadzania energia i Srodowiskiem w przedsigbiorstwie ZP K3 W07 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' i na poziomie lokalnym. ZP K3 W09 inz
Umiejetnosci: U1 oceni¢ i analizowa¢ gospodarowanie energia i funkcjonowanie ZP K3 U05 inz,
(Absolwent potrafi) przedsiebiorstwa w aspekcie srodowiskowym. ZP_K3_U06_inz
Kompetencje: Swiadomego zrozumienia wptywu dziatalnosci przedsiebiorstwa
(Absolwent jest | K1 na $rodowisko oraz istoty racjonalnego gospodarowania jego ZP K3 K01
gotow do) zasobami.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Potrzeba lokalnego zarzadzania w energetyce i ochronie srodowiska. Podstawowe zasady
zarzadzania energia i $Srodowiskiem na poziomie lokalnym. Akty prawne zwigzane z
przygotowywaniem lokalnych planéw w zakresie energetyki i ochrony srodowiska. Metody
ilosciowe dla przygotowania lokalnych planéw. Przyktady lokalnych plandw. Przygotowanie
lokalnego planu zarzadzania energia i Srodowiskiem. Przygotowanie przyktadowego planu
gminy w zakresie energetyki i ochrony srodowiska. Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwie.
Polityka i cele zarzadzania energia. Wykorzystanie danych do zarzadzania energig. Wtaczanie
zarzadzania energig do systemu zarzadzania przedsiebiorstwem. Wprowadzenie zarzagdzania
energig do strategii i polityki przedsiebiorstwa. Wprowadzanie w przedsiebiorstwie programu

redukcji zuzycia energii. Lokalny audyt energetyczny.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

103/122




Nazwa zajec: Technologia napraw Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; W1 | Procesy zachodzace podczas zuzywania i uszkadzania czesci maszyn | ZP_K3_W04_inz,
(Abso Wfonzu?;)' i zna podstawowe wskazniki niezawodnoéci maszyn. ZP K3 _W08_inz
Umiejetnosci: U1 szacowac zagrozenia podczas pracy: swoje i wspotpracownikéw ZP K3 U07 _inz,

(Absolwent potrafi) i zorganizowac bezpieczna prace. ZP K3 U13

bezpiecznie wykonywad operacje podczas naprawy maszyn i obstugi
U2 ; . : ; LA ) ZP K3 U13
technicznej i bezpiecznie postugiwac sie narzedziami. - -

Naprawa pojazddw i maszyn roboczych, metody naprawy uktadéw napedowych w pojazdach i
maszynach roboczych, naprawy uktadéw jezdnych i roboczych w pojazdach i maszynach
roboczych, naprawy wybranych uktadéw w ciagnikach i maszynach rolniczych, naprawy
wybranych uktadéw w urzadzeniach dla przemystu rolno-spozywczego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

? s Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 104 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Systemy telemetryczne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Ao Wifdza; w1 | Ppodstawowe metody i systemy transmisji sygnatow oraz danych ZP_K3_ W03 inz,
bsolwent e pomiarowo-sterujacych. ZP_K3_W09_inz
Umiejetnosci: zaproponowa¢ podstawowe ukfady automatycznego sterowania 7P K3 UO1 inz
(Absolwent potrafi) Ul i telemetryczne uktady pomiarowe na potrzeby inzynierii ZP_KB_UO4_inz'

mechanicznej.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role kierujac matym 7P K3 K04 ZP K3 K06
zespotem i przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy. - T

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecia podstawowe. Zastosowanie telemetrii. Klasyfikacja i struktura systemoéw
telemetrycznych. Charakterystyki informacyjne systeméw telemetrycznych. Entropia wielkosci
mierzonej. llo$¢ informacji i wydajnos¢ statystyczna zrédta informacji pomiarowej.
Przepustowos$¢ kanatu informacyjnego. Kanat transmisji danych telemetrycznych. Rodzaje
kanatdéw przesytowych i ich struktura. Informacyjny model kanatu telemetrycznego bez
zaktécen i z zaktéceniami. Prawdopodobienstwo btedu elementarnego. Zwielokrotnienie kanatu
telemetrycznego.

Btedy w systemach telemetrycznych. Bfad statyczny i dynamiczny pomiaru. Btedy
wprowadzane przez kanat transmisyjny. Kodowanie i dekodowanie. Twierdzenie o kodowaniu
Zrddta i kodowaniu kanatu. Kodowanie zwiezte i nadmiarowe. Detekcja i korekcja bteddéw.
Globalny System Pozycjonowania - GPS. Budowa, zasada pracy oraz sposoby wykorzystania
systemu GPS. Doktadnos¢ oraz btedy systemu GPS. Charakterystyka odbiornika GPS, sposoby
konfiguracji. Wybrane protokoty transmisji danych. Zarzadzanie sieciami. Przemystowe sieci
komunikacyjne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 105/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Ksztattowanie Srodowiska pracy Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: koniecznos¢ wtasciwego ksztattowania srodowiska pracy 2P K3 W09 inz
(Absolwentznai [ W1 | uwzgledniajagcego zagadnienia ergonomii i bezpieczefstwa pracy ZP_K3_W11_inz'
rozumie) na zréznicowanych stanowiskach pracy. -
Umiejetnosci: wykonywa¢ obserwacje i pomiary, wyznacza¢ wartosci oraz oceniac
(Absolwent potrafi) uzyskiwane wyniki zwigzane z ergonomia i bezpieczefstwem pracy, .
L ! P ! C : ZP_K3_U06 _inz,
ul potrafi zidentyfikowad i wskaza¢ zagrozenia wystepujace ZP K3 U13

na stanowisku pracy, potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody
wspomagajace ksztattowanie srodowiska pracy.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

dziatah zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i przewidywania

spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i produkcyjne;. ZP_K3_K01, ZP K3 K03

Przedmiot i zadania ergonomi w ksztattowaniu srodowiska pracy (omdéwienie sylabusa;
przedstawienie programu; zakres tematyczny; ergonomia stanowiska pracy; projektowanie
ergonomiczne; proces projektowania ergonomicznego stanowiska pracy; ksztattowanie
struktury przestrzennej; ksztattowanie oswietlenia i barwy Srodowiska pracy; ogélne znaczenie
i ksztatt znakdw bezpieczenstwa; srodki i materiaty wspomagajace projektowanie
ergonomiczne). Istota diagnozy w ergonomicznym ksztattowaniu srodowiska pracy (przedmiot i
cel diagnozy; charakterystyki cztowieka; skutki aktywnosci roboczej; maszyny, urzadzenia,
techniki pracy, technologie; stanowisko pracy; materialne $rodowisko pracy (MSP) - przyktady).
Metody i techniki diagnozy ergonomicznej w ksztattowaniu Srodowiska pracy (badania
kwestionariuszowe; listy kontrolne; badania testowe; metody wskaZnikowe i punktowo-
wskaznikowe; atestacja stanowisk roboczych; analizy sieciowe; metody bilansowe - przyktady).
Listy kontrolne tematyczne i ogdlne (charakterystyka i zastosowanie; wyznaczanie profilu
ergonomicznego; kierunki rozwoju list kontrolnych - przyktady). Ergonomiczna lista kontrolna
(ELK) (Lista Kontrolna Ergonomicznej Analizy Uktadéw; Ergonomics System Analysis Check-list
Tresci programowe (ESAC); Lista Dortmundzka - omdwienie, zastosowanie, przyktady). Lista kontrolna jako
zapewniajace uzyskanie | narzedzie do oceny warunkéw pracy (Europejska Lista Kontrolna Maszyn (ELKA) - ocena
efektédw uczenia sie: spetniania przez maszyny minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy
w zakresie uzytkowania przez pracownikdw podczas pracy; Europejska Ergonomiczna Lista
Kontrolna Maszyn Lesnych (EELKML) - ocena spetniania przez maszyny lesne minimalnych
wymagan dotyczacych ergonomii i bezpieczehstwa pracy w zakresie uzytkowania przez
pracownikéw podczas pracy). Lista kontrolna jako narzedzie do identyfikacji zagrozen na
stanowisku pracy (przyktadowa lista kontrolna do identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy;
przyktadowa podstawowa karta oceny ryzyka zawodowego na stanowisku pracy; przyktadowa
rozszerzona karta oceny ryzyka zawodowego na stanowisku pracy). Ocena obcigzenia uktadu
miesniowo-szkieletowego cz. | (metoda OWAS (Ovako Working posture Analyzing System);
metoda RULA (Rapid Upper Limb Assessment); metoda REBA (Rapid Entire Body Assessment).
Ocena obcigzenia uktadu miesniowo-szkieletowego cz. Il (metoda KIM (Key ltem Method);
metoda MAC (Manual Handling Assessment Chart). Ocena obcigzenia uktadu miesSniowo-
szkieletowego cz. lll (metoda NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health);
metoda OCRA (Occupational Repetitive Action); metoda LEHMANA (pomiar wydatku
energetycznego).

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 106 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Recykling

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

inzynierskich, typowych dla zarzadzania i inzynierii produkcji.

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | kluczowe zagadnienia charakteryzujace procesy produkcyjne. ZP_K3 W02 _inz
rozumie)
funkcjonowanie przyrody, cechy charakteryzujgce materiaty
w2 pochodzenia biologicznego, wymagania stawiane maszynom ZP K3 W12 _inz
i pojazdom roboczym uzytkowanym w srodowisku przyrodniczym.
W3 cykl zycia obiektéw technicznych i produkcyjnych. ZP K3 W08 _inz
Umiejetnosci: U1 pracowac w Srodowisku przemystowym oraz zna zasady 7P K3 U13
(Absolwent potrafi) bezpieczenstwa zwigzane z tg praca. - -
U2 dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadanh ZP K3_U07 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przepisy dotyczgce zagospodarowywania odpadéw oraz wymagania dla podmiotéw
realizujgcych dziatalnos$¢ godpodarcza w obrocie odpadami. Przepisy dotyczace recylkingu
pojazddéw oraz podstawowe informacje o systemie recyklingu poajzdéw w Polsce. Zapoznanie
sie z wybranymi procesami recyklinku produktéw pochodzacych z demontazu pojazdéw.
Recykling odpadéw komunalnych. Zapoznanie sie z wybranymi procesami recyklingu odpaddéw:
pojemniki z tworzyw sztucznych, szkto, sprzet AGD, sprzet komputerowy itd. Procesy
recyklingu dla ciggnikéw i maszyn rolniczych. Procesy recyklingu dla urzadzen w procesach
produkcji zwierzecej. Procesy recyklingu urzadzen w przemysle spozywczym.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie specjalistycznych proceséw technologicznych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ZP_K3_W02_inz,

(Absolwent zna i | W1 | dziatanie procesu produkcyjnego. ZP_K3_WO03_inz,
rozumie) ZP_K3_WO04_inz
Umiejetnosci: ZP K3 U03 inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | samodzielnie wykona¢ model symulacyjny procesu produkcyjnego. ZP K3 U04 inz,
ZP_K3_U06_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

samodzielnego znajdowania probleméw w funkcjonowaniu proceséw
produkcyjnych i optymalizowania tych proceséw.

ZP_K3_K02, ZP_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wykonanie scenariusza dziatania procesu produkcyjnego z opisaniem wszystkich niezbednych
zmiennych decyzyjnych. Zbudowanie modelu procesu produkcyjnego (wersja 1) i okreslenie
relacji miedzy stanowiskami. Wprowadzenie do modelu zmiennych decyzyjnych i
przeprowadzenie symulacji procesu produkcyjnego. Znalezienie waskich gardet, modyfikacja
modelu systemu produkcyjnego (wersja 2). Budowanie i modyfikacja relacji w wersji nr 2
modelu symulacyjnego procesu. Modyfikacja wersji nr 2 modelu. Stosowanie uproszczeh w
symulacji. Budowa wersji nr 3 modelu symulacyjnego procesu produkcyjnego. Modyfikacja
relacji miedzy obiektami. Przygotowanie modelu do optymalizacji procesu produkcyjnego.
Wyznaczenie funkcji celu. Optymalizacja modelu symulacyjnego. Wprowadzenie
zoptymalizowanych zmiennych decyzyjnych do modelu. Przygotowanie raportu i dokumentaciji.

Poréwnanie trzech wersji modelu symulacyjnego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Transport i maszyny transportowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

produkcyjnym.

Wiedza: funkcjonowanie transportu oraz budowe i parametry maszyn 7P K3 W02 inz
(Absolwent znai | W1 | transportowych uzytkowanych w procesach pozyskiwania ZP_K3_W03_inz'

rozumie) i przetwérstwa surowcéw biologicznych. - ==
Umiejetnosci: Ul ocenic system transportowy oraz dokonac¢ integracji z systemem ZP K3_U08_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie transportu. Systemy transportowe. Rodzaje transportu. Wymagania stawiane
maszynom transportowym. Maszyny i pojazdy transportu lgdowego. Maszyny i statki
transportu wodnego. Maszyny i statki transportu powietrznego. Maszyny i urzadzenia
transportu wewnetrznego i manipulacyjne. Elementy wykonawcze w maszynach i pojazdach
transportowych. Charakterystyka wybranych specjalistycznych rodzajéw transportu. Studia
przypadku: doboru i oceny efektywnosci uzytkowania pojazdéw i maszyn specjalistycznych,
ocena realizacji funkcji transportowych przez maszyny technologiczne. Projket systemu
transporowego dla wybranego procesu produkcyjnego. Systemy zarzadzania transportem.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy informacji przestrzennej

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | budowe i zasade dziatania systeméw pozycjonowania obiektow ZP K3 _WO01_inz,
(Abso w:eorwzu?;)l (GPS). ZP_K3_WO03_inz
W2 zasady zastosowania i uzytkowania systeméw informacji ZP_K3_W03_inz,
przestrzennej. ZP_K3_WO05_inz
W3 zasady dziatania narzedzi wykorzystywanych w monitoringu pracy ZP K3 W03 inz,
maszyn oraz monitorowaniu zasobow. ZP_K3 W05 inz
wa zasady budowy i postugiwania sie systemami informacji ZP_K3 W03 _inz,
przestrzennych i map numerycznych. ZP_K3 W05 _inz
Umiejetnosci: dzielni tugiwac dziami do bud temé ZP K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) U1 ;afmo zielnie pots uglwachn'arze ziami do bu o}\:vy systemow ZP K3 U08 inz,
informacji przestrzennych i map numerycznych. ZP K3 U09 inz
ZP K3_UO01 inz,
U2 samodzielnie pozyskiwac¢ dane i oblicza¢ btedy wskazania pozycji ZP_K3_U02_inz,
w urzadzeniach GPS. ZP_K3_U08 inz,
ZP_K3_UQ9 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i prezentowania wynikéw swojej pracy. ZP_K3 K04, ZP_K3 K07
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa systemu GPS. Okreslanie btedéw pomiarowych w systemach GPS. Rejestracja
wyznaczonej trase i analiza powstatych btedéw pomiarowe. Pomiar réznicowy (Differential
GPS). Pozyskiwanie w terenie danych pomiarowych oraz danych ze stacji referencyjne;j.
Obliczanie poprawek réznicowych i wprowadzanie ich do pomiaréw terenowych. Okre$lenie
pozycji. Systemy wspomagajgce GPS. Mapa numeryczna: eksploracja danych. Systemy
wspomagajace i zwiekszajgce doktadnos¢ okreslania pozycji w systemie GPS. Opracowanie
mapy potozenia obiektéw wraz z wyznaczeniem wskazanej strefy dziatania istniejacego
negatywnego/pozytywnego czynnika. Podstawy GIS (SIP): praca z obiektami geograficznymi,
praca z tabelami. Aplikacyjne zastosowanie GPS w lesnictwie. Aplikacyjne zastosowanie GPS w
logistyce. Samodzielne wykonanie mapy na zadany temat. Prezentacja mapy.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy ERP

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : . . . ZP_K3_WO02_inz
(Absolw:eont zna i W1 | funkcjonalnosci wybranych systeméw ERP i MRP. ZP:K3:W04:inz
zumie)

Umiejetnosci: ZP K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) ul analizowac procesy produkcyjne. ZP K3 U03 inz,
ZP K3_U05_inz
U2 rozwigzywac zagadnienia inzynierskie w oparciu o systemy ZP K3 UO03 inz,
specjalizowane. ZP K3 U04 inz

Iiirg\pfv\}enrlgje; 1 | oceny przydatnosci i wyboru oprogramowania do zaplanowanych ZP_K3 K01,

> otw do) zadan. ZP K3_K02, ZP_K3 K07

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Praktyczne stosowanie baz danych w wielowymiarowej produkcji w réznych segmentach rynku.
Modelowanie proceséw biznesowych w oparciu o metodologie BPMN i UML. Umiejetnos¢
analizy proceséw biznesowych z perspektywy producenta. Umiejetnos¢ budowania strategii
wyboréw systeméw ERP i APS. Przygotowanie do projektu wdrozeniowego. Mapowanie
proceséw wewnetrznych i zewnetrznych do analizy przedwdrozeniowej systemdéw ERP i APS.
Organizacja zespotéw wdrozeniowych w ujeciu firmy réznych branz. Szacowanie zasobdw i
zarzadzanie punktami krytycznymi w projekcie wdrozeniowym. Integracja wybranych

systeméw i ich specyfika w ujeciu réznych branz produkcyjnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praca dyplomowa

Liczba ECTS: 15

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; T ;
(Absolwentzna i | W1 zasady yvykorzystama pozyskanych informacji z zachowaniem prawa ZP K3_W11 inz
rozumie) autorskiego.
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
(Absolwent potrafi) takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym
Ul .zaljez.yk kqm.umkaq.l .mledzynarlodowej w Qanej dys;ypllnle - 7P K3 UO1 inz
inzynierskiej; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich - ==
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢
opinie.
U2 przygotowac w jezyku polskim i obcym dobrze udokumentowane 7P K3 U10
opracowanie probleméw z zakresu pracy dyplomowej. - -
Kompetencje: . ; A ni ;
(Absolwent jest K1 dokszta’rcan'la i samodoskonalenia w zakresie pisanej pracy ZP K3 K04
gotéw do) dyplomowej.

Wybér i sformutowanie tematu pracy w formie projektu konstrukcyjnego lub rozwigzania
problemu technologicznego. Sformutowanie problemu inzynierskiego. Okreslenie celu i zakresu
pracy. Wyszczegélnienie zadah do realizacji w poszczegdlnych etapach pracy i koncepciji

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

rozwigzah technicznych lub technologicznych stosowanych w pracy - metodyka badan.
Wykonanie i opracowanie badan z ich przedstawieniem graficznym (rysunki konstrukcyjne dla

pracy konstrukcyjnej). Wyciggniecie wnioskdéw. Wprowadzenie pracy do zalecanego szablonu
(edycja, zasady cytowania zrédet literaturowych, format tabel i rysunkéw). Przygotowanie
prezentacji z pracy. Prezentacja pracy podczas egzaminu dyplomowego.

Sposdb weryfikacji

efektédw uczenia sie:

egzamin

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Komputerowe przetwarzanie danych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: popularne rozszerzenia proceduralne jezyka SQL takie, jak
(Absolwent zna i podzapytania, procedury, funkcje i wyzwalacze, zna i rozumie .
rozumie) | W1 znaczenie widoku oraz transakcji w bazach danych, zna popularne ZP_K3_W10_inz
metody zabezpieczania danych.
Umiejetnosci: wykorzystac jezyk zapytan do przygotowania widoku, procedury,
(Absolwent potrafi) funkcji czy wyzwalacza, potrafi wywotac funkcje lub procedure
U1 na rézne sposoby, potrafi poprawnie wykorzysta¢ transakcje ZP_K3_UO03 _inz,
w bazach danych, utworzy¢ i zabezpieczy¢ konta uzytkownikéw oraz | ZP_K3_UQ9 inz

zarzadzad ich uprawnieniami do poszczegéinych obiektéw BD w celu
ograniczenia dostepu do danych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Tworzenie i modyfikowanie kont uzytkownikéw, wyswietlanie, nadawanie i odbieranie
uprawnien uzytkownikom, tworzenie, usuwanie i modyfikowanie rél. Tworzenie, modyfikowanie
i usuwanie widokdw, uruchamianie widokéw z réznym poziomem uprawnien. Transakcje i
blokowanie. Funkcje uzytkownika, procedury, wyzwalacze, preparowane instrukcje wywotania

procedur.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Wejscidwki

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Programowanie sterownikéw Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

budowe i zasade dziatania sterownikéw PLC, ich jezyki .
rogramowania, strukture programu sterownika i cyfrowe uktad ZP_K3_W04_inz,

program ' & prog y y ZP_K3_W05_inz

peryferyjne. -7 -

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

s . . oo . ZP K3 UO03 inz,
obstuzy¢ srodowisko programowania sterownika i w stopniu 2P K3 U08 inz
podstawowym zarzadzad sterownikiem. ZP_K3_U09_inz'

ZP_K3_U03_inz,
u2 napisa¢ program sterowania z obstugg wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. ZP K3 U08 inz,
ZP_K3_U09 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Budowa i funkcje sterownikdw. Mozliwosci wykorzystania modutowej budowy sterownikow i
funkcji réznych modutdw rozszerzen. Sposoby podtgczenia sterownikéw do uktaddw
sterowania. Jezyk drabinkowy: oznaczenia i symbole stosowane podczas programowania
sterownikéw

Analiza sposob6w zapisu i dziatania programéw. Budowa prostych programéw sterowania.
Funkcje logiczne w programowaniu drabinkowym. Symbole jezyka drabinkowego (AND, OR,
XOR, NOR, XOR, itp). Tworzenie aplikacji wykonujgcych proste i ztozone operacje logiczne na
danych wejsciowych w celu realizacji przygotowanych zadan sterowania. Przechowywanie
danych w markerach i rejestrach: zasady korzystania z markeréw i rejestréw, zapis programéw
wykorzystujgcych dostep do markerdw, rejestréw i rejestréw pochodnych. Liczniki: sposoby
dziatania licznikdw i analiza przyktadowych programdw. Tworzenia aplikacji wykorzystujgcych
liczniki wedtug przygotowanych zatozen. Przekazniki czasowe: rodzaje przekaznikéw
czasowych i sposobdw ich wykorzystania w programach pisanych w jezyku drabinkowym.
Realizacja przygotowanych zadan, w ktérych istnieje koniecznos¢ uzycia przekaznikéw
czasowych. Podstawowe funkcje i sposoby ich uzycia w programach pisanych w jezyku
drabinkowym. Zaprogramowanie obstugi sterownika z wykorzystaniem funkcji na podstawie
przygotowanych zadan.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 114 /122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wizualizacja i monitorowanie systeméw produkcyjnych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

wykorzystanie systeméw wizualizacji i monitorowania produkcji.

ZP_K3_WO04_inz

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

programowacd panel operatorski HMI.

ZP_K3_U08_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy w grupie w celu realizacji zadania projektowego.

ZP_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Obstuga panelu HMI, konfiguracja potgczenie sterownik-panel, programowania nastepujacych
instrukcji i funkcjonalnosci: wizualizacja stanédw zmiennych, struktura aplikacji, receptury,
alarmy, wykresy trendéw, archiwizowanie danych, bezpieczehstwo i wielojezycznos¢ aplikacji.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Uczenie maszynowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . ; ;
(Absolwentzna i | W1 podstawowe pojecia zwigzane z problematykga uczenia ZP K3_W10_inz
rozumie) maszynowego.
Umiejetnosci: U1 dobrac i poprawnie korzysta¢ z narzedzi przeznaczonych ZP_K3_UO03_inz,
(Absolwent potrafi) do tworzenia algorytméw uczenia maszynowego. ZP_K3_U08 inz
zaimplementowad, a nastepnie ocenié poprawnos¢ dziatania 7P K3 UO3 inz
U2 algorytmu uczenia maszynowego, rozwigzujacego problem ZP_K3_UO4_inz'
biznesowy, produkcyjny czy projektowy. -
Kompetencje: poznawania nowoczesnych technologii i narzedzi informatycznych,
(Absolwent jest K1 wspomagajacych procesy biznesowe i produkcyjne oraz prace ZP K3 K04
gotow do) projektowe i zadania inzynierskie.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne CART oraz drzewa CHAID jako narzedzia klasyfikacji w
uczeniu maszynowym. Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji. Sieci neuronowe, -
warstwowe sieci perceptronowe typu MLP, metodologia tworzenia neuronowych modeli
szeregdw czasowych i gtéwnych sktadowych, weryfikacja sieci w prognozowaniu produkcji.
Tworzenie neuronowych modeli szeregdw czasowych i gtéwnych sktadowych. Wykonanie
symulacji, ocena wynikéw. Podstawy programowania w jezyku R i praca w $rodowisku RStudio
oraz projektowanie i implementacja sieci gtebokich MLP do rozwiazywania zadan

klasyfikacyjnych lub regresyjnych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, wejscidwki

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie inteligentnych proceséw produkcyjnych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | metody komputerowego wsparcia proceséw projektowania ZP K3 _WO02_inz,

(Abso Wfonzu?;)' inteligentnych systeméw produkcyjnych. ZP_K3_WO05_inz

Umiejetnosci: zaprojektowac proces lub system produkcyjny wykorzystywany 7P K3 UO8 inz
(Absolwent potrafi) ul w przemysle 4.0 wykorzystujgc nowoczesne i inteligentne techniki 2P K3 U3~ '

projektowania.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Powigzania materiatowe i energetyczne i informacyjne, jako elementy systemu produkcyjnego.
Podstawowe kryteria organizacji i projektowania inteligentnych systemoéw

produkcyjnych. Produktywnos¢ systemu produkcyjnego. Kierunki unowoczesnienia
wytwarzania w przemysle 4.0. Otoczenie systemu produkcyjnego. Cele i charakterystyka
strategii wytwarzania. Organizacja i zarzadzanie firmg a strategia zarzadzania. Strategia
produktu i rozwoju rynku. Strategie projektowania. Etapy prac i zakres opracowan w zakresie
projektowania wyrobu przemystowego. Projektowanie programu produkcyjnego i poziomu
zdolnosci produkcyjnej. Projektowanie struktury produkcyjnej i

produkcyjnoadministracyjnej. Projektowanie struktury przestrzennej systemu produkcyjnego.
Model procesu wytwdrczego. Automatyzacja i komputeryzacja proceséw wytwarzania. Roboty i
manipulatory przemystowe w produkcji wspomaganej komputerowo. Przyktady obliczen
orientacyjnych, w zakresie funduszu czasu pracy zatogi i urzadzen produkcyjnych, liczby
maszyn i pracownikéw. Przyktady obliczen orientacyjnych w zakresie powierzchni produkcyjnej,
materiatéw i ich zapaséw. Przyktady obliczen szczegdtowych. Przyktad projektowania strategii
produktu. Przyktad projektowania rozwoju produktu i rynku. Projektowanie proceséw
ustugowych. Reengineering w projektowaniu proceséw. System komputerowego wspomagania
projektowania. Komputerowe wspomaganie projektowania. Mikroorganizacyjne projektowanie
nowoczesnych systemdéw wytwdrczych. Ocena projektu i decyzje projektowe.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

117 /122
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Nazwa zajec:

Internet rzeczy Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: charakterystyke, budowe, wiasnosci i funkcjonowanie urzadzen loT,

(Absolwentznai | W1 | zna gtéwne metodyki wytwarzania oprogramowania dla systemoéw ZP_K3_ W04 _inz
rozumie) loT.

Umiejetnosci: Ul opracowac architekture i projektowac systemy loT. ZP_K3_U09 inz

(Absolwent potrafi)

u2

wykorzystac technologie informatyczne do pozyskiwania

i przetwarzania danych. ZP_K3_U09_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Elementy Internetu Rzeczy (definicja IoT, gtéwne zatozenia i perspektywy, urzadzenia oraz ich
wzbogacanie o sensory, zbieranie i przetwarzanie danych z urzadzen, wspétpraca ludzie-
urzadzenia, procesy w 1oT). Wyzwania Internetu Rzeczy (systemy otwarte, rozwéj
technologiczny, Big Data, przetwarzanie w chmurze, bezpieczenstwo). Komunikacja w loT
(warstwa fizyczna, protokoty komunikacyjne, systemy operacyjne dla urzadzen IoT).
Przetwarzanie danych w loT (organizacja, komunikacja, przetwarzanie). Procesy w loT
(interakcje M2M, M2P, P2P itp.). Aplikacje (Smart Grid, Inteligentne Miasta, Inteligentne fabryki,
automatyka domowa). Technologie RFID. Technologie czujnikowe. Karty elektroniczne.
Miniaturyzacja rzeczy: nanotechnologia. Inteligentne rzeczy. Wykorzystanie sieci
bezprzewodowych. Sieci ad-hoc. Systemy agentowe. Wyzwania Internetu Rzeczy i jego
potencjat. Konfiguracja, obstuga i sterowanie urzadzeniami loT, (WiFi, GPIO, ADC,
serwomechanizmy). Podtaczanie urzadzen do Internetu. Ekspozycja funkcjonalnosci urzadzen
w postaci serwisdw. Wymiana informacji M2M (Machine-2-Machine). Rozproszone
przetwarzanie danych z urzadzen loT (ang. complex event processing). Znaczniki i czytniki
RFID. Lokalizacja potozenia i stanu obiektéw za pomoca fal radiowych. Systemy blokady i
kontroli dostepu. Sieci bezprzewodowe - poréwnanie technologii komunikacji radiowej na
bliskie odlegtosci. Sieci ad-hoc.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 118/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy zarzgdzania bazami danych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i ; ; ;
, podstawy problematyki baz danych i zasad projektowania .
(Absolwsor;tu?;; W1 relacyjnych baz danych. ZP_K3_WO03_inz
Umiejetnosci: U1 korzystac z podstawowych technologii informatycznych 2P K3 U03 inz
(Absolwent potrafi) do pozyskiwania, przetwarzania, analizy i wykorzystywania danych. -
U2 korzysta¢ z dokumentacji technicznej systemu bazodanowego. ZP K3 U03 inz

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wprowadzenie do baz danych

Omoéwienie podstawowych informacji o bazach danych: cele stosowania, sposoby
przechowywania danych, modele baz danych. Przedstawienie czym jest oraz o sposobie
dziatania systemu zarzadzania baza danych. Podstawowe informacje o strukturalnym jezyku
zapytan SQL. Przedstawienie réznych systeméw bazodanowych wykorzystujacy jezyk SQL.
Typy danych wykorzystywanych do przechowywanych danych tekstowych oraz liczbowych w
tabelach MySQL. Przedstawienie sktadni i sposobu zapisu polecen jezyka SQL w systemie
bazodanowym MySQL pozwalajacych na stworzenie bazy danych i tabeli, a takze wypetnienie
ich danymi oraz wyswietlania tych danych. Oméwienie sposobu dziatania klauzuli WHERE i
mozliwosci uzycia dodatkowych parametréw. Omdwienie i przedstawienie przyktadéw uzycia
polecenia ORDER BY wykorzystywanego do sortownia danych.

Tworzenie bazy danych

Tworzenie tabeli z odpowiednim ustawieniem typéw danych dla wskazanych kolumn.
Dodawanie rekordéw do tabeli. Wyswietlanie danych ze stworzonej tabeli. Wyswietlanie
danych z tabeli z uzyciem réznych kryteriéw filtrowania danych. Organizacja wyswietlanych
danych przy uzyciu sortowania.

Modyfikacja danych i struktur w bazie danych

Omoéwienie polecenia UPDATE umozliwiajacego modyfikacje danych w tabelach. Oméwienie
polecenia DELETE pozwalajgcego na kasowanie rekordéw z tabel. Potencjalne problemy przy
uzyciu polecen UPDATE i DELETE. Omdwienie polecenia ALTER pozwalajgcego na modyfikacje
struktury tabeli - dodanie/kasowanie kolumny, modyfikacje istniejgcej kolumny. Zmiana
danych zapisanych w tabeli z uwzglednieniem wyboru odpowiednich rekordéw do
przeprowadzenia zmian. Kasowanie wybranych rekordéw z tabeli. Dodawanie kolumn do
istniejacej tabeli. Modyfikacja kolumn przez zmiane typu danych lub innych jej parametréw.
Klucze gtéwne, klucze obce i ztaczenia tabel

Cel stosowania kluczy gtéwnych. Ograniczenia naktadane na kolumne klucza gtéwnego.
Polecenia umozliwiajace zdefiniowanie kolumny jako klucz gtéwny. Mozliwosci wykorzystania
kluczy gtéwnych. Podstawowe informacje o kluczach obcych. Rodzaje relacji w relacyjnych
bazach danych. Sposoby wykorzystania kluczy obcych w wyswietlaniu danych z réznych tabel.
Rodzaje ztaczen stosowane podczas wyswietlania danych. Wybdr odpowiedniej kolumny, ktéra
ma by¢ zdefiniowana jako klucz gtéwny. Wybdr dodatkowych parametréw ustawianych dla
kolumny klucza gtéwnego. Ustawienie klucza gtéwnego dla wybranej kolumny w istniejacej
tabeli. Utworzenie nowej tabeli z jednoczesna definicja kolumny klucza gtéwnego. Modyfikacja
tabeli w celu dodania kolumny klucza obcego. Wyswietlenia danych z réznych tabeli z
uwzglednieniem istniejgcej relacji wskazanej za pomoca klucza obcego. Wyswietlanie danych z
réznych tabel z uwzglednieniem réznych rodzajéw ztgczen.

Obstuga dat i funkcje w MySQL, wykonywanie obliczeh

Przedstawienie informacji o typach danych zwigzanych z przechowywaniem daty i czasu oraz
ich ograniczeniach. Sposoby uzycia funkcji w systemach bazodanowych MySQL na przyktadzie
réznych funkcji pozwalajgcych na przetwarzanie danych tekstowych, liczbowych oraz daty i
czasu Wprowadzanie do tabeli danych reprezentujace date i czas. Wykorzystanie funkcji do
przetwarzania danych zgromadzonych w bazie

Wykonywanie obliczeh z uzyciem danych zgromadzonych w tabela.

Agregacja i przetwarzanie danych, podazapytania

Omoéwienie funkcji agregujacych. Przedstawienie zagadnienia zwigzanego ze stosowaniem
agregacji danych, ktére beda maja by¢ przetwarzane. Operacje filtrowania danych uzyskanych
w wyniku przetwarzania danych (uzytych funkcji lub obliczen). Oméwienie zagadnienia
podzapytania w jezyku SQL. Cele stosowania podzapytan. Rodzaje podzapytah Zasady
stosowania podzapytan przy modyfikacji rekordéw Wykonywanie obliczen lub uzycie funkcji
agregujacych dla grup rekordéw na podstawie wybranych kryteriéw. Wykorzystanie réznych
rodzajéw podzapytah do przetwarzania danych zgromadzonych w bazie.

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 119/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena wystgpieh w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 120/122
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Systemy nadzorujgce

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i A ; 3 : ; i ;
(Absolwentzna i | W1 pudgwe i dma}ame systlemow zb|e:an|a ianych, monitorowania ZP_K3_W06_inz
rozumie) i nadzorowania proceséw przemystowych.
W2 mozliwosci funkcjonalne systeméw HMI, M2M, SCDA oraz zasady ZP_K3 W05 _inz,
tworzenia aplikacji wizualizacyjnych. ZP_K3_W10_inz
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac powigzanie elementéw wizualizacji z parametrami ZP K3 U06 _inz,
(Absolwent potrafi) monitorowania rzeczywistego procesu technologicznego. ZP K3 U07 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do systemdw zbierania danych, monitorowania i nadzorowania proceséw
przemystowych. Systemy wizualizacji proceséw przemystowych. Znaczenie i przyktady
interfejséw cztowiek-maszyna (HMI). Systemy wymiany informacji w komunikacji M2M
(maszyna-maszyna). Ograniczenia funkcjonalne systeméw. Podstawowe funkcje, budowa oraz
dziatanie aplikacji SCADA. Narzedzia i metody tworzenia ekranéw synoptycznych, biblioteki
elementéw wizualizacji, animacje obiektéw graficznych. Alarmy, definiowanie, prezentacja oraz
obstuga, rejestracja procesu, przemystowe bazy danych, jezyk skryptédw. Integracja systeméw
informatycznych wymamiany danych, sieci przemystowe jako narzedzie komunikacji i wymiany

danych. Sieci obiektowe i obiekty smart.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Eksploatacja i

Systemy produkcyjne

Inteligentne

. P Informatyzacja - projektowanie, Zarzadzanie w
Nazwa bezpieczenstwo P .. systemy s .
produkcji organizacja, . przedsiebiorstwie
maszyn : produkcyjne
sterowanie
Potwierdzenie - na podstawie planu studidéw, ze student realizuje 7 7 7 7 7

zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym
przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢  68/210 (32.38%)
wyboru zaje¢, ktérym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie
nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

68/210 (32.38%) 68/210 (32.38%) 68/210 (32.38%) 68/210 (32.38%)

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim 146.5/210 (69.76%) 146.5/210 (69.76%) 146.5/210 (69.76%) 146.5/210
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig (69.76%)
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS,

okreslonej dla programu tych studiéw

146.5/210 (69.76%)

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie 0/210 (0%) 0/210 (0%) 0/210 (0%) 0/210 (0%) 0/210 (0%)
studidow poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlinej liczby

punktéw ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 2714 2714 2714 2714 2714

Wskazniki programu 122 /122



