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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Produkcji

Nazwa kierunku: technologie energii odnawialnej
Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 108
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0713
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria mechaniczna 81%
Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 10%
Inzynieria ladowa, geodezja i transport 9%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Studia na kierunku Technologie Energii Odnawialnej mieszczg sie w dziedzinie Nauk inzynieryjno-technicznych i maja charakter
interdyscyplinarny z wiodaca dyscypling Inzynieria mechaniczna oraz dyscyplinami komplementarnymi Inzynieria Srodowiska, gdérnictwo
i energetyka oraz Inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Cele ksztatcenia

e Zdobycie wiedzy na temat praw i zjawisk fizycznych, szczegélnie z zakresu przyrodniczych podstaw produkcji biomasy,
termodynamiki, mechaniki ptynéw, inzynierii elektrycznej, podstaw automatyki oraz spalania paliw;

e zdobycie wiedzy o technologiach uzyskiwania oraz technikach pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych;

e uzyskanie umiejetnosci doboru odpowiednich materiatéw, wyrobdéw i urzadzen stosowanych w obiektach energetyki
odnawialnej, oraz zastosowania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej w budownictwie energooszczednym;

e uzyskanie umiejetnosci projektowania, konstruowania i wymiarowania elementéw oraz obiektéw energetyki odnawialnej;

e uzyskanie umiejetnosci analizy proceséw wytwarzania energii, sposobdw ich efektywnego wykorzystania; zdobycie wiedzy w
zakresie ustalenie parametréw instalacyjnych urzadzen energetyki odnawialnej;

e uzyskanie umiejetnosci w zakresie rozpoznania, oceny i analizy lokalnych zasobdéw energii ze szczegdlnym wskazaniem zrédet
odnawialnych;

e zdobycie wiedzy w zakresie procesu wdrazania i eksploatacji instalacji energetyki odnawialnej i obiektéw wspdtzaleznych;

e przygotowanie absolwenta do pracy na samodzielnych stanowiskach oraz do pracy zespotowe;j.

Koncepcja ksztatcenia

Student dzieki gruntownej wiedzy z zakresu nauk technicznych z rozszerzeniem horyzontdw o zagadnienia prawne i organizacyjne jest
przygotowywany do projektowania urzadzen i instalacji oraz racjonalnego ich wdrazania w zakresie technologii energii odnawialnej.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk opisane s w formie efektéw uczenia z uwzglednieniem weryfikacji osigganych efektéw
(sylabus). W planie studiéw stacjonarnych inzynierskich | stopnia przewidziana jest praktyka zawodowa po 6 semestrze, trwajaca 4
tygodnie w wymiarze 160 godzin, ktéra jest realizowana w okresie od 1 lipca do 15 wrzesnia albo w innym trybie periodycznym
zaleconym przez praktykodawce gwarantujgcym wymiar 160 godzin. Praktyki sg realizowane indywidualnie lub w matych grupach, w
przedsiebiorstwach zaakceptowanych przez jednostke prowadzaca kierunek. Szczegéty dotyczace zasad, sposobu i trybu realizacji i
rozliczania modutu zwigzanego z odbyciem praktyk okresla regulamin praktyk zatwierdzony przez Rade Programowa.

Sylwetka absolwenta

Wyksztatcenie absolwenta kierunku Technologie Energii Odnawialnej wychodzi naprzeciw trendom $wiatowym i polityce Unii
Europejskiej w obszarze sektora energetyki, ktorej strategicznym celem jest ochrona klimatu poprzez radykalny wzrost roli
odnawialnych Zrdédet energii. Absolwent pierwszego stopnia studiéw bazujgc na gruntownej wiedzy z zakresu nauk inzynieryjno-
technicznych rozszerzonej o zagadnienia przyrodnicze, ekonomiczne i organizacyjne dotyczace szeroko rozumianej energetyki,
przygotowany jest do projektowania urzadzen i instalacji oraz rozwigzywania problemdw racjonalnego wdrazania technologii energetyki
odnawialnej. Absolwent ma kompetencje do prowadzenia produkcji, dystrybucji, montazu i eksploatacji urzadzen wykorzystujacych
odnawialne Zrddta energii. Moze samodzielnie sporzadza¢ audyty energetyczne budynkéw. Interdyscyplinarne wyksztatcenie umozliwia
podejmowanie wiasnej dziatalnosci gospodarczej, jak tez w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie wytwarzaniem i obrotem energia na
rynkach lokalnych. Absolwent jest takze przygotowany do pracy w organach administracji samorzadowej oraz doradztwie na
stanowiskach zwiagzanych z problematyka energetyczng. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku
ksztatcenia. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia (poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacyjnej).
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Wiedza

Kod
TE_K3_WO01_inz

TE_K3_W02_inz

TE_K3_W03_inz

TE_K3_WO04 _inz

TE_K3_WO05_inz

TE_K3_W06_inz

TE_K3_W07_inz

TE_K3_WO08_inz

TE_K3_W09 _inz

TE_K3_W10_inz

TE_K3_W11 inz

Umiejetnosci

Kod
TE_K3_U01_inz

TE_K3_U02_inz

TE_K3_U03_inz

TE_K3_U04_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie teorie i metody opisywania zjawisk w podstawowym obszarze
nauk technicznych i przyrodniczych w zakresie potrzebnym do opisywania procesow
zwigzanych z technologiami pozyskiwania, przetwarzania i uzytkowania energii

Absolwent zna i rozumie materiaty, teorie i instrumenty inzynierii mechanicznej w zakresie
potrzebnym do rozumienia zasad dziatania oraz ksztattowania konstrukcji i urzadzen

Absolwent zna i rozumie aparature pomiarowga i metody badan podstawowych wtasciwosci
fizycznych, materiatéw konstrukcyjnych oraz chemicznych i biologicznych surowcow i
produktéw biomasowych

Absolwent zna i rozumie metody pozyskiwania danych oraz badania wielkosci
charakteryzujacych zjawiska mechaniczne, hydrologiczne, geologiczne, geotechniczne i
klimatyczne, w zakresie potrzebnym dla inwestycjach energetycznych

Absolwent zna i rozumie budowe maszyn, urzadzen i instalacji do pozyskiwania, produkcji,
przesytania i finalnego wykorzystania energii

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody statystyczne oraz narzedzia informatyczne i
rozumie zasady projektowania inzynierskiego

Absolwent zna i rozumie problemy uzytkowania maszyn, urzadzen i sprzetu technicznego
w systemach odnawialnych zrédet energii

Absolwent zna i rozumie na czym polega bezpieczenstwo energetyczne i racjonalna
gospodarka energia

Absolwent zna i rozumie zasady ekonomii i regulacje formalno-prawne w stopniu
potrzebnym do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w szeroko rozumianym obszarze
technologii energii odnawialnych

Absolwent zna i rozumie role srodowiska naturalnego w zyciu spoteczenstwa, ma
Swiadomos¢ zagrozen i wie, jakie sg metody ich ograniczania z wykorzystaniem zasobdéw
odnawialnych w gospodarce energetycznej

Absolwent zna i rozumie podstawowa wiedze o stosowaniu przepiséw, norm, oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas budowy i eksploatacji instalacji odnawialnych
Zrédet energii

Tresé

Absolwent potrafi zaplanowa¢, wykona¢ i opracowac pomiary charakterystycznych
wielkosci fizycznych, chemicznych i biologicznych surowcéw i produktéw energetycznych
pochodzenia roslinnego, zwierzecego, odpadowego oraz z metabolizmu spotecznego

Absolwent potrafi zidentyfikowa¢ wielkosci fizyczne charakterystyczne dla materiatéw
konstrukcyjnych oraz maszyn i urzadzeh wykorzystywanych w instalacjach odnawialnych
zrédet energii, a takze wykona¢ odpowiednie pomiary

Absolwent potrafi projektowac¢ maszyny, konstrukcje budowlane i instalacje odnawialnych
zrodet energii korzystajac z wspomagajacych programéw komputerowych

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ metody matematyczno-statystyczne oraz informatyczne
do opisu i analizy proceséw w maszynach i urzadzeniach i innych zjawisk znajdujacych
zastosowanie w instalacjach odnawialnych Zrédet energii

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod
TE_K3_U05_inz

TE_K3_U06_inz

TE_K3_U07_inz

TE_K3_U08_inz

TE_K3_U09_inz

TE_K3_U10

TE_K3_U11

TE_K3_U12

Tresé

Absolwent potrafi z inwencja poznawcza opracowywac dane empiryczne i potrafi
zrealizowac proste zadania badawcze w zakresie technologii energii odnawialnych

Absolwent potrafi analizowa¢ procesy technologiczne: produkcji biomasy, pozyskiwania,
przetwarzania i uzytkowania energii odnawialnych, proponujgc korekty albo rozwigzania
alternatywne prowadzace do efektywnego ich wykorzystania

Absolwent potrafi oceni¢ konstrukcje maszyn i urzadzen oraz instalacje i obiekty
budowlane w kategoriach efektywnosci energetycznej, stopnia nowoczesnosci oraz
trwatosci

Absolwent potrafi obliczy¢ wskazniki ekonomiczne i ekologiczne charakteryzujace
inwestycje odnawialnych zrédet energii

Absolwent potrafi wykorzysta¢ w instalacjach odnawialnych Zrédet energii uktady
automatycznego sterowania i telemetryczne uktady pomiarowe

Absolwent potrafi przygotowad na podstawie analizy Zrodet wiedzy opracowanie z zakresu
technologii energii odnawialnych oraz potrafi je zaprezentowac i podjg¢ dyskusje,
korzystajgc z réznych form komunikowania sie w jezyku polskim i obcym na poziomie B2

Absolwent potrafi uczestniczy¢ w dziatalnosci zespotowej w obszarze badan, produkcji oraz
dystrybucji urzadzen, paliw i energii

Absolwent potrafi studiowac literature fachowa, wyszukiwac i interpretowac informacje i
rozumie¢ systemowe mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kwalifikacji i
kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne

Kod
TE_K3_KO01

TE_K3_K02

TE_K3_K03

TE_K3_K04

TE_K3_KO05

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do prawidtowego identyfikowania probleméw inzynierskich oraz
nawiazywania kontaktéw zawodowych z ekspertami i firmami w celu ich rozwigzywania

Absolwent jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej
aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w konteksScie bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz
wptywu na srodowisko spoteczne

Absolwent jest gotéw do upowszechniania wiedzy na temat urzadzen i technologii
energetyki Zrodet odnawialnych - potrafi przekazywac spoteczenstwu w sposéb zrozumiaty
informacje z obszaru nauk technicznych

Absolwent jest gotéw do statej obserwacji ekonomiczno-prawnego otoczenia indywidualnej
przedsiebiorczosci

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb etyczny, traktujgc partneréw zawodowych,
konkurentdw i klientéw uczciwie oraz z nalezytym szacunkiem

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

PRK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KO, P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Socjologia

Fizyka

Informatyka

Organizacja i ekonomika produkg;ji
Grafika inzynierska

Ochrona $rodowiska

Prawo wtasnosci intelektualnej
Przyrodnicze podstawy produkcji biomasy

Matematyka wyzsza |
Mechanika techniczna i wytrzymatos¢ materiatéw

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Szkolenie BHP: 4

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 45
Wyktad: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

364

Liczba godzin

0
2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Matematyka wyzsza Il

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

6

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Mechanika ptynéw

Meteorologia i klimatologia

Komputerowe wspomaganie projektowania

Gospodarka energetyczna

Jezyk obcy

Student wybiera zajecia z jezyka obcego

Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Nauka o materiatach

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 26
Cwiczenia laboratoryjne: 4

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 5
Cwiczenia projektowe: 45
Wyktad: 30

Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 20

345

Liczba godzin

6

30

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Termodynamika techniczna

Maszynoznawstwo

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 22
Cwiczenia laboratoryjne: 8

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

5

Egzamin

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Statystyka Wyktad: 15 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Rynek energii Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Mechanika gruntéw i geotechnika Wykfad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 15
Inzynieria elektryczna Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Jezyk obcy Lektorat: 60 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 2
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Potwierdzenie B2 jezyk obcy Suma godzin kontaktowych: 2 1 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Podstawy elektroniki Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Suma 390 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Ogrzewnictwo wentylacja i klimatyzacja

Energetyka stoneczna

Eksploatacja maszyn i urzadzen

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

4

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

9790



Przedmiot Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Rachunek kosztéw dla inzynieréw Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Budownictwo ogdine Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Podstawy automatyki Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Gospodarka odpadami i sciekami Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 10
Przedmiot do wyboru | Wyktad: 30

Studenci wiekszoscia gtoséw decydujg o tym, ktéry z przedmiotédw bedzie realizowany

Ergonomia Wyktad: 30
Jakos¢ wyrobdéw Wyktad: 30
Przedmiot do wyboru Il Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Studenci wiekszoscia gtoséw decydujg o tym, ktdry z przedmiotéw bedzie realizowany

Jezyki programowania Visual Basic Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Jezyk programowania C++ Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Suma 420

Semestr 5

Plan studiéw

3

30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Hydrologia Wyktad: 15 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 15

Pompy ciepta i instalacje geotermiczne Wyktad: 30 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 14
Cwiczenia projektowe: 16

Komputerowe przetwarzanie danych Wyktad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Programowanie sterownikéw Wyktad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Podstawy fotowoltaiki Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Audyt energetyczny budynkoéw Wykfad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 15

Produkcja i przetworstwo biomasy Wykfad: 15 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowa grupa

Student wybiera jeden przedmiot

Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do wyboru

Modut do wyboru Wykfad: 30 5 Egzamin Obowigzkowa grupa
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Student wybiera jeden z dwoch modutéw, ktdry realizuje w semestrach 5, 6 i 7.

Produkcja i energetyczne wykorzystanie biomasy Wyktad: 30 5 Egzamin Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10
Technologia produkgji biopaliw ciektych Wyktad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Niekonwencjonalne zrédta energii

Elektroenergetyka

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Wykfad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10

390

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Systemy informac;ji przestrzennej

Energetyka wiatrowa

Mata energetyka wodna

Praktyka wakacyjna obowigzkowa
Praktyka wakacyjna obowigzkowa

Modut wybrany w semestrze 5

Produkcja i energetyczne wykorzystanie biomasy

Maszyny specjalistycze do produkcji biomasy

Plan studiéw

Cwiczenia audytoryjne: 26
Cwiczenia terenowe: 4

Wykfad: 30

Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 30

Cwiczenia projektowe: 30
Praktyki zawodowe: 160

Praktyki zawodowe: 160

Wyktad: 105

Cwiczenia audytoryjne: 45
Cwiczenia projektowe: 30
Cwiczenia terenowe: 15

Wyktad: 105

Cwiczenia audytoryjne: 45
Cwiczenia projektowe: 30
Cwiczenia terenowe: 15

Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 15

2

15

15

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie
Zaliczenie

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Agrofizyka Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Projektowanie maszyn i linii technologicznych Wykfad: 30 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia terenowe Cwiczenia terenowe: 15 1 Zaliczenie Przedmioty obowigzkowe

Seminarium dyplomowe produkcja i energetyczne Cwiczenia audytoryjne: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

wykorzystanie biomasy

Technologie produkcji roslin energetycznych Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Niekonwencjonalne zrédta energii Wykfad: 105 15 Egzamin/zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Cwiczenia audytoryjne: 45
Cwiczenia projektowe: 30
Cwiczenia terenowe: 15

Turbiny i generatory Wykfad: 30 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 15

Ogniwa paliwowe Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Projektowanie akwizycji, wizualizacji i archiwizacji danych Wyktad: 30 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia terenowe Cwiczenia terenowe: 15 1 Zaliczenie Przedmioty obowigzkowe

Seminarium dyplomowe niekonwencjonalne Zrddta energii Cwiczenia audytoryjne: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Systemy fotowoltaiczne Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Student realizuje zajecia z wychowania fizycznego wybrane w semestrze 5
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Suma 520 29
Plan studiéw 13/90



Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Telemetria i sieci komputerowe
Podstawy prawne w energetyce

Modut wybrany w semestrze 5

Produkcja i energetyczne wykorzystanie biomasy

Technologia produkcji biopaliw gazowych
Seminarium dyplomowe produkcja i energetyczne
wykorzystanie biomasy

Pojazdy i silniki spalinowe

Niekonwencjonalne zrddta energii

Stoneczne instalacje grzewcze

Seminarium dyplomowe niekonwencjonalne Zrédta energii

Energoelektronika

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia projektowe: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia projektowe: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia projektowe: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Praca dyplomowa: 0

Praca dyplomowa: 0

3
2

15
15

Zaliczenie na ocene
Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie projektami w energetyce odnawialnej Wyktad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 15

Suma 195 31

Plan studiéw 15/90



Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 16 /90
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Socjologia Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowg terminologie socjologiczna. TE_K3 W10 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 dostrzega¢ kulturowo-polityczne uwarunkowania zjawisk i proceséw TE K3 U12
(Absolwent potrafi) spotecznych. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznej oceny zjawisk spotecznych. TE_K3_K04
gotéw do)

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Czym jest socjologia - teorie i perspektywy. Cztowiek - jednostka w spoteczenstwie. System
aksjo-normatywny - wartosci i zasady w zyciu spotecznym. Spoteczny wymiar czasu. Sfera
publiczna - aktorzy, procesy, wyzwania. Wtadza, autorytet, praworzadnos¢. Dialog i tolerancja.
Nieréwnosci spoteczne. Procesy zmian spotecznych. Globalizacja i spoteczenistwo ryzyka.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 17 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizyka Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

ogdlne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia
zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotdw przyrodniczych TE_K3_WO01 inz
i technicznych.

gtéwne techniki pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych. TE_K3 W01 _inz

rozwigzywac zadania fizyczne, konieczne dla iloSciowego okreslenia | TE_K3_UO1_inz,
efektdw zjawisk i proceséw. TE_K3_U02_inz

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)
W2
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac,
do rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu | TE_K3_KO01
nauk fizycznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Mechanika: Jednostki i miary, wektory, ruch prostoliniowy, ruch w dwéch i trzech wymiarach,
zasady dynamiki Newtona, praca, moc i energia kinetyczna, ped i zasada zachowania pedu,
zderzenia, ruch obrotowy, moment sity i pedu, grawitacja, mechanika ptynéw. Fale i akustyka:
drgania, fale, dzwiek. Termodynamika: temperatura i ciepto, kinetyczna teoria gazéw, I i Il
zasada termodynamiki, zasada dziatania silnika, chtodziarki i pompy ciepta. Elektrycznos¢ i
magnetyzm: fadunek i pole elektryczne, prawo Gaussa, potencjat elektryczny i pojemnos¢
elektryczna, prad i rezystancja, obwody pradu statego, sita i pole magnetyczne, Zrédta pola
magnetycznego, indukcja elektromagnetyczna, pojazdy elektryczne, indukcyjnosé, prad
zmienny, budowa i zasada dziatania transformatora, fale elektromagnetyczne. Optyka: natura
Swiatta i tworzenie obrazu, interferencja, dyfrakcja. Fizyka jadra atomowego,
promieniotwdrczos¢: elementy fizyki jadrowej, rozszczepienie jadra atomowego, bomba
atomowa, budowa i zasada dziatania reaktora jadrowego, reaktor badawczy MARIA, skutki
biologiczne promieniowania jgdrowego, zastosowanie promieniowania jgdrowego w biologii i
medycynie.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 18/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Informatyka Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: dziatanie podstawowych narzedzi i technologii informatycznych oraz
(Absolwentznai | W1 ich zastosowanie do pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystywania | TE_K3_WO06_inz
rozumie) danych.
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie trybem konsoli systemu operacyjnego, postugiwac sie | TE_K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) wybranymi narzedziami sieciowymi TE K3 U10
przygotowac prezentacje multimedialne, a takze komunikowac sie TE K3 UO1 inz
u2 przy uzyciu réznych technik informacyjnych i wtasciwie dobiera¢ TE_K3_U04_inz'
forme tekstowa i graficzng prezentacji danych. - =
przygotowac¢ produkty cyfrowe (dokumenty tekstowe, dokumenty TE K3 U04 inz
U3 | zdanymi oraz multimedialne w réznych formach i o réznym TEK3 U10™ !
charakterze), w tym przy wykorzystaniu narzedzi GenAl. - -
Ua pos{ugwac sie opisem technicznym aplikacji (réwniez w jezyku TE K3 U10
angielskim). - T=
Us budowad strony / witryny internetowe wykorzystujac HTML oraz TE_K3_UO01_inz,
GenAl. TE_K3_U04_inz
Kompetencje: Samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu obstugi narzedzi
Absolwent jest i i 4
( Sogvgfgwlgz) K1 informatycznych i sprzetu komputerowego, oceny aspektow TE_K3_K02

bezpieczenstwa cyfrowego, oceny spotecznych, etycznych
konsekwencji stosowania Al.

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Podstawy obstugi systemu operacyjnego w trybie tekstowym (wiersz polecen), jako wstep do
innych przedmiotéw opartych o Srodowisko tekstowe. Praca z dokumentami tekstowymi w
formie elektronicznej, formatowanie tekstu, praca ze stylami, nagtéwkami, stopkami i sekcjami
dokumentu, tworzenie automatycznych spiséw i list, praca z tabelami, osadzanie obiektéw
graficznych oraz réwnan, praca z oknem recenzji, korespondencja seryjna, zasady poprawnego
tworzenia dokumentéw tekstowych. Praca z arkuszem kalkulacyjnym, podstawowe pojecia
(formuta, funkcja, operator, operand argument), style odwotania do komérek arkusza,
wprowadzanie formut (praca z formutami matematycznymi, statystycznymi, tekstowymi,
logicznymi, inzynierskimi, bazodanowymi), tworzenie i formatowanie wykreséw, formatowanie
arkusza, tworzenie i formatowanie tabeli przestawnej, ogéine konwencje przygotowania
zbioréw danych do analiz w arkuszach kalkulacyjnych i do pracy z innymi aplikacjami.
Tworzenie prezentacji multimedialnych, w tym przygotowanie wtasnego szablonu prezentacji,
korzystanie z wbudowanych szablonéw, poprawny dobdr stylu prezentacji oraz jej oprawy
graficznej, podstawowe zasady i zachowanie w czasie wygtaszania prezentacji przed
stuchaczami. Praca z dokumentami multimedialnymi (tworzenie, edytowanie, odtwarzanie) z
wykorzystaniem wybranych narzedzi GenAl, podstawy prompt engineeringu dla dokumentéw
typu: obraz, film, dZwiek. Budowanie strony / witryny internetowej wykorzystujac HTML oraz
GenAl, podstawy prompt engineeringu dla tego typu dokumentéw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 19/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Organizacja i ekonomika produkgcji

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | Podstawowe formy organizacji produkdji i uwarunkowania ich TE_K3_WO04 inz,
bsolwent e wyboru. TE_K3_W09_inz
W2 rézne metody i techniki oraz mierniki oceny dziatalnosci TE_K3_WO04_inz,
efektywnosci. TE_K3_WO09_inz
Umiejetnosci: . . . . TE_K3 U08_inz,
(Absolwent potrafi) ul wykorzystywac metody analizy ekonomicznej w praktyce. TE K3 U12
. ) , . o . I TE_K3_U08_inz,
U2 identyfikowac ograniczenia i bariery rozwoju przedsiebiorstw. TE K3 U12
Kompetencje: o ; i Swadnial 4 S limi
(Absolwent jest K1 oceniania | anaﬁzpwama paJwa;nlerzych problemow, przed jakimi TE K3 KO, TE K3 K04
gotéw do) stojg wspétczesni menadzerowie. - - - -
K2 pogjejmowan|a optymalny;h decyzji z wykorzystaniem szeroko TE K3 K01, TE K3 K04
pojetych narzedzi ekonomicznych. - - - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe zasady ekonomicznego dziatania. Optimum techniczne i ekonomiczne. Rodzaje
przedsiebiorstw i wspdtzaleznos¢ z organizacjag produkcji. Podstawowe typy organizacji
gospodarczych. Podstawowe formy i odmiany organizacji produkcji w przedsiebiorstwie.
Problematyka zarzadzania przedsiebiorstwem. Rola planowania. Zrédta informacji. Zarzadzanie
kapitatem ludzkim. Struktura organizacyjna produkcji. Podstawowe wymogi organizacji
stanowisk roboczych. Podstawowe rodzaje organizacji zespotéw pracowniczych. Planowanie
operacyjne i sterowanie produkcja. Klasyfikacja systeméw wspierajacych zarzadzanie.
Gospodarowanie majatkiem trwatym i obrotowym przedsiebiorstwa i Zrédta jego finansowania.
Biznesplan, jako narzedzie planowania. Ekonomiczne skutki otoczenia przedsiebiorstwa.
Sprawne zarzadzanie przedsiebiorstwem. Ocena ekonomicznej efektywnosci dziatania

przedsiebiorstwa.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Grafika inzynierska Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: A IOtS
, podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego przedmiotow .
(AbSO'WfonztufTT;)' WL 1 7 wykorzystaniem widokéw, przekrojow i ktadéw. TE_K3_W06_inz
Umiejetnosci: ul ze zrozumieniem czyta¢ dokumentacje techniczna. TE_K3_U07_inz

(Absolwent potrafi)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe zasady zapisu konstrukcji. Przedstawienia rysunkowe aksonometryczne
(aksonometria kawalerska). Rzutowanie prostokatne europejskie (metoda Monge’a).
Wyznaczanie linii przenikania powierzchni bryt. Odwzorowywanie potaczen gwintowych. Widoki
i przekroje w rzutach prostokatnych. Zasady wymiarowania detali. Oznaczenia tolerancji
wymiaréw, pasowan oraz chropowatosci powierzchni. Schematyczne przedstawianie urzadzen
mechanicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 21/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Ochrona $rodowiska Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowe procesy ekologiczne i kluczowe zagadnienia ochrony
(Absolwent zna i srodowiska na poziomie globalnym, regionalnym i lokalnym oraz .
rozumie) | W1 potraf wykorzystac potencjat przyrodniczy w projektowaniu TE_K3_W10_inz
i wdrazaniu rozwigzan inzynierskich i technicznych.
Umiejetnosci: identyfikowa¢ potencjalne zagrozenia dla zasobdéw przyrodniczych
(Absolwent potrafi) | Ul | zwigzane z podejmowang dziatalnoscia inzynierska oraz dokonac TE_K3_U06 inz
wstepnej analizy sity i znaczenia negatywnych oddziatywan.
rozwigzywac proste problemy ochrony srodowiska korzystajac
U2 z wiedzy |nz¥n|ersk|gj i technologiach z tego/zakres.u, przepisow TE K3 U08 inz
prawnych, wiedzy o instrumentach ochrony srodowiska i procedurze - ==
administracyjnej.
Kompetencje: A il ¥ o eai
(Absolwent jest K1 zrozumienia odeW|eQZ|aInosc spoczywajacej na oso_bach TE_K3_K03
, podejmujgcych decyzje za stan srodowiska przyrodniczego.
gotéw do)
K2 podejmgyvgnlg odpomec{mglngsu za,skutk| .decyZJl wptywajace TE K3 K02
na jakos¢ zycia mieszkancow i stan srodowiska. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy ochrony Srodowiska: gtéwne procesy i systemy podtrzymujgce zycie, zasoby
odnawialne i nieodnawialne. Symptomy kryzysu ekologicznego, zagrozenia globalne,
regionalne i lokalne: informacje o podstawowych problemach ochrony Srodowiska na poziomie
lokalnym, regionalnym oraz globalnym, gtéwne Zrédta zanieczyszczenia Srodowiska (powietrza,
wody, powierzchni ziemi i gleb). Gtéwne globalne zagrozenia ekologiczne. Ochrona srodowiska
jako zadanie wiadzy publicznej. Polityka ekologiczna na réznych poziomach. Instrumenty
polityki ekologicznej. Udziat spoteczny w ochronie srodowiska. Zarzadzanie ochrong
srodowiska. Ochrona srodowiska w przedsiebiorstwach. ISO 14 000 oraz inne systemy
zarzadzania ochrong $rodowiska. Ochrona srodowiska w rolnictwie i ogrodnictwie. Ochrona
powietrza, wdd i gleb - rozwigzania technologiczne, inzynierskie i organizacyjne.
Oddziatywania zwigzane z planowanymi inwestycjami: ich identyfikacja i kategoryzacja,
identyfikacja oddziatywan istotnych i zarzadzanie oddziatywaniami negatywnymi.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

22/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Prawo wiasnosci intelektualnej Liczba ECTS: 1
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: istote ochrony witasnodci intelektualnej, rodzaje przedmiotéw .
(Absolwent znai | W1 ' P lower . ' ki TE_K3_W09_inz
rozumie) wtasnosci przemystowej oraz istote prawa autorskiego.
W2 role wybrany;h instytucji i organizacji z .zgkreslu pchrony wtasnosci TE K3 W11 inz
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie. - = -
Umiejetnosci: pozyskiwac i analizowa¢ dane z zakresu ochrony wtasnosci
(Absolwent potrafi) Ul intelektualne;. TE_K3_U12
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 Swiadomego korzystania z wiasnosci intelektualne;. TE_K3 K04
gotéw do)
do uwzgledniania spotecznej, etycznej i zawodowe;j
K2 odpowiedzialnos$ci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony TE_K3_KO05
wiasnosci intelektualne;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Geneza rozwoju ochrony wiasnosci intelektualnej na Swiecie i w Polsce. Zasady systemu
ochrony witasnosci intelektualnej i jego znaczenie. Organizacje miedzynarodowe, europejskie i
unijne w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej (WIPO, EUIPO, EPO). Kompetencje i
dziatalnos¢ Urzedu Patentowego RP w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej. Tajemnica
przedsiebiorstwa jako najprostsza forma ochrony wiasnosci intelektualnej. Znak towarowy -
warunki uzyskania prawa ochronnego na poziomie krajowym. Znak towarowy Unii Europejskie;j.
Wzér przemystowy. Oznaczenia geograficzne. Istota wynalazku. Zasady udzielania patentu.
Wzér uzytkowy. Topografie uktadéw scalonych. Rola rzecznikéw patentowych. Ochrona prawa
autorskiego w Polsce. Ochrona praw pokrewnych w Polsce. Ochrona wizerunku. Konsekwencje
naruszania praw wiasnosci intelektualnej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

23/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przyrodnicze podstawy produkcji biomasy Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 czynniki wzrostu produkg;ji rolniczej. TE_K3 W01 _inz
rozumie)
w2 uwarunkowania produkgji roslinnej i zwierzece;j. TE_K3_W10_inz
W3 | stosowane technologie produkcji biomasy i ich wptyw na Srodowisko. | TE_K3 W10 inz
Umiejetnosci: - i D . o .
(Absolwent potrafi) Ul oceni¢ wartosc rolniczej przestrzeni produkcyjne;. TE_K3_UO01_inz
U2 dobraé system i technologie uprawy roslin. TE_K3_U06_inz
U3 okresli¢ parametry produkcji zwierzecej. TE_K3_U06 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wyjasnienia wptywu produkcji rolniczej na stan srodowiska. TE_K3_KO03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Charakterystyka rolniczej przestrzeni produkcyjnej - przeptyw energii i materii w agro-
ekosystemie. Czynniki wzrostu produkcji biomasy na tle rozwoju cywilizacyjnego. Parametry i
wskazniki produktywnosci gruntdw ornych i uzytkéw zielonych, jako elementy waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Wymagania siedliskowe roslin uprawnych. Systemy i
technologie uprawy gleby, nawozenia i uprawy roslin na gruntach ornych oraz ich wptyw na
komponenty Srodowiska przyrodniczego. Wptyw intensywnosci gospodarowania uzytkéw
zielonych na wielkos¢ biomasy i stan zasobéw $rodowiska. Kierunki hodowli roslin. Podstawowe
pojecia z zakresu produkcji zwierzecej. Kierunki i technologie chowu zwierzat oraz ich wptyw na
srodowisko, wielkos¢ i organizacje produkcji.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Matematyka wyzsza | Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: - : N -
(Absolwent znai| W1 definicje pochodnej funkcji jednej zmiennej i jej podstawowe TE_K3_WOL inz

rozumie) interpretacje, definicje catki nieoznaczonej i niewtasciwe;.

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi)

U1 badac proste ciggi liczbowe i zbieznosS¢ szeregow, oblicza¢ pochodne TE_K3_U04.inz

oraz catki oznaczone, nieoznaczone i niewtasciwe.

0Ogdlne witasnosci funkcji. Przeglad funkcji elementarnych. Zbiory, kresy zbioréw. Rozszerzony
zbidr liczb rzeczywistych. Ciagi, granica ciggu. Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregéw.
Granica i pochodna funkcji jednej zmiennej. Podstawowe interpretacje pochodnej. Badanie
funkcji za pomocg pochodnych. Wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkgji.
Szereg Taylora i MacLaurina. Catka nieoznaczona i metody catkowania. Catka oznaczona oraz
jej zastosowania geometryczne i fizyczne. Catka niewtasciwa.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

, S Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektéw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 25/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Mechanika techniczna i wytrzymatos¢ materiatéw Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | Prawa mechaniki w zagadnieniach technicznych, wiasciwosci TE_K3_WO01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' wytrzymatoéciowe materiatéw i elementéw konstrukcyjnych. TE_K3_WO02_inz
W2 zaleznos$ci pomiedzy obcigzeniem i geometrig konstrukcji TE_K3_WO01_inz,
a naprezeniami i odksztatceniami. TE_K3_WO02_inz
Umiejetnosci: U1 rozwigzac¢ zagadnienia réwnowagi ptaskiego i przestrzennego ukfadu TE K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) sit wraz z uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z tarciem. - ==
Student potrafi dobiera¢ wymiary przekrojéw elementéw
U2 konstrukcyjnych z zastosowaniem kryteriéw wytrzymatosci TE_K3 _U02_inz
i sztywnosci w prostych przypadkach obcigzenh.
U3 Studgnt pqtraﬁ wyznaczyc pr;eblgg naprezen i glkreslllc.walrunek TE K3 U02 inz
bezpieczenstwa dla prostych i ztozonych sytuacji obcigzenia. - =
Kompetencje: wyrazenia opinii na temat danej konstrukcji w zakresie mechaniki
(Absoévgfgvbjgzg K1 i v%ytrzymakf)éci materiatéw. J J TE_K3_K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wielkosci fizyczne, uktad S, uktady odniesienia, wielkosci wektorowe i skalarne, punkt
materialny, prawa Newtona. Statyka: zasady statyki, wiezy i ich reakcje. Kinematyka: rodzaje
ruchéw ciata sztywnego (postepowy, obrotowy, ptaski, kulisty, srubowy, dowolny). Kinematyka
punktu: ruch prostoliniowy, krzywoliniowy, po okregu, zmiana predkos$ci w czasie, wyznaczanie
predkosci i przyspieszen z réwnan ruchu, toru, przyspieszenia styczne, normalne i katowe, ruch
ztozony, rzut ukosny. Ptaski uktad sit zbieznych. Zagadnienia réwnowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Statyka z uwzglednieniem tarcia. Podstawowe zagadnienia rownowagi
przestrzennego ukfadu sit. Dynamika: dynamiczne réwnania ruchu postepowego i obrotowego,
ped i kret uktadéw materialnych, zasada zachowania pedu i popedu, momenty bezwtadnosci
ciat materialnych, moment bezwtadnosci biegunowy, osiowy, zasada d’'Alemberta, energia
mechaniczna punktu materialnego w ruchu postepowym i obrotowym, praca i moc, energia
kinetyczna uktadéw materialnych. Rozwigzania stosowane w technice.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

26/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka wyzsza Il

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: réwnania i podstawowe wtasnosci figur stozkowych oraz powierzchni
(Absolwent znai | W1 | ll-go stopnia, definicje przestrzeni liniowej oraz podstawowe pojecia | TE_K3_WO01_inz
rozumie) teorii pola.
Umiejetnosci: wykonywa¢ dziatania na macierzach oraz rozwigzywa¢ ukfady
(Absolwent potrafi) | Ul | réwnan liniowych oraz wykonywa¢ podstawowe dziatania TE_K3_U04 inz
arytmetyczne na liczbach zespolonych.
oblicza¢ iloczyny skalarne i wektorowe oraz wyznacza¢ réwnania
U2 prostych i ptaszczyzn w przestrzeni R3, rozwigzywac proste rownania TE_K3_U04 inz

rézniczkowe zwyczajne o zmiennych rozdzielonych i liniowe I i ll-go
rzedu.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wektory, macierze, wyznaczniki i uktady réwnan liniowych. Liczby zespolone. Przestrzen
kartezjanska Rk. Prosta i ptaszczyzna w R3. Stozkowe, powierzchnie Il-go stopnia. Przestrzen
liniowa i przeksztatcenie liniowe. Wartosci i wektory wtasne, diagonalizacja macierzy. Funkcje
wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Funkcje uwiktane. Ekstrema lokalne funkcji dwdch
zmiennych. Catki podwdjne i potrdjne. Elementy teorii pola. Rdwnania rézniczkowe zwyczajne |-

go i ll-go rzedu. Transformata Laplace’a, transformata Fouriera.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

27790




Nazwa zajec: Mechanika ptynéw Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: prawa rzadzace stanem spoczynku i ptyniecia ptynu, umozliwiajace TE K3 WO1 inz
(Absolwentznai [ W1 | zrozumienie opisu zjawisk i proceséw z zakresu mechaniki ptynéw TE_K3_WO4_inz'
rozumie) wystepujacych w $rodowisku R
Umiejetnosci: rachunkowo wyrazi¢ parametry stanu ptynu w Srodowisku, .
(Absolwent potrafi) | U1 instalacjach i systemach. TE_K3_U02_inz
analizowa¢ parametry stanu ptynéw w srodowisku, instalacjach .
. AT ) : . TE_K3_U02_inz,
U2 i systemach, umozliwiajgce przestrzeganie ustalonych zasad i dobér — T i
- oy TE_K3_UO05_inz
wtasciwych rozwigzan. -
U3 wyznaczac w badamach wybrane parametry cieczy i srodowiska TE K3 UO5 inz
wptywajgce na warunki przeptywu. -
u4 sformutowaé praktyczne wnioski z analizy parametréw stanu ptynu. TE_K3 U12

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Ptynnos¢ i ciggtos¢ ptynu. Parametry opisujgce stan ptynu. Podstawowe wtasnosci fizyczne
ptynéw. Cisnienie i nap6r hydrostatyczny, réwnania réwnowagi ptynu, ptywanie ciat. Napér
cieczy na Sciany ptaskie i zakrzywione. Podstawowe pojecia kinetyki ptynéw. Réwnania
rozniczkowe ciaggtosci i dynamiki przeptywu. Réwnanie Bernoullego dla cieczy doskonatej i
rzeczywistej. Przeptyw laminarny i burzliwy. Opory ruchu. Predkosci i natezenie przeptywu w
przewodach krétkich. Wykresy linii energii i cisnien. Wspotpraca pompy z przewodem.
Uderzenie hydrauliczne. Reakcja strumienia cieczy. Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki.
Przelewy. Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych. Ruch wdd gruntowych. Réwnanie
Bernoullego dla gazéw. Przeptyw gazéw w przewodach. Adiabatyczny wyptyw gazu przez
otwory i dysze. Rozktad cisnienia w atmosferze. Cisnienie hydrostatyczne. Naczynia potaczone.
Przyrzady do pomiaru ci$nienia. Parcie hydrostatyczne na powierzchnie ptaskie. Parcie
hydrostatyczne na powierzchnie zakrzywione. Ptywanie ciat. Zastosowania réwnania
Bernoullego dla cieczy doskonatej. Predkosci i natezenie przeptywu w przewodach
zamknietych. Wspétpraca pompy z przewodem. Doptyw wody do studni, drenu i kanatu,
wspétdziatanie zespotu studni, odwodnienie wykopu. Srednie predkosci przeptywu w korytach
otwartych. Przekrdj hydraulicznie najkorzystniejszy. Obliczanie gtebokosci, predkosci i spadku
krytycznego. Parcie dynamiczne strumienia. Ustalony wyptyw cieczy przez otwory mate i duze,
swobodne, zatopione i czeSciowo zatopione. Nieustalony wyptyw cieczy przez otwory. Czas
oprézniania zbiornikéw. Przeptyw przez przelewy. Obliczanie wyptywu gazu ze zbiornikéw.
Wyznaczanie wspétczynnika filtracji metodg statego cisnienia. Wyznaczanie wspétczynnikéw
strat energii w przewodzie zamknietym. Wyznaczanie charakterystyki pompy wirowej,
charakterystyki przewodu i punktu pracy pompy. Wyznaczanie wspétczynnikéw wydatku
przelewow.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

28/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Meteorologia i klimatologia Liczba ECTS: 3
iy . s Odniesienie do efektu
Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
o TE_K3 W01 inz,

W1 | zjawiska oraz procesy zachodzace w atmosferze. TE K3 W03 inz
podstawy obiegu ciepta, wody i powietrza w Srodowisku

w2 przyrodniczym oraz ma wiedze o zjawiskach atmosferycznych TE_K3_W04_inz
istotnych w pozyskiwaniu srodowiskowych zasobdéw energii.

W3 | wybrane elementy meteorologiczne oraz zasady ich pomiaru. TE_K3_ W04 _inz

wa pc?dstawowq W|e.dze na temat pozysklw_anla danych oraz analiz TE K3 W04 inz
klimatycznych niezbednych w inwestycjach energetycznych. - -

U1 samodzielnie opracowywac dane empiryczne i wyciggac wnioski TE K3 UO5 inz
na temat charakteru zjawiska lub procesu. - ==

U2 wykonac pros.t.e opracowania klimatologiczne (w tym okresli¢ lokalne TE K3 UO5 inz
zasoby energii odnawialnej). -

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Budowa i wtasciwosci atmosfery. Bilans energetyczny uktadu Ziemia - atmosfera.
Promieniowanie Stonca, Ziemi i atmosfery. Ciepto i temperatura: wtasciwosci cieplne powietrza
i gruntu; dobowy i roczny przebieg temperatury. Obieg wody w atmosferze: pojecie wilgotnosci
powietrza, parowanie i ewapotranspiracja, opady atmosferyczne, réwnanie bilansu
hydrologicznego. Wiatr i ogdlna cyrkulacja atmosfery; rola adwekcji, konwekcji i turbulencji
oraz opaddéw atmosferycznych w rozprzestrzenianiu zanieczyszczen. Pogoda i jej zmiany.
Klimat, skala klimatu, czynniki i procesy klimatotwércze. Klimat Polski: cechy klimatu Polski i
jego rejonizacja. Zasady prowadzenia obserwacji meteorologicznych. Warunki lokalizacji stac;ji
meteorologicznych, organizacja sieci stacji meteorologicznych w Polsce. Pomiary temperatury
powietrza. Zasady pomiaru promieniowania Stofca i ustonecznienia. Pomiar wilgotnosci
powietrza. Sposoby pomiaru parowania z powierzchni gruntu i doptywu wgtebnego wody-
Zachmurzenie i klasyfikacja chmur. Pomiar opadéw atmosferycznych i opracowanie danych
opadowych. Pomiar ci$nienia atmosferycznego oraz predkosci i kierunku wiatru. Wykreslanie
rézy wiatréw. Wykonanie opracowania klimatologicznego. Charakterystyka przebiegu pogody
w danym roku na tle okresu normalnego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

29/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Komputerowe wspomaganie projektowania Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:

(Absolwentznai| W1 | zagadnienia dotyczace modelowania komputerowego. TE_K3 W06 _inz
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) wykorzysta¢ oprogramowanie CAD w modelowaniu 2D i 3D. TE_K3_UO03_inz

Uktady wspoétrzednych wykorzystywane w programach CAD (w szczegdlnosci w programie
AutoCAD): prostokatny (2D i 3D), biegunowy, walcowy i sferyczny, wspétrzedne wzgledne i

Tresci programowe bezwzgledne. Podstawowe funkcje stosowane w Autocad 2D. Modelowanie 3D w programie
zapewniajace uzyskanie | AutoCAD. Podstawy modelowania z wykorzystaniem prymitywéw geometrycznych oraz
efektdéw uczenia sie: operacji Boole'a. Operacje stuzace do tworzenia bryt oraz edycji bryt i powierzchni.

Modelowanie z wykorzystaniem wspédtrzednych prostokatnych, walcowych i sferycznych.
Wykonanie przyktadowych modeli 3D (brytowych i powierzchniowych).

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 30/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Gospodarka energetyczna Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Zasady wydobycia paliw kopalnych w Polsce i na Swiecie oraz zna TE_K3_WO01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' potencjat wytworczy mediéw energetycznych w Polsce. TE_K3_ W04 _inz
. . L Lox " TE_K3_WO01_inz,
W2 cechy uzytkowe pierwotnych i wtérnych nosnikéw energii. TE_K3_W04_inz
Umiejetnosci: U1 poréwnac paliwa i media energetyczne pod wzgledem ich wydajnosci TE K3 UO7 inz
(Absolwent potrafi) energetycznej i wptywu uzytkowania na srodowisko naturalne. - -
Kompetencje: ani S Al i v ;
(Absolwent jest K1 okreslania roli pallyv | mediow en.ergetycznlychlw rozwoju | TE K3 k02, TE K3 K04
gotéw do) gospodarczym kraju i prowadzeniu wtasnej dziatalnoSci gospodarcze;j. - = - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Charakterystyka pierwotnych i wtérnych nosnikéw energii oraz medidéw energetycznych.
Producenci, importerzy i eksporterzy pierwotnych nosnikéw energii. Krajowe zaopatrzenie w
paliwa state, ciekte i gazowe. Infrastruktura techniczna. Uzytkowanie wegla, gazu ziemnego,
paliw ciektych i gazu ptynnego. Metody wytwarzania i struktura paliwowa energii elektrycznej i
ciepta. Przesyt i uzytkowanie energii elektrycznej. Woddr jako paliwo przysztosci. Wptyw
energetyki na Srodowisko.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 31/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TE_K3_WO01 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TE_K3_U10
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TE_K3_U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TE K3 U12
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TE_K3_KO03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. TE_K3_KO01
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TE_K3_KO05

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

32/90




Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TE_K3_WO01 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TE_K3_U10
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TE_K3_U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TE K3 U12
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TE_K3_KO03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji TE_K3_KO01
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TE_K3_KO05

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

33/90




Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TE_K3_WO01 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TE_K3_U10
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TE_K3_U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TE K3 U12
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TE_K3_KO03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. TE_K3_KO01
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TE_K3_KO05

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz TE_K3_WO01 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. TE_K3_U10
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. TE_K3_U10
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub TE K3 U12
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. TE_K3_KO03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji TE_K3_KO01
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego TE_K3_KO05

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Nauka o materiatach Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe grupy materiatéw inzynierskich. TE_K3 WO02_inz
rozumie)
w2 gtéwne materiaty stosowane w urzadzeniach energetyki odnawialnej. | TE_ K3 W07 inz
Umiejetnosci: wyjasnic¢ aspekty budowy i uporzgdkowania materii oraz .
(Absolwent potrafi) Ul zachodzacych w niej przemian. TE_K3_U02_inz
U2 pk_res_llc strukture i wtasciwosci podstawowe grupy materiatéw TE K3 U02 inz
inzynierskich. -
U3 wymieni¢ zastosowania podstawowych materiatéw konstrukcyjnych | TE_K3_U02_inz,
i funkcjonalnych oraz dobra¢ odpowiedni materiat do zastosowania. TE_K3_UO03_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Struktura materii oraz fazy i rbwnowaga termodynamiczna faz. Uktad réwnowagi fazowej
zelazo-cementyt. Badania materiatéw i ekspertyza materiatowa. Badania strukturalne i
wybrane metody badan mechanicznych. Wiasciwosci plastyczne i rekrystalizacja. Struktura i
wiasciwosci metali i ich stopdw: stali, staliw i zeliw, stopdw aluminium, stopéw miedzi i stopdw
specjalnych. Obrdbka cieplna stopéw metali. Materiaty niemetalowe: materiaty inteligentne,
nanomateriaty, materiaty spiekane, szkto i ceramika, sztuczne i naturalne materiaty
polimerowe, kompozyty, materiaty naturalne. Materiaty stosowane w energetyce odnawialnej.
Dobér materiatdw oraz metody komputerowe w doborze materiatéw.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Ocena
pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 36 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Termodynamika techniczna

Liczba ECTS: 5

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 klasyczna termodynamike i podstawy teorii wymiany ciepta i masy. TE_K3 W01 _inz
rozumie)
W2 metody, techniki i narzgdma stqsoque przy rozwigzywaniu zadan TE K3 WO3 inz
z zakresu termodynamiki techniczne;. - = -
Umiejetnosci: U1 wykorzysta¢ metody, techniki i narzedzia stosowane przy TE K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) rozwigzywaniu zadan z zakresu termodynamiki techniczne;. - ==
U2 rzeprowadzi¢ eksperyment z zakresu wymiany ciepta i mas TE K3 UOL inz,
przep pery ymiany ciep y TE_K3_U05_inz
U3 pracowac w grupie | wykonac zespotowo sprawozdanie z ¢wiczenh TE K3 U11
laboratoryjnych. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, praca, ciepto. Gaz doskonaty, réwnanie
stanu, przemiany. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Przemiany odwracalne i
nieodwracalne. Obiegi teoretyczne: silnikdw ciepinych, chtodziarek, pomp cieplnych.
Mieszaniny gazéw doskonatych. Pary i ich przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany.
Zasady przeptywu ciepta. Wymienniki ciepta. Bilans materiatowy i cieplny suszarki. Pierwsza
zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. Gaz doskonaty, réwnanie
stanu, przemiany. Maszyny przeptywowe. Druga zasada termodynamiki. Obiegi teoretyczne.
Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany. Wymiana ciepta w stanie

ustalonym.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Maszynoznawstwo

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

podstawowe i szczegdtowe zasady, techniki, narzedzia, materiaty

W1 | stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich TE_K3_WO02_inz
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrédet energii.
zasady doboru materiatéw o prawidtowych wtasciwosciach

W2 wytrzymatosciowych do projektowanych elementéw, strukture TE_K3_WO02_inz,
obcigzen, dobér metod analitycznych, obliczenia wytrzymatosciowe | TE_K3_WO06_inz
w celu wyznaczenia wymiaréw elementéw.
projektowac czesci maszyn i przektadni mechanicznych stosowanych

Ul w maszynach, z zachowaniem profesjonalnego ksztattu (réwniez pod | TE_K3_U02_inz,
katem estetyki) i wymiaréw, praktycznie stosowac normy i katalogi TE_K3_U03_inz
firm w rozwigzaniach inzynierskich.
pracowac indywidualnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania

u2 konstrukcyjne oraz identyfikowad i rozstrzyga¢ dylematy TE K3 _U03 inz
projektowania.
wspdtdziatad i pracowad w zespole oraz potrafi uzasadnic¢ i wyjasnic

u3 proponowane rozwigzanie inzynierskie wykonane na ¢wiczeniach TE_K3 U1l
i dokoczone w ramach pracy domowe;.
identyfikacji, formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich

K1 z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i z zachowaniem wymagan TE_K3_KO01, TE_K3_K02

bezpieczenstwa, zmniejszajac ryzyko eksploatacji maszyn.

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

38/90




Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wprowadzenie do maszynoznawstwa: parametry i cechy maszyn, ogélne i szczegétowe zasady
konstrukcji, wymagania stawiane cze$ciom maszyn, technologicznos¢ konstrukcji. Potgczenia
nierozigczne w maszynach: zasady obliczen wytrzymatosciowych elementéw obcigzonych
obcigzeniami prostymi i zZtozonymi: potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane, klejone,
wciskane, nitowane. Potgczenia roztagczne w maszynach: wptyw doktadnosci wykonania
elementdw na cechy maszyny. Strategia doktadnosci wykonania elementéw maszyn:
tolerancje, pasowania, chropowatos¢, odchyiki ksztattu i potozenia. Rozwigzania konstrukcyjne
potaczen klinowych, wpustowych, kotkowych, wielowypustowych, Srubowych i sworzniowych.
Zasady obliczeh wytrzymatosciowych elementdw taczacych (wpusty, sworznie, $ruby) do
pofaczen roztgcznych. Waty i osie. Zadania watdw i osi w maszynach. Przebieg procesu
ksztattowania watu obcigzonego momentem skrecajgcym i zginajgcym. tozyska Slizgowe.
Sposoby smarowania i doprowadzenia Srodkéw smarnych do weztéw tarcia. Uktady
centralnego smarowania. Wskazania stosowania fozysk $lizgowych. Materiaty na tozyska i
czopy. Dobér i obliczenie wymiaréw tozysk slizgowych. tozyska toczne. Dostepnosc i
zastosowanie tozysk tocznych. Oznaczenia tozysk tocznych. Czynniki uwzgledniane przy
doborze tozysk tocznych. Dobér typu, odmiany tozyska i wyznaczenie trwatosci i nosnosci
tozyska obcigzonego sitami ztozonymi. Sposoby ustalania, zabezpieczania, uszczelniania,
napinania tozysk skosnych/stozkowych, montazu i demontazu. Elementy podatne w
maszynach. Sprezyny i podatne elementy metalowo-gumowe, w tym silentbloki. Zadania
funkcjonalne elementéw podatnych w maszynach. Obliczanie sprezyn srubowych i resoréw.
Przekfadnie tancuchowe, pasowe i cierne. Wskazania zastosowania tych przektadni w napedach
maszyn. Parametry przektadni. Obliczenia wytrzymato$ciowe fancucha i pasa klinowego.
Obliczenia dtugosci pasa klinowego i zebatego. Sity obcigzajgce waty i fozyska od naciggu
tancucha i pasa. Wskazania zastosowania przektadni bezstopniowych (wariatoréw) ciernych i z
pasem klinowym. Przektadnie zebate. Koncepcja przeniesienia napedu miedzy dwoma watami.
Korekcja uzebienia i zazebienia. Obliczenia wytrzymatosciowe két walcowych i stozkowych o
zebach prostych i skosnych. Kierunki w budowie przektadni zebatych. Uwarunkowania
konstrukcyjne, wykonawcze, transportowe i eksploatacyjne sprzegiet i hamulcéw. Zadania
funkcjonalne sprzegiet i hamulcéw w maszynach. Dobér i obliczanie sprzegiet i hamulcéw do
uktadéw napedowych obcigzonych momentem skrecajgcym. Elementy ukfadéw
hydraulicznych. Elementy przetwarzajace energie w napedach hydrostatycznych. Turbiny
wodne. Rodzaje i zastosowanie pomp, silnikéw hydraulicznych i sitownikéw. Elementy sterujgce
napeddéw hydraulicznych: zawory, rozdzielacze. Urzagdzenia pomocnicze (filtry,

akumulatory hydrauliczne, zbiorniki, chtodnice, przewody, ztgcza i uszczelnienia).
Charakterystyki sprawnosciowe i uniwersalne pomp i silnikdw. Obliczenia pomp i silnikéw do
uktadu napedowego. Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne. Urzgdzenia dZzwignicowe i
przenos$niki. DZwignice (ciegniki, suwnice, zurawie, dZzwigniki). Przenosniki (ciegnowe,
bezciegnowe, z czynnikiem posredniczacym, kolejki linowe). Parametry dZzwignic i
przenosnikdw. Zespoty i elementy konstrukcyjne dZzwignic i przenos$nikéw. Grupy natezenia
pracy. Przetozenia dzwignic. BHP i zadania Urzedu Dozoru Technicznego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 39/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Statystyka

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

przedstawi¢ wyniki pomiaréw, réwniez w postaci graficznej.

" IWifdza; w1 | Zagadnienia matematyki ze statystyka, przydatne do formutowania | 1t 3 06 inz
(Abso Wfonzu?;)' i rozwigzywania prostych zadanh w zakresie inzynierii mechaniczne;j. 2R
Umiejetnosci: U1 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji a takze | TE_K3 U04 inz,
(Absolwent potrafi) wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. TE_K3 U12
opracowac dane pomiarowe zaréwno w przypadku pojedynczego
U2 pomiaru jak i Ztozonego doswiadczenia; potrafi prawidtowo TE_K3_U04_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przestrzenh probabilistyczna. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym, wzér Bayesa. Niezaleznos¢ zdarzeh. Zmienne losowe 1-
wymiarowe i ich rozktady. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych 1-wymiarowych.
Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zmienne losowe 2-wymiarowe. Kowariancja i wspétczynnik
korelacji. Twierdzenia graniczne. Statystyka opisowa. Estymacja punktowa. Weryfikacja
prostych hipotez statystycznych: parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci.

Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci. Analiza regresji.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Rynek energii

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 rynkowe procesy w energetyce oraz czynniki ksztattujace ceny. TE_K3 W09 _inz
rozumie)
W2 | zasady regulacji na rynku energii odnawialnej i z kogeneracji. TE_K3_W10_inz
W3 regulqcyjng fgnkqe pgnstwa w sektorzle energetyczqym oraz TE K3 W08 inz
ograniczenia i warunki rozwoju procesow konkurencji. - - -
Umiejetnosci: Ul analizowa¢ procesy w hurtowym obrocie energia. TE_K3_U08_inz

(Absolwent potrafi)

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Struktura i funkcjonowanie rynku energii oraz instrumenty i metody regulacji. Charakterystyka
popytu i podazy, ogdlna charakterystyka rynku energii Struktura funkcjonalna i podmiotowa
rynku. Segmenty rynku hurtowego. Funkcjonowanie i regulacja segmentu rynku energii ze
Zrédet odnawialnych i energii pochodzacej ze zrédet skojarzonych (kogeneracji). Podmioty i
instrumenty regulacji rynku. Funkcje Urzedu Regulacji Energetyki. Formuty regulacji cen
energii i ustug dystrybucyjnych. Pakiet klimatyczno-energetyczny a strategie inwestycyjne.
Dyrektywy Komisji Europejskiej dot. energetyki. Handel emisjami. Funkcjonowanie Towarowej

Gietdy Energii. Zmiana sprzedawcy energii.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mechanika gruntéw i geotechnika

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

miejsce i zadania mechaniki gruntéw w inzynierii, ma wiedze
teoretyczng z zakresu mechaniki gruntéw, zna geneze powstawania
gruntéw, klasyfikacje gruntéw, podstawowe zjawiska fizyczne

w gruncie, wiasciwosci fizyczne i chemiczne gruntéw, znaczenie
wody w gruncie; jej rodzaje i zjawiska z tym zwigzane, zna pojecie
cisnienia porowego i naprezen efektywnych, rozumie i interpretuje
przeptyw wody w gruncie i zjawiska zwigzane z ruchem wody

W gruncie.

TE_K3_WO01_inz,
TE_K3_WO03_inz

w2

pozyskiwanie i wykorzystanie danych geotechnicznych w zakresie
interakcji podtoze - obiekt inzynierski, rozumie znaczenie wagi
parametréw gruntowych w obliczeniach konstrukcji, zna metody
terenowe, laboratoryjne i empiryczne pozyskiwania parametréow
geotechnicznych.

TE_K3_W03_inz,
TE_K3_WO04_inz

W3

zasady korzystania z norm i wytycznych klasyfikacji gruntéw oraz
projektowania posadowien obiektédw inzynierskich.

TE_K3_ W11 _inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

wykorzystac praktycznie w ramach krétkich zadan projektowych
wiedze z zakresu klasyfikowania gruntdw, okreslania cech fizycznych,
obliczen filtracji, wyznaczania naprezen i odksztatceh w gruncie,
posadowienia obiektow.

TE_K3_U01_inz,
TE_K3_U06_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

samodzielnej pracy i opracowania wynikéw badan oraz
przeprowadzenia obliczeh projektowych.

TE_K3_KO01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Mechanika gruntéw obejmujaca podstawy zjawisk wystepujgcych w gruncie stanowigcym
osrodek, w ktérym wykonywane sg roboty inzynierskie oraz materiat, z ktérego wznoszone sg
budowle ziemne. Roboty ziemne, fundamentowanie, budowle i konstrukcje ziemne oraz
wzmacnianie i uszczelnianie podtoza. Klasyfikacja gruntéw, ich wtasciwosci fizyczne i
mechaniczne, zjawiska zwigzane z ruchem wody gruntowej, naprezenia i odksztatcenia w

gruncie oraz nosnos¢ gruntu.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Inzynieria elektryczna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: Wi i ; ; ; ;
(Absolwent znai| W1 ZJIavkvtlska kon;/}versu wystepujgce w urzgdzeniach oraz instalacjach TE_K3_WOL inz
rozumie) elektrycznych.
Umiejetnosci: , . . ) ]
(Absolwent potrafi) Ul wykonac¢ podstawowe pomiary w instalacjach elektrycznych. TE_K3_U02_inz
U2 pracowac w z,espole, k|eru1§1c sie za,sadam| odpowiedzialnosci TE K3 U11
za bezpieczenstwo wtasne i cztonkow zespotu. -
u3 obliczy¢ podstawowe parametry obwoddw elektrycznych. TE_K3_U04_inz
U4 Z|dent.yﬁkowac zagrozenia zwigzane z niewtasciwym uzytkowaniem TE K3 U02 inz
energii elektryczne;j. R

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Obwody elektryczne pradu zmiennego (jedno i tréjfazowego), pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych, obliczanie obwodéw elektrycznych, pole elektryczne i magnetyczne, maszyny
elektryczne, naped elektryczny, elektryczne Zrédta promieniowania optycznego, instalacje
elektryczne, ochrona przeciwporazeniowa, uktady zasilania odbiorcéw wiejskich, uzytkowanie
energii, system elektroenergetyczny. Pomiar rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci metodami
technicznymi, pomiary w obwodach jedno- i tréjfazowych, pomiary mocy w obwodach
tréjfazowych, kompensacja mocy biernej, badanie transformatora jednofazowego, badanie
jedno i tréjfazowego silnika asynchronicznego, badanie wtasciwosci dynamicznych i
rozruchowych silnika klatkowego, badanie elektrycznych Zrédet Swiatta, pomiary
eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

43/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Potwierdzenie B2 jezyk obcy Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2. TE_K3_U10

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie | Samodzielne przygotowanie do przystgpienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2.
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy elektroniki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; i 3
(Absolwent znai| W1 budowe i zasade dziatania podstawowych elementow TE K3 WO5 inz
rozumie) elektronicznych. - = -
W2 | zasade dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych. TE_K3_WO05_inz
(AbLngI]vE/iL?t;o(irsacﬁi'; Ul interpretowad przebiegi wystepujace w uktadach elektronicznych. TE_K3_U02_inz
Kompetencje: ; oA ; "
(Absolwent jest K1 poprawnej komunikacji w zakresie wybranych Uk’(ale.W . TE K3 K03
gotéw do) elektronicznych wykonanych w technice analogowej i cyfrowe;. - -
K2 pracy w zespole. TE_K3_KO05
K3 kreatywnego rozwigzywania zagadnien dotyczacych podstawowych TE_K3_KO1

zagadnien elektroniki.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wybrane elementy elektroniczne i optoelektroniczne. Prostowniki i zasilacze. Wybrane uktady
scalone analogowe, cyfrowe oraz uktady logiczne. Wybrane uktady mikroprocesorowe

(mikrokontrolery).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ogrzewnictwo wentylacja i klimatyzacja

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | procesy zachodzgce w systemach grzewczych i wentylacyjnych. TE_K3 W01 _inz
rozumie)
W2 | budowe i zasade dziatania urzadzeh grzewczych i chtodniczych. TE_K3_WO02_inz
W3 zasady obﬁc;ama obuazema qeplr_rego buqynku z ’gytu%u centralnego TE K3 W04 inz
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j. - - -
zasady projektowania instalacji centralnego ogrzewania,
w4 przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji i klimatyzac;ji TE_K3_WO07_inz
w budynku jedno i wielorodzinnym.
Umiejetnosci: U1 obliczy¢ obcigzenie cieplne budynku z tytutu centralnego ogrzewania TE K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j. -
U2 dobrad typ oraz moc nominalng Zrédta ciepta i chtodu w aspekcie E—g-gg%—::;
obowigzujacych Warunkéw Technicznych. TE:K3:U12_
U3 zaprojektowac instalacje centralnego ogrzewania i przygotowania E—g—ggi—:g;
cieptej wody uzytkowe;j. TE:K3:U07:inz
Kompetencje: ; ; - Chiai ;
; przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny zwigzanych
(Absoévgfgvijgzg K1 z wykonywaniem i eksploatacjg systeméw HVAC. TE_K3 K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia komfortu cieplnego w budynkach w aspekcie obowigzujacych przepiséw.
Obliczenia obcigzenia cieplnego budynku w aspekcie obowigzujacych przepiséw. Obliczanie
zapotrzebowania na cieptag wode uzytkowg w aspekcie obowigzujacych przepiséw. Nosniki
energii. Zagadnienia dotyczace spalania technicznego. Urzadzenia grzewcze budowa, zasada
dziatania i ich dobér. Przewody rurowe. Armatura stosowana w instalacjach C.0. i C.W.U.
Uktady hydrauliczne realizacji instalacji C.O. i C.W.U. Projektowanie instalacji C.0O. z
wysokotemperaturowymi odbiornikami ciepta. Projektowanie instalacji C.0. z
niskotemperaturowymi odbiornikami ciepta. Automatyka w instalacjach centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wentylacja i klimatyzacja w budynkach

jedno i wielorodzinnych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Energetyka stoneczna Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: rozktad czasowo-przestrzenny rozktad zasobdw energii TE K3 W04 inz
(Absolwent znai | W1 | promieniowania stonecznego w Polsce. Rozumie jak powstaje Typowy TE_K3_W10_inz'
rozumie) Rok Meteorologiczny. — TR
. . . TE_K3_WO02_inz,
w2 budowe i zasady wymiany ciepta w kolektorach stonecznych. TE_K3_WO05_inz
W3 budoyvel stonecznych instalacji grzewczych i racjonalne kierunki ich TE_K3_W08_inz
wdrozen.
Umiejetnosci: obliczy¢ natezenie promieniowania stonecznego na dowolnie
(Absolwent potrafi) | U1 usytuowanej ptaszczyznie oraz temperatury warstw kolektora TE K3 _U04 inz
w stanie ustalonym.
U2 oceni¢ wdrozenie stonecznej instalacji grzewczej w aspekcie TE_K3_U06_inz,
techniczno-ekonomicznym i ekologicznym. TE_K3_U08_inz
Kompetencje: ; : £ oA .
(Absolwent jest K1 o*blektywnerj] qcen){ op{acalnosa wdrozen projektéw z zakresu TE K3 K02, TE K3 K05
gotéw do) stonecznych instalacji grzewczych. - = - =

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Definicje astronomiczne i zaleznosci geometryczne pozornego ruchu Stonca. Struktura i rozktad
czasowo-przestrzenny zasobdéw energii promieniowania stonecznego w Polsce. Typowy Rok
Meteorologiczny. Wymiana ciepta w kolektorach stonecznych. Rozwigzania konstrukcyjne
cieczowych kolektoréw stonecznych: ptaskich, tubowych, skupiajacych i kolektoréw
powietrznych. Normy badanh energetycznych i jakosciowych kolektoréw stonecznych. Sktadniki i
konfiguracje stonecznych instalacji grzewczych. Stoneczne systemy z dtugookresowymi
magazynami ciepta. Pojecie wydajnosci stonecznych instalacji grzewczych. Obliczanie pozycji
Storica. Obliczanie kata padania sktadowych promieniowania stonecznego na dowolnie
zorientowana ptaszczyzne. Obliczanie natezenia promieniowania stonecznego wedtug modelu
czystego nieba i na ptaszczyznach pochytych. Obliczanie strumieni ciepta w wymianie ciepta w
kolektorach ptaskich w stanie ustalonym. Ocena wydajnosci i optacalnosci stonecznych
instalacji grzewczych mikroskali i wielkoskalowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Eksploatacja maszyn i urzadzen Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; W1 | Procesy zachodzace podczas eksploatacji maszyn i urzadzen TE K3 W02 inz
(Abso Wfonzu?;)' stosowanych w energetyce odnawialnej. 2R
W2 zagaqnlenla ops%ugl tgch{nlcznej z uwzg[ednlenlem recyklingu sprzetu TE K3 WO7 inz
technicznego i materiatow eksploatacyjnych. - = -
Umiejetnoscil: Ul oszacowac podstawowe wskazniki niezawodnosci maszyn. TE_K3 U07_inz
(Absolwent potrafi) NI -
U2 dokonad diagnostyki urzadzen wykorzystywanych w energetyce TE_K3_U02_inz,
odnawialnej. TE_K3_UO07_inz
K(cz\rbnpleterl;je; K1 szacowania zagrozenia podczas pracy: swojego i wspotpracownikéw TE K3 K02
Sogvgfgwjgz) oraz zapewnienia bezpiecznej pracy. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zasady bhp zwigzane z eksploatacjg techniczng urzadzen energetycznych. Wprowadzenie do
problematyki eksploatacji technicznej: wtasciwosci maszyn i urzgdzen energetyki odnawialnej,
czynniki wymuszajgce dziatajace na maszyny. Zagadnienia tarcia i zuzywania warstwy
wierzchniej. Proces starzenia maszyn, uszkodzen, i korozji czesci maszyn. Zagadnienia
smarowania maszyn. Ochrona przed korozjg. Obstuga techniczna maszyn i urzadzen OZE i
naprawy w systemie eksploatacji. Weryfikacja i defektoskopia czesci maszyn. Diagnostyka
techniczna urzadzen wykorzystywanych w energetyce odnawialnej. Regeneracja czesci
maszyn. Recykling maszyn i urzadzen OZE i utylizacja materiatéw eksploatacyjnych.
Podstawowe wskazniki niezawodnosci maszyn. Wybrane metody organizacji dziatan stosowane
w eksploatacji. Kierunki rozwoju eksploatacji technicznej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Rachunek kosztéw dla inzynieréw Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i o ’ ‘s i
(Absolwentzna i | W1 g(e)ﬁntgje i klasyfikacje kosztow wedtug réznych modeli strukturalnych TE_K3_W09_inz
rozumie) sztow.
Umiejetnosci: opisa¢ wtasciwe wymagania procedur ewidencyjno-rozliczeniowych ,
(Absolwent potrafi) U1 w modelach rachunku kosztéw. TE_K3_U08_inz
przeprowadzi¢ uproszczone kalkulacje kosztéw wedtug typowych .
U2 metod kalkulacji kosztéw. TE_K3_U08_inz
U3 wyjasni¢ ogdlne zasady budzetowania, planowania i analizy kosztéw | TE_K3_U08_inz,
oraz wymagania i zasady rodzajowego rachunku kosztéw. TE_K3 _U12
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 komunikowania i pracy w grupie. TE_K3 K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Koszty w zarzadzaniu i ekonomii. Pomiar i klasyfikacja kosztéw. Uktady kosztéw i ich
powigzania. Procedury kalkulacyjne przedmiotowego rachunku kosztéw. Rachunek kosztéw
dla wyceny zapaséw. Rachunek kosztéw materiatéw i ptac. Koszty w kalkulacjach cenowych.
System kalkulacji zleceniowej i procesowej. Systemy rachunku kosztéw w procesie
podejmowania decyzji. Wptyw systemu rachunku kosztéw na wynik finansowy. Odmiany
rachunku kosztéw. Problemowe rachunki kosztéw Sprawozdawczo$¢ w zakresie kosztéw.
Badania analityczne kosztéw. Mierniki oceny poziomu kosztéw i efektdw gospodarowania.
Rachunek kosztéw petnych. Rachunek kosztéw zmiennych. Proces budzetowania, planowania i
analizy kosztéw. Koszty w problemowych rachunkach decyzyjno-kontrolnych.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Budownictwo ogdlne Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | techniki projektowania i realizacji budownictwa. TE_K3_WO03_inz
rozumie)
W2 | elementy budynkdw i ich rozwigzania materiatowe. TE_K3_WO06_inz
Umiejetnosci: . . L . . .
(Absolwent potrafi) Ul zaprojektowac budynek o niskim zapotrzebowaniu na energie. TE_K3_U03_inz
U2 oceni¢ budynek pod wzgledem energetycznym. TE_K3_U07_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 okreslenia probleméw inzynierskich oraz ich rozwigzywania. TE_K3_KO01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Techniki i technologie realizacji budynkéw oraz budowli - technologia tradycyjna i
uprzemystowiona, dokumentacja techniczna budynkéw. Wykonanie projektu architektoniczno-
budowlanego budynku niskiego - rzut kondygnacji parterowej. Fundamenty budynkéw, $ciany -
nosne, ostonowe, dziatlowe - rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne oraz cieplne. Wykonanie
projektu architektoniczno-budowlanego. Stropy: drewniane, ceramiczne, stalowo-ceramiczne,
gestozebrowe, monolityczne. Wience i nadproza - rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne.
Projekt architektoniczno-budowlany budynku niskiego - przekrdj budynku. Przewody
wentylacyjne, dymowe, spalinowe - rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne. Elementy
komunikacji w budynkach: schody, windy, rampy, pochylnie - zasady konstruowania i
rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne. Dachy ksztatt, rozwigzania konstrukcyjne i
materiatowe, pokrycia dachowe, odwodnienie dachdw. Projekt architektoniczno-budowlany
budynku niskiego - rzut poddasza, rzut wiezby dachowej, rzut dachu, rzut fundamentdw,
elewacje budynku. Stolarka okienna i drzwiowa - technologie montazu. Izolacje
przeciwwilgociowe, przeciwwodne, cieplne i akustyczne - obliczenia wspdétczynnika przenikania
ciepta, ochrona przeciwpozarowa. Termo-renowacja i termomodernizacja budynkéw. Roboty
wykonczeniowe, podtogi i tynki.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy automatyki Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

budowe i zgsade dziatania podstawowych elementdw i uktaddow TE K3 W02 inz
automatyki. - = -

Umiejetnosci:

interpretowac charakterystyki uktadéw automatyki, potrafi dobra¢

(Absolwent potrafi) | U1 | nastawy regulatora i oceni¢ jakos¢ regulacii. TE_K3_U09_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania podstawowych zasad bezpieczenstwa. TE_K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Standardowe sygnaty wymuszen, podstawowe cztony dynamiczne: charakterystyki
dynamiczne, opis za pomoca réwnan rézniczkowych i

transmitancji operatorowych, algebra schematéw blokowych, regulatory: klasyfikacja,
struktury uktadéw regulacji, regulacja dwupotozeniowa, regulacja PID, charakterystyki
dynamiczne, dobdr nastaw regulatora PID, ocena stabilnosci uktadéw automatyki, ocena
jakosci regulacji, identyfikacja obiektdéw regulacji. Wyznaczanie charakterystyk czujnikéw
temperatury, wyznaczanie i analiza charakterystyk skokowych obiektu cieplnego i zbiornika z
woda, badanie statycznych i dynamicznych wiasciwosci regulatoréw PID, badanie
sekwencyjnego uktadu sterowania, badanie uktadu dwupotozeniowej regulacji temperatury,
dobdr nastaw regulatora PID, badanie jakosci regulacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 51/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Gospodarka odpadami i Sciekami Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolm\//(\elriwfgrf:i W1 | zréwnowazong strategie gospodarki odpadami. TE_K3 W10 _inz
rozumie
W2 pod§t§wowe procesy i urzadzeni,a w mecheanic,zr?ej i biologicznej TE K3 WO1 inz
czesci oczyszczalni oraz w przerdbce osadow sciekowych. - - -
(Ableg?ijneit;ocirs’acfj; U1 Zﬁ;é;ggﬂikgg;épcje gospodarki odpadami w tym wykorzystania TE_K3_U06_inz
U2 oblicza¢ ilosci powstajacych Sciekéw i biogazu w komorze TE_K3_U03_inz

fermentacyjnej osaddw.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zrédta i wtaéciwosci odpadéw; trendy w gospodarce odpadami zaleznie od ich wiasciwosci;
terminy i definicje oraz przyktady gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi, w tym
z technologii energii odnawialnych; priorytety i hierarchizacja metod unieszkodliwiania
odpaddw; Krajowy Plan Gospodarki Odpadami (KPGO); sktadowanie odpaddw - klasyfikacje
sktadowisk, kryteria lokalizacji i elementy konstrukcyjne sktadowisk (w tym systemy
odgazowania i wykorzystania energetycznego biogazu), spalanie i wspétspalanie odpaddéw -
metody i warunki termicznego unieszkodliwiania, przyktadowe spalarnie, odzysk energii
elektrycznej i cieplnej, linie technologiczne spalarni, paliwa alternatywne z odpadéw; recykling
organiczny - biologiczne przetwarzanie odpadéw: rozwigzania technologiczne, warunki
uzyskania kompostu odpowiedniej jakosci, kryteria oceny jakosci kompostu; odzysk energii z
odpaddw ulegajgcych biodegradacji - fermentacja odpaddw. llosciowa i jakosciowa
charakterystyka $ciekéw bytowych; metody i urzadzenia mechanicznego i biologicznego
oczyszczania $ciekéw; metody usuwania biogenéw, metody przerébki osadéw sciekowych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

52/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ergonomia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: podstawowa wiedze na temat ergonomicznych aspektéw produkgji TE K3 WO1 inz
(Absolwent znai | W1 | rolniczej, uwarunkowan oraz systeméw i technologii produkcji o T
rozumie) PRI ¢ : TE_K3_W10_inz
rolniczej i ich wptywu na srodowisko.
zasady identyfikowania zagrozen, zasady bhp oraz ergonomii
W2 | w trakcie projektowania, budowy i eksploatacji instalacji TE_K3 W11 inz
odnawialnych Zrédet energii.
Umiejetnosci: oceni¢ konstrukcje maszyn i urzadzeh wykorzystywanych
(Absolwent potrafi) w instalacjach odnawialnych Zrédet energii w kategoriach TE_K3_UO01 inz,
ul . , . SOl S — T o
bezpieczenstwa ergonomicznego, stopnia ich innowacyjnosci, TE_K3_U07_inz
NOWOCZEeSNOSCi.
Kompetencje: rozumienia wagi zapewniania bezpiecznych warunkéw pracy
(Absolwent jest | K1 | w procesach produkcji energii ze Zzrédet odnawialnych oraz TE_K3_K02
gotow do) przestrzegania zasad bhp.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rozwdj, definicje, cele i zakres ergonomii. Uktad cztowiek - praca w badaniach
ergonomicznych. Srodowisko pracy cztowieka, mikroklimat, drgania mechaniczne, hatas,
prognozowanie hatasu i drgan mechanicznych, zanieczyszczenia pytowe i gazowe na
stanowisku pracy, o$wietlenie wnetrz, pozycja ciata przy pracy, antropometryczne zasady
ksztattowania obszaréw pracy, zasada miar ograniczajgcych, struktura przestrzenna
stanowiska pracy, granice przestrzeni manipulacyjnej, ksztatt i wymiary siedzisk,
rozmieszczenie elementéw informacyjnych i sterujgcych, wymagania ergonomiczne dla
maszyn i urzadzen rolniczych, ocena zagrozen i analiza ryzyka. Metody pomiaru cech

ergonomicznych w narzedziach i maszynach rolniczych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

53/90




Nazwa zajec: Jakos$¢ wyrobdéw Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia w zakresie kontroli jakosci wyrobéw w réznych
(Absolwentznai [ W1 | obszarach techniki, energetyki oraz przetwérstwa zywnosci TE_K3 W11 inz
rozumie) i certyfikacji.
Umiejetnosci: U1 samodzielne interpretowac uzyskane dane empiryczne i wyciggac TE_K3_UO1_inz,
(Absolwent potrafi) wnioski. TE_K3_U02_inz
Kompetencje: ; T . ; ad nri ;
(Absolwent jest K1 |dent.yﬁkaq| problemow zawodowych i okreslac priorytety ich TE_K3_KO1
gotéw do) rozwigzywania.
Pojecie i definicje jakosci, ksztattowanie jakosci, uwarunkowania rynkowe dla jakosci, ocena
jakosci, jako$¢ w relacjach dostawca - klient, ocena jakosci wyrobu, ocena systemu
Tresci programowe pomiarowego, cechy jakosci wyrobéw. Wybrane instrumentarium zarzadzania jakoscig -
zapewniajace uzyskanie | narzedzia: arkusz obliczeniowy, arkusz kontrolny, wykres korelacji zmiennych, histogram,
efektédw uczenia sie: wykres Pareto-Lorenza, diagram Ishikawy, analiza pola sit, schematy przeptywéw, karty

kontrolne Shewharta; metody: analiza przyczyn i skutkéw wad (FMEA), rozwiniecie funkgcji
jakosci - QFD i inne.

Sposéb weryfikacji

? s Zaliczenie pisemne
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 54 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Jezyki programowania Visual Basic Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe instrukcje jezyka Visual Basic. TE_K3 W06 _inz

Umiejetnosci:

zapisa¢ algorytm prostych zadah matematycznych w postaci

(Absolwent potrafi) ul schematu blokowego. TE_K3_U04_inz
U2 wykorzysta¢ podstawowe instrukcje jezyka Visual Basic. TE_K3_U04_inz
u3 zapisac kod Zrédtowy programu opisany schematem blokowym. TE_K3 _U04_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Paradygmaty i podziat jezykdw programowania. Zasady budowania schematéw blokowych.
Srodowisko programistyczne Microsoft Visual Basic 2010 Express. Sktadnia i semantyka jezyka
Visual Basic, struktura programu. Formularz, kontrolki i ich wtasciwosci. Typy danych i ich
wykorzystanie. Instrukcje: warunkowe, wyboru i iteracyjne. Procedury i funkcje. Zapis
algorytmu w postaci schematu blokowego. Srodowisko programistyczne Microsoft Visual Basic
2010 Express. Graficzny interfejs aplikacji. Postugiwanie sie zmiennymi réznych typéw i
operacje na tych zmiennych. Wykorzystywanie instrukcji warunkowych, wyboru i iteracyjnych.
Typ tablicowy. Funkcje i procedury.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 55/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk programowania C++ Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe instrukcje jezyka C++. TE_K3 W06 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: zapisa¢ algorytm prostych zadah matematycznych w postaci .
(absolwent potrafi) | U1 | schematu blokowego. TE_K3_U04_inz
u2 Student potrafi zapisa¢ kod Zrédtowy programu w jezyku C++. TE K3 _U04 inz

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Paradygmaty i podziat jezykéw programowania. Zasady budowania schematéw blokowych.
Srodowisko programistyczne Dev C++. Sktadnia i semantyka jezyka C++, struktura programu.
Typy danych i ich wykorzystanie. Instrukcje: warunkowe, wyboru i iteracyjne. Funkcje.
Operacje na plikach. Zapis algorytmu w postaci schematu blokowego. Srodowisko
programistyczne Dev C++. Postugiwanie sie zmiennymi réznych typdw i operacje na tych
zmiennych. Wykorzystywanie instrukcji warunkowych, wyboru i iteracyjnych. Typ tablicowy.
Funkcje. Operacje na plikach.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 56 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Hydrologia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawy obiegu wody w Srodowisku przyrodniczym oraz ma wiedze
(Absolwent zna i wi |° zjawiskach hydrologicznych (w tym o zjawiskach ekstremalnych TE_K3_WO01_inz,
rozumie) takich jak powodzie czy susze) majacych znaczenie przy TE_K3 W10 inz
pozyskiwaniu zasobdw energii.
W2 zasady i metody pozyskiwania i wykorzystania danych oraz analiz TE_K3 W01 _inz,
hydrologicznych. TE_K3_WO04_inz
Umiejetnosci: U1 sporzadzi¢ dokumentacje hydrologiczng w tym hydrogramy stanéw TE_K3_UO01_inz,
(Absolwent potrafi) wody czy krzywe natezenia przeptywu. TE_K3_U05 _inz
U2 wykonywac bilanse wodne dla mniejszych i wiekszych obszaréw. E—Eg—gg;—:ﬂi
Kompetencje: szerzenia wiedzy na temat roli rzek w $rodowisku, mozliwosci ich
(Absolwent jest | K1 | wykorzystywania, ma swiadomos¢ zagrozen hydrologicznych i wie, TE_K3 K02, TE_K3 K03
gotow do) jakie sg metody ich ograniczania.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Proces obiegu wody w przyrodzie. Cykl hydrologiczny. Bilans wodny i jego elementy. Metody
pomiaréw hydrometrycznych w rzekach oraz metody przetwarzania uzyskanych danych.
Krzywa natezenia przeptywu. Stany i przeptywy charakterystyczne dla rzek kontrolowanych.
Przeptywy prawdopodobne. Zlewnia rzeczna. Metody przenoszenia informacji hydrologicznej do
miejsc nie objetych taka kontrolg. Statystyczne i genetyczne metody prognozowania zjawisk
hydrologicznych. Modele hydrologiczne. Zastosowanie SIP/GIS w hydrologii. Zrédta informacji
hydrologicznej. Opracowanie obserwacji wodowskazowych - hydrogram stanéw wody, stany
charakterystyczne, zwigzki wodowskazowe, analiza wezbran i nizéwek. Krzywa natezenia
przeptywu - jej konstrukcja i wykorzystanie. Odptyw rzeczny i jego miary.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

57/90




Nazwa zajec:

Pompy ciepta i instalacje geotermiczne

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | rozktad czasowo-przestrzenny zasobéw energii geotermicznej TE_K3_WO01 inz,
bsolwent e w Polsce. TE_K3_W10_inz
W2 budowe wymiennikéw gruntowych i pomp ciepta oraz zasade ich TE K3 WO5 inz
dziatania. _RI_ _|
W3 uktady technologiczne cieptowni geotermalnych. TE_K3_WO05 _inz
Umiejetnosci: U1 w ramach projektu przeprowadzi¢ obliczenia wykonawcze systemu TE_K3_U03_inz,
(Absolwent potrafi) grzewczego ze sprezarkowa pompa ciepta. TE_K3 _U04_inz
U2 oceni¢ wdrozenie pompy ciepta w systemie grzewczym w aspekcie TE_K3_UO07_inz,
techniczno-ekonomicznym i ekologicznym. TE_K3_U08_inz
U3 na podstawie e.ksperymentu wykonac’.obliczenia i sporzadzic¢ TE K3 UO5 inz
charakterystyki energetyczne pomp ciepfa. -
ﬁi&gﬁ;ﬂﬁﬁ; 1 | uzasadnienia koniecznosci wdrozefi pomp ciepta w technice TE K3 KO3
gotéw do) grzewczej. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Niskotemperaturowe Zrédta energii. Wymienniki gruntowe. Zasoby energii geotermalnej w
Polsce. Klasyfikacja wéd geotermalnych. Obieg termodynamiczny sprezarkowych i
absorpcyjnych pomp ciepta. Budowa sprezarkowych pomp ciepta. Wspédtczynnik wydajnosci
pomp ciepta. Normy badawcze pomp ciepta. Zasada dziatania termoelektrycznych pomp
ciepta. Ekologiczne aspekty eksploatacji sprezarkowych pomp ciepta. Przyktady wdrozen
systeméw grzewczych z pompami ciepta. Metody pozyskiwania ciepta geotermalnego.
Przyktady rozwigzan technologicznych cieptowni geotermalnych. Obliczenia wykonawcze
wymiennikéw gruntowych: poziomych, pionowych, uktadu dwéch studni. Obliczenia projektowe
wymiennika powietrznego z doborem wentylatora. Obliczenia w obiegu termodynamicznym
czynnika roboczego. Dobédr sprezarki. Obliczenia wymiany ciepta w wymienniku ptytowym -
skraplaczu i parowniku. Badania sprezarkowych pomp ciepta typu A/W. Badania zasilania
powietrzng pompa ciepta obiektu o symulowanym zapotrzebowaniu. Badania wptywu
temperatury Zrédta i odbiornika na efektywnos$¢ pompy ciepta typu W/W. Badania wptywu
poziomu modulacji mocy na efektywnos$¢ pompy ciepta typu W/W. Badania przebiegu i efektéw

wtrysku pary EVI.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Komputerowe przetwarzanie danych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawy problematyki baz danych i zasad projektowania TE K3 W06 inz
relacyjnych baz danych. - - -

Umiejetnosci:

zastosowac znane polecenia w budowie prostych oraz ztozonych

(Absolwent potrafi) ul zapytan jezyka SQL. TE_K3_U04_inz
U2 zaprogramowac wykonywanie automatycznych operacji w systemie TE K3 U04 inz
bazodanowym. _Ko_UU4_
u3 korzysta¢ z dokumentacji technicznej systemu bazodanowego. TE_K3_U12

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do baz danych, systemy zarzadzania bazami danych, modele baz danych,
architektura relacyjnych baz danych. Przedstawienie polecen jezyka SQL zwigzanych z obstuga
baz danych, wskazanie sposobdw odczytywania dokumentacji technicznej. Oméwienie zasad i
sposobdéw administracji systemami bazodanowymi. Uzyskiwanie dostepu do serwera baz
danych, sposoby logowania, praca z bazami. Wykorzystanie polecen jezyka SQL do
definiowania i edycji struktur bazy danych, manipulacja danymi - dodawanie rekorddw,
wyswietlanie, edycja. Zarzgdzanie systemami bazodanowymi - dodawanie uzytkownikdw,
nadawanie uprawnien, kopia i przywracanie baz danych. Wykorzystanie narzedzi
programistycznych do obstugi baz danych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 59/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Programowanie sterownikéw Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | budowe i zasade dziatania sterownika PLC. TE_K3_WO05_inz
rozumie)
Umiejetnosci: . o :
(Absolwent potrafi) ul programowac sterowniki PLC. TE_K3_U09_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania podstawowych zasad bezpieczenstwa. TE_K3 K02
gotéw do)
Charakterystyka sterownikéw PLC, budowa i zasada dziatania sterownika, rynek sterownikéw w
Tresci programowe Polsce, typy zmiennych, podstawowe i zaawansowane instrukcje programistyczne. Instrukcje
zapewniajace uzyskanie | programistyczne w jezyku drabinkowym: polecenia bitowe, liczniki, cztony czasowe,
efektédw uczenia sie: przesytanie danych, operacje arytmetyczne, funkcje poréwnywania, operacje na stowach,

obstuga zegara czasu rzeczywistego.

Sposéb weryfikacji

. o Zaliczenie ustne, Projekt
efektdw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 60 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy fotowoltaiki Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | rodzaje ogniw fotowoltaicznych i ich zasade dziatania. TE_K3 W01 _inz
rozumie)
W2 | zastosowanie réznych rodzajéw i typdw ogniw fotowoltaicznych. TE_K3 WO02_inz
Umiejetnosci: zinterpretowad podstawowe charakterystyki ogniw i dobrac ich .
(Absolwent potrafi) Ul optymalny punkt pracy. TE_K3_U03_inz
Kompetencje: i ; ‘
(Absolwent jest K1 przekazy\{vanla wiedzy na temat zalet prosumenckich systemdw TE K3 K04
gotéw do) fotowoltaicznych. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Promieniowanie stoneczne, historia rozwoju fotowoltaiki, zjawisko fotowoltaiczne, ogniwa
fotowoltaiczne i ich rodzaje, charakterystyka pradowo napieciowa oraz charakterystyka mocy
ogniw fotowoltaicznych, gtéwne parametry charakteryzujace ogniwa, moduty i panele
fotowoltaiczne, wytwarzanie i badania ogniw fotowoltaicznych, normy i certyfikacja modutéw
fotowoltaicznych, rynek modutéw fotowoltaicznych w Polsce, w Europie i na Swiecie, przyktady
innych elektrowni wykorzystujacych promieniowanie stoneczne.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 61/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Audyt energetyczny budynkoéw

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zaspokojenia tego zapotrzebowania z uwzglednieniem wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Wiedza: zagadnienia potrzebne do opisywania zjawisk cieplnych w budynku
(Absolwent zna i W1 oraz proceséw pozyskiwania i uzytkowania energii w budynku oraz TE_K3_WO01_inz,
rozumie) zagadnienia dotyczgce nowoczesnych technologii budownictwa TE_K3 W02 _inz
energooszczednego i ksztattowania przegréd budowlanych.
L - . . TE_K3 W08 _inz,
W2 regulacje i polityke dotyczace efektywnosci energetycznej budynkéw. TE_K3_W09_inz
Umiejetnosci: dokona¢ oceny stanu termiczno-wilgotnosciowego przegréd .
(Absolwent potrafi) ul budowlanych. TE_K3_U02_inz
dobra¢ odpowiednie materiaty do wykonania termoizolacji budynkdéw TE K3 U02 inz
U2 istniejgcych, dokona¢ oceny efektéw technicznych i ekonomicznych — ST
L TE K3 _UO07 _inz
termomodernizacji. - ==
oceni¢ budynek pod wzgledem zapotrzebowania na energie znajac
u3 | Jego podstawowe cechy i rozwigzania oraz wskaza¢ metody TE_K3_U07 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy prawne audytu energetycznego i wykonywania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku. Uzytkowanie i oszczednos¢ energii w budynkach. Ochrona cieplna
budynkdw. Przegrody i ich ocieplenie. Termomodernizacja struktury budynku. Metody oceny
ekonomicznej przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Audyt szkoleniowy. Przyktad swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku. Przyktadowy audyt energetyczny budynku
uzytecznosci publicznej. Systemy ogrzewania: nosniki energii, konwencjonalne i nowoczesne
systemy zasilania w energie, kogeneracja, odzysk ciepta; instalacje cieptej wody uzytkowej;
magazynowanie energii. Odnawialne zrédta energii w budynkach - aspekty praktyczne: kotty
na biomase; pompy ciepta; wykorzystanie energii promieniowania stonecznego (do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemy fotowoltaiczne). Trendy howoczesnego
budownictwa: realizacja domoéw pasywnych; realizacje doméw zero-energetycznych oraz
energetycznie dodatnich; budynki biurowe energooszczedne. Struktura nowoczesnego
budynku o niskim zapotrzebowaniu na energie: architektura, bierne systemy wykorzystania

energii stonecznej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Produkcja i przetwérstwo biomasy Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzujgce technologie produkcji

(Absolwent zna i | W1 biomasy, zna techniki przetwdrstwa biomasy, pojecia zwigzane TE_K3_WO01 inz
rozumie) z wtasciwosciami fizycznymi biomasy.

Umiejetnosci: klasyfikowa¢ biomase, scharakteryzowa¢ gtéwne rodzaje biomasy.

(Absolwent potrafi) U1 Potrafi scharakteryzowa¢ technologie produkcji biomasy i zna gtéwne | TE_K3_U06 _inz,
techniki jej przetwarzania. Posiada umiejetnosci badania fizycznych | TE_K3_U07_inz
wiasciwosci biomasy.

Kompetencje: samodzielnego doboru roslin uprawianych na cele energetyczne, ma
(Absolwent jest Swiadomos$¢ odpowiedzialnej pracy z zachowaniem waloréw
gotow do) K1 | $rodowiska przyrodniczego, jest gotéw do wieloaspektowej oceny TE_K3 KO3

mozliwosci wykorzystania biomasy i ma swiadomos¢ wagi i zwigzane;j
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z technikami produkcji roslin na cele energetyczne.
Ograniczenia i zagrozenia zwigzane z uprawg roslin energetycznych. Przedstawienie i
omdéwienie whasciwosci wybranych roslin energetycznych uprawianych w cyklach krotkiej i
dtugiej rotacji. Przedstawienie technik produkcji stosowanych w technologii uprawy roli, siewu,
sadzenia, pielegnacji, ochrony i zbioru wybranych roslin na cele energetyczne. Charakterystyka
surowcow energetycznych pierwotnych (stomy, drewna, roslin z celowych upraw
energetycznych). Techniczno-ekonomiczne uwarunkowania wykorzystania biomasy na cele
energetyczne. Analiza stanu produktu na etapie zbioru. Badania parametréw fizycznych
biomasy: wiasciwosci areodynamicznych, rozktadu wielkosci czastek, trwatosci aglomeratéw,
wiasciwosci mechanicznych pedéw. Przedstawienie technik produkcji stosowanych w
technologii uprawy roli, siewu, sadzenia, pielegnacji, ochrony, zbioru i wstepnego
przetwarzania wybranych roslin na cele energetyczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

63/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Technologia produkcji biopaliw ciektych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | metody i narzedzia, w tym techniki pozyskiwania danych TE_K3_WO03_inz,
(Abso N umie) pierwotnych i wtérnych z zakresu technologii produkcji biopaliw. TE_K3_ W04 _inz
W2 znaczenie biotechnologii w produkgji roslinnej i cele przetwarzania TE_K3_WO01_inz,
biomasy. TE_K3_WO02_inz
Umiejetnosci: pracowac indywidualnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania
(Absolwent potrafi) U1 |2 zakresu technologii produkcji biopaliw oraz identyfikowac TE_K3_U06 inz,
i rozstrzyga¢ dylematy techniczne, ekonomiczne, spoteczne TE_K3 U12
i Srodowiskowe.
Kompetencje: wspdtdziatania i pracowania w zespole oraz uzasadniania
(Absolwent jest | K] i wyjasniania proponowanych rozwigzan z zakresu procesu TE_K3 K01, TE_K3 K03
gotow do) technologicznego energetyki ze Zrédet odnawialnych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicja energii. Definicja, technologii, biotechnologii i termochemicznej konwersji biomasy.
Znaczenie podstawowych sktadnikéw postepu technologicznego w rolnictwie. Produkcji
biopaliw i inzynieria biomasy z wykorzystaniem GMO. Kierunki rozwoju rynku biopaliw.
Uwarunkowania prawne w kraju i Unii Europejskiej. Ekologiczne i ekonomiczne aspekty
stosowania biopaliw. Zalety i wady produkcji energii z biopaliw. Oleje roslinne jako paliwa do
silnikéw spalinowych. Estry olejéw roslinnych i ttuszczdw zwierzecych. Technologie produkcji
estréw metylowych kwaséw ttuszczowych. Bioetanol jako paliwa do silnikéw spalinowych.
Biometanol jako paliwa do silnikéw spalinowych. Perspektywiczne technologie konwersji
lignocelulozowej biomasy roslin energetycznych na metanol. Biowodér jako paliwo do silnikéw
spalinowych. Dyskusja, debata, ¢wiczenia projektowe z zakresu: technologii wytwarzania
olejéw roslinnych, technologii wytwarzania biogazu w procesie fermentacji anaerobowe;j,
technologii wytwarzania bioetanolu pierwszej i drugiej generaciji.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Ocena wystapien w trakcie
zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 65/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Elektroenergetyka

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:

(Absolwentznai| W1 | strukture KSE i zasady wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii. TE_K3_WO05_inz
rozumie)

W2 zjawiska wystepujace w podczas przesytu i dystrybucji energii TE K3 WO1 inz

elektrycznej. - - -
(AbLngI]vE/iLett;o(irsacﬁi'; Ul zaprojektowac instalacje elektryczna i oswietleniowa. TE_K3_U03_inz
U2 opracowac prognoze zapotrzebowania na energie elektryczna. TE_K3_U05_inz
K(cz\rbnpleterl;je; K1 identyfikacji zagrozenia bezpieczehstwa pracownikéw i produkcji TE K3 K02
Sogvgfgwjgz) zwigzanych z zasilaniem elektroenergetycznym. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Struktura KSE. Sektor wytwarzania, przesytu, dystrybucji. Sieci elektroenergetyczne: struktura,
budowa, wymagania. Sieci systemowe, okregowe, rozdzielcze, sieci nn. Sieci kablowe i
napowietrzne. Typowe ukfady zasilania. Niezawodnos$¢ zasilania. Zabezpieczenia sieci. Aparaty
elektryczne. Ochrona odgromowa. Zmiennos¢ obcigzen elektroenergetycznych.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng. Prognozowanie zapotrzebowania.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy informacji przestrzennej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

budowe i zasade dziatania systeméw pozycjonowania obiektéw

wil (GPS). TE_K3_WO02_inz
W2 zasady zastosowania i uzytkowania systeméw informacji TE_K3_WO01_inz,
przestrzennej. TE_K3_WO06_inz
zasady dziatania narzedzi wykorzystywanych w monitoringu pracy TE_K3_WO06 _inz,
W3 ; : ? .
maszyn oraz monitorowaniu zasobow. TE_K3_WO07_inz
wa zasady budowy] postugiwania sie systemami informac;ji TE K3 W03 inz
przestrzennych i map numerycznych. -
U1 postugiwac sie narzedziami do budowy systeméw informacji TE_K3_U04_inz,
przestrzennych i map numerycznych. TE_K3_U05_inz
U2 pozyskiwac dane i oblicza¢ btedy wskazania pozycji w urzadzeniach TE_K3_U04_inz,
GPS. TE_K3_U05_inz
K1 przygotowania i zaprezentowania wynikéw witasnej pracy. TE_K3 K01, TE_K3 K03

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa systemu GPS. Okreslanie btedéw pomiarowych w systemach GPS. Pomiar réznicowy
(Differential GPS). Cwiczenia laboratoryjno-obliczeniowe. Okres$lenie pozycji. Systemy
wspomagajace GPS. Mapa numeryczna. Eksploracja danych. Zasady okreslania potozenia

obiektu na powierzchni ziemi.

Sposdb weryfikacji

efektédw uczenia sie:

Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Energetyka wiatrowa Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: budow T i ; i 3
, e turbin wiatrowych, rozumie zasade dziatania poszczegdlnych .
(Absolwent znai | W1 . TE_K3_WO05_inz
rozumie) elementow sktadowych.
W2 podstawowe metody regulacji stosowane w energetyce wiatrowej. TE_K3_W02_inz
W3 | zagadnienie wspétpracy turbin z siecig elektroenergetyczna. TE_K3_WO07_inz
Umiejetnosci: dokona¢ oceny zasobdéw energii wiatrowej metodami statystycznymi .
(Absolwent potrafi) ul na podstawie danych pomiarowych. TE_K3_U04_inz
U2 interpretowad przebiegi wystepujace w uktadach TE_K3_U03.inz

energoelektronicznych i dobiera¢ nastawy w tych uktadach.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wiatr jako ruch mas powietrza. Profil predkosci wiatru. Opis statystyczny parametréw wiatru.
Pomiary parametréw wiatru. Budowa turbiny wiatrowej. Generatory i uktady
energoelektroniczne stosowane w turbinach wiatrowych. Magazynowanie energii. Wspétpraca z
siecig elektroenergetyczng. Uszkodzenia turbin wiatrowych. Ochrona przed uszkodzeniami i
oblodzeniem. REpowering. Zagadnienia ekologiczne i ekonomiczne zwigzane z energetyka
wiatrowg. Aktualny stan rozwoju w Polsce i na $wiecie. Przeliczanie predkosci wiatru.
Obliczanie parametréw statystycznych zasobéw energii wiatrowej. Ocena zasobdéw energii
wiatrowej. Obliczenia i analiza parametréw elektrycznych generatoréw i uktadéw
energoelektronicznych turbin wiatrowych. Analiza i interpretacja przebiegdéw wielkosci
elektrycznych w ukfadach turbin wiatrowych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin ustny, Prezentacja, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Mata energetyka wodna Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; w1 | budowle hydrotechniczne z uwzglednieniem ich konstrukcji, TE_K3_WO02_inz,
(Abso Wfonzu?;)' przeznaczenia oraz warunkéw pracy. TE_K3_WO05_inz
W2 !nformaqe.poda.ne w dolkumer}tacp hyd.rolog|czngj, hydraulicznej TE K3 W04 inz
i geotechnicznej dla celéw projektowania budowli wodnych. - - -
W3 podstawowe zjawiska zwigzane z przeptywem wody przez elementy TE K3 WO1 inz
obiektéw wodnych. - ==
Umiejetnosci: U1 sporzadzi¢ krzywe do analiz hydroenergetycznych wykorzystujac TE K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) informacje podane w dokumentacji projektowe;. -
U2 | okresli¢ wymiary budowli wodnych. TE_K3_U05_inz
obliczy¢ zasoby energetyczne przekroju rzecznego, ustali¢ moc
u3 instalacyjng turbiny wodnej oraz obliczy¢ produkcje energii TE_K3_U07_inz
w hydroelektrowni.
U4 | obliczy¢ oddziatywania budowli wodnych. TE_K3_U02_inz
korzystac z wybranych programéw komputerowych, umie
Us przygotowac w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie | TE_K3 U03_inz,
inzynierskie, potrafi samodzielnie wykonac rysunki techniczne TE_K3_U10
elektrowni wodnej.
Kompetencje: TR, ; S aniae - i
(Absolwent jest K1 regllza)ql projektu WykorzystUJacego,05|agn|eua ngukl i te;hqlkl, TE_K3_K01
gotéw do) dziatajgc przy tym w zespole w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Budowle wodne: podziat i definicje, zakres stosowania oraz przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych. Zadania budownictwa wodnego w ksztattowaniu gospodarki wodnej kraju.
Akty prawne w budownictwie wodnym. Klasy budowli hydrotechnicznych. Hydrologia rzek i
przeptywy charakterystyczne w projektowaniu budowli wodnych. Podstawy hydrauliczne
przeptywu wdd i poziomy pietrzenia. Tendencje wykorzystania energii ciekdw i zbiornikéw.
Ogédlne informacje o rodzajach elektrowni wodnych, kryteriach ich klasyfikacji i rola w systemie
energetycznym kraju. Wspétpraca elektrowni wodnych z systemem energetycznym. Struktura
zagospodarowania energetycznego rzek. Ujecia wody do elektrowni. Derywacja kanatowa i
rurociggowa. Podstawowe pojecia stosowane przy obliczeniach mocy i produkcji energii. Typy i
czesci sktadowe turbin wodnych i ich systemdw regulacyjnych. Turbiny w matych
elektrowniach wodnych. Informacje o parametrach pracy i charakterystykach turbin. Czesci
hydrotechniczne matych elektrowni wodnych. Przyktady wykorzystania matych budowli
pietrzacych dla celéw produkcji energii elektryczne;.

Opracowanie koncepcji projektowej energetycznego zagospodarowania matego cieku wodnego
w zakresie: opracowania krzywych do obliczen energetycznych, obliczenia mocy instalowane;j i
rocznej produkcji energii, doboru turbin. Obliczenie produkcji energii elektrycznej dla
zréznicowanego rezimu hydrologicznego cieku i czasu pracy elektrowni. Urzadzenia
pomocnicze: zamkniecia, urzadzenia do montazu, kraty i ich czyszczenie. Elementy
konstrukcyjne zabudowy technicznej rzeki. Czes¢ rysunkowa.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 69 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Praktyka wakacyjna obowigzkowa Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zasady funkcjonowania instytucji lub przedsiebiorstwa oraz przebieg | TE_K3 W01 _inz,
(Absolwentznai | W1 | procesdw produkcyjnych lub ustugowych realizowanych w miejscu TE_K3_W09_inz,
rozumie) odbywania praktyki. TE_K3_W11_inz
Umiejetnosci: okresli¢ i opisac organizacje przedsiebiorstwa i przepisy regulujgce
(Absolwent potrafi) jego dziatalno$¢; dopasowac warunki oraz organizacje zaopatrzenia
do proceséw produkcji lub sprzedazy; okresli¢ zakres i organizacje TE K3 UO04 i
Ul dziatah marketingowych; zaproponowa¢ gospodarowanie towarami TE K3 nz,
. , T . ; . . U06_inz
i wskazac formy aktywizacji sprzedazy detalicznej; rozpoznac -
i sklasyfikowac rodzaje i obieg dokumentéw, formy i metody
ewidencji ksiegowej;
Kompetencje: wspbtzarzadzania firma oraz dopasowania odpowiedniej strategii jej
(Absolwent jest rozwoju; zaproponowania technologii produkgji i specyfiki
gotow do) wykonywania gtéwnych operacji technologicznych oraz
unowoczesniania infrastruktury technicznej przedsiebiorstwa;
K1 pomocy przy okreslania zakresu dziatalnosci, zadan i organizacji TE_K3_K03, TE_K3_K04

urzeddw réznych szczebli; poprawy, zmiany zasad ewidencji
podmiotéw gospodarczych i oséb fizycznych; okreslenia zasad obiegu
dokumentacji ksiegowej w urzedzie, powigzania urzedu z bankiem

i budzetem oraz sprecyzowania systemu rozliczen finansowych
urzedu.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Poznanie proceséw technologicznych pozyskiwania, przetwarzania i uzytkowania energii
odnawialnych lub dziatalnosci instytucji panstwowej zwigzanej ze sferg energii odnawialnej
oraz wyksztatcenie umiejetnosci obserwowania proceséw technologicznych, organizacji pracy i
zarzadzania. Zapoznanie z realizowanymi zadaniami, obiegiem dokumentéw, metodami
ewidencji ksiegowej, zarzadzaniem oraz strategig rozwoju firmy, w ktérej realizowana jest
praktyka. W zaleznosci od rodzaju instytucji lub przedsiebiorstwa, w ktérym odbywana jest
praktyka student zapoznaje sie z procesami technologicznymi stosowanymi w produkgji,
realizowanymi zadaniami w firmach ustugowych lub dziatalnosciami prowadzonymi przez
urzedy i instytucie panstwowe. Zawsze konieczne jest bezposrednie uczestniczenie
(wykonywanie pracy przez) praktykantéw w realizowanych procesach, zadaniach lub
dziatalnosciach.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Maszyny specjalistycze do produkcji biomasy Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza: klasvfikaci ‘ i i ;
, yfikacje, ogdlng budowe, dziatanie i przeznaczenie maszyn .
(AbSO'WfonztufTT;)' WL specjalistycznych do produkcji biomasy. TE_K3_W05_inz
Umiejetnosci: , . ]
(Absolwent potrafi) Ul wykonac¢ podstawowe regulacje i maszyn. TE_K3_U07_inz
U2 ldob,rac zabezp|eczan|la lelelmentow roboczych maszyn rolniczych TE K3 U07 inz
i leSnych przed przecigzeniem. - =
Kompetencje: upowszechniania wiedzy na temat maszyn i urzadzen do produkcji
(AbSO|W€-',nt J';-'S§ K1 biomasy rolniczej i lesnej - potrafi przekazywac w sposéb zrozumiaty | TE_K3 K03
gotéw do

informacje techniczne.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Klasyfikacja i elementy budowy narzedzi i maszyn do: uprawy gleby, nawozenia mineralnego i
organicznego, siewu, sadzenia, pielegnacji i ochrony roslin, zbioru, suszenia i aglomeracji

biomasy. Ogdlne uwarunkowania zastosowania maszyn w polskim lesnictwie. Maszyny
stosowane do pozyskiwania biomasy lesne;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Agrofizyka Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Podstawowe procesy zachodzace w systemach biologicznych gleba- | 1t 3 o1 inz
(Abso Wfonzu?;)' rodlina-atmosfera. o _WOL_

W2 podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane przy TE K3 W03 inz
rozwigzywaniu probleméw w agrofizyce. - = -

Umiejetnoécﬁ: U1 zastosowad podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane TE K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) do rozwigzywania probleméw w agrofizyce. -

I<(cirg1plev\}enr1;jeé K1 oceny waznosci wptywu dziatalnosci cztowieka na system biologiczny TE K3 K02
sog()teészg) i techniczny typu gleba-roélina-atmosfera-maszyna. -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe definicje. Rola rosliny w srodowisku. Podstawowe procesy fizjologiczne w roslinie.
Wybrane wiasciwosci fizyczne surowcdw biologicznych. Wtasciwosci fizyczne, a proces
technologiczny. Rola agrofizyki w projektowaniu proceséw, technologii przetwarzania
surowcow roslinnych i maszyn. Relacje miedzy sktadnikami systemu gleba-roslina-atmosfera-
maszyna. Podstawowe pomiary cech fizycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 72 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie maszyn i linii technologicznych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzujace technologie produkgji, zna TE K3 W02 inz
(Absolwent zna i Wi techniki przetworstwa produktédw rolno-spozywczych. Zna sposéb TE_K3_WO4_inz'
rozumie) opracowania technologii produkgji i doboru maszyn, odpowiednie dla TE K3 W06 i '
. ) ) . . inz
zatozonych sposobow przetworstwa produktdw rolno-spozywczych. - - -
Umiejetnosci: oceni¢ przydatnos¢ stosowanych maszyn w technologiach TE K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) U1 przetworstwa rolno-spozywczego. Potrafi wykona¢ projekt TE_K3_UO9_inz’
technologiczny oraz dobra¢ maszyny w linii produkcyjnej TE_K3_U11_TE’ K3 U12
przetwdrstwa rolno-spozywczego. - ==
Kompetencje: samodzielnego doboru technologii produkcji oraz maszyn
(Absolwent jest stosowanych w liniach produkcyjnych przetwérstwa rolno-
gotow do) K1 Spozywczego, ma s’wiadomos’;’ odpowiedzialnej pracy z zachowaniem TE K3 KO1, TE K3 K02
waloréw srodowiska przyrodniczego, jest gotow do wieloaspektowej - - - -
oceny mozliwosci doboru technologii i maszyn, ma swiadomos¢ wagi
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z technologiami przechowywania i przetwérstwa
roslin. Zdefiniowanie ograniczen i zagrozenh zwigzanych z przechowywaniem i przetwdrstwem
roslin. Przedstawienie i omdéwienie wybranych technik transportu, czyszczenia, sortowania,
suszenia, kontroli jakosci, kontroli atmosfery, urzadzeh pomocniczych i technik kierowania
przebiegiem procesu technologicznego. Wykonanie projektu technologicznego dla
przechowywania i przetwérstwa roslin. Dobér Srodkéw technicznych stosowanych w

technologii.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Cwiczenia terenowe

Liczba ECTS: 1

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: o " L . TE_K3_WO04 _inz
(AbSOIWr?OnZtuTTr]]?e)I W1 | skale rozwigzah w sektorze produkcji energii ze zrédet odnawialnych. TE:K3:W05:inz
W2 funqunowgme przedsiebiorstw i instytucji z sektora energetyki TE K3 W10 inz
odnawialnej. _R3_WLIU_
Umiejetnosci: wskazad techniczno-ekonomiczne przestanki wdrozen systeméw .
(Absolwent potrafi) Ul energetyki odnawialnej. TE_K3_U06_inz
Kompetencje: i i i i obiaktd i SInei
(Absolwent jest K1 Sor.ggnllfol\./vanla zespotowej lustracji obiektow energetyki odnawialnej TE_K3_KO03
gotéw do) uzej skali.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka formalno-organizacyjna, techniczna i eksploatacyjna: farm wiatrowych,
cieptowni geotermalnych, biogazowni komunalnych, stonecznych systeméw grzewczych,
elektrowni wodnych, plantacji energetycznych itp. obiektéw branzy energetyki odnawialnej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Seminarium dyplomowe produkcja i energetyczne wykorzystanie

bi Liczba ECTS: 2
iomasy

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . . S - TE K3 W01 inz,
(Absolwent zna | wymagania sta_W|ane pracy dyplomowej mzynlersklej ima TE K3 W03 inz
rozumie) | W1 podstawowg wiedze z zgkresu problematyki przygotowywanej pracy TE_K3_WO4_inz'
dyplomowej (semestr 6 i 7). TE_K3_W06_inz
Umiejetnosci: poszukiwaé materiaty Zrodtowe, korzysta¢ z katalogéw internetowych
(Absolwent potrafi) i innych zasobdéw, rozumie i stosuje podstawowe zasady analizy
Ul | Zrédet oraz potrafi przeanalizowa¢ problem (temat) oraz potrafi TE_K3_U10, TE_K3_U12
dostrzec luke w przedmiotowej wiedzy i wskazad ich priorytety
(semestr 6).
sformutowac cel, hipotezy badawcze i zakres pracy dyplomowej,
potrafi sporzadzi¢ plan pracy oraz umie stosowac zaawansowane TE K3 U06 inz
U2 narzedzia w edytorze tekstu (spisy tresci, przypisy, odnosniki itp.) TE_K3_U10_TE' K3 U12
oraz potrafi je prawidtowo udokumentowacd i zaprezentowac w formie - -
referatu (semestr 6).
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez TE K3 U04 inz
u3 siebie lub innych zadania oraz potrafi prawidtowo dobra¢ sposéb TE_K3_U05_inz'
prezentowania wynikéw badan (semestr 7). -
TE K3_U01 inz,
prawidtowo zinterpretowac wiasne wyniki badan i przedyskutowad TE_K3_U02_inz,
Ua z innymi wynikami - dostepnymi w literaturze oraz potrafi dokonac TE_K3_U04_inz,
syntezy i podsumowania oraz potrafi sformutowac wnioski (semestr | TE_K3_UO05 inz,
7). TE_K3_U10,
TE K3_U11, TE K3 U12
Kompetencje: pracy indywidualnej i samodzielnego rozwigzywania zadanh z zakresu
(Absolwent jest K1 problematyki pracy dyplomowej inzynierskiej oraz samoksztatcenia E_S_Eg% TE_K3_K02,
gotow do) i samodoskonalenia (semestr 6 i 7). -0=

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
inzynierskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych. Prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybér i analiza
tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrédet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przeglagdowe,
informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania Zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczenstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z
przypiséw.

Realizacja czesci badania wlasne: metody badan, gromadzenie materiatéw, obserwacja
naukowa, eksperyment naukowy. Planowanie eksperymentu, szacowanie btedéw, realizacja
badan, opracowanie wynikéw. Przetwarzanie i syntetyzowanie uzyskanych materiatéw: analiza,
synteza, wnioskowanie, wyjasnianie, modelowanie, formutowanie hipotez. Opracowywanie
pracy dyplomowej: szczegbtowa struktura pracy, opracowywanie tabel, ilustracje, wzory
matematyczne, stosowanie jednostek i oznaczen, pisanie tekstu. Przygotowanie referatu i
prezentacji, Omoéwienie przebiegu egzaminu dyplomowego i obrony pracy, prébna obrona.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologie produkcji roslin energetycznych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

technologiczny dla roslin uprawianych na cele energetyczne.

Wiedza: sposdb opracowania technologii produkcji roslin na cele
(Absolwentznai [ W1 | energetyczne, odpowiednie dla zatozonych sposobéw wytwarzania TE_K3_WO07_inz
rozumie) energii z biomasy.
Umiejetnosci: oceni¢ przydatnos¢ stosowanych maszyn w technologiach produkgji TE K3 U06 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | rodlin na cele energetycznych. Potrafi wykona¢ projekt TE_K3_U08_inz’

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

samodzielnego doboru technologii produkcji roslin na cele
energetyczne, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnej pracy z zachowaniem
waloréw Srodowiska przyrodniczego, jest gotéw do wieloaspektowe;
oceny mozliwosci produkcji biomasy i ma swiadomos$¢ wagi

i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TE_K3_K02, TE_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z technologiami produkgji roslin na cele
energetyczne. Zdefiniowanie ograniczen i zagrozen zwigzanych z uprawa roslin na cele
energetyczne. Przedstawienie i oméwienie wybranych roslin uprawianych na cele
energetyczne w cyklach krétkiej i dtugiej rotacji. Zaprezentowanie technik produkcji w
zaleznosci od sposobu wytwarzania energii z biomasy. Dobér technik produkcji stosowanych w
technologii uprawy roli, siewu, sadzenia, pielegnowania, ochrony, zbioru i likwidacji plantacji
roslin na cele energetyczne. Wykonanie projektu technologicznego dla uprawy wybranych
roslin na cele energetyczne. Wyznaczenie wskaznikéw kryterialnych pozwalajacych ocenié

technologie uprawy.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Turbiny i generatory

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

" IWifdza; w1 | uklady turbiny oraz generatory, ich elementy sktadowe oraz TE K3 W02 inz
(Abso Wfonzu?;)' automatyke zabezpieczeniowa. 2R
W2 zastosowanie poszczegélnych rodzajéw generatoréw w procesie TE K3 WO5 inz
wytwarzania energii. - = -
Umiejetnosci: narysowac podstawowe charakterystyki i wykresy wektorowe dla .
(Absolwent potrafi) | U1 | danego rodzaju generatora TE_K3_U06_inz
U2 dobra¢ odpowiedni generator i turbine do postawionego zagadnienia | TE_K3_U07 _inz,
inzynierskiego. TE_K3_U09_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wspdtpracy z ekspertami przy doborze turbogeneratoréw. TE_K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Turbiny szybkoobrotowe, turbiny wolnoobrotowe, maszyny pradu statego, maszyny

synchroniczne, maszyny asynchroniczne, transformatory.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin ustny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ogniwa paliwowe

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

[ oz W1 | ogniwa paliwowe oraz ich elementy sktadowe TE_K3_W02_inz,
(Absolwent zna i g9 p y : TE_K3_WO05 inz
rozumie) - -
W2 zastosowanlg poszczgg}olnych roq;ajow ogniw paliwowych oraz TE K3 WO7 inz
elektrochemicznych Zrddet energii. - = -
W3 | rodzaje nosnikéw energii. TE K3 W01 inz
W4 | metody magazynowania energii. TE_K3_WO02_inz
Umiejetnosci: narysowac podstawowe charakterystyki ogniw paliwowych oraz .
(Absolwent potrafi) ul elektrochemicznych Zrédet energii. TE_K3_U02_inz
U2 qubrac odeW|edn|e ogniwo do postawionego zagadnienia TE K3 U06 inz
inzynierskiego. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 poprawnej komunikacji w zakresie ogniw paliwowych. TE_K3_KO03
gotéw do)
K2 kreatywnego rozwigzywania zagadnien ogniw paliwowych. TE_K3_KO04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Nosniki energii oraz wodér. Elektrolizery. Magazynowanie energii elektrycznej. Ogniwa
paliwowe. Akumulatory VRLA. Baterie (ogniwa pierwotne). Przeglad ogniw paliwowych.

Kondensatory i superkondensatory. Ogniwo biologiczne.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie akwizycji, wizualizacji i archiwizacji danych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: rodzaje i zastosowania czujnikéw, przetwornikéw i miernikéw TE_K3 WO03_inz,
(Absolwent znai | W1 | stosowanych w inzynierii mechanicznej; metody i zasady archiwizacji | TE_K3_W04_inz,
rozumie) danych. TE_K3_WO06_inz
Umiejetnosci: specjalistycznie programowac sterowniki PLC i panele HMI; TE K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) projektowad uktad rejestracji i wizualizacji parametréw procesu T 1M
Ul : NPT ) . TE_K3_U03 inz,
w systemie typu SCADA; wspotdziata¢ z innymi studentami TE K3 U1l
wykonujgc wspélny projekt. - -
Kompetencje: pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym kierowanie
(Absolwent jest K1 matym zespotem podczas zajec laboratoryjnych oraz przyjmowad TE_K3 K01, TE_K3 K03
gotow do) odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonanego sprawozdania z ¢wiczen.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdéw uczenia sie:

Programowanie podstawowych funkcji systeméw akwizycji danych pomiarowych: wizualizacja
stanu zmiennych sterownika w postaci obiektéw graficznych, wykreséw, pdl tekstowych i
liczbowych; alarmowanie zdarzen; prébkowanie danych; magazynowanie danych w formie
plikéw tekstowych i plikdw bazodanowych; komunikacja z bazg danych; obstuga receptur;
komunikacja z rozproszona aparaturg pomiarowg z wykorzystaniem protokotu Modbus. Budowa
rozproszonego systemu pomiarowego realizujgcego funkcje akwizycji, wizualizacji oraz

gromadzenia danych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Ocena wystapien w

trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe niekonwencjonalne Zrddta energii Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . . S - TE K3 W01 inz,
(Absolwent zna | wymagania stawiane pracy dyplomowe;j mzymersklej ima TE K3 W03 inz
rozumie) | W1 | podstawowgq wiedze z zakresu problematyki przygotowywanej pracy TE_K3_WO4_inz'
dyplomowe;j. - -
TE_K3_WO06_inz
Umiejetnosci: analizowa¢ materiaty Zrédtowe, korzystac¢ z katalogdw internetowych TE K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) U1 i innych zasobéw, rozumie i stosuje podstawowe zasady analizy TE_K3_U05_inz’
Zrédet oraz potrafi przeanalizowa¢ problem (temat) oraz potrafi TEK3 Ul2 '
dostrzec luke w przedmiotowej wiedzy i wskazac ich priorytety. - -
sformutowac cel, hipotezy badawcze i zakres pracy dyplomowej, TE_K3_UO01_inz,
potrafi sporzadzi¢ plan pracy oraz umie stosowac zaawansowane TE_K3_U02_inz,
u2 narzedzia w edytorze tekstu (spisy tresci, przypisy, odnosniki itp.) TE_K3 _U04_inz,
oraz potrafi je prawidtowo udokumentowac i zaprezentowa¢ w formie | TE_K3_U05_inz,
referatu. TE_K3_U10, TE_K3_U12
Kompetencje: pracy indywidualnej i samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu
(Absolwent jest K1 problematyki pracy dyplomowej inzynierskiej oraz samoksztatcenia E—S—Egé TE_K3_K02,
gotow do) i samodoskonalenia. =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wymagania merytoryczne i formalne stawiane pracom dyplomowym. Struktura pracy
inzynierskiej. Rodzaje i charakter prac dyplomowych. Prace eksperymentalne, studialne,
przegladowe, projektowe, konstrukcyjne, technologiczne. Sformutowanie, wybér i analiza
tematu. Koncepcja pracy dyplomowej. Cel i zakres pracy dyplomowej. Fazy realizacji pracy:
okreslanie, poszukiwanie, realizacja. Realizacja czesci przeglad stanu badan: korzystanie ze
Zrédet i literatury przedmiotu. Rodzaje pismiennictwa: publikacje badawcze, przegladowe,
informacyjne, dydaktyczne, naukowe. Metody poszukiwania Zrédet. Internet jako Zrédto
informacji w pracy naukowej — mocne i stabe strony, niebezpieczehstwa. Technika
studiowania literatury i tworzenia przegladu literatury. Zasady cytowania, korzystanie z
przypiséw. Realizacja czesci badania wtasne: metody badan, gromadzenie materiatéw,
obserwacja naukowa, eksperyment naukowy. Planowanie eksperymentu, szacowanie bteddw,
realizacja badan, opracowanie wynikéw. Przetwarzanie i syntetyzowanie uzyskanych
materiatéw: analiza, synteza, wnioskowanie, wyjasnianie, modelowanie, formutowanie hipotez.
Opracowywanie pracy dyplomowej: szczegétowa struktura pracy, opracowywanie tabel,
ilustracje, wzory matematyczne, stosowanie jednostek i oznaczen, pisanie tekstu.
Przygotowanie referatu i prezentacji, Omdwienie przebiegu egzaminu dyplomowego i obrony
pracy, prébna obrona.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

80/90

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy fotowoltaiczne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | rodzaje ogniw fotowoltaicznych i ich zasade dziatania. TE_K3 W01 _inz
rozumie)
W2 | zastosowanie réznych rodzajéw i typdw ogniw fotowoltaicznych. TE_K3 WO02_inz
Umiejetnosci: zinterpretowad podstawowe charakterystyki ogniw i dobrac ich .
(Absolwent potrafi) Ul optymalny punkt pracy. TE_K3_U03_inz
U2 wykonac uproszczony projekt instalacji fotowoltaicznej. TE_K3 _U04_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Systemy fotowoltaiczne i ich rodzaje (on-grid oraz off-grid), charakterystyka osprzetu
skfadajacego sie na system fotowoltaiczny: inwertera, regulatora tadowania, akumulatoréw,
zabezpieczen nadpradowych i przepieciowych, bezpieczehstwa przeciwpozarowego,
okablowania po stronie DC i AC, warunki eksploatacji systemu fotowoltaicznego, najczestsze
btedy montazowe, sposoby montazu w zaleznosci od rodzaju modutu i pokrycia dachowego,
inne elektrownie wykorzystujgce promieniowanie stoneczne. Projekt systemu fotowoltaicznego,
analiza energetyczna i ekonomiczna wybranego rozwigzania. Planowanie systemu off-grid
(autonomicznego) z akumulacjg energii elektrycznej. Montaz modutéw fotowoltaicznych na
réznych potaciach dachowych, pomiary modutu oraz systemu fotowoltaicznego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 81/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Telemetria i sieci komputerowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ rézne sieciowe systemy operacyjne. TE_K3 W06 _inz
rozumie)
W2 ;asady adresowania w 5|eC|lach. IP,. topologie sieci komputerowych TE K3 W06 inz
i wykorzystywane urzgdzenia sieciowe. - = -
Umiejetnosci: zarzadzad réznymi sieciowymi systemami operacyjnymi i serwerami .
(Absolwent potrafi) Ul ustug sieciowych. TE_K3_U04_inz
U2 zaprojektowad i oméwic przedstawiony projekt sieci komputerowej. TE_K3_U03_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Opracowanie projektu ztozonych sieci komputerowych. Konfiguracja i administracja serwerem
Samba. Active Directory: Konfiguracja i zarzadzanie kontrolerem domeny, zarzagdzanie
zasobami i uzytkownikami domeny, zasady bezpieczenstwa. Konfiguracja i administracja

serwerdw ustug sieciowych: FTP, HTTP, PHP, SQL.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Podstawy prawne w energetyce Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | Zasady ustawy Prawo energetyczne i podstawowe obowiazki TE K3 W09 inz
(Abso Wfonzu?;)' podmiotow sektora energetycznego. -2
W2 etapy mwestygl OZE od wyboru lokalizacji Zzrédta do wprowadzenia TE K3 W11 inz
do eksploatac;ji. - - -
Umiejetnosci: U1 rozpozna¢ problemy na poszczegdinych etapach procesu planowania TE K3 U11
(Absolwent potrafi) inwestycji OZE. -
Procesy inwestycyjne OZE, systemy wsparcia OZE (aukcje), zasady, cele i najwazniejsze
instytucje Prawa energetycznego, praktyka jego stosowania przez administracje i sagdy oraz
umowy stosowane w sektorze energetycznym (energetyka wiatrowa onshore i offshore i
fotowoltaika). Ograniczenia w mozliwosci budowy elektrowni wiatrowych (tzw. ustawa
odlegtosciowa). System aukcyjny w ustawie o OZE. Proces inwestycyjny w energetyce
Tresci programowe odnawialnej na przyktadzie realizacji projektu farmy wiatrowej offshore i onshore/instalacji
zapewniajace uzyskanie | fotowoltaicznej/el. biomasowej. Spoteczno-ekonomiczne aspekty rozwoju OZE. Instrumenty
efektédw uczenia sie: wsparcia odnawialnych Zrédet energii w Polsce i na swiecie. Dostep do sieci
elektroenergetycznej dla OZE. Koncesje w energetyce. Prerogatywy Prezesa URE, proces
odwotawczy od jego decyzji i rola sadéw. Uwarunkowania rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej. Umowy specyficzne dla sektora energetycznego. Dyrektywa odnawialna
2009/28/WE. Proces uzyskiwania decyzji sSrodowiskowej. Dobre praktyki (zasady etyczne) przy
realizacji inwestycji OZE.
Sposqb Weryﬁlfaqll . Zaliczenie pisemne
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 83/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Technologia produkcji biopaliw gazowych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: TE_K3_WO01_inz,
Absolwent zna i .
(Abso Wfonzu?;_,)l metody i narzedzia, w tym techniki pozyskiwania danych TE_K3_W02_!nz,
Wi ierwotnych i wtérnych z zakresu technologii produkgji biogazu TE_K3_W03_inz,
P y y gne Jl blogazu. TE_K3_WO04_inz,
TE_K3_WO05_inz
Umiejetnosci: TE_K3_U01 inz,
(Absolwent potrafi) TE_K3_U02_inz,
. - . - . - TE_K3 U03_inz,
ul zaprojektowac i zrealizowac instalacje do produkcji biogazu. TE_K3_U04 inz,
TE_K3_U06 inz,
TE K3_U12
pracowac indywidualnie i samodzielnie rozwigzywa¢ zadania
U2 ;zakresu telchnologn produkgl biogazu oraz identyfikowad TE K3 U11, TE K3 U12
i rozstrzygac dylematy techniczne, ekonomiczne, spoteczne - = - =
i Srodowiskowe.
Kompetencje: wspdtdziatania i pracy w zespole oraz uzasadniania i wyjasniania
(Absolwent jest K1 proponowanych rozwigzan z zakresu procesu technologicznego E—S—Egé TE_K3_K03,
gotow do) energetyki ze zrédet odnawialnych. ——

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Kierunki rozwoju rynku biogazu. Fazy procesu produkcji biogazu. Inhibitory procesu fermentac;ji
anaerobowej. Rozdziat faz procesu oraz ciemna fermentacja. Miedzygatunkowy transfer
elektronéw w procesie fermentacji metanowej. Przechowywanie substratéw do produkcji
biogazu. Monitorowanie komdr fermentacyjnych. Perspektywiczne technologie konwersji
lignocelulozowej biomasy roslin energetycznych na: metan i biowodér. Biogaz jako odnawialne
zrédto energii. Zrodta oraz technologie pozyskiwania i zagospodarowania biogazu. Technologie
pozyskiwania biogazu w rolnictwie. Metody wzbogacania i oczyszczania biogazu. Zalety i wady
produkcji energii biogazu. Ekologiczne i ekonomiczne aspekty stosowania biogazu.
Fermentacja metanowa, warunki realizacji, fazy fermentacji, wydajnos¢ fermentaciji.
Oznaczanie krzywej i interpretacja produkcji biogazu/metanu. Wyznaczanie podstawowych
parametréw procesowych biogazowni rolniczych. Optymalizacja sktadu substratéw.
Wymiarowanie komér fermentacyjnych. Projekt wybranej technologii produkcji biogazu.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Pojazdy i silniki spalinowe Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
(Absolm\//(\elriwfgrf::i W1 | zasade pracy silnika spalinowego w réznych wariantach wykonania TE_K3_W02_@nz,
rozumie) " | TE_LK3_WO03_inz
TE_K3_WO05_inz,
W2 | cechy i wtasciwosci uktaddw stanowigcych elementy pojazddéw. TE_K3_WO07_inz,
TE_K3_ W11 inz
Umiejetnosci: - — . TE K3 U02 inz,
(Absolwejnei ootrafi) Ul dobrac jednostke napedowa do wymaganego odbiornika energii. TE:K3:U03:inz
- . - . . . TE_K3 U07_inz,
U2 oceni¢ wptyw parametrow pracy silnika spalinowego na srodowisko. TE K3 U08 inz
Kompetencje: ; ; ; o
(Absolwent jest K1 opracowania raqonalnego wykorzystania pojazddw napedzanych TE_K3_K02
gotéw do) silnikami spalinowymi.
Ogélna charakterystyka pojazdéw uzytkowych. Zasada pracy maszyn cieplnych, przemiany
termodynamiczne, sprawnos¢ silnikéw spalinowych. Charakterystyki silnikéw spalinowych.
Budowa uktadéw oczyszczania spalin. Budowa elementéw uktadu napedowego. Zasada i
warunki pracy przektadni bezstopniowych. Naped hydrostatyczny i hybrydowy w pojazdach.
Tresdci programowe Elementy zawieszenia i mechanizmy jezdne. Uktad kierowniczy, budowa, kinematyka ruchu
zapewniajace uzyskanie | pojazdu. Uktady hamulcowe. Budowa systeméw autonomicznego prowadzenia pojazdéw.
efektéw uczenia sie: Zasady pracy sieci CAN i ISO-bus. Wtasciwosci trakcyjne pojazdu na nieodksztatcalnym

podtozu. Dynamika pojazdu. Wtasciwosci trakcyjne pojazdu na odksztatcalnym podtozu.
Charakterystyka uciagu. Rozwigzania wspierajgce prace operatora w pojazdach. Zdalne
monitorowanie parametréw pracy i diagnostyka na odlegtos¢. Standard transferu danych.
Materiaty eksploatacyjne stosowane w pojazdach silnikowych.

Sposob weryfikacji

, o Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 85/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Stoneczne instalacje grzewcze

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | metody projektowania stonecznych systeméw grzewczych. TE_K3 W01 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: zaprojektowac stoneczng instalacje grzewcza w zakresie doboru
(Absolwent potrafi) wymiaréw i rozmiaréw elementdw sktadowych i uktadu sterowania .
Ul o . . TE_K3_U03_inz
w celu osiggniecia zatozonego wariantu efektu energetycznego lub -
ekonomicznego.
U2 wykazac efekt ekologiczny eksploatacji zaprojektowanego TE K3 U08 inz
stonecznego systemu grzewczego. - ==
Kompetencje: . i ; .
(Absolwent jest K1 pr;eka;ywama |nformac1| dochzacych prOJektowanla i zasady TE K3 K04
gotéw do) dziatania stonecznej instalacji grzewczej. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sktadniki i konfiguracje stonecznych instalacji grzewczych - instalacje mikro i makro skali,
zasady dziatania. Zasady doboru poszczegdlnych elementdéw instalacji stonecznych c.w.u. i
wspomagania ¢.0. Wydajnos¢ kolektoréw stonecznych. Magazynowanie energii stoneczne;j.
Podstawowe zasady projektowania, montazu i eksploatacji instalacji stonecznych. Uktad
automatyki i kontrola regulacji parametréw instalacji stonecznych. Normy badan
energetycznych instalacji stonecznych. Projekt stonecznego systemu grzewczego w aspekcie
technicznym, ekonomicznym i ekologicznym z wykorzystaniem metody f-chart oraz programéw
do wspomagania projektowania instalacji stonecznych typu ProSolar, ESOP, T*SOL.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Energoelektronika

Liczba ECTS: 4

o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: uktady energoelektroniczne i ich elementy sktadowe oraz uktady
Absolwent zna i i i i i i ii i
(Abso Wfonzufrr\]?e)l Wi i zabgzpleczenla st.osolwame przy przesy%amu energii ele_ktrycznej TE_K3_WO05_inz
oraz ich role w zasilaniu w energie i przytagczaniu odnawialnych
Zrédet energii do sieci.
Umiejetnosci: dobra¢ odpowiedni uktad energoelektroniczny wraz .
(Absolwent potraf) | U1 | ; zabezpieczeniami do postawionego zagadnienia. TE_K3_U05_inz
wykonac uproszczony projekt uktadu energoelektronicznego TE_K3_UO03_inz,
u2 ! . . s ; ; .
wspotpracujacy z odnawialnymi zrodtami energii. TE_K3_U05_inz
U3 wyznaczy¢ przebiegi w uktadach prostownikowych oraz TE_K3_UO05 _inz,
energoelektronicznych. TE_K3_U06_inz
Kompetencje: ; eac ; 2 ;
(Absolwent jest K1 goprav:nej korg\unggéjl w zakresie urzadzen energoelektronicznych TE_K3_K03
gotéw do) 0 zastosowan w .
kreatywnego rozwigzywania zagadnien dotyczacych wspétpracy OZE
K2 S ; . TE_K3_K04
z urzadzeniami energoelektronicznymi.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Elementy energoelektroniczne. Prostowniki jednofazowe i tréjfazowe. Przetwornice napiecia
statego na state (DC/DC). Inwertery (DC/AC) i Falowniki (AC/AC). Filtry aktywne. Zasilanie

pradem statym. Sprzegta systemowe. Projekt uktadu energoelektronicznego majacego
zastosowanie przy odnawialnych Zrédtach energii. Zabezpieczenia stosowane w ochronie
urzadzen energoelektronicznych. Wyjasnienie ich rodzajéw i sposobu dziatania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Praca dyplomowa Liczba ECTS: 15
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: i ; i ;
(Absolwentzna i | W1 Zaiidsykyéyléorzystama pozyskanych informacji z zachowaniem prawa TE_K3_W09_inz
rozumie) utorskiego.
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
(Absolwent potrafi) takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym
U1 za jezyk komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie TE K3 U12
inzynierskiej; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich - =
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢
opinie.
U2 przygotowac w jezyku polskim i obcym dobrze udokumentowane TE K3 U10
opracowanie probleméw z zakresu pracy dyplomowej. - -
Kompetencje: . ; A ni ;
(Absolwent jest K1 goklszta’fcan}a i samodoskonalenia w zakresie pisanej pracy TE_K3_KO03
gotéw do) yplomowej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wybér i sformutowanie tematu pracy w formie projektu konstrukcyjnego lub rozwigzania
problemu technologicznego. Sformutowanie problemu inzynierskiego. Okreslenie celu i zakresu
pracy. Wyszczegélnienie zadah do realizacji w poszczegdlnych etapach pracy i koncepciji
rozwigzah technicznych lub technologicznych stosowanych w pracy - metodyka badan.
Wykonanie i opracowanie badan z ich przedstawieniem graficznym (rysunki konstrukcyjne dla
pracy konstrukcyjnej). Wyciggniecie wnioskdéw. Wprowadzenie pracy do zalecanego szablonu
(edycja, zasady cytowania zrédet literaturowych, format tabel i rysunkéw). Przygotowanie
prezentacji z pracy. Prezentacja pracy podczas egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

egzamin

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 88 /90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Zarzadzanie projektami w energetyce odnawialnej Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | Zasady prowadzenia projektéw technicznych i inwestycyjnych TE K3 W09 inz
(Abso Wfonzu?;)' w sektorze energetyki odnawialnej. -2
Umiejetnosci: U1 przygotowywa¢ dokumentacje projektowa i prezentowac postepy TE K3 U10
(Absolwent potrafi) prac projektowych. T
U2 poszukiwad rozwigzan probleméw projektowych i interpretowac TE K3 U12
uzyskiwane wyniki. - -
Iiirg\pfv\}enrlgje; K1 obserwowania otoczenia ekonomicznego-prawnego w zmieniajagcym TE K3 K04
sog()teészg) sie sektorze energii odnawialnej. - =
Wprowadzenie do zarzadzania projektami. Specyfika projektéw w energetyce odnawialnej.
Tresci programowe Planowanie projektu. Zarzadzanie ryzykiem w projektach energetycznych. Finansowanie
zapewniajace uzyskanie | projektéw w energetyce odnawialnej. Zarzadzanie zespotem projektowym. Realizacja
efektédw uczenia sie: projektéw. Wykorzystanie technologii w zarzadzaniu projektami. Zamkniecie projektu. Case
studies. Trendy i innowacje w zarzadzaniu projektami OZE.
2$e0k5t%3vvtlji?g:?:csjile' Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 89/90
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Wskazniki programu

Nazwa Wartos¢

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk 5
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie 63/210 (30%)
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong 132/210 (62.86%)
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla

programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z 0/210 (0%)
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw

ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 2624

Wskazniki programu 90/90



