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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biologii i Biotechnologii

Nazwa kierunku: technologia biomedyczna

Poziom studidéw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 48
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Kod ISCED: 0510
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Il stopien Technologii biomedycznej jest kierunkiem o profilu ogélnoakademickim, w ramach ktérego kontynuowana i pogtebiana jest
edukacja w zakresie nauk biomedycznych, w dyscyplinie nauki biologiczne, uzupetniana kompetencjami w obszarze badan klinicznych,
zarzadzania, prawa oraz przedsiebiorczosci uzyskane na studiach pierwszego stopnia. W programie studidw znajduja sie przedmioty
takie jak Biofizyka medyczna, Technologie liposomowe, Biologiczne bazy danych, Inzynieria szczepionek czy Biomateriaty. Kompetencje
spoteczne i ekonomiczne realizowane sa w ramach modutu Sciezki rozwoju zawodowego czy Spétki spin-off i mikroprzedsiebiorczos¢.
Studia charakteryzuja sie szeroka ofertg przedmiotéw wybieralnych, prowadzonych zaréwno w jezyku polskim (Toksykologia,
Diagnostyka genomiczna, Praktyczne aspekty zaptodnienia in vitro, Cytofizjologia), jak i angielskim (Biophysics in the life sciences czy
Ethics of Scientific Research on Animals). W trakcie procesu ksztatcenia szczegdlng uwage przywiazuje sie do spetniania wymagan
stawianych przez interesariuszy zewnetrznych Uczelni. Zajecia koncentrujg sie na nauczaniu praktycznym, technikach komputerowych
oraz skutecznym ksztatceniu znajomosci jezyka obcego w zakresie specjalistycznej terminologii, spetniajac tym samym zatozenia
Strategii SGGW.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia na kierunku Technologia biomedyczna jest catosciowe wyksztatcenie absolwenta, gotowego do
samodzielnego wykonywania zadan zawodowych na najwyzszym poziomie merytorycznym, a takze sprawnego kierowania zespotami
innych ludzi oraz tworzenia nowych firm. W ramach studiéw pogtebiana jest wiedza, poszerzane umiejetnosci praktyczne, a takze
kompetencje spoteczne, konieczne do osiggania sukceséw w pracy zawodowej na réznych stanowiskach lub przedtuzenia ksztatcenia w
ramach studiéw doktorskich. Program studiéw wyréznia sie szerokim wachlarzem zaje¢, w tym licznymi modutami obieralnymi. Pozwala
to studentom na personalizacje ksztatcenia oraz rozwijanie kompetencji kluczowych dla ich przysztej kariery. Dzieki elastycznosci w
wyborze miejsca realizacji pracy dyplomowej - zaréwno w katedrach SGGW, jak i w zewnetrznych placéwkach partnerskich - studenci
nawigzuja bezposrednie relacje z rynkiem pracy i potencjalnymi pracodawcami.

Koncepcja ksztatcenia

Ksztatcenie na drugim stopniu kierunku Technologia biomedyczna opiera sie na pogtebieniu wiedzy biologicznej, w zakresie zwigzanym
ze zdrowiem cztowieka oraz przygotowaniu w ramach przedmiotéw o charakterze ekonomicznym i spotecznym do samodzielnego
wykonywania zadan i petnienia funkcji przywddczych. Student zostaje wyposazony w narzedzia i metody pozwalajgce na odwazne
podejmowanie wyzwan w obszarze technologii biomedycznej we wspdtczesnym, szybko zmieniajacym sie swiecie nauki i praktycznych
zastosowan medycyny. Studenci, w ramach wykonywanych prac dyplomowych, biorg udziat w badaniach naukowych bedacych
fragmentami projektéw naukowych realizowanych przez zespoty naukowcédw - dydaktykéw. Mocnymi elementami wpisujgcymi sie w
obszary dziatah strategicznych, zaréwno Wydziatu jak i SGGW, sa: wprowadzenie wynikdw badan wtasnych kadry do dydaktyki czy
zaciesnianie wspédtpracy z podmiotami gospodarczymi poprzez nie tylko ich udziat w kreowaniu programu kierunku Technologia
biomedyczna Il stopnia, ale tez przez prowadzenie przez specjalistéw zewnetrznych wybranych modutéw. Program kierunku Technologia
biomedyczna zapewnia progresje efektéw uczenia sie, od kompetencji ogdinych i specjalizacyjnych po efekty zwigzane z samodzielng,
intensywng pracq badawcza i umiejetnosciami mierzenia sie z wyzwaniami wspétczesnego rynku biomedycznego. Nacisk na
doskonalenie specjalistycznego jezyka obcego utatwia studentom korzystanie z szerokiej oferty wymiany miedzynarodowej, w ramach
wyjazddéw krétko i dtugookresowych.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Program studiéw nie przewiduje realizacji praktyk zawodowych.

Sylwetka absolwenta

Absolwent umie stosowaé najnowsze metody i modele operacyjne w dziedzinie biotechnologii i inzynierii biomedycznej w celu
zaspokojenia potrzeb nauk biologicznych, technologii medycznych i bioprzemystu. Jest w stanie zastosowac wiedze i umiejetnosci
zdobyte podczas zaawansowanych studiéw oraz teoretyczne podejscie do rozwigzywania aktualnych i konkretnych zadan. Zna metody
pracy naukowej i umie samodzielnie je stosowac do interpretacji, analizy i raportowania danych. Zna i przestrzega zasady etyki
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badawczej i zawodowej w swojej dziedzinie. Umie pracowad niezaleznie, a jednoczesnie posiada umiejetnos¢ samodzielnego
przywédztwa. Sledzi na biezaco miedzynarodowe wydarzenia i mozliwosci w swojej dziedzinie. Absolwent angazuje sie w
miedzynarodowe dziatania i wspdtprace. Posiada kwalifikacje do prowadzenia dziatah multidyscyplinarnych i zajmowania stanowisk
eksperckich, rozwojowych lub kierowniczych. Potrafi wykorzystywaé swoje umiejetnosci jezykowe, komunikacyjne, informatyczne i
wspotpracy w kontekscie zycia zawodowego, dziatalnosci naukowej i debaty spotecznej. Ma mozliwo$¢ dalszego rozwijania swojego
poziomu kompetencji i potencjalnego kontynuowania studidw w celu uzyskania stopnia doktora. Posiada umiejetnosci finansowe i
przywddcze wymagane w swojej dziedzinie oraz ma mozliwos¢ dalszego doskonalenia tych umiejetnosci. Dogtebnie rozumie zasady
innowacyjnosci i ma umiejetnosci, aby rozpocza¢ kariere w przedsiebiorczosci. Umie stosowac i rozwija¢ metody i modele operacyjne w
dziedzinie nauk biologicznych. Posiada wiedze specjalistyczna, aby przyczynic sie do rozwoju i postepu biotechnologii i biomedycyny.
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Wiedza

Kod
TM_K4 W01

TM_K4_W02_inz

TM_K4_WO03_inz

TM_K4_WO04_inz

T™M_K4_WO05

T™_K4_W06

T™_K4_W07

TM_K4_W08

T™M_K4_W09

Umiejetnosci

Kod

TM_K4_U01_inz

TM_K4_U02_inz

TM_K4_U03_inz

TM_K4_U04 _inz

TM_K4_U05_inz

TM_K4_U06_inz

TM_K4_U07_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki,
chemii, biologii, niezbedne do rozumienia, formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
technologii biomedycznej i wspomagania medycyny

Absolwent zna i rozumie metody doswiadczalne stuzace do badania istotnych obszaréw
technologii biomedycznej, chemii, biochemii, biofizyki, biologii molekularnej i nauk
pokrewnych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu koniecznos¢ stosowania odpowiednich
technik bioinformatycznych oraz technik obliczeniowych (w tym analiza statystyczna,
narzedzia obliczeniowe i pakiety programéw komputerowych) dedykowanych dla danych
biologicznych i biomedycznych

Absolwent zna i rozumie wiasciwosci zwigzkéw chemicznych, materiatéw pozwalajacych
na ich odpowiedni dobér do tworzenia lekéw/szczepionek/biomateriatéw

Absolwent zna i rozumie zmiany patofizjologiczne komérek, tkanek, narzadéw i uktadéw
oraz mechanizmy biologiczne, w tym immmunologiczne, a takze mozliwos¢i terapeutyczne
umozliwiajace powrét do zdrowia

Absolwent zna i rozumie ztozonos¢ proceséw metabolizmu komérkowego i jego kontroli, w
tym technik eksperymentalnych

Absolwent zna i rozumie w sposéb pogtebiony zasady BHP i ergonomii zwigzane z
obszarem technologii biomedyczne

Absolwent zna i rozumie znaczenie ochrony praw autorskich, ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa patentowego

Absolwent zna i rozumie nowoczesne technologie prowadzenia proceséw
biotechnologicznych zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

Tresé

Absolwent potrafi wykorzystywac wiedze z réznych dziedzin nauki do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan i probleméw oraz wykonywac zadania inzynierskie
obejmujgce urzadzenia, obiekty i systemy zwigzane z technologia biomedyczna

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ dostepnych metod czy urzadzen i zaproponowad
potencjalnie najlepsze rozwigzanie praktycznego problemu zwigzanego z technologicznym
wykorzystaniem materiatu biologicznego

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Absolwent potrafi korzysta¢ z wyposazenia laboratoryjnego w celu gromadzenia
obserwacji i danych

Absolwent potrafi dokonac przetozenia rezultatéw eksperymentéw do rozwigzan
praktycznych

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i zaprezentowad eksperyment
badawczy, uwzgledniajac wtasciwe zarzadzanie czasem, rozwigzywanie probleméw
badawczych, interpretacje wynikéw oraz ich jakos¢

PRK
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW
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Kod
TM_K4_U08

T™_K4_U09

T™ K4 _U10

T™ K4 _U11
T™M_K4_U12

T™ K4 _U13

Tresé

Absolwent potrafi opracowac przedstawi¢ i oméwi¢ prezentacje z wynikéw badan
zwigzanych z technologia biomedyczng z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z przedmiotowej literatury, zasobéw
internetowych i baz danych stuzace do rozwigzywania probleméw zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w porozumiewaniu sie, czytaniu ze zrozumieniem
publikacji, kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi oraz
innych dokumentéw

Absolwent potrafi zaplanowac i nadzorowac prace grupy badawczej

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zrealizowa¢ w grupie ztozone zadanie badawcze,
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla technologii biomedycznej uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole, samodzielnie
planowac wtasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne

Kod

TM_K4_KO01

TM_K4_K02

TM_K4_KO03

TM_K4_K04

TM_K4_KO05

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz dostrzegania jej
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych m.in. w
zakresie technologii biomedycznej

Absolwent jest gotéw do okreslenia priorytetéw, identyfikowania i rozstrzygania
dylematdéw zwiazanychz realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania badawczego

Absolwent jest gotéw do wspétdziatania i wspotpracy w grupie, przyjmujac w niej rézne
role, przedsiebiorczego myslenia i dziatania w wypetnianiu obowigzkéw zawodowych

Absolwent jest gotéw do do zainicjowania i aktywnego dziatania w opracowaniu i realizacji
projektéw badawczych i spotecznych

Absolwent jest gotéw do postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j i
przestrzegania prawa wiasnosci intelektualnej

PRK
P7S_UK

P7S_UK

P7S_UK

P75_UO
P7S_UO

P7S_UU

PRK

P7S_KK

P7S_KK

P7S_KO

P7S_KO

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Biofizyka medyczna

Mikrobiologia kliniczna

Mechanizmy opornosci na antybiotyki

Technologie liposomowe

Biologiczne bazy danych/analiza danych medycznych

Podstawy immunopatologii

Zagadnienia ochrony wtasnosci intelektualnej z wybranymi

aspektami prawa medycznego

Przedmiot kierunkowy do wyboru (lista otwarta)
Student wybiera przedmiot kierunkowy

Genom mitochondrialny i choroby mitochondrialne

Komputerowe analizy filogenetyczne i strukturalne

Toksykologia

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4

Wyktad: 45
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Suma godzin kontaktowych: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

0
6

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Fakultet po angielsku (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 30
Student wybiera przedmiot kierunkowy wyktadany w jezyku angielskim

Biophysics in the life sciences Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Genetic Modifications in Farm Animals - Choice or Necessity Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Suma 424
Semestr 2

Przedmiot Liczba godzin
Badania kliniczne Wykfad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Biomateriaty Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Inzynieria szczepionek Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 45
Sciezki rozwoju zawodowego i podstawy zarzadzania Cwiczenia projektowe: 15
Przedmiot kierunkowy do wyboru (lista otwarta) Suma godzin kontaktowych: 45
Student wybiera przedmiot kierunkowy

Diagnostyka genomiczna Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Diagnostyka mikrobiologiczna Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Fizjologia zywienia z elementami dietetyki Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Plan studiéw

3

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Badania przedkliniczne i kliniczne nowych terapii

Fakultet po angielsku (lista otwarta)

Student wybiera przedmiot kierunkowy wyktadany w jezyku angielskim

Ethics of Scientific Research on Animals

Companion animals nutrition: feeds, diets, and technology

Publish It: Research Writing in Practice

Pracownia magisterska

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Pracownia magisterska: 180

3

10

Student realizuje zajecia laboratoryjne w katedrze zwigzanej z badaniami wybranymi jako tematyka pracy magisterskiej

Pracownia magisterska

Seminarium magisterskie |

Pracownia magisterska: 180

Cwiczenia audytoryjne: 30

Student wybiera seminarium zwigzane z tematyka realizowanej pracy magisterskiej

Seminarium magisterskie 1
Seminarium magisterskie 2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

465

Liczba godzin

10
2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Spétki spin-off i mikroprzedsiebiorczos¢

Przedmioty kierunkowe do wyboru (lista otwarta)

Student wybiera 2 przedmioty kierunkowe

Plan studiéw

Wykfad: 5
Cwiczenia projektowe: 25

Suma godzin kontaktowych: 90

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Praktyczne aspekty zaptodnienia in vitro Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cytofizjologia Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Zielona biotechnologia Wykfad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Molekularne podstawy starzenia Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Seminarium magisterskie Il Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Student wybiera seminarium zwigzane z tematyka realizowanej pracy magisterskiej

Seminarium magisterskie 1 Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Seminarium magisterskie 2 Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Praca dyplomowa magisterska Praca dyplomowa: 0 20 - Obowigzkowa grupa

Student wybiera tematyke pracy dyplomowe;j
Praca dyplomowa magisterska Praca dyplomowa: 0 20 - Przedmioty do wyboru

Suma 150 30
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 12/35
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec: Biofizyka medyczna Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: T™_K4 W01,
(Absolwentznai| W1 | podstawy biofizyczne funkcjonowania organizmu cztowieka. TM_K4 W05,
rozumie) TM_K4_W07
T™M_K4 W01,
: . - . . TM K4 W02 _inz,
W2 | zasady funkcjonowania technik diagnostycznych i leczniczych. TM_K4_ W05,
T™_K4 W07
T™ K4 W01,
W3 sposoby prowadzenia badah naukowych z obszaru biofizyki TM_K4 W02 _inz,
i biomedycyny. TM_K4_WO04_inz,
TM_K4_WO07
Umiejetnosci: TM K4 U01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 dzi . K biofizvki TM_K4 U04 inz,
przeprowadzi¢ pomiary z zakresu biofizyki. TM_K4_U05_inz.
TM_K4 U06_inz
oceni¢ przydatnos¢ technik badawczych do rozwigzywania TM_ka_U01_inz,
u2 robleméw naukowych z zakresu diagnostyki i terapii choréb TM_k4_U02_inz,
Ez{owieka y gnosty P TM_K4_U03_inz,
' TM_K4 U06 inz
U3 wyjasnic molekullarne, bloﬁzycz,ne podsta\{vy funkcjonowania ™ K4 U02 inz
organizmu cztowieka oraz standw patologicznych. - ==
U4 yzyskwvac informacje na tematy biofizyczne ze zrédet polsko- ™ K4 U10
i anglojezycznych. - -
Kompetencje: T™M K4 K02
(Absolwent jest K1 pracy w zespole w celu prowadzenia eksperymentu naukowego. TM_K4_K03'
gotéw do) N
K2 krytycznej analizy zdobytej wiedzy. TM_K4 K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Elementy biofizyki molekularnej. Podstawy molekularne i biofizyczne funkcjonowania uktadéw i
narzaddéw zmystu cztowieka. Termodynamika i termoregulaja organizméw zywych. Transport
przez btony. Zjawisko dyfuzji i osmozy. Wptyw czynnikéw Srodowiskowych i fizycznych na
organizm cztowieka.

Metody diagnostyczne i terapeutyczne stosowane w patologiach uktadéw i narzadach zmystéw
cztowieka. Wspdétczesne metody obrazowania. Medycyna nuklearna. Wykorzystanie laseréw w
medycynie.

Techniki badan biofizyczych in vitro.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 13/35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Mikrobiologia kliniczna Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: rézne grupy patogennych bakterii i grzybéw, a takze wywotywane
(Absolwent zna i W1 | Przez nie choroby, czynniki zjadliwosci warunkujace ™ K4 Wo1l
rozumie) chorobotwdrczos¢ tych patogendw oraz mechanizmy patogenezy - =
wybranych chordb.
W2 zasady pop|eran|a i przesytania materiatu klinicznego do badan ™ K4 W02 inz
laboratoryjnych. - - -
Umiejetnosci: stosowad wiasciwe zasady i techniki pracy z materiatem zakaznym .
(Absolwent potrafi) ul w laboratorium mikrobiologicznym. TM_k4_U04_inz
izolowad i rozpoznawac bakteryjne i grzybicze patogeny oraz T™ K4 U02 inz
U2 | oznaczac ich lekowrazliwos¢, a takze interpretowac wyniki badan AT INE o
. . . TM K4 _UO05 inz
mikrobiologicznych. - ==
U3 $ledzic¢ i biegle wykorzystywac literature naukowa TM_K4 _UO01 inz,
i popularnonaukowg z zakresu mikrobiologii klinicznej. TM_K4 U09
U Elc?sfuglwgc sie specjalistyczng terminologig w zakresie mikrobiologii ™ K4 U08
inicznej. - -
Kompetencje: uczenia sie przez cate zycie, statego aktualizowania wiedzy ™ K4 KO1
(Absolwent jest | K1 biologicznej, krytycznej samooceny oraz statej weryfikacji posiadanej "
gotow do) . : . o . TM_K4_K02
wiedzy i korzystania z opinii ekspertow.
K2 inicjowania dziatan popularyzujgcych wiedze z zakresu mikrobiologii | TM_K4 K03,
klinicznej w spoteczenstwie. TM_K4_K04
Bakteryjne i grzybicze czynniki chorobotwércze dla zwierzat i ludzi, oraz naturalne srodowiska
ich wystepowania i rezerwuar, epidemiologia i patogeneza wywotywanych przez nie chordb, a
Tresci programowe takze laboratoryjne metody ich rozpoznawania. Postugiwanie sie podstawowymi technikami
zapewniajace uzyskanie | badanh stosowanymi w mikrobiologii klinicznej, pracy z zywymi czynnikami zakaznymi,
efektéw uczenia sie: identyfikacji wybranych grup bakterii i grzybéw.
Kompetencje do wykonywania podstawowych badan z zakresu mikrobiologii klinicznej i
interpretowania wynikéw uzyskanych w toku tych badan.
5posob weryfikadji Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektéw uczenia sie: 9 P Y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 14 /35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Mechanizmy opornosci na antybiotyki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

(Absom\,’!r'fgis:i W1 podstawowe klasy antybiotykéw, ich budowe chemiczng oraz cele $m—ti—w8% inz
rozumie) komorkowe na jakie dziataja. TM:K4:WO6_ '
(Abtigrvbee{}ettgoﬁf;%; U1 stwierdzi¢ czy testowane przez niego szczepy bakterii s oporne $M—Ej—38§—:2;
na antybiotyki. TM:K4:U06:inz
U2 zastosowa¢ metody mikrobiologiczne i molekularne do sprawdzania ™ K4 U03 inz
opornosci na antybiotyki. - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w zespole diagnostycznym TM_K4 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa i mechanizmy dziatania réznych klas antybiotykéw. Mechanizmy opornosci bakterii na
antybiotyki. Oznaczenie opornosci bakterii na antybiotyki metodami mikrobiologicznymi
(metoda krazkowa, metoda mikrorozciehczen) oraz metodami molekularnymi (PCR).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Technologie liposomowe Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Absol Wifdza; Wil rodzaje liposomoéw oraz mozliwosci ich wykorzystania w réznych T™_K4 W01,
(Abso Wfonzu?;)' dziedzinach nauki i gateziach przemystu. T™M K4 W04 inz
w2 techniki preparacji i oceny liposomdw. TM_K4 W02 _inz
Umiejetnosci: TM_K4_UO01 _inz,
(Absolwent potrafi) U1 | L. dzic dukcii | lizv li . TM_K4 UO03 inz,
zaplanowac i przeprowadzi¢ proces produkcji i analizy liposomow. TM_K4_U04 inz,
TM K4 U06 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych. TM_K4 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe techniki otrzymywania i testowania liposomdw. Lipidy i btony biologiczne. Rodzaje
liposoméw. Techniki preparacji liposomoéw. Techniki oceny jakosciowej i ilosciowej liposoméw.
Zaplanowanie doswiadczenia. Produkcja liposoméw. Ocena uzyskanych molekut.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 16 /35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Biologiczne bazy danych/analiza danych medycznych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: TM K4 W01
(Absolwentznai| W1 [ zasady funkcjonowania biologicznych baz danych. - "
rozumie) TM_K4 W03 _inz
W2 | najczesciej stosowane metody bioinformatyczne. TM_K4_WO03_inz
Umiejetnosci: U1 sprawnie korzysta¢ z biologicznych baz danych, konstruowa¢ wtasne | TM_K4 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) kwerendy (zapytania) do baz. TM_K4_U02_inz
U2 postugiwac sie bazami danych biologicznej literatury naukowej. $m—ii—bjg%—:2§
U3 | zestawiac i poréwnywac informacje z réznych baz i zrédet danych. $m_52_383_:2§
ﬁi\?pﬁteqqe; 1 | samodzielnej analizy i wyboru odpowiednich narzedzia TM K4 K01,
Sogvgfgwjgz) bioinformatycznych do realizacji zadan. TM_K4 K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Organizacja i zasady korzystania z publicznych biologicznych baz danych, sposoby
poszukiwania informacji, korzystania z réznych formatéw plikéw, operowanie duzymi plikami
danych. Korzystanie z baz danych sekwencji genoméw i metagenoméw (IMG, JGI, Genome),

zestawianie raportéw, wyszukiwanie danych, $cigganie sekwencji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Podstawy immunopatologii

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 mechanizmy nadwrazliwosci i autoagres;ji. TM_K4 W05
rozumie)
W2 ;asady doboru t.echnlk do badania mechanizméw ™ K& W02 inz
immunopatologicznych. - = -
Umiejetnosci: U1 wyszukiwaé potrzebne informacje z réznych zrédet i je twdrczo TM K4 U0l inz,
(Absolwent potrafi) wykorzystywac w realizacji zatozonego celu. TM_K4 U02 inz
U2 doceni¢ koniecznos¢ doskonalenia metod diagnostycznych TM_K4 _U03 inz,
i terapeutycznych w immunologii klinicznej. TM_K4 U09
Kompetencje: statego poszerzania i pogtebiania wiedzy i jej
; y i jej praktycznego TM_K4 K01,
(Absolwent jest | K1 | ooy o rvstania. TM_K4_K02

gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie

efektdédw uczenia sie: patogeneza chordb.

Zasady regulacji podstawowych mechanizméw odpornosci wrodzonej i nabytej, z
uwzglednieniem nadmiernej lub nieprawidtowej odpowiedzi, ktérej skutkiem jest rozwdj
nadwrazliwosci i choréb autoimmunizacyjnych. Metody stosowane w badaniach nad

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Zagadnienia ochrony wtasnosci intelektualnej z wybranymi
aspektami prawa medycznego

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Student zna i rozumie zagadnienia dotyczace zarzadzania wtasnosciag

Wi intelektualng i prawa medycznego TM_ka_wos
Student potrafi wyszukiwac potrzebne informacje z zakresu

ul zarzadzania wtasnoscig intelektualng i prawa medycznego w zbiorach | TM_K4_U02_inz
aktéw prawnych
Student jest gotéw do przekazywania innym informacji dostepnych

K1 w zbiorach aktéw prawnych z zakresu zarzadzania wtasnoscig TM K4 K01,
intelektualng i prawa medycznego i wykorzystania tej wiedzy TM_K4 K05

w praktyce

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe akty prawne regulujgce zagadnienia ochrony wiasnosci intelektualnej (ochrona
prawa autorskiego i praw pokrewnych, ochrona baz danych, prawo wtasnosci przemystowej,
ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji). Wybrane zagadnienia prawa medycznego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biophysics in the life sciences

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: zaawansowang wiedze z zakresu biofizyki, biochemii oraz biologii ™ K4 WOl
(Absolwentznai| W1 [ niezbedna do zrozumienia praw przyrody i zjawisk w niej - "
rozumie) zachodzacych. TM_K4_WO02_inz
W2 powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami w ramach obszaréw TM_K4 WO03_inz,
nauk przyrodniczych. TM_K4_WO06
Umiejetnosci: , . L o Lo TM_K4_U01_inz,
(Absolwent potrafi) Ul analizowac uzyskane wyniki i wyciggac z nich wnioski. TM K4 U02 inz
U2 wykorzystac specjalistyczng terminologie w podejmowanych TM_K4 UO05 inz,
dyskursach ze specjalistami. TM_K4 U09
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac, ™ K4 KO1
(Absolwent jest K1 do rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu TM_K4_KO4'
gotow do) nauk biologicznych. =
K2 zasiegania opinii ekspertéw, w przypadku trudnosci z samodzielnym | TM_K4 K03,
rozwigzaniem problemu. TM_K4_KO04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe prawa i nowoczesne metody biofizyczne pozwalajgce na zrozumienie
mechanizmdéw zjawisk obserwowanych w organizmach zywych. Radiobiologia. Zastosowanie
mikroskopii konfokalnej w naukach przyrodniczych i biomedycznych. Elektrofizjologia.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Genetic Modifications in Farm Animals - Choice or Necessity Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: ; e ; 4 ; o i
(Absolwentzna i | W1 koniecznosc i potrzebe prowadzema} badan w zakfe5|e rnodyﬁkacn ™ K4 W02 inz
rozumie) genetycznych zwierzat oraz surowcéw pochodzenia zwierzecego. - - -
Umiejetnosci: okresli¢ wspbtczesne dylematy dotyczace genetycznej modyfikacji .
(Absolwent potrafi) ul zwierzat. TM_K4_U03_inz
U2 potrafi przgdstawlc nowoczesne metody mpdyﬁkfaq! surowcow T™ K4 U03 inz
pochodzenia zwierzecego oraz ich znaczenia w diecie cztowieka. - ==
Kompetencje: T 2 ; i ; ; ;
(Absolwent jest K1 reahzapn zadar) badawczyclh z.godme z 0gdlInie przyjetymi zasadami ™ K4 KO5
gotéw do) Dobrej Praktyki Laboratoryjnej. - -

Podstawowe metody modyfikacji genetycznych zwierzat, w tym technik i celéw. Analiza
etycznych implikacji zwigzanych z modyfikacjg genetyczng zwierzat, skupiajaca sie na
kwestiach takich jak dobrostan zwierzat, szacunek dla natury oraz moralne i spoteczne
akceptowanie takich praktyk. Rozwazenie perspektyw rozwoju modyfikacji genetycznej
zwierzat, w tym potencjalnych zastosowah, wyzwan i mozliwych skutkéw dla srodowiska i
zdrowia publicznego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 21/35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Badania kliniczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: historie, etyke i podstawy prawne badan klinicznych, w tym kluczowe
(AbSOIWfor;tuzr;'E; Wi dokumenty takie jak Kodeks Norymberski i Deklaracja Helsinska. TM_ka_wo1
W2 rodzaje i fazy badan klinicznych, zaréwno komercyjnych, jak ™ K4 W02 inz
i niekomercyjnych. - - -
zasady Dobrych Praktyk Klinicznych (ICH GCP) oraz ich zastosowanie
w praktyce; gtéwne dokumenty zwigzane z badaniami klinicznymi,
W3 | wtym protokoty badawcze i Swiadomga zgode pacjentéw; role TM_K4 W01
i obowigzki uczestnikéw badan klinicznych, w tym Sponsora,
Badacza, Osrodka i Pacjenta.
Umiejetnosci: zastosowa¢ wiedze na temat historii, etyki i podstaw prawnych .
(Absolwent potrafi) ul w realizacji badan klinicznych. TM_k4_U02_inz
u2 rozpoznawac i kategoryzowac rézne rodzaje i fazy badan klinicznych. | TM_K4_U03_inz
u3 praktycznie stosowac zasady Dobrych Praktyk Klinicznych (ICH GCP). [ TM_K4 U11
U4 !nterpretowa§ giowne QOkumenty badawcze, w tym protokoty ™ K4 U12
i formularze Swiadomej zgody. - -
efektywnie korzystac z rejestrami badan klinicznych dla potrzeb
US| praktycznych, TM_K4_U09
Iiirg\pfv\}enrlgje; K1 etycznego postepowania i rozwigzywania probleméw zwigzanych TM_K4 K02,
sog()teészz) z badaniami w zakresie badan klinicznych. TM_K4_KO05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Rodzaje i fazy badan klinicznych, definicje i dokumentacja Dobrej Praktyki Kliniczne;.
Instytutcja Komisji Bioetycznej. Monitoring badan klinicznych i zdarzen nieporzadanych.
Obowigzki sponsora i badacza. Pacjent w badaniach klinicznych. Zarzadzanie i monitoring
badan klinicznych, zdarzen nieporzadanych. Wykorzytsanie sztuczenj inteligencji (Al) w

badaniach klinicznych. Rejestry badan klinicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biomateriaty

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ konstrukcjei wstepne projektowanie biomateriatéw. TM_K4 W04 _inz
rozumie)
W2 zaleznos$ci pomiedzy funkcjonowaniem zwierzat i nanostrukturg ™ K4 W02 inz
biomateriatdw. - ==
Umiejetnosci: oceni¢ zaleznosci pomiedzy strukturg i funkcjg organizméw TM K4 U0l inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | i biomateriatéw w konteks$cie ich substytucji, wspétdziatania TM_K4 U02_inz,
i tolerancji. TM K4 UO03 inz
identyfikowa¢ oraz poddawac standardowej analizie wybrane cechy | TM_K4_U04 inz,
U2 i mechanizmy zachodzace w organizmie zwierzagt mogace mie¢ TM_K4 _U05_inz,
zastosowanie w bioinzynierii, medycynie, przemysle i ekonomii TM_K4_U07_inz,
a zwtaszcza ich innowacyjnosci. TM_K4 U08
Kompetencje: TM_K4 K01,
(Absolwent jest L. . . T™M K4 K02,
gotéw do) K1 pogtebiania wiedzy z zakresu przedmiotu. TM:K4:K03,
TM_K4 K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zastosowanie réznych materiatéw (w tym nanotechnologicznych) jako materiatéw stosowanych
do konstrukcji sztucznych narzadéw, elementdédw tkanek i konstruktéw przeznaczonych do
implantacji. Analiza potencjatu biomateriatéw w substytucji elementéw organizmu cziowieka.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Inzynieria szczepionek

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: T™_K4 W01,
(Absolwent zna i . . ‘- . TM K4 W02 _inz
rozumie) | w1 sposoby konstrukcji szczepionek réznego typu, wady i zalety TM_K4_W03_inz'
poszczegdlnych typéw szczepionek. TM_K4_W04_inz'
T™_K4_WO05
T™M_K4 W01,
TM_K4 W02 _inz,
W2 | zasady projektowania szczepionki rekombinowanej. TM_K4 WO03_inz,
TM_K4 W04 _inz,
TM_K4 W05
( Abgmg&:;&s:%; pozyska¢ materiat kodujacy antygen, skonstruowa¢ wektor $m—ij—382—:2§
Ul ekspresyjny, wyprodukowad i oczysci¢ rekombinowany antygen TM_K4_U05_inz'
szczepionkowy. TM_K4_UO6_inz'
. .- . . . TM K4 U02_inz,
zaplanowac schemat doswiadczenia szczepionkowego i sposoby
U2 analizy skutecznosci szczepionki TM_ka_U03,
' T™ K4 U12
TM_K4 _UO01 inz,
. . - . TM K4 U02 inz,
u3 przygotowac dobrze opracowany raport z przebiegu doswiadczenia. TM_K4_U0S,
T™_K4 U09
Kompetencje: wykorzystania uzyskanej wiedzy z zakresu przedmiotu ™ K4 KO1
(Absolwent jest i zaprojektowania warunkéw prowadzenia proceséw majacych ~ Tvae
gotéw do) K1 . ! . . TM_K4 K02,
na celu uzyskanie rekombinowanych antygendw szczepionkowych TM K4 K04
i do przeprowadzenia doswiadczenia szczepionkowego. - -
K2 sklonowania znanego i/lub nieznanego do tej pory cDNA, uzyskania TM_K4 K01,
jego ekspresji i oczyszczenia rekombinowanego biatka. TM_K4 K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zagadnienia dotyczace projektowania i przygotowania szczepionek wykorzystywanych do
profilaktyki choréb zakaZnych i pasozytniczych. Sposoby poszukiwania antygendéw i strategii
konstrukcji ré6znego typu szczepionek skierowanych przeciwko wirusom, bakteriom i

pasozytom.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Sciezki rozwoju zawodowego i podstawy zarzadzania

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | techniki zarzadzania soba w czasie, planowania krétko T™_K4 W07,
(Abso Wfonzu?;)' i dtugoterminowego. T™ K4 W08
W2 .zasgdy.kszta’rtowama swojej SCIeZk.I zawoqgwej zaréwno naukowej ™ K4 W09
jak i w innych obszarach (firma, dziatalnos¢ gospodarcza). - -
N T™M_K4 W07,
W3 [ metody poszukiwania pracy. TM_K4 W09
Umiejetnosci: ksztattowa¢ postawe zaangazowania w samodoskonalenie TM_K4_U11,
(Absolwent potrafi) Ul zawodowe, nabywad umiejetnosci automotywacji oraz stawiania T™M K4 U12,
i osiggania celéw. T™ K4 U13
T™_ K4 _U11,
u2 planowac krétko i dtugoterminowo. T™M_K4_U12,
T™ K4 U13
U3 zastosowad w praktyce metody poszukiwania pracy (z TM_K4_U08,
uwzglednieniem barier i nowych szans na rynku pracy). TM_K4 U10
Kompetencje: korzystania z zasob6éw zaréwno zawodowych jak i spotecznych oraz TM_K4 K01,
(Absolwent jest | K1 | sposobéw ich ksztattowania (w kontekscie podstawowej umiejetnosci | TM_K4_K02,
gotdw do) w $wiecie zmian). T™_K4_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znajomos$¢ swojego potencjatu. Praktyczne metody: zarzgdzania sobg w czasie, zarzadzania
zasobami, planowania, samodoskonalenia zawodowego, sposobdw motywacji oraz stawiania i
osiggania celdw. Szczegdty aspektdéw, zwigzanych z praca. Metody poszukiwania pracy oraz

przygotowanie sie do wkroczenia na rynek zawodowy.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ethics of Scientific Research on Animals Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai| W1 | koniecznos¢ i potrzebe prowadzenia badan na zwierzetach. TM_K4_W02_inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 okresli¢ wspoétczesne dylematy dotyczace prowadzenia badan T™ K4 U01 inz
(Absolwent potrafi) na zwierzetach oraz mozliwosci rozwigzywania dylematdéw etycznych. - ==
Kompetencje: realizacii . ; i : ; ;
. ji zadan badawczych zgodnie z og6lnie przyjetymi zasadami
(Absoévgtegvyg; K1 Dobrej Praktyki Laboratoryjne;. TM_K4_K05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Istota i znaczenie badan naukowych na zwierzetach dla postepu w nauce, medycynie i innych
dziedzinach. Ksztattowanie umiejetnosci analizy wyzwan etycznych zwigzanych z badaniami na
zwierzetach oraz rozwijanie zdolnosci rozpoznawania i rozwigzywania dylematéw etycznych w
konteks$cie naukowym. Zasada "3R" w celu minimalizacji cierpienia zwierzat w badaniach
poprzez redukcje, doskonalenie procedur oraz poszukiwanie alternatywnych metod.
Innowacyjne podejscia, zastepujgce tradycyjne metody badawcze na zwierzetach.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 26 /35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Companion animals nutrition: feeds, diets, and technology Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza: biochemiczne i fizjologiczne podstawy funkcjonowania przewodu
(Absolwent zna i W1 pokarmowego zwierzat towarzyszacych, a takze wptyw skfadnikéw ™ K4 WOl
rozumie) chemicznych paszy na utrzymanie prawidtowej homeostazy - =
organizmu zwierzat na kazdym etapie jego rozwoju.
W2 | zapotrzebowanie pokarmowe zwierzat towarzyszacych. TM_K4 W01
W3 | zasady uktadania dawek pokarmowych dla zwierzat towarzyszacych. | TM_K4 W01
Umiejetnosci: U1 zdefiniowacd i ocenic sktadniki, ktére muszg zosta¢ dostarczone wraz | TM_K4 U02_inz,
(Absolwent potrafi) Z pozywieniem. TM_K4_U09
U2 bilansowa¢ dawki pokarmowe dla zwierzat towarzyszacych w réznych | TM_K4 _U02 _inz,
stanach fizjologicznych. TM_K4 U09
Kompetencje: wervfikacii iakoéci d ;
; yfikacji jakosci dostepnych na rynku karm dla zwierzat
(Absolwent jest K1 towarzyszacych. TM_K4 K01

gotéw do)

K2

wiasciwego definiowania celi realizowanych samodzielnie lub

grupowo zadan. TM_K4_K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sktadniki pokarmowe w karmach dla zwierzat towarzyszacych. Podstawy zywienia zwierzat
towarzyszacych. Zasady formutowania sktadu karm. Technologia produkcji karm. Analiza

sktadnikéw odzywczych. Dodatki do karm.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Publish It: Research Writing in Practice Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zasady poprawnego przygotowania i pisania publikacji naukowych. TM_K4 WO03_inz
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) samodzielnie napisac przeglagdowga publikacje naukowa. TM_K4 U02_inz

ﬁiﬂgle;:nrlcjﬁ; 1 | Podigcia zbiorowej wspétpracy majacej na celu napisanie publikacii | 11 k4 ko3
gotéw do) naukowej. - -
Zasady przeszukiwania baz danych. Programy umozliwiajace aranzacje bibliografii.
Tresci programowe Poszukiwanie odpowiednich czasopism do publikowania i rozréznianie czasopism typu
zapewniajace uzyskanie | "predatory". Kompozycja i sposéb pisania pracy naukowej. Przygotowanie tekstu pod
efektédw uczenia sie: publikacje z uwzglednieniem specyfiki publikowania w czasopismach medycznych i

przyrodniczych.

Sposéb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Esej
efektdw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 28/35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Pracownia magisterska Liczba ECTS: 10
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium. TM_K4 W07
rozumie)
w pogtebionym stopniu metody badawcze niezbedne dla realizac;ji TM_K4_W02_!nz,
W2 . LR I . TM K4 W03 _inz,
pracy magisterskiej i Swiadomie je stosuje. T™M K4 W06
o . . TM_K4 W08,
W3 | sposoby pisania i zdobywania grantow naukowych. TM_K4 W09
Umiejetnosci: TM_K4_U01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 biedl Haiwac si . Lo ¢ bad TM_K4_U03_inz,
iegle postugiwac sie najnowoczesniejsza aparaturg badawcza. TM_K4_U04 inz,
TM_K4 U05 inz
TM_K4_U02_inz,
U2 | weryfikowac uzyskane wyniki. TM_K4_U04 inz,
TM_K4_U06_inz
T™M_K4 U11,
u3 wspoétdziatac i pracowad w zespole. T™_K4 U12,
T™_K4 U13
U4 | samodzielnie zaplanowad wtasna kariere naukowg lub zawodowa. TM K4 _U13
KOAE‘pIEte’lc,jeé 1 | Swiadomej analizy zagrozen biomedycznych i dylematéw etycznych | TM_K4_K02,
( Sogvgfgwjgz) zwigzanych z wykonywanymi eksperymentami. TM_K4 K05
K2 samodzielnego projektowania i podejmowania badan w zgodzie TM_K4 K02,
z etyka i interesem publicznym. TM_K4 K05
K3 krytycznej oceny posiadanej wiedzy. TM_K4 K01
Ka wspotpracy w zespole, w celu przygotowaniu projektéw badawczych | TM_K4 KO3,
i ich realizacji. TM_K4_ K04
Zasady samodzielnego wykonywania eksperymentalnej pracy magisterskiej w konkretnym
laboratorium. Specyfika laboratorium, w ktérym wykonywana jest praca magisterska pod
Tresci programowe wzgledem bezpieczehstwa oraz organizacji pracy. Obstuga instrumentarium niezbednego do
zapewniajace uzyskanie | wykonania czesci eksperymentalnej pracy. Ustalenie warunkéw optymalnych dla uzyskania
efektédw uczenia sie: wynikéw o zadowalajacej jakosci merytorycznej. Plan eksperymentdéw, szczegétowy
harmonogram ich realizacji, wykonanie eksperymentdw i zbieranie oraz opracowanie wstepnie
uzyskanych wynikéw.
Sposqb Weryﬁkaqll ) Ocena pracy w laboratorium
efektdw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 29/35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie 1

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

aktualne problemy z zakresu technologii biomedycznej.

T™_K4_WO01,
TM_K4_W06,
TM K4 W09

W2

techniki stosowane w badaniach biomedycznych.

T™_K4_W02_inz,
TM_K4_W06

W3

wybrane aspekty ochrony praw autorskich, wtasnosci intelektualne;.

TM_K4_WO08,
TM _K4_W09

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

korzystac z literatury fachowej i naukowej do przygotowania pracy
dyplomowe;j.

T™_K4_U02_inz,
TM_K4_U08,
T™M_K4_U09,
TM K4_U10

u2

przygotowac i zaprezentowac prezentacje naukowa.

TM_K4_U02_inz,
TM_K4_U07_inz,
TM_K4_U08,
T™_K4_U09

u3

opracowac prace naukowa w j. polskim/ angielskim.

T™M_K4_U02_inz,
TM K4_U06_inz,
™ _K4_U07_inz,
T™M_K4_U09,
TM K4_U10,
T™ K4_U13

u4

samodzielnie zaplanowad wtasng kariere naukowg lub zawodowa.

T™ K4 _U13

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wykorzystania wiedzy uzyskanej na zajeciach i pochodzacej

z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw wiasnych badan.

TM_K4 K01,
TM_K4_K02

K2

pracy indywidualnej oraz pracy w zespole.

TM K4 KO3,
TM_K4_K04

K3

postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j.

TM_K4 K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zakres pracy magisterskiej oraz sposéb jej przygotowania. Przygotowanie wystapienia ustnego
z uwzglednieniem zasad przygotowania prezentacji multimedialnej oraz zasad autoprezentaciji.

Znajdowanie i wykorzystanie literatury fachowej z zakresu technologii biomedycznej.
Oméwienie metod eksperymentalnych w prezentowanych pracach. Przygotowanie do

napisania pracy magisterskiej. Przygotowanie do obrony.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium magisterskie 2

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: problemy wspédtczesnej technologii biomedycznej, relacje miedzy ™ K4 Wo1l
(Absolwent zna i | W1 organizmami zywymi, ich miejsce w Srodowisku naturalnym oraz wie TM_K4_W02' inz
rozumie) jak mozna je wykorzysta¢ dla dobra ludzkosci. i
W2 odpowiednie techniki obliczeniowe stuzgce do weryfikacji uzyskanych [ TM_K4 WO02_inz,
wynikow. TM_K4 W03 _inz
Umiejetnosci: U1 interpretowac i prezentowac dane, opracowywac i wygtaszac referaty | TM_K4_UO1 inz,
(Absolwent potrafi) naukowe. TM_K4_U02_inz
dyskutowad, analizowad i wyjasnia¢ szczegétowe przyktady zwigzane | TM_K4 U06 inz,
U2 ze wspdtczesng technologig biomedyczng oraz krytycznie analizowa¢ | TM_K4 UO07 inz,
zagadnienia z dziedziny nauk przyrodniczych. TM_K4 U08
U3 korzystac z literatury naukowej do przygotowania przegladu TM_K4_U09,
literatury, metodyki i wynikdw w pracy magisterskie;. TM_ K4 _U13
ﬁi&g%ﬂtgﬁ; K1 pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu technologii TM_K4 K01,
gotc’)wjdo) biomedycznej. TM_K4 K02
K2 rozwijania i zastosowania w praktyce swoich umiejetnosci w zakresie | TM K4 K03,
komunikacji zespotowej i rozwigzywania probleméw. TM_K4 K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Omawianie realizacji prac magisterskich (2 etapy: cel, zakres pracy z przeglagdem literatury;
prezentacja koncowa uzyskanych wynikéw badah wraz z analiza statystyczna, interpretacja
wynikéw i formutowanie wnioskdw). Dobér i czytanie literatury fachowej z zakresu technologii
biomedycznej (angielska, polska) ze zrozumieniem i wycigganie wnioskéw. Przygotowanie i

przedstawienie wstepnej prezentacji do egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Spotki spin-off i mikroprzedsiebiorczos¢ Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: o ; ; £ i
, zasady zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
(AbSO'WfonztufTT;)' W11\ obszarze mikroprzedsiebiorczoéci akademickiej. TM_K4_W093
funkcjonowanie rynku start-upéw, spétek spin-off i innych spétek
w2 z otoczenia akademickiego w sektorze bio-tech-med w Polsce TM_K4 W09
i na Swiecie.
Umiejgtnosci: zaplanowac pr rozwoj 5lki spin-off i innych z zakr TM_ka_Uog,
osolwentporaf) | UL | redsiebiorczodci akademickie] K4 _U09,
przedsie ) T™M_K4_U13
TM_K4 U02 _inz,
U2 wskazad i krytycznie oceni¢ przyktady technologii z zakresu TM_K4 _U06 _inz,
biomedycyny komercjalizowanych przez spétki typu spin-off. TM_K4_U09,
T™ K4 U13
Kompetencje: TM_K4 K01,
(Absolwent jest L. . . , . ™ K4 K02
gotéw do) analizy i krytycznej oceny projektow realizowanych przez — e
K1 mikroprzedsiebiorstwa z obszaru bio-tech-med TM_ka_K03,
praedsie ' TM_K4_K04,
TM_K4 K05
Tredci programowe Zagadnienia komercjalizacji wiedzy i technologii poprzez spétki spin-off.
7a ewr?ia'gce uzvskanie Mikroprzedsiebiorczos$¢ akademicka. Zasady zaktadania i funkcjonowania spdlek typu spin-off i
ef(gktéw ujgzenia);i ) innych podmiotéw z otoczenia uczelni, wybrane aspekty prawne. Analiza ryzyka zwigzanego z
& prowadzenim spétek odpryskowych.
zfeolft%?/vvﬁrz)gl?:(gile- Ocena aktywnosci podczas zajeé, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 32/35
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Molekularne podstawy starzenia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i
(Absolwent zna i W1l mechanizmy stanowigce podstawe starzenia komérek. ™ K4 _WO2_inz,
: TM K4 W06
rozumie) - =
W2 wptyw czynnikdw endo- i egzogennych przyspieszajacych starzenie TM_K4 W01,
komdrek. TM_K4 W05
W3 | typy molekularnych markeréw starzenia. TM_K4 W06
Umiejetnosci: TM_K4_U02_inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | dobra¢ wiasciwa metode do badania procesu starzenia. TM_K4_U04 _inz,
TM_K4 U05 inz
U2 | znalez¢ i dobrac literature naukowa dotyczaca starzenia. TM_K4 U02_inz
u3 Student analizuje i interpretuje wyniki przeprowadzanych analiz. TM_K4 U06_inz
Kompetencje: T™ K4 KO1
(Absolwent jest K1 wspdtdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role. TM_K4_KO3'
gotéw do) _Ra_
K2 doksztatcania sie i samodoskonalenia. TM_K4 K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe mechanizmy zwigzane ze starzeniem komoérek zwierzecych. Zwrécenie
szczegdlnej uwagi na podobienstwa wybranych procesdéw komoérkowych zachodzacych podczas

starzenia.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Praca dyplomowa magisterska Liczba ECTS: 20
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; W1 | W pogtebionym stopniu zasady pracy i zachowania bezpieczefistwa | 1y 4 Wo7
(Abso Wfonzu?;)' w laboratoriach z obszaru technologii biomedycznej. -
w2 w pogtebionym stopniu znaczenie statystyki w interpretacji wynikéw. | TM_K4 W03 inz
W3 | zasady przestrzegania praw autorskich. TM K4 W08
TM_K4 W02 _inz,
W4 | zaawansowane techniki badawcze. TM_K4 W03 _inz,
TM_K4 W06
W5 sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje prac ™ K4 W09
badawczych. - -
Umiejetnosci: U1 w pogtebionym stopniu wykorzystywa¢ wiedze zdobyta podczas TM_K4 _UO01 inz,
(Absolwent potrafi) studidw i tgczy¢ wiedze z réznych dziedzin. TM_K4 U02_inz
TM K4 _U02_inz,
TM K4 U03_inz,
U2 zaplanowad, zrealizowac eksperyment, zweryfikowa¢ uzyskane TM_K4_U04 _inz,
wyniki, a nastepnie je zinterpretowac. TM_K4 _U05 _inz,
TM_K4_U07 inz,
T™ K4 _U12
U3 formutowad prawidtowe wnioski na podstawie badan wtasnych TM_K4 UO02_inz,
i danych literaturowych. TM_K4_U09
U4 | sledzi¢ i krytycznie analizowa¢ dane literaturowe. TM_K4 U02_inz
us samodzielnie zaplanowa¢ wiasng kariere naukowa lub zawodowa. TM_K4 U13
U6 | zaprezentowad wyniki wtasnych badan. TM_K4 U08
Kcirg\pleterlgjeé 1 | prawidtowego identyfikowania zasad i stosowania prawa autorskiego, | TM_K4_K02,
(Absolwent jes dziatania w zgodzie z etyka i etosem badacza. TM_K4 K05
gotéw do)
K2 samodzielnego projektowania i podejmowania badan w zgodzie TM_K4 K02,
z etyka i interesem publicznym. TM_K4 K04
K3 wspotpracy i wspoétdziatania w grupie. przyjmujac w niej rézne role. TM_K4 KO3
K4 krytycznej oceny wtasnej wiedzy. TM_K4 K01
Warunki formalne dotyczace przygotowania pracy, w tym jej formy, objetosci i uktadu,
- weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym oraz sposobem i terminem ztozenia w
Tresci programowe dziekanacie. Wykonanie badanh oraz przygotowanie manuskryptu pracy magisterskiej w oparciu
zapewniajace uzyskanie : 7 . Y ; .
) o 0 znany sobie szablon pobrany ze strony internetowej. Mozliwos¢ zamiany klasycznej pracy
efektédw uczenia sie: ; - D : P .
magisterskiej na przygotowang publikacje naukowga na podstawie ktérej nastepuje
dopuszczenie do egzaminu dyplomowego.
Sposqb weryﬁlfaq.l . Praca dyplomowa magisterska
efektéw uczenia sie:
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym facznie
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla
programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw
ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

5

50/90 (55.56%)

86/90 (95.56%)

0/90 (0%)

1039
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