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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Produkcji

Nazwa kierunku: inzynieria systemdw biotechnicznych
Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 110
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0719
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria mechaniczna 93%

Rolnictwo i ogrodnictwo 7%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Kierunek Inzynieria systeméw biotechnicznych jest przyporzadkowany do obszaru nauk technicznych. Efekty uczenia odnosza sie
gtéwnie do obszaru ksztatcenia nauk technicznych, przy czym gtéwny nacisk skierowany jest na dostarczanie wiedzy i umiejetnosci z
zakresu budowy i eksploatacji maszyn specjalistycznych w $rodowisku ich pracy. Program studiéw umozliwia osiggniecie wszystkich
efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich. Kierunek jest Scisle powigzany z inzynierig mechaniczng,
zawiera bowiem typowe dla tej dyscypliny nauk elementy zwigzane z konstrukcja, budowa i eksploatacja obiektéw technicznych oraz
maszyn. Inzynieria Systeméw Biotechnicznych jest kierunkiem wieloaspektowym, dajacym m.in. komplementarng wiedze z zakresu
inzynierii mechanicznej i nauk przyrodniczych.

Cele ksztatcenia

Zasadniczym celem studiéw na kierunku Inzynieria Systemoéw Biotechnicznych jest zapoznanie studentéw z kluczowymi zagadnieniami
technicznymi i technologicznymi w obszarze inzynierii mechanicznej a takze przekazanie wiedzy o zjawiskach i procesach zachodzacych
w Srodowisku przyrodniczym. Studia majg réwniez na celu przekazanie informacji oraz wyrobienie u studentéw umiejetnosci wyjasniania
zwigzkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych na pograniczu technika - Srodowisko przyrodnicze. Wszystkie dziatania daza do
przygotowania absolwenta kierunku inzynieria systeméw biotechnicznych do wykorzystania wiedzy w ogdlnie rozumianej gospodarce
zywnosciowej i lesnej, rolnej, otwartego na postepowanie zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia skoncentrowana jest na to aby absolwent kierunku byt inzynierem kompetentnym, rozumiejacym istote rozwigzan
inzynieryjnych i ich odniesienia do obiektéw przyrodniczych. Sfera dydaktyki jest nierozerwalnie zwigzana z badaniami naukowymi i
pracami badawczo-rozwojowymi o charakterze interdyscyplinarnym w tym gtéwnie w zakresie inzynierii mechanicznej. Studia na
poczatkowych semestrach pozwalajg na zdobycie podstawowej wiedzy o procesach zachodzacych w szeroko rozumianym $rodowisku
pracy maszyn i urzadzen a takze ugruntowuja wiedze i umiejetnosci inzynierskie. W trakcie studiéw studenci moga pogtebiac¢ swojg
wiedze dzieki wyborom profilujgcych modutdw ksztatcenia. Koncepcja ksztatcenia na kierunku jest zgodna ze Strategiag SGGW zwiaszcza
w odniesieniu do ksztatcenia dla zréwnowazonego rozwoju.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Praktyki zawodowe na kierunku Inzynieria Systeméw Biotechnicznych dla studentéw studidw stacjonarnych obejmuja tacznie 160 godzin
i umozliwiaja uzyskanie 6 punktéw ECTS. Sg realizowane po zakonczeniu zaje¢ dydaktycznych w semestrze szdstym przez okres
czterech tygodni. Celem praktyk zawodowych jest: rozwijanie umiejetnosci praktycznych na podstawie wiedzy teoretycznej zdobytej na
studiach i jej pogtebienie poprzez zapoznanie sie z konkretnymi przyktadami organizacji i funkcjonowania podmiotéw gospodarczych.
dziatajgcych w sektorze rolno spozywczym, w lesnictwie, oraz gospodarce komunalnej. Praktyki sg realizowane indywidualnie lub w
matych grupach. Szczegdty dotyczace zasad, sposobu i trybu realizacji i rozliczania modutu zwigzanego z odbyciem praktyk okresla
regulamin praktyk zatwierdzony przez Rade Programowa.

Sylwetka absolwenta

Celem ksztatcenia na tym kierunku jest przygotowanie absolwenta do samodzielnego formutowania, analizowania oraz rozwigzywania
problemdw inzynierskich z zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen. Program studiéw na kierunku ISB
przygotowuje wysoko wykwalifikowanych specjalistéw taczac znajomos¢ technologii, organizacji produkcji, nowoczesne metody i
techniki wytwarzania z wykorzystaniem wspomagania komputerowego, niezbednego do sterowania procesami w celu poprawy ich
efektywnosci. Absolwenci tego kierunku moga by¢ zatrudniani: w przemysle maszynowym oraz pokrewnych (w zaktadach zajmujacych
sie wytwarzaniem i eksploatacja maszyn), w jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych oraz zwigzanych z
organizacja produkcji i automatyzacjg proceséw technologicznych, w jednostkach odbioru technicznego produktéw i materiatéw,
jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych, w jednostkach naukowo-badawczych i konsultingowych, w innych jednostkach
gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych wymagajacych wiedzy technicznej i informatycznej. Zakres wiedzy przekazywanej w
czasie studidw na kierunku Inzynieria Systemoéw Biotechnicznych stwarza absolwentom mozliwosci podejmowania pracy w takich
instytucjach, jak: krajowe i zagraniczne osrodki naukowe i naukowo-badawcze; szkoty wyzsze; specjalistyczne gospodarstwa rolnicze i
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agroturystyczne; przedsiebiorstwa wyspecjalizowane w produkcji i obrocie sprzetem rolniczym, lesnym, ogrodniczym i na potrzeby
przetwérstwa ptoddw rolnych.
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Wiedza

Kod

IB_K3_WO01_inz

IB_K3_W02

IB_K3_WO03_inz

IB_K3_W04 inz

IB_K3_WO05_inz

IB_K3_WO06_inz

IB_K3_WO07_inz

IB_K3_W08_inz

IB_K3_W09

IB_K3_ W10

Umiejetnosci

Kod
IB_K3_U01_inz

IB_K3_U02_inz

IB_K3_U03_inz

IB_K3_U04 inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu, matematyki, fizyki, chemii,
niezbedne do rozumienia zjawisk i proceséw zwigzanych z eksploatacjg i projektowaniem
pojazddéw, maszyn i urzadzen oraz zjawisk zachodzacych w ich otoczeniu

Absolwent zna i rozumie chemiczne i fizyczne wtasciwosci surowcédw roslinnych i
zwierzecych

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, technologie i narzedzia
inzynierskie stuzgce wykorzystaniu potencjatu przyrody

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady konstrukgji i budowy maszyn i urzadzen
technicznych

Absolwent zna i rozumie techniczne zadania inzynierskie z zakresu projektowania i
eksploatacji maszyn i urzadzen z uwzglednieniem specyfiki uktadu (relacji) cztowiek-
maszyna-srodowisko

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia w zakresie funkcjonowania gospodarki,
0 sposobach zarzadzania, nadzoru, kontroli i certyfikacji oraz logistyce

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu materiatoznawstwa,
mechaniki i wytrzymatosci materiatéw, wymagane w procesie projektowania konstrukgji
sprzetu technicznego w zaleznosci od warunkdw eksploatacji

Absolwent zna i rozumie zasady zréwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska,
organizacji systeméw ekologicznych i ich wptyw na jakos¢ i bezpieczenstwo wykorzystania
$rodkéw technicznych

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia ekonomiczne, prawne, jezykowe i
spoteczne odnoszace sie do zakresu ksztatcenia kierunku

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej a takze zwigzane z rozwojem obszaréw niezurbanizowanych i
ochrong wilasnosci intelektualnej w procesach gospodarczych

Tresé

Absolwent potrafi wyszukiwa¢, analizowac i wykorzystyw¢ potrzebne informacje
pochodzace z réznych zrédet i majgce rézne formy, whasciwe dla inzynierii systemoéw
biotechnicznych a przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne

Absolwent potrafi stosowac podstawowe technologie informatyczne w zakresie
pozyskiwania i przetwarzania informacji z obszaru inzynierii produkcji rolniczej i lesnej oraz
dziatéw pokrewnych

Absolwent potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, wykonuje proste zadanie badawcze lub projektowe dotyczace eksploatacji
maszyn oraz technologii i organizacji produkcji, prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki i
wycigga wnioski

Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania maszyn na
stan srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz potrafi zastosowac typowe
techniki w tym zakresie z uwzglednieniem ich ograniczen

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod

IB_K3_U05_inz

IB_K3_U06_inz

IB_K3_U07_inz

IB_K3_U08_inz

IB_K3_U09_inz

IB_K3_U10_inz

IB_K3_U11_inz

IB_K3_U12

IB_K3_U13

IB_K3_U14

IB_K3_U15

Tresé

Absolwent potrafi podejmowac standardowe dziatania z wykorzystaniem odpowiednich
metod (analitycznych, symulacyjnych, eksperymentalnych), technik, technologii, narzedzi
i materiatéw, rozwigzujacych problemy w zakresie pozyskania i przerobu surowcéw
pochodzenia biologicznego, stanu $rodowiska naturalnego i zasobdéw naturalnych oraz
eksploatacji i projektowania systemoéw biotechnicznych

Absolwent potrafi zidentyfikowac wady i zalety podejmowanych dziatan majacych na celu
rozwigzywanie zaistniatych probleméw zawodowych - dla nabrania do$wiadczenia i
doskonalenia kompetencji inzynierskich i technicznych

Absolwent potrafi przygotowad typowe prace pisemne w jezyku polskim i jezyku obcym, z
wykorzystaniem réznych zrdédet informacji

Absolwent potrafi przygotowad wystapienia ustne w jezyku polskim i jezyku obcym,
dotyczace zagadnien szczegdétowych, z wykorzystaniem podstawowych ujeé
teoretycznych, a takze réznych zrédet informacji

Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy oraz
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, wiasciwych dla systeméw biotechnicznych

Absolwent potrafi zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowad proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, z
uwzglednieniem relacji cztowiek-maszyna-srodowisko

Absolwent potrafi precyzyjnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie
werbalnej, pisemnej i graficznej, potrafi prowadzi¢ dyskusje i ocenia¢ opinie

Absolwent potrafi zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego porozumiwac sie w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych w ramach ktérych prowadzone jest ksztatcenie

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole przyjmujac
w nim rézne funkcje

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne

Kod
IB_K3 K01

IB_K3_K02

IB_K3_KO03

IB_K3_K04

IB_K3_KO5

IB_K3_K06

Efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent jest gotéw do Swiadomego podejmowania ryzyka i wieloaspektowej oceny
skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma Swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny rozwigzywanych probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu inzynierii mechanicznej z wykorzystaniem wiedze i posiadanych
umiejetnosci

Absolwent jest gotéw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu a w razie koniecznosci zasiegania opinii ekspertéw

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy uwzgledniajac
interes publiczny i zachowanie waloréw Srodowiska przyrodniczego

Absolwent jest gotéw do profesjonalnego wykonywania zadan w pracy zawodowej,
przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowej oraz zachowania dbatosci o tradycje
zawodowe

Absolwent jest gotéw do dziatania ze $wiadomoscig znaczenia spotecznej zawodowe;j i
etycznej odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci wysokiej jakosci, dobrostan zwierzat
oraz ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego

PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

PRK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KO, P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie Przedmioty obowigzkowe
Matematyka | Wyktad: 30 6 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Mikroekonomia Wyktad: 30 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Ochrona $rodowiska Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Mechanika techniczna Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Technologie informacyjne Cwiczenia laboratoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Grafika inzynierska | Cwiczenia projektowe: 45 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Podstawy produkcji przyrodniczej Wykfad: 30 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Podstawy produkcji zwierzecej Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Suma 379 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Matematyka Il Wyktfad: 30 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 45
Plan studiéw 8/116



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Wytrzymatos¢ materiatéw

Nauka o materiatach

Podstawy produkcji roslinnej
Podstawy produkcji lesnej
Grafika inzynierska Il
Jezyk obcy |
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski
Chemia

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Wyktad: 30
375

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Ergonomia i bezpieczenstwo maszyn

Inzynieria elektryczna

Metrologia

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

2

5

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Termodynamika

Maszynoznawstwo

Komunikowanie spoteczne

Podstawy technologii i organizacji produkgji
Wychowanie fizyczne
Student wybiera jeden przedmiot

Wychowanie fizyczne

Jezyk obcy I

Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 2

Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Lektorat: 60

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Suma godzin kontaktowych: 2

420

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Maszyny robocze |

Statystyka dla inzynieréw

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

6

Egzamin

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Podstawy konstrukcji maszyn
Silniki i pojazdy

Technologie wytwarzania

Zarzadzanie projektami

Prawo wiasnosci intelektualnej

Wychowanie fizyczne

Student wybiera jeden przedmiot
Wychowanie fizyczne

Systemy informac;ji przestrzennej w rolnictwie precyzyjnym

Modelowanie systeméw wspomagajgcych rolnictwo

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 45

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 24
Cwiczenia terenowe: 6

Cwiczenia laboratoryjne: 30

390

Liczba godzin

6

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Komputerowe wspomaganie projektowania

Napedy

Eksploatacja techniczna pojazdéw

Maszyny robocze Il

Plan studiéw

Cwiczenia projektowe: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 10

2

5

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Projekt dyplomowy | Cwiczenia projektowe: 30 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Projekt dyplomowy | Cwiczenia projektowe: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 240 20

Specjalnos¢: Projektowanie maszyn roboczych

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modut A - Projektowanie maszyn roboczych

Budowa maszyn specjalistycznych

Przedmioty projektowe modutu A - do wyboru

Suma godzin kontaktowych: 120

Wykfad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 60

Student realizuje po dwa wybrane przedmioty w semestrach 5, 67

Maszyny i aparatura przemystu rolno-spozywczego

Maszyny do przygotowania gleby (w tym lesnej)
Maszyny do uprawy roslin (w tym hodowli lasu)
Maszyny do zbioru roslin (w tym pozyskania drewna)
Maszyny do produkcji zwierzecej

Maszyny do obrébki materiatéw drzewnych

Teoria mechanizmoéw

Suma

Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cwiczenia terenowe: 2
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30

120

Specjalnosc: Systemy techniczne i informatyczne

Plan studiéw

10
4

10

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modut B - Systemy techniczne i informatyczne Suma godzin kontaktowych: 120 10 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Technologia i organizacja Wykfad: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Przedmioty projektowe modutu B - do wyboru Suma godzin kontaktowych: 60 6 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Stacjonarne systemy produkcyjne Cwiczenia audytoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Terenowe systemy produkcyjne Cwiczenia audytoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Infrastruktura przemystowa Cwiczenia audytoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Programowanie sieciowe Cwiczenia laboratoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Organizacja pracy Cwiczenia audytoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Projektowanie przyrodniczych proceséw produkcyjnych Cwiczenia projektowe: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Podstawy realizacji projektow Cwiczenia audytoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 120 10
Semestr 6
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Logistyka Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
Podstawy automatyki Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Praktyka Praktyki zawodowe: 160 6 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Praktyka Praktyki zawodowe: 160 6 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Projekt dyplomowy Il Cwiczenia projektowe: 45 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Projekt dyplomowy Il Cwiczenia projektowe: 45 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 325 20
Plan studiow 13/116



Specjalnos¢: Projektowanie maszyn roboczych

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Modut A - Projektowanie maszyn roboczych

Projektowanie elementéw maszyn roboczych

Przedmioty projektowe modutu A - do wyboru
Systemy hydrauliczne i pneumatyczne
Systemy elektryczne i elektroniczne
Systemy pomiarowe, mapowania i sterowania
Systemy bezpieczenstwa i komfortu operatora
Mechatroniczne systemy precyzyjne
Modelowanie uktadéw napedowych

Suma

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60
Cwiczenia projektowe: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 60
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

120

Specjalnosc¢: Systemy techniczne i informatyczne

Przedmiot

Liczba godzin

10

10

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Modut B - Systemy techniczne i informatyczne

Systemy i technologie informacyjne

Przedmioty projektowe modutu B - do wyboru
Inzynieria systeméw
Wybrane jezyki programowania

Metody numeryczne

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 90

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 60
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

10

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Metody sztucznej inteligenc;ji

Modelowanie systemdw i symulacja komputerowa

Bazy danych

Programowanie sterownikéw

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

120

Liczba godzin

3
3

10

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Przedmiot do wyboru

Gospodarka energetyczna

Technologie bioenergetyczne

Seminarium dyplomowe

Seminarium dyplomowe

Projekt dyplomowy lil
Projekt dyplomowy Il
Praca dyplomowa
Praca dyplomowa

Suma

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 60
Cwiczenia projektowe: 60
Praca dyplomowa: 0

Praca dyplomowa: 0

105

Specjalnosc: Projektowanie maszyn roboczych

Przedmiot

Liczba godzin

2
2

15
15
23

Punkty ECTS

Egzamin
Egzamin
Egzamin
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Modut A - Projektowanie maszyn roboczych

Plan studiéw

Suma godzin kontaktowych: 120

7

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Agrofizyka i Srodowisko

Przedmioty projektowe modutu A - do wyboru

Suma

Przetwdrstwo surowcéw drzewnych

Gleboznawstwo

Witasciwosci i wymagania roslin uprawnych

Dobrostan zwierzat

Biomasa energetyczna

Podstawy przechowalnictwa

Przetwérstwo surowcéw przemystu rolno-spozywczego

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 60
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

Specjalnosc¢: Systemy techniczne i informatyczne

Przedmiot

Liczba godzin

3

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Modut B - Systemy techniczne i informatyczne

Technologia napraw

Przedmioty projektowe modutu B - do wyboru

Suma

Materiaty eksploatacyjne

Trwatos¢ i niezawodnos¢

Trybologia

Serwis maszyn i pojazdéw

Zasady demontazu i montazu

Recykling

Plan studiéw

Suma godzin kontaktowych: 120

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 60
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

7
3

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 17 /116
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Matematyka |

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: L . N
(absolwentzna | W1 | definicie pO.Chfjd’%eJ. fF‘”kC“(J.e‘?'”eJ Zmienney | J€) pfd,St.aWE’WG IB_K3_W01_inz
rozumie) interpretacje, definicje catki nieoznaczonej i niewtasciwe;.
Umiejetnosci: U1 bada¢ wtasnosci funkgji, obliczaé pochodne, catki oznaczone, IB_K3_U05_inz

(Absolwent potrafi)

nieoznaczone i niewfasciwe.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

0Ogdlne witasnosci funkcji. Przeglad funkcji elementarnych. Zbiory, kresy zbioréw. Rozszerzony
zbidr liczb rzeczywistych. Ciagi, granica ciggu. Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregéw.
Granica i pochodna funkcji jednej zmiennej. Podstawowe interpretacje pochodnej. Badanie
funkcji za pomocg pochodnych. Wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkgji.
Szereg Taylora i Maclaurina. Catka nieoznaczona i metody catkowania. Catka oznaczona oraz

jej zastosowania geometryczne i fizyczne. Catka niewtasciwa.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikroekonomia

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

0séb majacych wiedze i doswiadczenie.

" IWifdza; W1 | Podstawowe pojecia i kategorie z zakresu mikroekonomii, rozumie B K3 W09
(Abso Wfonzu?;)' mechanizm podejmowania decyzji ekonomicznych. -2
(Abg(r)?v:gjrﬁt;oﬁf:f:; Ul | dokona¢ analizy zachowah podmiotéw ekonomicznych. IB_K3_U09_inz
U2 identyfikowa¢ Zrddta informacji niezbedne do przeprowadzania IB K3 UO1 inz
réznych analiz ekonomicznych. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. IB_K3 K04
gotéw do)
K2 do poszukiwania rozwigzan, do zwrdcenia sie 0 pomoc do ekspertow, IB_K3_KO3

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody i narzedzia analizy ekonomicznej. Systemy gospodarcze. Rynek-rodzaje i struktura.
Niedoskonatosci i ograniczenia rynku. Czynniki determinujgce popyt i podaz. Prawa popytu i
podazy. Réwnowaga rynkowa. Teoria wyboru konsumenta. Teoria producenta (funkcja
produkcji, marginalny produkt, izokwanty, efekty skali). Teoria kosztéw (izokoszta, koszty w
krétkim i dtugim okresie). Optimum ekonomiczne przedsiebiorstwa. Przedsiebiorstwo na

runkach konkurencji doskonatej i niedoskonatej i monopolu. Réznicowanie cen w monopolu.

Rynki czynnikéw produkcji. Popyt i podaz pracy.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

mieszkancow i stan Srodowiska.

Wiedza: ; ; i
(Absolwentzna i | W1 p,)oddsta\(vc'lwe procesy gkoli)gtlclzne i kluc;owe| zagaldlnll:enlm ochrony IB_K3_W03_inz
rozumie) srodowiska na poziomie globalnym, regionalnym i lokalnym.
czym jest zréwnowazony rozwdj, zna instrumenty zarzadzania
W2 pchrona srodOW|§I§a, w tym przepisy prawa ochrony sroIdOW|ska ' IB K3 W08 inz
i procedure administracyjna oraz wie jak je wykorzysta¢ w rozwoju - - -
szarej oraz zielono - niebieskiej infrastruktury.
Umiejetnosci: identyfikowa¢ potencjalne zagrozenia dla zasobdw przyrodniczych
(Absolwent potrafi) | Ul | zwigzane z podejmowang dziatalnoscig inzynierska oraz dokonac IB_K3 U04 inz
wstepnej analizy sity i znaczenia negatywnych oddziatywan.
rozwigzywac proste problemy ochrony srodowiska korzystajac
z wiedzy inzynierskiej i technologii z tego zakresu, przepiséw .
U2 . . . X . IB_K3 _UO5 inz
prawnych, wiedzy o instrumentach ochrony srodowiska i procedurze -
administracyjne;j.
Kompetencje: A il Lo i eai
(Absolwent jest K1 zrocqumlgnla oﬁ%omec.imalnosu s/poccizyv_valiqcej na c&sgbach IB_K3_KO04
gotow do) podejmujgcych decyzje za stan srodowiska przyrodniczego.
K2 ponoszenia skutkéw decyzji wptywajgcych na jakosc zycia IB_K3_KO06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy ochrony Srodowiska: gtéwne procesy i systemy podtrzymujgce zycie, zasoby
odnawialne i nieodnawialne. Symptomy kryzysu ekologicznego, zagrozenia globalne,
regionalne i lokalne. Informacje o podstawowych problemach ochrony $rodowiska na poziomie
lokalnym, regionalnym oraz globalnym. Oméwienie gtéwnych Zrédet zanieczyszczenia
srodowiska (powietrza, wody, powierzchni ziemi i gleb). Zagadnienia degradacji i ochrony
podstawowych komponentéw $rodowiska. Srodowiskowe zagrozenia dla zdrowia ludzi. Ochrona
srodowiska jako zadanie wtadzy publicznej. Polityka ekologiczna na réznych poziomach.
Instrumenty polityki ekologicznej. Zarzadzanie ochrona Srodowiska. Ochrona Srodowiska w
przedsiebiorstwach. ISO 14 000 oraz inne systemy zarzadzania ochrong srodowiska. Ochrona
srodowiska w rolnictwie i ogrodnictwie. Udziat spoteczny w ochronie srodowiska. Ochrona
powietrza, wdd i gleb - rozwigzania technologiczne, inzynierskie i organizacyjne.
Oddziatywania zwigzane z planowanymi inwestycjami: ich identyfikacja i kategoryzacja,
identyfikacja oddziatywan istotnych i zarzadzanie oddziatywaniami negatywnymi.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mechanika techniczna Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zasady rozwigzywania zagadnien uktadéw ptaskich i przestrzennych
(Absolwent zna i w1 | W tym z uwzglednieniem tarcia, zasady i zaleznosci opisujace IB K3 W07 inz
rozumie) wiasciwosci ruchu oraz podstawowe zaleznosci wystepujgce - ==
w dynamicznych réwnaniach ruchu.
Umiejetnosci: U1 analizowac procesy zwigzane z projektowaniem czesci i uktadéw IB K3 UO04 inz
(Absolwent potrafi) maszyn bedacych w ruchu i analizowac sity wywotujace ruch. - ==
U2 pozyskiwac i wykorzysta¢ informacje z réznych Zrédet niezbedne IB K3 UO1 inz
do sprawdzania i projektowania maszyn. -
Ii(z?psterlgje; K1 identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem IB K3 KO3
sogvgfgwjgz) zawodu, w razie koniecznosci zasiega opinii ekspertéw. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wielkosci fizyczne, uktad S, uktady odniesienia, wielkoSci wektorowe i skalarne, punkt
materialny, prawa Newtona. Statyka: zasady statyki, wiezy i ich reakcje. Kinematyka: rodzaje
ruchéw ciata sztywnego (postepowy, obrotowy, ptaski, kulisty, srubowy, dowolny). Kinematyka
punktu: ruch prostoliniowy, krzywoliniowy, po okregu, zmiana predkosci w czasie, wyznaczanie
predkosci i przyspieszen z réwnan ruchu, toru, przyspieszenia styczne, normalne i katowe, ruch
ztozony, rzut ukosny. Ptaski uktad sit zbieznych. Zagadnienia réwnowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Statyka z uwzglednieniem tarcia. Podstawowe zagadnienia réwnowagi
przestrzennego ukfadu sit. Dynamika: dynamiczne réwnania ruchu postepowego i obrotowego,
ped i kret uktadéw materialnych, zasada zachowania pedu i popedu, momenty bezwtadnosci
ciat materialnych, moment bezwtadnosci biegunowy, osiowy, zasada d’Alemberta, energia
mechaniczna punktu materialnego w ruchu postepowym i obrotowym, praca i moc, energia
kinetyczna uktadéw materialnych. Rozwigzania stosowane w technice.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

21/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologie informacyjne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotdéw do)

wil

dziatanie podstawowych narzedzi i technologii informatycznych oraz
ich zastosowanie do pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystywania
danych.

IB_K3_W03_inz

ul

postugiwac sie trybem konsoli systemu operacyjnego, postugiwac sie
wybranymi narzedziami sieciowymi

IB_K3_U02_inz

u2

przygotowad prezentacje multimedialne, a takze komunikowac sie
przy uzyciu réznych technik informacyjnych i wtasciwie dobiera¢
forme tekstowa i graficzng prezentacji danych.

IB_K3_U12

U3

przygotowac¢ produkty cyfrowe (dokumenty tekstowe, dokumenty
z danymi oraz multimedialne w réznych formach i o réznym
charakterze), w tym przy wykorzystaniu narzedzi GenAl.

IB_K3_U02_inz

U4

postugiwac sie opisem technicznym aplikacji (réwniez w jezyku
angielskim)

IB_K3_U02_inz

us

budowac strony / witryny internetowe wykorzystujac HTML oraz
GenAl

IB_K3_U02_inz

K1

samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu obstugi narzedzi
informatycznych i sprzetu komputerowego, oceny aspektéw
bezpieczenstwa cyfrowego, oceny spotecznych, etycznych
konsekwencji stosowania Al.

IB_K3_KO03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy obstugi systemu operacyjnego w trybie tekstowym (wiersz polecen), wybrane
narzedzia sieciowe, podstawy dziatania sieci, testowanie sieci komputerowych, wykrywanie
atakéw cybernetycznych. Tworzenie, edytowanie dokumentéw tekstowych w edytorach tekstu,
dokumentdw z danymi w arkuszu kalkulacyjnym oraz przy wykorzystaniu narzedzi GenAl,
podstawy prompt engineeringu dla w/w typédw dokumentdéw. Praca z dokumentami
multimedialnymi (tworzenie, edytowanie, odtwarzanie) z wykorzystaniem wybranych narzedzi
GenAl, podstawy prompt engineeringu dla dokumentéw typu: obraz, film, dZwiek. Tworzenie
prezentacji przy wykorzystaniu narzedzi GenAl, podstawy prompt engineeringu dla tego typu
dokumentdw. Budowanie strony / witryny internetowej wykorzystujgc HTML oraz GenAl,

podstawy prompt engineeringu dla tego typu dokumentéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

22/116




Nazwa zajec:

Grafika inzynierska | Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: sposoby przedstawiania przedmiotéw na ptaszczyznie rysunku,
(Absolwentznai | W1 | podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego z wykorzystaniem | IB_K3_W04_inz
rozumie) widokéw, przekrojow i ktadéw.
Umiejetnosci: U1 czyta¢ ze zrozumieniem dokumentacje techniczng i doskonali¢ swoje IB K3 U1l inz
(Absolwent potrafi) kompetencje zawodowe. - ==
K(;?plteter;;jeé K1 wykorzystania wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania probleméw IB K3 K02
( Sogv(\)'fglejz) poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechaniczne;j. - =

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe zasady zapisu konstrukcji. Przedstawienie przedmiotu w rzucie
aksonometrycznym (aksonometria kawalerska). Rzutowanie prostokatne europejskie (metoda
Monge’a). Wyznaczanie linii przenikania powierzchni bryt. Odwzorowywanie potgczen
gwintowych. Widoki i przekroje w rzutach prostokatnych. Oznaczenia tolerancji wymiaréw,
pasowah oraz chropowatosci powierzchni. Schematyczne przedstawianie urzadzen
mechanicznych.

Sposéb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 23 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy produkcji przyrodniczej Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: : ; i P eimnéed
(Absolwentzna i | W1 golna wl|edzellr.1a terﬂqt chemlcznyhch i fizycznych wiasciwosci IB_K3_W02
rozumie) surowcow roslinnych i zwierzecych.

W2 podstawowe metody., teChnIkI., technologie i narzedzia inzynierskie IB K3 W03 inz
stuzace wykorzystaniu potencjatu przyrody. - - -
zasady zrownowazonego rozwoju, ochrony srodowiska, organizacji

W3 | systemoéw ekologicznych i ich wptyw na jakos¢ i bezpieczenstwo IB_K3 W08 inz
wykorzystania $rodkdw technicznych.

Umiejetnosci: dokonad identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania maszyn
(Absolwent potrafi) Ul na stan srodowiska naturalnego i zasobdw naturalnych oraz wykazuje | IB_K3 U04 inz
znajomos¢ zastosowania typowych technik i ich ograniczania.
Kompetencje: oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma swiadomos$¢ wagi
(Absolwent jest K1 i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, IB K3 KO1
gotow do) w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci | - -
za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie gospodarcze surowcéw pochodzenia rolniczego. Specyfika produkcji przyrodniczej z
uwzglednieniem czynnikéw: biotycznych takich jak wzrost i rozwoj, fotosynteza, oddychanie,
transpiracja oraz pobieranie sktadnikow pokarmowych przez rosliny uprawne, abiotycznych
takich jak: temperatura, Swiatto, woda, dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych. Mozliwosci i
techniki narzedzi inzynierskich w regulowaniu proceséw zyciowych roslin. Rola $rodowiska
glebowego w produkcji przyrodniczej z uwzglednieniem czynnikéw naturalnych takich jak:
wiasciwosci fizyczne, chemiczne, biologiczne gleby, oraz rzezba terenu, antropogenicznych
takich jak: uprawa roli, przedplon, ochrona roslin, zadrzewianie. Rodzaje nawozdw, ich
Znaczenie gospodarcze i przyrodnicze, wptyw na plonowanie i Srodowisko. Rodzaje
pestycyddw, ich znaczenie gospodarcze i przyrodnicze, wptyw na plonowanie i Srodowisko.
Systemy gospodarowania rolniczego: konwencjonalny, ekologiczny, integrowany i ich
oddziatywanie na $rodowisko oraz jakos¢ surowcdw roslinnych. Bezpieczenstwo zywnosciowe
na Swiecie. Charakterystyka biologiczna, uzytkowa i agrotechniczna poszczegdinych grup
roslin. Wptyw warunkdéw klimatycznych i agrotechnicznych na plonowanie i jako$¢ surowcow
roslinnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

247116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy produkcji zwierzecej Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

procesy technologiczne realizowane w chowie i hodowli zwierzat. IB_K3_WO03_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

dokona¢ identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania produkcji
zwierzecej na stan Srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych

ul oraz wykazuje znajomos$¢ zastosowania typowych technik i ich 1B_K3_U04_inz
ograniczania.
Kompetencje: i ; P Aciani ;
(Absolwent jest K1 ;vyladomego stosowania mechanizacji w odniesieniu do zwierzat IB K3 KO1
gotéw do) i srodowiska naturalnego. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie gospodarcze, kierunki uzytkowania i najwazniejsze rasy zwierzat inwentarskich.
Organizacja chowu i hodowli podstawowych gatunkéw zwierzat inwentarskich z
uwzglednieniem kierunkéw uzytkowania. Podstawowa budowa zwierzat inwentarskich i ocena
ich produkcyjnosci. Dobrostan zwierzat jako wyznacznik projektowania i realizacji proceséw
produkcyjnych. Systemy utrzymania zwierzat inwentarskich. Znaczenie wody w produkcji
zwierzecej i technologiczne aspekty jej dostarczania. Pasze stosowane w zywieniu zwierzat.
Ogdlne zasady bilansowania dawek pokarmowych. Technologie przygotowania,
przechowywania pasz objetosciowych. Technologie przygotowania i przechowywania pasz
tresciwych. Technologie zadawania pasz. Technologie usuwania i przechowywania odchodéw.
Technologie pozyskiwania surowcéw pochodzenia zwierzecego. Mikroklimat w budynkach
inwentarskich. Zabiegi pielegnacyjne. Bezpieczenstwo higieniczne i zdrowotne zwierzat.
Przyktadowe strategie organizacji i wyposazenia w $rodki techniczne obiektéw produkcji
zwierzecej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Matematyka Il Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: réwnania figur stozkowych i podstawowych powierzchni Il stopnia,
(Absolwent znai | W1 | rozumie definicje przestrzeni liniowej, przeksztatcenia liniowegi, bazy | IB_K3_WO01_inz
rozumie) i wymiaru przestrzeni wektorowej.
Umiejetnosci: wykonywa¢ dziatania na macierzach oraz rozwigzywa¢ ukfady
(Absolwent potrafi) rownan liniowych, potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania
Ul arytmetyczne na liczbach zespolonych, potrafi wyznacza¢ macierz IB_K3_UO01_inz
przeksztatcenia liniowego, potrafi zdiagonalizowa¢ macierz, potrafi
wyznaczy¢ wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy.

Wektory, macierze, wyznaczniki i uktady réwnan liniowych. Liczby zespolone. Przestrzeh
kartezjahska Rk. Prosta i ptaszczyzna w R3. Stozkowe, powierzchnie ll-go stopnia. Przestrzeh

Tresdci programowe liniowa i przeksztatcenie liniowe. Wartosci i wektory wtasne, diagonalizacja macierzy. Funkcje
zapewniajace uzyskanie | wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Funkcje uwiktane. Ekstrema lokalne funkcji dwéch
efektéw uczenia sie: zmiennych. Catki podwdjne i potrdjne. Elementy teorii pola. Réwnania rézniczkowe zwyczajne |-

go rzedu o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe liniowe Il-go rzedu o statych
wspdtczynnikach. Transformata Laplace’a, transformata Fouriera.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 26 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wytrzymatos$é materiatéw Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

zagadnienia z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatéw
wymagane w procesie projektowania konstrukcji sprzetu IB_K3 _WO07_inz
technicznego.

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

analizowac otrzymane wyniki obliczeh wytrzymatosciowych dla

prostych przypadkéw obcigzen. 1B_K3_U03_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zadania i metody wytrzymato$ci materiatéw, zatozenia dotyczace materiatéw, uproszczone
modele geometryczne, sity wewnetrzne i zewnetrzne, rodzaje obcigzen, zmiennos¢ obcigzen,
wysitek przekroju preta, odksztatcenie, definicja naprezen, sktadowe naprezenia, stany
napiecia, elementy teorii sprezystosci, podstawy projektowania konstrukcji, naprezenia
dopuszczalne przy naprezeniu statym. Sprawdzanie bezpieczenstwa potgczen. Zatozenia
obliczeh umownych, teoretyczne zatozenia do obliczania Scinania, docisk powierzchniowy,
rozrywania, podstawy obliczen potaczeh spawanych. Sprawdzanie bezpieczenstwa przy
wyboczeniu. Rozcigganie i sciskanie preta. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Zginanie
proste i poprzeczne. Zginanie ukoéne. Skrecanie. Scinanie technologiczne. Zginanie z
rozcigganiem (Sciskaniem), mimosrodowe Sciskanie. Wytrzymatos¢ ztozona. Wytrzymatosc
ztozona zginanie ze skrecaniem. Hipotezy wytrzymatosciowe. Rozcigganie i

skrecanie. Rozcigganie, $cinanie i skrecanie. Moment zastepczy, warunek
wytrzymatosciowy. Statecznos¢ pretdw. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa. Przedstawienie rozwigzan
zastosowanych w technice wykorzystujgcyc wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw na
przyktadzie wybranej maszyny lub pokaz préby wytrzymatosciowej na maszynie
wytrzymatosciowej. Obliczanie sit wzdtuznych, naprezen w pretach rozcigganych

osiowo. Sprawdzanie bezpieczenstwa watdw zginanych i skrecanych. Okreslanie przebiegu
momentéw gnacych i sit tnagcych, naprezen przy zginaniu. Badanie przebiegu momentdéw
skrecajacych i naprezen. Sprawdzanie bezpieczefistwa potgczen. Obliczanie naprezen przy
mimosrodowym sciskaniu pretéw krepych. Sprawdzanie bezpieczenstwa przy wyboczeniu.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 27 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Nauka o materiatach Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

podstawowe grupy materiatéw inzynierskich oraz gtéwne grupy stali,
zeliw, stopéw aluminium, stopdw miedzi, stopéw specjalnych, IB_K3_WO01 inz,
podstawowe grupy polimerdw, materiatéw spiekanych, szkta IB_K3_WO07_inz
i ceramiki oraz kompozytéw.

gtéwne materiaty stosowane w maszynach i urzagdzeniach

S T PN . IB_ K3 W01 inz,
W2 | stosowanych w rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie, utrzymaniu - -
; : : . ; . IB_K3 W07 _inz
zieleni publicznej oraz przemysle spozywczym. - - -
Umiejetnosci: wyjasni¢ aspekty budowy i uporzadkowania materii oraz :
(Absolwent potrafi) | U1 | zachodzacych w niej przemian. IB_K3_U05_inz
U2 okresli¢ strukture i wtasciwosci podstawowych grup materiatéw IB_K3 U03_inz,
inzynierskich. IB_K3_UO5 _inz
U3 wymieni¢ zastosowania podstawowych materiatéw konstrukcyjnych IB_K3_UO01 _inz,

i funkcjonalnych oraz dobra¢ odpowiedni materiat do zastosowania. IB_K3_UO05_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Struktura materii oraz fazy i rownowaga termodynamiczna faz. Uktad réwnowagi fazowej
zelazo-cementyt. Badania materiatéw i ekspertyza materiatlowa. Badania strukturalne i
wybrane metody badah mechanicznych. Wtasciwosci plastyczne i rekrystalizacja. Struktura i
wiasciwosci metali i ich stopéw. Obrébka cieplna stopéw metali. Materiaty niemetalowe.
Materiaty stosowane w technice rolniczej, technice lesnej, technice ogrodniczej, w utrzymaniu
zieleni publicznej i w przemysle spozywczym. Dobdr materiatéw oraz metody komputerowe w
doborze materiatéw.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena
pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 28 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy produkcji roslinnej Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ klasyfikacje i wtasciwosci roslin uprawnych. IB_K3 W02
rozumie)
w2 procesy technologiczne stosowane w produkcji roslinnej. IB_K3 W03 _inz
W3 zasqdy ochrony przyrody i ochrony srodowiska na terenach IB K3 W08 inz
rolniczych. - - -
Umiejetnosci: analizowac i oceni¢ negatywny wptyw agregatéw maszynowych
(Absolwent potrafi) Ul na srodowisko i wskaza¢ metody ograniczenia destrukcyjnego IB_K3_U04 inz
oddziatywania maszyn rolniczych.
Kompetencje: dziatania ze $wiadomoscig w zakresie produkcji roslinnej
(Absolwent jest K1 w gospodarce kraju, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci IB_K3 K06
gotdw do) za prowadzong dziatalno$¢ w tym obszarze.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Istota, znaczenie, cele i zadania produkcji roslinnej w rolnictwie. Rozwdj produkcji roslinnej.
Agroekosystemy, komponenty, struktura i dynamika. Systemy produkcji rolniczej. Rolnictwo
intensywne, ekstensywne, rolnictwo konwencjonalne. Systemy produkgcji rolniczej. Rolnictwo
zréwnowazone, precyzyjne, ekologiczne. Klasyfikacja, charakterystyka roslin uprawnych.
Znaczenie gospodarcze roslin uprawnych.

Ptodozmian i wptyw roslin na bilans materii organicznej w glebie. Wptyw warunkéw
Srodowiskowych na produkcje roslinng. Gleba jako czynnik produkcji roslinnej, zastosowanie
materiatéw bazytowych w uprawie gleby. Wptyw czynnikéw klimatycznych na uprawe roslin.
Srodki produkcji stosowane w rolnictwie. Nawozy organiczne. Nawozy mineralne, $rodki
ochrony roslin. Chemizacja rolnictwa i jej skutki dla agroekosysteméw. Ochrona przyrody i
$rodowiska na terenach rolniczych. Biotechnologie i nanotechnologie w produkcji roslinnej.
Wptyw mechanizacji rolnictwa na srodowisko naturalne i metody ograniczania destrukcyjnego
oddziatywania maszyn rolniczych na srodowisko. Efektywnos¢ i jakos$¢ produkcji roslinne;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

29/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy produkcji lesnej Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i
: . . . W .. | IB_K3_WO03_inz,
(Absolwent znai | W1 przyrodnicze, prawne i gospodarcze uwarunkowania produkcji lesnej. IB K3 W08 i
rozumie) - - _inz
Umiejetnosci: U1 wykorzysta¢ podstawowq wiedze o strukturze i technologii proceséw IB K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) produkcyjnych w lesnictwie w dziataniach praktycznych. - -
Kompetencje: racjonalnego myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
(Absolwent jest iaiaci i i i dw $ i
Ogvgi—‘éngz) K1 uwzgledniajac interes publiczny i zachowanie waloréw Srodowiska IB_K3_K04

przyrodniczego w procesach majacych na celu wykorzystywanie
maszyn w srodowisku leSnym, tak aby mu nie szkodzi¢.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie i funkcje laséw w Swiecie, Europie i Polsce. Prawne i organizacyjne uwarunkowania
produkcji le$nej. Podziat laséw ze wzgledu na proporcje znaczenia funkcji gospodarczych i
pozagospodarczych. Struktura procesu produkcji le$nej, charakterystyka gtéwnych dziatéw
produkcyjnych. Pojecie siedliska leSnego, przyrodnicze, klimatyczne i terenowe uwarunkowania
produkcji le$nej. Charakterystyka drzewostanéw wtasciwych dla poszczegélnych siedlisk
le$nych. Zasady hodowli lasu. Rodzaje zabiegéw pielegnacyjnych. Melioracje lesne. Ochrona
lasu. Powigzanie hodowli lasu i pozyskiwania drewna: rodzaje rebni i sposobéw odnawiania
lasu. Zalesienia. Produkty le$nictwa. Drewno - sortymenty drzewne. Podstawowe informacje na
temat technologii i maszyn stosowanych przy wykonywaniu prac z zakresu hodowli i ochrony
lasu, uzytkowania lasu (ze szczegélnym uwzglednieniem pozyskiwania drewna - metody
pozyskiwania) oraz urzadzania lasu. Zapotrzebowanie na produkty lesnictwa. Perspektywy
rozwoju produkcji lesnej - w tym wykorzystanie surowca drzewnego jako odnawialnego Zrédta
energii.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 30/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Grafika inzynierska Il Liczba ECTS: 4

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zasady tworzenia precyzyjnych rysunkdw 2D z wykorzystaniem
(Absolwent zna i | W1 programdéw CAD, ma elementarng wiedze dotyczacg modelowania IB_K3 W04 _inz
rozumie) 3D za pomoca programéw CAD.
Umiejetnosci: zastosowac techniki komputerowe w procesie tworzenia .
(Absolwent potrafi) | U1 | dokumentacji technicznej. IB_K3_U02_inz
Kompetencje: P Cmiai - ; ; ‘
(Absolwent jest K1 wykorzystywapla wiedzy i umlejetnosa.dg rozwigzywania prolc_;lemow IB_K3_K02
gotéw do) poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechaniczne;j.
Podstawowe komendy rysunkowe. Rysowanie precyzyjne. Wspétrzedne
Treéci programowe prostokatne i biegunowe oraz bezwzgledne i wzgledne. Tworzenie, modyfikacja i
zapewniajace uzyskanie | zastosowanie warstw rysunkowych. Wykonanie w 2D rysunkdéw wybranych detali.
efektéw uczenia sie: Podstawy AutoCAD 3D. Modelowanie brytowe z wykorzystaniem prymitywéw

geometrycznych oraz operacji Boole'a. Podstawowe opcje stuzace do tworzenia i
modyfikacji bryt i powierzchni. Modelowanie z wykorzystaniem wspétrzednych
walcowych i sferycznych. Wykonanie w 3D modeli wybranych detali.

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 31/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk angielski Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz IB_K3 W09
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IB_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. IB_K3_UOQ7 _inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IB K3 UO8 inz
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IB_K3_K04
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IB_K3 K06
K3 porozumiewania sie w wugkszosg sytuacji zycia codziennego IB K3 K02
i zawodowego bez przygotowania. - -

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

32/116



Nazwa zajec: Jezyk niemiecki Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz IB_K3 W09
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IB_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. IB_K3_UOQ7 _inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IB K3 UO8 inz
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IB_K3_K04
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IB_K3 K06
K3 porozumiewania sie w wugkszosg sytuacji zycia codziennego IB K3 KO3
i zawodowego bez przygotowania. - -

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

33/116



Nazwa zajec: Jezyk rosyjski Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz IB_K3 W09
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: ; -
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IB_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. IB_K3_UOQ7 _inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IB K3 UO8 inz
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IB_K3_K04
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. IB_K3 K06
K3 porozumiewania sie w wugkszosg sytuacji zycia codziennego IB K3 KO3
i zawodowego bez przygotowania. - -

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

34/116



Nazwa zajec: Jezyk hiszpanski Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent znai | W1 | irozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz IB_K3 W09
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IB_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. IB_K3_UOQ7 _inz
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IB K3 UO8 inz
przedstawiac plany. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IB_K3_K04
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IB_K3 K06
K3 porozumiewania sie w wugkszosg sytuacji zycia codziennego IB K3 KO3
i zawodowego bez przygotowania. - -

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

35/116



Nazwa zajec: Chemia Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

budowe i znaczenie wody i jej roztwordw jako sktadnikdéw surowcow

naturalnych oraz ptynéw wystepujgcych w otoczeniu produkcyjnym. B_K3_WO1_inz

czynniki wptywajace na energetyke, szybkos¢ oraz kierunek reakcji
chemicznych i rozumie ich wptyw na cykle produkcyjne. Posiad
podstawowe wiadomosci dotyczace przemian energii podczas
zachodzenia reakcji chemicznych.

W2 IB_K3_W02

Umiejetnosci: przedstawi¢ jakosciowo i iloSciowo wybrane reakcje chemiczne
(Absolwent potrafi) | Ul | szczegdlnie te dotyczace roztwordw obecnych w zjawiskach IB_K3 UO03_inz
zachodzacych w otoczeniu maszyn i urzadzen.

Student rozumie mozliwo$¢ zastosowania technik laboratoryjnych

U2 w praktyce i potrafi zaplanowa¢ eksperyment chemiczny.

IB_K3_U05_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

krytycznej oceny zastosowanych rozwigzan, wykorzystania substancji

chemicznych w zakresie technologii produkcji. IB_K3_K02

Obliczenia w oparciu o réwnanie reakcji chemicznej. Przeliczanie jednostek. Budowa i
wiasciwosci wody. Umiejetnos¢ wyrazania i przeliczania stezenh roztwordéw. Zjawisko dysocjacji,
hydrolizy (state kwasowe), stracania (iloczyn rozpuszczalnosci). Obliczania pH roztwordéw -
stabe i mocne elektrolity, miareczkowanie. Planowanie, wykonanie i opis eksperymentu
chemicznego. Szybkos¢ reakcji chemicznych. Energetyka reakcji chemicznych. Réwnowagi w
reakcjach chemicznych. Kierunek reakcji chemicznych iich bilansowanie. Elektrochemia -
reakcje redox, ogniwa galwaniczne, elektroliza. Sposoby rozdziatu mieszanin chemicznych:
destylacja, krystalizacja, chromatografia. Zwiagzki organiczne - podziat na grupy, wtasciwosci.
Identyfikacja zwigzkéw organicznych. Stechiometria - obliczenia oparte na réwnaniu reakcji.
Woda - budowa i wtasciwosci. Sposoby wyrazania stezenia roztworu. Przeliczanie stezen.
Tresci programowe Przeliczanie jednostek. Stezenie i aktywnos¢. Wspébtczynnik aktywnosci. Moc jonowa roztworu.
zapewniajace uzyskanie | Teoria Arheniusa, Broensteda, Lewisa, rownowaga reakcji chemicznej - stata kwasowa i
efektéw uczenia sie: zasadowa, mocne i stabe elektrolity, teoria Broensteda - sprzezone pary kwas - zasada. Skala
pH roztworéw wodnych, krzywe miareczkowania alkacymetrycznego, pH roztwordw mocnych i
stabych elektrolitéw, soli hydrolizujgcych, mieszanin buforowych - obliczenia ilosciowe.
Planowanie i raportowanie eksperymentu chemicznego. Redukcja, utlenianie, reduktor,
utleniacz, stopien utlenienia a tadunek jonu, szereg elektrochemiczny metali, potencjat
standardowy uktadéw redox, kierunek reakcji redox. Wspétczynniki stechiometryczne w
reakcjach redox. Szybkos¢ i kierunek reakcji chemicznych. Energetyka reakcji chemicznych -
ciepto reakcji, energia aktywacji, katalizatory, prawo Hessa, entalpia, entropia, samorzutnos¢
procesu. Réwnowaga dynamiczna, stan réwnowagi, stata rownowagi. Kinetyka reakcji - rzad
reakcji. Procesy jednostkowe w preparatyce organicznej. Zwigzki organiczne - podziat na
grupy, wtasciwosci, identyfikacja.

Sposob weryfikacji

p N Zaliczenie pisemne
efektdédw uczenia sie: P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 36/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Ergonomia i bezpieczehstwo maszyn Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zagadnienia z zakresu ergonomii i bezpieczenstwa maszyn

w obszarze inzynierii mechaniczne;j. IB_K3_W06_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

dokonywac obserwacji i pomiaréw, wyznacza¢ wartosci oraz
dokonywac oceny doktadnosci pomiardw w odniesieniu do wielkosci [ IB_K3_U04_inz
fizycznych zwigzanych z pomiarem cech ergonomicznych.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

profesjonalnego wykonywania zadah w pracy zawodowej,

przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowe;j. 1B_K3_KO5

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

1. Ergonomia, pojecia podstawowe, rozwoj nauki, model struktury, cele stosowania, wptyw na
bezpieczenstwo i efektywnos¢ pracy. Zagrozenia powstajace w relacjach podstawowego
uktadu ergonomicznego (cybernetycznego) cztowiek - technika - otoczenie oraz optymalizacja
tych relacji. Zasady sygnatéw urzadzen sygnalizacyjnych, odbiér informacji z maszyny przez
cztowieka, oddziatywanie cztowieka na maszyne poprzez urzadzenia sterujace, zasady
projektowania elementéw sterowniczych, ergonomia urzadzen sterowniczych.
Antropometryczne zasady ksztattowania obszaréw pracy, parametry cztowieka i elementéw
stanowiska pracy, struktura przestrzenna stanowiska pracy, ksztatt i wymiary siedzisk.
Systemy pracy, organizacja czasu pracy. Obcigzenie fizyczne cztowieka w procesie pracy,
metody okreslania obcigzenia fizycznego. Obcigzenie psychiczne (psychonerwowe), metody
oceny obcigzenia psychicznego. Prakseologia w projektowaniu uktadéw antropotechnicznych,
normalizacja w ergonomii (normy), wymagania ergonomiczne. $rodowisko pracy, mikroklimat.
Zagrozenia pozarowe, zasady ochrony przeciwpozarowej. Zasady ochrony srodowiska na
stanowisku pracy. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej. Srodowisko pracy, o$wietlenie.
Pomiary i ocena oSwietlenia stanowiska i przestrzeni wykonywania pracy, wymagania. Czynniki
biologiczne Srodowiska pracy. Ocena ryzyka zawodowego. Sposoby i skutki oddziatywania pél
elektromagnetycznych na cztowieka i na materialne elementy Srodowiska pracy. Drgania
mechaniczne, oddziatywanie drgah mechanicznych na organizm cztowieka, ocena narazenia na
drgania na stanowisku pracy, metody ograniczenia narazenia na dziatanie drgan
mechanicznych. Hatas w Srodowisku pracy, wptyw hatasu na organizm cztowieka, pomiary
poziomu (natezenia) dzwieku i ocena narazenia na hatas. Pyly emitowane na stanowisku pracy
i w otoczeniu, zanieczyszczenia powietrza (w tym gazowe - emisje), metody pomiaréw stezenia
pytéw. Choroby zawodowe, profilaktyka choréb. Choroby cywilizacyjne i ich prewencja.
Wypadki przy pracy, wskazniki wypadkdw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Inzynieria elektryczna Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:

(Absolwentznai | W1 | zjawiska wystepujace w instalacjach elektrycznych. IB_K3_WO05_inz
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) wykonac¢ podstawowe pomiary w instalacjach elektrycznych. IB_K3_UO3_inz

I<(cirg1plev\}enr1;jeé K1 unikania zagrozeh zwigzanych z niewtasciwym uzytkowaniem energii IB K3 KO1
sog()teészg) elektrycznej. - -

Obwody elektryczne pradu i zmiennego (jedno i tréjfazowego), pomiary podstawowych
wielkosci elektrycznych, obliczanie obwodéw elektrycznych, pole elektryczne i magnetyczne,
maszyny elektryczne, naped elektryczny, elektryczne Zrédta promieniowania optycznego,
instalacje elektryczne, ochrona przeciwporazeniowa, uktady zasilania odbiorcéw wiejskich,
uzytkowanie energii, system elektroenergetyczny

Pomiar rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci metodami technicznymi, pomiary w obwodach
jedno- i tréjfazowych, pomiary mocy w obwodach tréjfazowych, kompensacja mocy biernej,
badanie transformatora jednofazowego, badanie jedno i tréjfazowego silnika
asynchronicznego, badanie wtasciwosci dynamicznych i rozruchowych silnika klatkowego,
badanie elektrycznych Zrédet Swiatta, pomiary eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

. o Egzamin ustny, Zaliczenie pisemne
efektdw uczenia sie: 9 y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 38/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Metrologia Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zna techniki wyznaczania i analizowania niepewnosci pomiarowych
(Absolwentznai [ W1 | rodzaje i zastosowania czujnikéw, przetwornikéw i miernikéw IB_K3_WO05_inz
rozumie) stosowanych w przemysle rolno-spozywczym i leSnym.
Umiejetnosci: zaprojektowad uktad pomiarowy do wskazanego zagadnienia .
(Absolwent potrafi) Ul pomiarowego. IB_K3_U1l_inz
U2 opracowac procedure pomiarowa i zastosowac zasady nadzoru nad IB_K3_U10_inz

dokumentacjg dotyczaca zagadnien metrologicznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Jednostki uktadu SI. Pomiar bezposredni i posredni, niepewnosci pomiarowe, przenoszenie
niepewnosci. Bledy systematyczne i statystyczne. Pomiary wielokrotne, najlepsze przyblizenie i
niepewnos¢ wyniku. Whasnosci i zastosowania rozktadu normalnego. Spdjnos¢ wynikow i
$rednia wazona. Kryterium Chauveneta odrzucania danych. Metoda regres;ji liniowe;.
Wspotczynnik korelacji liniowej. Tolerancje i pasowania. Przyrzady pomiarowe i wzorce miar.
Czujniki pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, przetworniki pomiarowe,
mierniki cyfrowe, regulatory i rejestratory analogowe i cyfrowe, systemy pomiarowe, wirtualne
przyrzady pomiarowe, komunikacja i przesytanie danych w systemach pomiarowych, systemy
zbierania i archiwizacji danych, nadzdr nad systemami pomiarowymi, nadzér nad
dokumentacjg pomiarowa, rola Gtéwnego Urzedu Miar i laboratoriéow akredytowanych, spéjnosé
pomiarowa. Wykonywanie pomiaréw wymiaréw wewnetrznych, zewnetrznych i mieszanych.
Pomiary két zebatych. Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych. Pomiary wielkosci fizycznych i
elektrycznych. Nadzér nad sprzetem pomiarowym. Opracowanie procedury pomiarowej (np.
wzorcowania przyrzadu). Zapisywanie niepewnosci pomiarowej i petny zapis wyniku pomiaru
za pomocg odpowiedniej liczby cyfr znaczacych. Obliczanie btedéw wzglednych. Wyznaczanie
niepewnosci wynikdw dziatan arytmetycznych i funkcji okreslonych na liczbach przyblizonych.
Sprawdzanie spdjnosci wynikdw pomiaréw. Obliczanie Sredniej wazonej zbioru spdjnych
wynikéw. Zastosowanie kryterium Chauveneta do sprawdzenia mozliwosci odrzucenia
pojedynczej danej. Obliczanie tolerancji i pasowan.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

39/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Termodynamika

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

ptyndw i wymiany ciepta i masy.

" IWifdza; w1 | Zagadnienia klasycznej termodynamiki i podstawy teorii wymiany B K3 WOL inz
(Abso Wfonzu?;)' ciepta i masy oraz podstawowe prawa mechaniki ptynéw. ARG
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadah .

W2 z zakresu techniki cieplne;. IB_K3_WO03_inz

Umiejetnosci: U1 rozwigzac¢ zadanie rachunkowe z zakresu termodynamiki, przeptywu IB_K3_U05_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, praca, ciepto. Gaz doskonaty, réwnanie
stanu, przemiany. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Przemiany odwracalne i
nieodwracalne. Obiegi teoretyczne: silnikédw cieplnych, chtodziarek, pomp cieplnych.
Mieszaniny gazéw doskonatych. Pary i ich przemiany. Powietrze wilgotne i jego przemiany.
Przeptywy cieczy i gazéw. Zasady przeptywu ciepta. Wymienniki ciepta. Proces konwekcyjnego
suszenia ciat statych. Bilans materiatowy i cieplny suszarki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i
techniczna. Gaz doskonaty, réwnanie stanu, przemiany. Maszyny przeptywowe. Druga zasada
termodynamiki. Obiegi teoretyczne. Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne i jego
przemiany. Przeptywy cieczy i gazéw. Wymiana ciepta w stanie ustalonym. Konwekcyjne

suszenie ciata statego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Maszynoznawstwo

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

podstawowe i szczegdtowe zasady, techniki, narzedzia, materiaty IB_K3_WO04_inz,
W1 | stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich IB_K3_WO05 _inz,
zwigzanych z konstrukcjg maszyn i urzadzen technicznych. IB_K3 WO07_inz
dobra¢ materiaty o prawidtowych wiasciwosciach
wytrzymatosciowych do projektowanych czesci maszyn, poprawnie
U1 przeanalizowac¢ strukture obcigzen, dobra¢ metody analityczne, IB_K3_U10 inz,
przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe w celu wyznaczenia IB_K3 U1l inz
wymiarédw elementdéw oraz interpretowac uzyskane wyniki
i formutowad wnioski.
identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac problemy inzynierskie .
o ) . . IB_K3_UO05 inz,
u2 z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i z zachowaniem wymagan ~ o111
. , T . IB_K3_U11_inz
bezpieczenstwa, zmniejszajac ryzyko eksploatacji maszyn. -
wieloaspektowej oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma
K1 swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki IB_K3_KO1, IB_K3_K02

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wyktady:

Wprowadzenie do maszynoznawstwa: parametry i cechy maszyn, ogélne i szczegétowe zasady
konstrukcji, wymagania stawiane cze$ciom maszyn, technologicznos¢ konstrukcji. Potgczenia
nieroztagczne w maszynach: zasady obliczen wytrzymatosciowych elementéw obcigzonych
obcigzeniami prostymi i zZtozonymi: potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane, klejone,
wciskane, nitowane. Potgczenia roztagczne w maszynach: wptyw doktadnosci wykonania
elementdw na cechy maszyny. Strategia doktadnosci wykonania elementéw maszyn:
tolerancje, pasowania, chropowatos¢, odchyiki ksztattu i potozenia. Rozwigzania konstrukcyjne
potaczen klinowych, wpustowych, kotkowych, wielowypustowych, Srubowych i sworzniowych.
Zasady obliczeh wytrzymatosciowych elementdw taczacych (wpusty, sworznie, $ruby) do
pofaczen roztgcznych. Waty i osie. Zadania watdw i osi w maszynach. Przebieg procesu
ksztattowania watu obcigzonego momentem skrecajgcym i zginajgcym. tozyska Slizgowe.
Sposoby smarowania i doprowadzenia Srodkéw smarnych do weztéw tarcia. Uktady
centralnego smarowania. Wskazania stosowania fozysk $lizgowych. Materiaty na tozyska i
czopy. Dobér i obliczenie wymiardw tozysk slizgowych. tozyska toczne. Dostepnosc i
zastosowanie tozysk tocznych. Oznaczenia tozysk tocznych. Czynniki uwzgledniane przy
doborze tozysk tocznych. Dobér typu, odmiany tozyska i wyznaczenie trwatosci i nosnosci
tozyska obcigzonego sitami ztozonymi. Sposoby ustalania, zabezpieczania, uszczelniania,
napinania tozysk skosnych/stozkowych, montazu i demontazu. Elementy podatne w
maszynach. Sprezyny i podatne elementy metalowo-gumowe, w tym silentbloki. Zadania
funkcjonalne elementéw podatnych w maszynach. Obliczanie sprezyn srubowych i resoréw.
Przekfadnie tancuchowe, pasowe i cierne. Wskazania zastosowania tych przektadni w napedach
maszyn. Parametry przektadni. Obliczenia wytrzymatosciowe fancucha i pasa klinowego.
Obliczenia dtugosci pasa klinowego i zebatego. Sity obcigzajagce waty i fozyska od naciggu
tancucha i pasa. Wskazania zastosowania przektadni bezstopniowych (wariatoréw) ciernych i z
pasem klinowym. Przektadnie zebate. Koncepcja przeniesienia napedu miedzy dwoma watami.
Korekcja uzebienia i zazebienia. Obliczenia wytrzymatosciowe két walcowych i stozkowych o
zebach prostych i skosnych. Kierunki w budowie przektadni zebatych. Uwarunkowania
konstrukcyjne, wykonawcze, transportowe i eksploatacyjne sprzegiet i hamulcéw. Zadania
funkcjonalne sprzegiet i hamulcéw w maszynach. Dobér i obliczanie sprzegiet i hamulcéw do
uktadéw napedowych obcigzonych momentem skrecajgcym. Elementy ukfadéw
hydraulicznych. Elementy przetwarzajace energie w napedach hydrostatycznych. Turbiny
wodne. Rodzaje i zastosowanie pomp, silnikéw hydraulicznych i sitownikéw. Elementy sterujgce
napeddéw hydraulicznych: zawory, rozdzielacze. Urzagdzenia pomocnicze (filtry,

akumulatory hydrauliczne, zbiorniki, chtodnice, przewody, ztgcza i uszczelnienia).
Charakterystyki sprawnosciowe i uniwersalne pomp i silnikdw. Obliczenia pomp i silnikéw do
uktadu napedowego. Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne. Urzgdzenia dzwignicowe i
przenos$niki. DZwignice (ciegniki, suwnice, zurawie, dZzwigniki). Przenosniki (ciegnowe,
bezciegnowe, z czynnikiem posredniczacym, kolejki linowe). Parametry dZzwignic i
przenosnikdw. Zespoty i elementy konstrukcyjne dZzwignic i przenos$nikéw. Grupy natezenia
pracy. Przetozenia dzwignic. BHP i zadania Urzedu Dozoru Technicznego.

Cwiczenia:

Obliczenia potgczen spawanych. Obliczenia i projektowanie potgczen Srubowych. Obliczenia
potaczen ksztattowych sworzniowych. Obliczenia potgczen ksztattowych

wpustowych. Obliczenie i dobdr tozysk tocznych na podstawie katalogéw. Projektowanie
ustalania i uszczelniania tozysk tocznych. Uksztattowanie watu do zatozonego rozmieszczenia
piast. Zabezpieczenia elementéw przytaczeniowych i sposoby ustalenia watéw. Obliczenia
kinematyczne i wytrzymatosciowe przektadni zebatych. Projektowania ustalania potozenia két
zebatych na wale. Obliczenia przektadni pasowej z pasem klinowym, dobér pasa z katalogu.
Obliczenia i dobér sprzegta z katalogu do uktadu napedowego. Obliczenia i dobér z katalogu
elementéw do uktadu hydraulicznego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 42 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Komunikowanie spoteczne

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zasady skutecznego porozumiewania sie w réznych sytuacjach zycia
spotecznego.

IB_K3_W09

interpretowac sygnaty niewerbalne i rozpozna¢ zaktécenia i szumy
komunikacyjne.

IB_K3_U12, IB_K3_U14,
IB_K3_U15

przygotowac prace pisemna i wystapienie w jezyku polskim.

IB_K3_U07_inz,
IB_K3_U08_inz

Wiedza:
(Absolwent zna i w1

rozumie)
Umiejetnosci: U1

(Absolwent potrafi)
U2

Kompetencje:
(Absolwent jest K1

gotéw do)

wystepowania publicznego i identyfikowania zachowan spotecznych.

IB_K3_K04, IB_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicje i modele komunikowania. Podstawy skutecznego porozumiewania sie. Teoria
komunikowania niewerbalnego. Czterosktadnikowy model informacji. Znaczenie feedbacku w
komunikowaniu. Podstawy komunikacji w grupie. Doskonalenie umiejetnosci efektywnego
stuchania. Podstawy komunikacji asertywnej. Praktyka komunikacji niewerbalnej. Efekt

pierwszego wrazenia. Zasady wystgpien publicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy technologii i organizacji produkgcji Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

Student zna i rozumie podstawowe i szczego6towe zasady, techniki
i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
zwigzanych z doborem sprzetu technicznego do realizacji technologii | IB_K3 W03 _inz
produkcji rolniczej, ze szczegélnym uwzglednieniem polowej
produkcji roslinnej.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

identyfikowac, formutowac i rozwigzywac problemy inzynierskie
z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i z zachowaniem wymagan

Ul . , T . ; IB K3 U04 inz
bezpieczenstwa, zmniejszajac ryzyko towarzyszace uzytkowaniu - ==
sprzetu w produkcji rolniczej.

Iii?pfter;;je; K1 rozpoznawania przysztych potrzeb w celu doskonalenia zasad doboru IB K3 KO3
Sogv(‘)’fg'wjjz) agregatéw rolniczych i ma zdolno$¢ uczenia sie przez cate zycie. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ogélne pojecie produkgji, procesu produkcyjnego w odniesieniu do rolniczej dziatalnosci
produkcyjnej. Specyfika procesu produkcyjnego w rolnictwie. Cykl produkcyjny w rolnictwie.
Technologie produkcji w rolnictwie. Operacje i czynnosci technologiczne. Czynnosci wiodace i
réwnolegte. Linia technologiczna. Organizacja procesu produkcyjnego. Powigzania czynnikéw
produkcji w gospodarstwie. Agregaty maszynowe i transportowe uzytkowane w produkcji
rolniczej. Kryteria podziatu agregatéw maszynowych i warunki ich uzytkowania w
technologiach polowej produkcji roslinnej. Réwnowaga i sterownos$¢ ciagnika zagregatowanego
z maszynami / narzedziami rolniczymi. Bezpieczehstwo uzytkowania agregatéw maszynowych i
transportowych w dziatalnosci rolniczej. Poréwnanie wptywu konstrukcji narzedzi do uprawy
gleby na wtasciwosci trakcyjne ciagnika, poslizg két i osiggane wskazniki jakosSci pracy. Petny i
skrécony bilans mocy ciggnika rolniczego wspétpracujgcego z maszyna / narzedziem. Sktadowe
bilanséw mocy ciggnika. Sprawnos$¢ ogdélna ciggnika i sprawnos¢ przeniesienia napedu przez
WOM. Wyznaczanie opordw stawianych przez maszyny i narzedzia do uprawy gleby,
nawozenia, ochrony, pielegnacji i zbioru roslin. Dobér ciggnika do wspétpracy z maszyng /
narzedziem rolniczym z uwzglednieniem kryterium mocy. Kategorie zuzycia paliwa przez silnik
ciagnika rolniczego. Jednostkowe zuzycie paliwa. Godzinowe zuzycie paliwa. Powierzchniowe /
masowe zuzycie paliwa. Stopien obcigzenia silnika. Jednostki wyrazajace zuzycie paliwa przez
silnik ciggnika rolniczego i maszyn samojezdnych. Kategorie wydajnosci pracy maszyn
rolniczych. Réznice miedzy powierzchniowym i masowym zuzyciem paliwa. Réznice miedzy
teoretycznym i praktycznym zuzyciem paliwa. Przepustowos$¢ wybranych maszyn rolniczych.
Plon roslin i jego wptyw na osiggana wydajnos¢ pracy sprzetu rolniczego. Dobdr liczby
wiodacych i wspomagajacych agregatéw rolniczych do realizacji zadah w technologiach
polowej produkcji roslinnej. Ocena technologii produkcji rolniczej na podstawie struktury
dobranego sprzetu technicznego. Struktura czasu pracy agregatéw rolniczych w polowej
produkcji roslinnej. Efektywny czas pracy agregatu ciggnikowego, czas pomocniczy, czas
obstugi technicznej maszyn gtéwnych, czas usuwania usterek, czas odpoczynku personelu,
czas przejazdéw transportowych, czas codziennej obstugi technicznej ciagnikdw i urzadzen
towarzyszacych, straty czasu z przyczyn niezaleznych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Wychowanie fizyczne Liczba ECTS: 0

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)

aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.

w jaki sposdb aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym

w3 etapie zycia.

zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym

w4 efektem.

Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowad i zidentyfikowac wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.

przygotowad organizm do wysitku, kontrolowad i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.

zastosowac rézne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace

U3 aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.

wspotpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng

ud odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.

us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.

Kompetencje: sterowania wlasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) )
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Zasady bezpieczenhstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej
aktywnosci ruchowej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 45/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

IB_K3_U13

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Maszyny robocze | Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe zasady konstrukcji i budowy maszyn. IB_K3_WO04 _inz
rozumie)
W2 wptyw maszyn na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ IB K3 W08 inz
za otoczenie. _RS_ _
Umiejetnosci: U1 dokonad identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania maszyn IB K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) na stan $rodowiska naturalnego. - ==
U2 poprawnie dobra¢ maszyne do zadanego zadania gospodarczego IB K3 U09 inz
uwzgledniajac aspekty proekologiczne i ekonomiczne. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznej oceny stosowanych rozwigza¢ technicznych w maszynach. | 1B_K3 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe pojecia, klasyfikacja i ogdlna charakterystyka maszyn roboczych stacjonarnych.
Ogdlna budowa i zasada dziatania zespotdéw roboczych suwnic, zurawi, przenosniki do
transportu magazynowego, maszyn lesnych i dla przemystu spozywczego, maszyn do:
rozdrabniania surowcéw biologicznych, mieszania , dozowania, produkcji mleka, mycia,
czyszczenia, dezynfekcji, czyszczenia i sortowania produktéw rolniczych, suszenia ziarna zbéz.
Analiza obcigzen dziatajacych na elementy robocze. Podstawowe techniki sterowania i regulacji
maszyn.

Szczegdtowa bodowa oraz analiza pracy zespotéw roboczych i mechanizméw regulacji
wybranych maszyn stacjonarnych: suwnic pomostowych , podwieszanych i bramowych, zurawi
stupowych i przysciennych, srutownikéw, rozdrabniaczy, stacji i wézkéw paszowych,
dozownikéw do pasz sypkich i ptynnych, robotéw udojowych, uktadéw myjacych i
dezynfekujacych na przyktadzie instalacji stosowanych w robotach udojowych, maszyn
czyszczacych i sortujgcych do materiatéw ziarnistych, okopowych, warzyw i owocdw, suszarek
do suszenia nisko i wysokotemperaturowego, przenosnikéw magazynowych i ich systemoéw
rozdzielczych, maszyn le$nych i dla przemystu spozywczego.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

47/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Statystyka dla inzynieréw Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe zagadnienia z matematyki ze statystyka, przydatne
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan w zakresie IB_K3 W01 _inz
inzynierii mechanicznej i podstaw zarzadzania.

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

; PR e VI IB_K3_UO1_inz
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie. -

u2

opracowac dane pomiarowe zaréwno w przypadku pojedynczego
pomiaru jak i ztozonego doswiadczenia. Potrafi prawidtowo IB_K3_U03_inz
przedstawi¢ wyniki pomiaréw, réwniez w postaci graficzne;.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przestrzen probabilistyczna. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym, wzdr Bay'esa. Niezaleznos$¢ zdarzen. Zmienne losowe 1-
wymiarowe i ich rozktady. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych 1-wymiarowych.
Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zmienne losowe 2-wymiarowe. Kowariancja i wspétczynnik
korelacji. Twierdzenia graniczne. Statystyka opisowa. Estymacja punktowa. Weryfikacja
prostych hipotez statystycznych: parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci.
Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci. Analiza regresji. Obliczanie prawdopodobienstwa z
wykorzystaniem klasycznej i geometrycznej definicji prawdopodobienstwa. Zastosowanie
Twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym i wzoru Bayesa. Wyznaczanie rozktadéw
zmiennych losowych typu ciggtego i dyskretnego. Obliczanie charakterystyk liczbowych
zmiennych losowych. Zastosowanie twierdzen granicznych. Weryfikacja prostych hipotez
statystycznych. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci. Wyznaczanie funkcji regresji liniowej z
préby. Zmienna losowa 2-wymiarowa.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 48 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy konstrukcji maszyn Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
(Absom\llzri]f‘irf::i w1 | Zasady, techniki, materiaty i narzedzia stosowane w konstruowaniu | oo \yoa o
rozumie) elementéw i zespotéw powszechnie wystepujacych w maszynach. -
Umiejetnosci: podejmowac standardowe dziatania z wykorzystaniem odpowiednich,
(Absolwent potrafi) technik, technologii, narzedzi i materiatéw, rozwigzujacych problemy
Ul w zakresie pozyskania i przerobu surowcéw pochodzenia IB_K3_UO5_inz
biologicznego oraz eksploatacji i projektowania systeméw
biotechnicznych.
dokona¢ identyfikacji i sformutowad specyfikacje prostych zadan
U2 inzynierskich o charakterze praktycznym, wtasciwych dla systeméw IB_ K3 U10 inz
biotechnicznych.
Kompetencje: ; ind i Lo ; ;
(Absolwent jest K1 poposzemg,odp0W|ed2|jc1Inosalza.1 .pqde!movya.ne dgcyz;e oraz ma IB K3 KO1
gotéw do) swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Cele, podstawowe etapy projektowania i wymagania techniczne opracowanej konstrukgji,
ogélne zasady wytwarzania maszyn. Proces konstruowania. Normalizacja i unifikacja w
budowie maszyn. Klasyfikacja i zakresy stosowania potgczeh w budowie maszyn. Kinematyka,
geometria i statyka ruchomego potgczenia srubowego w mechanizmach. Rodzaje, budowa i
zasada dziatania mechanizméw srubowych. Wytrzymatos¢, dobér parametréw i sprawnosé
przektadni mechanizmoéw Srubowych. Podziat i charakterystyka przektadni mechanicznych.
Klasyfikacja i zasada dziatania przektadni zebatych, charakterystyka kot zebatych, podstawowe
pojecia i okreSlenia. Geometria i kinematyka zazebienia két zebatych. Kinematyczne,
geometryczne oraz energetyczne zaleznosci i kryteria obliczeniowe przektadni zebatych.
Obliczenia wytrzymatosciowe, dobdr wymiaréw i konstruowanie két zebatych. Rozplanowanie
wewnetrzne jednostopniowych reduktoréw walcowych i stozkowych. Projekt podnosnika
srubowego. Przyjecie rozwigzah konstrukcyjnych, okreslenie obcigzen, przeprowadzenie
obliczen wytrzymatosciowych projektowanego podnosnika srubowego. Projekt przekfadni
zebatej. Budowanie schematéw przektadni zebatej i schematdw sit obcigzajacych waty dla
przyjetych warunkéw pracy. Obliczenia wytrzymatosciowe i geometryczne przektadni
walcowych o zebach prostych lub srubowych. Rozplanowanie wewnetrzne reduktora.
Wykonania w systemie CAD rysunku ztozeniowego i rysunkéw wykonawczych wybranych
czesci projektowanych zespotdw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin ustny, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Silniki i pojazdy Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | budowe i dziatanie silnikéw spalinowych. IB_K3_WO04 _inz
rozumie)
W2 podstavyy mechaniki ruchy mechanizmu ngd.nego pojazdu IB K3 WO7 inz
wyposazonego w mechanizm kotowy, gasienicowy lub kroczacy. - = -
Umiejetnosci: dokonac¢ doboru silnika spalinowego i przektadni do réznych .
(Absolwent potrafi) Ul zastosowan. IB_K3_U03_inz
oceni¢ rézne metody przetwarzania energii w technice
U2 motoryzacyjnej wedtug kryterium oddziatywania na srodowisko IB_K3_U04 inz
naturalne.
Kompetencje: dziatan stuzacych doskonaleniu konstrukcji pojazdéw, dostosowujac
(Absolwent jest | K1 | je do wymaganh uzytkownikdw oraz zmniejszenia oddziatywania IB_K3 K01, IB_K3 K02
gotow do) na $rodowisko.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Silniki cieplne - klasyfikacja. Silniki turbinowe. Silniki ttokowe - budowa i zasada dziatania.
Uktady korbowo-ttokowe, rozrzadu, chtodzenia i smarowania. Obiegi cieplne silnikéw
ttokowych. Systemy wymiany fadunku silnikéw ttokowych. Zagadnienia przeptywu czynnika
przez uktady dolotowe i wylotowe. Sprawnosc i osiagi silnikéw spalinowych. Wskazniki
operacyjne pracy silnika. Systemy spalania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym.
Wtrysk paliwa i tworzenie mieszanki. Sktad spalin. Powstawanie skfadnikéw toksycznych.
Metody pomiaru sktadu spalin. Obliczanie emisji spalin. Systemy ograniczenia emisji
sktadnikéw toksycznych. Charakterystyki silnikdw spalinowych Wykorzystanie hybrydowych
ukfaddw silnikowych. Ogélna struktura pojazdu. Rodzaje uktadéw napedowych i jezdnych
pojazdéw. Wskazniki techniczno-ekonomiczne i kryteria oceny jakosci pojazdu. Zrédta napedu
pojazdéw. Akumulatory trakcyjne. Uktady hybrydowe. Réwnania ruchu pojazdu na podtozu
odksztatcalnym i odksztatcalnym. Budowa elektrycznego i hybrydowego uktadu napedowego
pojazdu samochodowego. Podstawowe podzespoty i parametry techniczne. Budowa sprzegiet
gtéwnych pojazdéw samochodowych. Sprzegta gtéwne ciggnikdw szosowych i terenowych.
Metody doboru i obliczanie trwatosci sprzegiet. Sprzegta odsrodkowe. Mechaniczne skrzynki
przektadniowe stopniowe. Schematy kinematyczne skrzyn przektadniowych. Cechy
wspdtczesnych skrzyh wielobiegowych. Synchronizatory - budowa i dziatanie. Automatyzowane
skrzynie stopniowe (jednosprzegtowe i DSG). Przetgczalne pod obcigzeniem skrzynie biegéw
stopniowe i bezstopniowe. Budowa i dziatanie przektadni planetarnej. Obliczanie przetozen.
Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne. Zespoty hydromechaniczne pojazdéw
samochodowych. Skrzynki przektadniowe wspétczesnych ciggnikéw. Rodzaje i budowa mostu
napedowego. Rodzaje i obliczanie przektadni gtéwnych. Rodzaje i whasciwosci mechanizméw
réznicowych. Pétosie napedowe. Miedzyosiowe mechanizmy réznicowe w napedach 4x4.
Uktady jezdne. Wiasciwosci trakcyjne pojazdu na podtozu odksztatcalnym i nieodksztatcalnym.
Zawieszenie pojazddw - klasyfikacja, budowa, kinematyka. Elementy no$ne pojazdu. Rodzaje i
obliczanie elementéw sprezystych i amortyzatoréw. Uktady kierownicze pojazdéw. Rodzaje i
budowa przektadni kierowniczych. Dobdr parametréw i dziatanie uktadu kierowniczego.
Rodzaje, budowa i skutecznos$¢ dziatania uktadéw hamulcowych. Obliczanie hamulcéw
tarczowych i bebnowych. Uktady wspomagajgce i przeciwposlizgowe hamulcéw. Uktady
korekgcji sit hamowania.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologie wytwarzania

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

Wiedza: i o TR i
, podstawowe metody, techniki, technologie i narzedzia inzynierskie .
(AbSO'WfonztufTT;)' WL Gluzace do wytwarzania wyrob6w inzynierskich. 1B_K3_W03_inz
W2 podstgwowe zasady konstrukcji i budowy maszyn i urzadzen IB K3 W04 inz
technicznych. - = -
Umiejetnosci: dokonad identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania maszyn
(Absolwent potrafi) | U1 na stan srodowiska naturalnego i zasobdw naturalnych oraz wykazuje | IB_K3_U04 inz
znajomos¢ zastosowania typowych technik i ich ograniczania.
Kompetencje: wieloaspektowej oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma
Absolwent jest EWi $¢ ii i i i i
( gotéwjdo) K1 swiadomos¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki IB_K3_KO1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Technologie i procesy technologiczne: obrébki ubytkowej (obr. skrawaniem, obr. Scierna, obr.
erozyjna), odlewnictwa i formierstwa, przerébki plastycznej (walcowanie, kucie, giecie,
zwijanie, ttocznictwo, wyciskanie), nitowania, platerowania, inz. spajania (spawanie, lutowanie,
zgrzewanie), klejenia, laminowania, przetworstwa tworzyw sztucznych, technologii wiercenia,
produkcji szkta i jego formowanie, produkcji i zastosowania olejéw i paliw przemystowych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zarzadzanie projektami Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: N - IB_K3_W06_inz,
(Absolwentznai | W1 | podstawy zarzadzania projektami i innowacjami. T
: IB_K3 W10
rozumie) - =
Umiejetnosci: zdefiniowad i planowad przedsiewziecie w zakresie uruchomienia .
(absolwent potrafi) | Y1 | procesu produkeyjnego. IB_K3_U06_inz
U2 | samodzielnie planowad i realizowac wiasne projekty. IB_ K3 U12, IB_K3 U15
Kompetencje: Hania i dvi ; < i o
(Absolwent jest K1 mysllenla |.d2|a’ran|a w sposob/prz}ed5|eb'|orczy uwzgleplmamc interes IB K3 K04
gotéw do) publiczny i zachowanie walorow Srodowiska przyrodniczego. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do zarzadzania projektem, definicja projektu, klasyfikacje, tréjkat projektu -
przyktady projektéw, Podstawowe metodyki zarzadzania projektami: Projects in Controlled
Environment (PRINCE), Project Managment Institute (PMI). Identyfikacja wymagan
projektowych (okreslenie interesariuszy, potrzeb i celéw, wybdr strategii dziatania). Fazy
projektu, cykl zycia, przygotowanie projektu (pozyskiwanie, planowanie, inicjowanie projektu).
Czynniki sukcesu projektu. Zarzadzanie ryzykiem projektu. Zarzadzanie jakoscig i ryzykiem w
projekcie. Faza uruchomienia realizacji projektu - wybdr wykonawcy. Procedury konkursowe i
przetargowe. Organizacja zespotu projektowego (zespdl projektowy, komunikacja w projekcie).
Harmonogram projektu (harmonogram projektu w postaci sieci CPM,- metody CPM i PERT,
tancuch Krytyczny, wykres Gantta). Zrédta finansowania projektéw. Rodzaje i rola proceséw w
projekcie, podziat ze wzgledu na range zadan, stanowiska, wage decyzji, tworzenie wartosci
dodanej, uktad organizacyjny, nadrzednos¢, wartos¢. Zagadnienie oddziatywanie proceséw -
wzajemne przenikanie proceséw w fazie. Narzedzia wykorzystywane w zarzadzaniu projektem
(systemy komputerowe, harmonogramy, zlecenia, kontrola zakresu, kontrola jakosci itp.).
Indywidualna praca nad zarzadzaniem projektem produkcyjnym. Identyfikacja i rola
wskaznikéw produktu i rezultatu projektu. Praca komisji przetargowej, kryteria selekcji
zgtoszen i oceny ofert, zawieranie kontraktu. Zarzadzanie projektem w trakcie wdrozenia.
Zagrozenia i ryzyka zwigzane z wdrazaniem projektu w metodyce PMI. Manager projektu.
Monitoring i ewaluacja projektu. Projekt procesu produkcyjnego/ustugi.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt, Prezentacja, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Prawo wiasnosci intelektualnej

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: istote ochrony wiasnosci intelektualnej, rodzaje przedmiotéw
(Absolwent zna i Wi wlasnosci przemystowej oraz istote prawa autorskiego, a takze role IB K3 W10
rozumie) wybranych instytucji i organizacji z zakresu ochrony wtasnosci - =
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie.
Umiejetnosci: pozyskiwac i analizowa¢ dane z zakresu ochrony wtasnosci .
(Absolwent potrafi) ul intelektualnej. IB_K3_U01_inz
Kompetencje: Swiadomego wiadomego korzystania z wtasnosci intelektualnej,
(Absolwent jest ieni i i i
gotéwjdo) K1 z uwzglednieniem spotecznej, etycznej i zawodowej IB_K3_K06

odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualne;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Geneza rozwoju ochrony wiasnosci intelektualnej na Swiecie i w Polsce. Zasady systemu
ochrony witasnosci intelektualnej i jego znaczenie. Organizacje miedzynarodowe, europejskie i
unijne w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej (WIPO, EUIPO, EPO). Kompetencje i
dziatalnos$¢ Urzedu Patentowego RP w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej. Tajemnica
przedsiebiorstwa jako najprostsza forma ochrony wiasnosci intelektualnej. Znak towarowy -
warunki uzyskania prawa ochronnego na poziomie krajowym. Znak towarowy Unii Europejskie;j.
Wzér przemystowy. Oznaczenia geograficzne. Istota wynalazku. Zasady udzielania patentu.
Wzér uzytkowy. Topografie uktadéw scalonych. Rola rzecznikéw patentowych. Ochrona prawa
autorskiego w Polsce. Ochrona praw pokrewnych w Polsce. Ochrona wizerunku. Konsekwencje

naruszania praw wiasnosci intelektualnej.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Praca pisemna

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

53/116




Nazwa zajec:

Systemy informacji przestrzennej w rolnictwie precyzyjnym

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza: budowe i ; i 2 i ; PR
, € i zasade dziatania systemdw pozycjonowania obiektow .
(Absolwsor;tu?;; wil (GPS). IB_K3_WO01_inz
W2 zasady zastosowania i uzytkowania systemoéw informacji IB K3 WO3 inz
przestrzenne;. - = -
W3 zasady dziatania narzedzi wykorzystywanych w monitoringu pracy IB K3 WO5 inz
maszyn oraz monitorowaniu zasobéw. - - -
Umiejetnosci: U1 postugiwac sie narzedziami do budowy systeméw informacji IB K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) przestrzennych i map numerycznych. -
U2 g%zsysklwac dane i oblicza¢ btedy wskazania pozycji w urzagdzeniach IB_K3_U03_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i zaprezentowania wynikéw witasnej pracy. IB_K3 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie: ! , L
& obiektu na powierzchni ziemi.

Budowa systemu GPS. Okreslanie btedéw pomiarowych w systemach GPS. Pomiar réznicowy
(Differential GPS). Cwiczenia laboratoryjno-obliczeniowe. Okreslenie pozycji. Systemy
wspomagajace GPS. Mapa numeryczna. Eksploracja danych. Zasady okreslania potozenia

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie ustne, Prezentacja
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

54/116




Nazwa zajec:

Modelowanie systeméw wspomagajacych rolnictwo

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Absol Wifdza; Wi Student zna i rozumie istote i znaczenie systeméw wspomagania IB_K3 W06 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' decyzji w rolnictwie IB_K3 W08 inz
W2 Sltudent zna i rozumie spospby zbierania informacji dla systeméw IB K3 WO3 inz
zintegrowanych zarzadzania gospodarstwem - = -
Umiejetnosci: Student potrafi zaprojektowac system wspomagania decyzji dla .
(Absolwent potrafi) Ul gospodarstwa rolnego. 1B_K3_U02_inz
U2 Student potrafi pozyskiwa¢ dane dla systemu wsparcia decyzji. IB_K3_UO03_inz
Kompetencje: ; ’ ; oy
(Absolwent jest K1 Studen.t jest gotow do krytycznej analizy zintegrowanego systemu IB_K3_K02
gotéw do) wsparcia rolnictwa.
Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:
Sposdb weryfikacji . o .
efektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 55/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Komputerowe wspomaganie projektowania Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | mozliwosci i zastosowanie podstawowych systeméw CAD IB_K3_WO05 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' w projektowaniu maszyn. IB_K3 W07 _inz
Umiejetnoécq: U1 przygotowac, z wykorzystaniem aplikacji CAD model czes$ci oraz IB_K3_UO02_inz,
(Absolwent potrafi) mechanizmu. IB_K3_U11 inz
U2 wykorzysta¢ narzedzia CAD do analizy ruchu mechanizméw IB_K3 U02 inz,

i wytrzymatosci konstrukgji. IB_ K3 U1l inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do przedmiotu i obstugi programu Solidworks. Tworzenie szkicéw operacji.
Tworzenie bryt. Powielanie operacji. Tworzenie dokumentacji (rysunkéw wykonawczych).
Wykonywanie ztozen. Formowanie arkusza blachy. Parametryzacja modelu. Stosowanie
konfiguracji czesci. Badania ruchu. Obliczenia wytrzymatosciowe.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 56 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Napedy Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: budowe podstawowych uktadéw napedowych oraz podstawowe
(Absolwent zna i Wi funkcjonalne elementy napedowe uktadéw elektrycznych, IB_K3 W04 _inz,
rozumie) mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych i metody ich IB_K3 W05 _inz
doboru z literatury i katalogéw.
Umiejetnosci: pracowac w zespole i uzgodni¢ podziat zadan, wskaza¢ obszary
(Absolwent potrafi) U1 niewiedzy i sposoby uzupetniania danych oraz rozpoznad, opisac IB_K3_U11 inz,
wykona¢ podstawowe obliczenia wybranych uktadéw napedowych IB_K3_U14
maszyn.
Kompetencje: P ; L om A
(Absolwent jest K1 wy(lj<o.rzystan|a. W|ed|zy do klzytycznej oceny Ir(c{)zwu:)zan inzynieryjnych IB_K3_K02
gotéw do) podejmowanej problematyki obejmujgcej uktady napedowe maszyn.

Ogélna budowa napedéw, uktady przekazywania mocy (przektadnie zebate, tancuchowe,
pasowe, sprzegta, hamulce, cechy poszczegdinych uktadéw, elementy sktadowe -
przeznaczenie i parametry techniczne, zapotrzebowanie mocy, straty i sprawnos¢ uktadéw.
Podstawy statyki i kinematyki uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, ogélna budowa i
sterowanie uktaddw hydraulicznych, pneumatycznych i pneumatyczno-hydraulicznych, ptyny
robocze. Elementy sktadowe uktaddw: pompy, silniki, sitowniki, zawory, itp. przeznaczenie i
budowa, parametry techniczne elementéw hydraulicznych i pneumatycznych. Naped
hydrokinetyczny (sprzegta, przektadnie, hamulce) - budowa zasada dziatania, zastosowania.
Silniki elektryczne, rodzaje, typy, parametry. Dynamika napedu: stabilno$¢ pracy uktadéw
napedowych, charakterystyki mechaniczne silnikéw elektrycznych i maszyn napedzanych.
Rozruch silnikéw: pradu statego i zmiennego. Hamowanie uktadéw napedowych. Regulacja
predkosci obrotowej, energoelektroniczne uktady napedowe. Uktady napedowe pojazdéw
elektrycznych. Dobér silnika napedowego: zasady, nagrzewanie i stygniecie silnika, dobér
mocy.

Budowa i analiza dziatania mechanicznych uktadéw napedowych na przyktadach maszyn,.
Okreslanie podstawowych parametréw uktadéw napedowych, dobér elementéw uktadéw
napedowych, dobdr zespotéw mechanicznych przektadni, sprzegta, obliczenia uktadu
hamulcowego napedu, wyznaczanie charakterystyki mechanicznej sprzegta, charakterystyki
mocy i momentu zespotu napedowego. Schematy hydrauliczne i pneumatyczne uktadéw,
dobér elementdw hydraulicznych i pneumatycznych oraz ptynédw roboczych do konkretnych
rozwigzan, obliczanie oporéw roboczych i sprawnosci w uktadach. Symulacja uktadu
hydraulicznego z sitownikiem. Symulacja uktadu hydraulicznego z silnikiem obrotowym.
Regulacja predkosci ruchu elementéw wykonawczych, wyznaczanie charakterystyk wybranych
elementéw uktadéw, diagnostyka uktaddw hydraulicznych i pneumatycznych na uktadach
stosowanych w maszynach. Symulacja uktadu pneumatycznego dla zadanych parametréw
napedu. Symulacja uktadu napedowego z silnikiem pradu statego. Symulacja uktadu
napedowego z silnikiem indukcyjnym. Symulacja uktadu napedowego z silnikiem bez
szczotkowym z magnesami trwatymi.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Raport
efektow uczenia sie: P P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 57 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Eksploatacja techniczna pojazdéw Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: CWOLC P i i
(Absolwentzna i | W1 YV’(E!SCIWOST(I rpaterla’fchyv elgsploatacyjnych stospquych \I/vlpOJazdach IB_K3_WO07_inz
rozumie) i procesy, ktdre przebiegaja w czasie zuzywania sie czesci maszyn
Umiejetnosci: zdiagnozowad uszkodzenia, zweryfikowaé czesci maszyn,
(Absolwent potrafi) | Ul | wykorzystaé metody defektoskopii, dobra¢ metode regeneracji czesci | IB_K3_U06_inz
i przeprowadzi¢ naprawe.
Kompetencje: identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z eksploatacjg,
(Absolwi{nt J§S§ K1 naprawg i kontrolg pojazddw. W razie koniecznosci zasiega opinii IB_K3 K03
gotéw do

ekspertow.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagrozenia bezpieczehstwa podczas eksploatacji maszyn. Wtasciwosci maszyn, czynniki
wymuszajgce dziatajgce na maszyny. Zagadnienia tarcia i zuzywania warstwy wierzchniej.
Proces starzenia maszyn, uszkodzenia i korozja czesci maszyn. Zagadnienia smarowania
maszyn. Zagadnienia mycia maszyn i ich czesci. Ochrona przed korozja. Obstuga techniczna
maszyn i naprawy w systemie eksploatacji. Proces demontazu i montazu maszyn. Weryfikacja i
defektoskopia czesci maszyn. Diagnostyka techniczna. Regeneracja cze$Sci maszyn. Recykling
maszyn i utylizacja materiatéw eksploatacyjnych. Podstawowe wskazniki niezawodnosci, Jakos¢
wyrobdw technicznych. Wybrane metody organizacji dziatah stosowane w eksploatacji.
Kierunki rozwoju eksploatacji technicznej. Zasady bhp na ¢wiczeniach z eksploatacji. Ocena
wspdtczynnikéw tarcia. Identyfikacja uszkodzen i zuzy¢ warstwy wierzchniej. Urzadzenia do
mycia maszyn i ich czesci. Srodki myjace. Badania materiatéw eksploatacyjnych. Demontaz i
montaz wybranych zespotdéw. Weryfikacja wybranych czesci maszyn. Defektoskopia z
wykorzystanie réznych metod. Diagnostyka pojazddw. Regeneracja cze$ci metodami
spawalniczymi. Regeneracja czesci z wykorzystaniem klejow i tworzyw sztucznych. Przyktady
obliczeniowe zwigzane z niezawodnoscia i eksploatacja maszyn.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

58/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Maszyny robocze Il Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
i : udowe, zasady funkcjonowania i podstawowe regulacje zespotéw .
Ab |Wlfdza w1 bud dy funk dst ! f IB_K3 W04 inz
(Abso Wfonzu?;)' wykonawczych maszyn. R
W2 ;vapmvgcr;jrizeyn na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc IB_K3_W08_inz
lej rozpoznawac i charakteryzowa¢ podstawowe maszyny robocze. inz
( AbLngI]v:/iLett;o(irsacﬁl) u1 harakt dst b IB_K3_U04 |
U2 poprawnie dobra¢ maszyne do zadanego zadania gospodarczego IB K3 U09 inz
uwzgledniajgc aspekty proekologiczne i ekonomiczne. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznej oceny stosowanych rozwigzan technicznych w maszynach. | IB_K3 K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe pojecia, klasyfikacja i ogdélna charakterystyka maszyn roboczych mobilnych.
Ogdlna budowa i zasada dziatania zespotéw roboczych samojezdnych i agregatowanych z
ciggnikiem maszyn rolniczych, lesnych, drogowych i komunalnych. Analiza obcigzen
dziatajgcych na elementy robocze. Podstawowe techniki sterowania i regulacji maszyn.
Szczegdtowa bodowa oraz analiza pracy zespotdéw roboczych i mechanizméw regulacji
wybranych maszyn mobilnych: maszyn do uprawy gleby, maszyn do nawozenia mineralnego i
organicznego, maszyn do siewu, sadzenia, pielegnacji i ochrony roslin, maszyn do zbioru
zielonek na siano i kiszonke, maszyn agregatowanych z ciggnikami i kombajnéw do zbioru
zielonek, zbdz i okopowych, maszyn biernych i czynnych do uprawy gleby lesnej, maszyn do
hodowli i ochrony lasu, maszyn do pozyskiwania i zrywki drewna, maszyn do prac drogowych,
maszyn do prac komunalnych.

Wykorzystanie maszyn uprawowych, do pielegnacji roslin, siewu i sadzenia, ochrony roslin,
zbioru ptodéw rolnych w rolnictwie precyzyjnym.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium, Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

59/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projekt dyplomowy | Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

procedure realizacji prac projektowych. IB_K3_WO05_inz

Umiejetnosci:

pozyskiwac informacje dotyczace konkretnej tematyki z literatury

(Absolwent potrafi) ul polskiej i zagranicznej oraz baz danych urzedéw patentowych. 1B_K3_U01_inz
u2 pracowac w zespole. IB K3 U14
Kompetencje: ; ; N Suni ;
(Absolwent jest K1 rozwigzywania problemu |nzyn|ersk,|e.go, oprony wtasnego IB K3 K03
gotéw do) rozwigzania z jednoczesng otwartoscig na inne pomysty. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ogélne zasady projektowania maszyn i urzadzen. Ogélne zasady rozwigzywania probleméw
zwiazanych z projektowaniem. Praktyczne wykorzystanie metod burzy mézgéw. Prowadzenie
dyskusji w grupie na temat realizowanych projektéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 60/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Maszyny i aparatura przemystu rolno-spozywczego Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe zagadnienia zwigzane z budowg maszyn oraz narzedzi

przetwdrstwa surowcow rolniczych. IB_K3_W04_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

przeprowadzi¢ analize ryzyka i korzysci oraz umie sformutowad
wytyczne do zarzadzania jakoscig i bezpieczenstwem uzytkowania IB_K3_UO5_inz
srodkéw technicznych w przetwdrstwie zywnosci.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

bezpiecznego uzytkowanie sprzetu technicznego w przetworstwie

. L IB_K3_K06
Zywnosci. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Specyfika branzowa maszyn i aparatury. Podstawy prowadzenia obliczen. Usuwanie czesci
niejadalnych. Rozdrabnianie surowcéw. Rozdzielanie uktadéw niejednorodnych za pomocga
wiréwek. Budowa i dziatanie pras Srubowych do wyttaczania oleju z nasion oleistych, Analiza
sitowa. Transport w zaktadzie produkcyjnym. Aglomeracja cisnieniowa. Mechaniczna separacja
uktadéw gaz /ciato state. Ekstruzja surowcéw roslinnych. Obliczenia wymiennikdw ciepta.
Zageszczanie roztworéw - wybrane obliczenia na przyktadzie wyparki. Odparowanie: teoria i
konstrukcja wyparek. Filtracja - teoria i praktyczne wykorzystanie uktadéw filtracyjnych w
przemysle spozywczym. Mieszanie pytéw i drobnych frakcji - teoria i praktyka.
Przemieszczanie substancji w silosach. Dobér mieszadta. Obliczenia suszarek. Budowa i bilans
materiatowo-energetyczny suszarki rozpytowej. Zastosowanie maszyn i aparatury w zaktadzie
produkcyjnym (na przyktadzie zaktadéw mleczarskiej).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 61/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Maszyny do przygotowania gleby (w tym lesnej)

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: zadania inzynierskie z zakresu projektowania i eksploatacji maszyn

(Absolwent znai | W1 | inarzedzi do uprawy gleby z uwzglednieniem specyfiki relacji IB_K3 _WO05_inz
rozumie) cztowiek-maszyna-$rodowisko.

Umiejetnosci: przeprowadza¢ symulacje komputerowe, wykonuje proste zadania

(Absolwent potrafi) | Ul | projektowe dotyczace eksploatacji maszyn oraz prawidtowo IB_K3 U03 inz
interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski.

Kompetencje: prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych

(Absolwent jest K1 z wykonywaniem zawodu a w razie koniecznosci zasiegania opinii IB_K3_K03
gotdw do) ekspertéw.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Zadania i rodzaje zabiegéw uprawowych, klasyfikacja oraz ogdlna charakterystyka maszyn i
narzedzi do uprawy i pielegnacji gleby. Wymagania agrotechniczne, zadania, budowa, zasady
dziatania, podstawy konstrukcji, elementy teorii i obliczen maszyn oraz narzedzi uprawowych
stosowanych w pracach rolniczych i leSnych: ptugéw lemieszowych i talerzowych,
kultywatordéw, gteboszy, bron zebowych i talerzowych, glebogryzarek, agregatéw uprawowych.
Zasady rozstawiania i opory ruchu elementéw roboczych maszyn i narzedzi do uprawy gleby.
Kinematyka rotacyjnych zespotéw maszyn do przygotowania gleby, obliczanie mocy
potrzebnej do ich poprawnego dziatania. Uktad sit dziatajgcych i moc potrzebna do pracy

maszyn oraz narzedzi do uprawy i pielegnacji gleby.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

62/116




Nazwa zajec:

Maszyny do uprawy roslin (w tym hodowli lasu)

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: teoretyczne podstawy pracy gtéwnych zespotdéw roboczych maszyn
(Absolwent zna i | W1 i urzadzen uprawowych i zaleznosci miedzy podstawowymi IB_K3 _WO05_inz
rozumie) parametrami konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi tych maszyn.
Umiejetnosci: . . , .
(Absolwent potrafi) Ul wyznaczac podstawowe parametry maszyn i urzadzeh uprawowych. | IB_K3 U04 inz
ﬁiglgftsnrlcii K1 identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z doborem IB K3 KO3
gv(\)’téwjdo) specjalistycznych srodkéw technicznych. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Konstrukcja i obliczanie zespotdw roboczych rozsiewaczy odsrodkowych. Konstrukgcja i
obliczanie zespotéw roboczych roztrzasaczy obornika. Zasada dziatania i obliczenia
uniwersalnych i precyzyjnych zespotéw wysiewajgcych w siewnikach rolniczych. Konstrukgcja i
obliczenia urzadzen i maszyn do pozyskiwania owocéw i nasion drzew lesnych. Zasada
dziatania i obliczenia uniwersalnych i precyzyjnych zespotéw wysiewajacych w siewnikach
lesnych. Zasada dziatania i obliczenia sadzarek do ziemniakdw i do rozsady. Hodowla i uprawa
roslin w szkétkach lesnych i uprawach lesnych. Konstrukcja, zasada dziatania i obliczenia
sadzarek lesnych do odnowien i do szkétkowania. Konstrukcja, zasada dziatania i obliczenia
opielaczy le$nych. Konstrukcja, zasada dziatania i obliczenia podcinaczy lesnych. Konstrukcja,
zasada dziatania i obliczenia wyorywaczy le$nych. Pielegnowanie upraw i drzew lesnych.
Obliczenia zapotrzebowania mocy do napedu opryskiwaczy. Obliczenia dysz opryskiwaczy
cisnieniowych i z pomocniczym strumieniem cisnienia. Obliczenia deszczowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

63/116




Nazwa zajec:

Maszyny do zbioru roslin (w tym pozyskania drewna)

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: kluczowe zagadnienia charakteryzujgce techniki zbioru roslin oraz
(Absolwentznai [ W1 | pozyskiwania drewna; zna sposéb doboru maszyn, odpowiednich dla | IB_K3_WO05_inz
rozumie) zatozonych sposobdw uprawy.
Umiejetnosci: oceni¢ przydatnos¢ stosowanych maszyn w technologiach zbioru
(Absolwent potrafi) | Ul | rodlin oraz pozyskiwania drewna. Posiada umiejetnos¢ wyznaczania | IB_K3_U04 inz
podstawowych parametréw maszyn i urzadzen rolniczych i lesnych.
Kompetencje: samodzielnego doboru maszyn stosowanych w technologiach zbioru
(Absolwent jest roslin oraz pozyskiwania drewna, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnej
gotow do) 1 | pracy z zachowaniem waloréw $rodowiska przyrodniczego, jest gotow | o 3 o5

do wieloaspektowej oceny mozliwosci doboru maszyn, ma
Swiadomos$¢ wagi i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Budowa i obliczenia zespotdéw tnacych i rozdrabniajgcych w maszynach rolniczych. Analiza
pracy maszyn i urzgdzen do zbioru siana i zielonek. Analiza kinematyczna zespotu tngcego i
wyznaczanie mocy potrzebnej do napedu. Teoretyczne podstawy pracy zespotéw
nagarniajacych, podbierajacych, mtdcacych i wytrzasaczy. Wyznaczanie parametréw pracy
nagarniacza. Obliczanie parametréw cepowego zespotu mtécacego i wytrzasaczy. Dziatanie i
obliczanie zespotéw ogtawiajgcych, wyorujacych i separujgcych w maszynach do zbioru
okopowych. Budowa i obliczenia zespotéw roboczych maszyn wykorzystywanych w technologii

pozyskiwania drewna.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Maszyny do produkcji zwierzecej

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: budow i - ; ’
, e, zasady funkcjonowania i podstawowe regulacje zespotdéw .

(AbSO'WfonztufTT;)' W1 roboczych maszyn i urzadzeh do produkji zwierzece;. 1B_K3_W05_inz

Umiejetnosci: U1 dobierac srodki techniczne do proceséw produkcji zwierzecej oraz IB K3 U03 inz
(Absolwent potrafi) wyjasni¢ zasade ich dziatania. -

Kompetencje: identvfik . ; ‘ ;

. yfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z doborem
(Absoévgtegvyg; K1 specjalistycznych srodkéw technicznych. 1B_K3_K03

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Techniczne i technologiczne aspekty utrzymania zwierzat. Mechanizacja w fermach drobiu.
Zasady projektowania wentylacji w budynkach inwentarskich. Obliczenia i planowanie
instalacji wodnych w budynkach inwentarskich. Maszyny do przygotowywania i zadawania
pasz. Rozwigzania konstrukcyjne wozéw paszowych i zasady ich doboru. Planowanie urzadzen
do zadawania pasz tresciwych. Rozwigzania techniczne urzadzen do usuwania i
przechowywania odchodéw zwierzecych. Systemy zarzadzania stadem. Zasady planowania
urzadzen technicznych w budynkach inwentarskich. Projekt wyposazenia budynkéw

inwentarskicj w urzadzenia techniczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Maszyny do obrébki materiatéw drzewnych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: teoretyczne podstawy pracy gtéwnych zespotéw roboczych maszyn
(Absolwent zna i Wi do obrdbki materiatdw drzewnych oraz zaleznosci miedzy IB K3 WO5 inz
rozumie) podstawowymi parametrami konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi -
tych maszyn.
Umiejetnosci: wyznaczac podstawowe parametry pracy maszyn do obroébki .
(Absolwent potrafi) | Y1 | materiatow drzewnych. 1B_K3_U05_inz
Kompetencje: ; i ; . ;
Mo | 1| ety ol yemattu aviasanych dobaren 1 3
gotéw do) pec) yczny ycn.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa drewna i tworzyw drzewnych oraz ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne majace
wptyw na wykorzystanie maszyn. Podstawowe grupy maszyn do obrébki mechanicznej,
hydrotermicznej i plastycznej. Podstawowe zespoty robocze maszyn do obrébki. Budowa,
rodzaje, zastosowanie, zasady uzytkowania, mocowanie narzedzi oraz ustawianie: pilarek
tarczowych i tasmowych, strugarek wyréwnujacych i grubosciowych, frezarek gérno- i
dolnowrzecionowych, wiertarek, tokarek ktowych i szlifierek. Budowa, zastosowanie, zasady
uzytkowania, ustawianie i podzespoty zabezpieczajace: suszarek do tarcicy, tuszczki, okleiny i
wiéréw. Niekonwencjonalne narzedzia do obrébki drewna - n6z ultradZzwiekowy, promien
Swietlny, struga wody. Projekt technologiczny wykonania wybranego elementu galanterii
drzewnej za pomoca maszyn do obrébki z surowego materiatu drzewnego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Teoria mechanizméw

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i eacia i i i G
(Absolwentzna i | W1 pojecia, klasyfikacje i funkcljonalne zastosowamg melchanlzmow IB K3 W04 inz
rozumie) i zasady wykonywania analizy struktury mechanizmow. - - -
Umiejetnosci: bada¢ zwiagzki zachodzace w uktadzie miedzy parametrami .
yP IB_K3_U03_inz
(Absolwent potrafi) | Ul | kinematycznymi elementéw sktadowych mechanizmu a ich masami a1 11 e
Co d S IB_K3 U10 inz
i dziatajacymi na nie sitami. -
Kompetencje: o wi Comia = i .
(Absolwent jest K1 wyquzystngnla W|edz¥ i umiejetnosci, klrytyczme je oceniajac przy | s v3 ko2
gotéw do) rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedstawienie pojec¢ klasyfikacji i symboliki stosowanej w teorii mechanizméw. Funkcjonalny
podziat mechanizméw, budowa, struktura, dziatanie i zastosowania w budowie maszyn.
Obliczenia ruchliwosci - stopni swobody, tahcuchéw kinematycznych. Kinematyka
mechanizmdw - podstawy analizy mechanizméw ptaskich. Zwigzki miedzy predkosciami
punktéw jednego ogniwa. Okreslanie predkosci i przyspieszen w mechanizmach dzwigniowych
z grupami drugiej klasy metodami wykresino-analitycznymi. Okreslanie predkosci i
przyspieszeh w mechanizmach jarzmowych. Analiza kinetyczno-statyczna mechanizméw
ptaskich. Sity i ich przeglad. Warunki statycznej wyznaczalnosci ptaskiego tancucha
kinematycznego. Grupy statycznie wyznaczalne. Wyznaczanie sit w weztach kinematycznych

mechanizmdw drugiej klasy metodami analityczno-wykresinymi.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Stacjonarne systemy produkcyjne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

produktéw w systemach produkcyjnych.

Wiedza: N ; i i
, podstawowe zagadnienia z zakresu infrastruktury produkcyjnej .
(Absolwsor;tu?;; W1 zakladéw przemystowych. IB_K3_WO03_inz
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul przygotowac harmonogram pracy systemu produkcyjnego. IB_ K3 U1l inz
U2 dobierac urzadzenia i technologie uwzgledniajgc wtasciwosci IB_K3_U05_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Produkcja i strategie produkcji. Podstawowe fazy (okresy) produkcji. Pojecie systemu
produkcyjnego. Elementy charakterystyki SP. Typy produkcji. Formy i odmiany organizacji
produkcji. Elastycznos$¢, integracja, automatyzacja systeméw produkcyjnych. Automatyczne
linie produkcyjne. Systemy zarzadzania produkcja. Cyfryzacja w systemach produkgcji. Internet
Rzeczy w stacjonarnych systemach produkcji. Elastyczne Systemy Produkcji. Kontrola i
planowanie w QRM. Buforowanie i harmonogramowanie produkcji. Systemy Forda i TPS.

System magazynowy WMS.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Ocena wystapieh w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Terenowe systemy produkcyjne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

projektowaniu i wdrazaniu proceséw technologicznych.

Absol Wifdza; Wi specyfike realizacji proceséw technologicznych pozyskiwania IB_K3 W03 inz,
(Abso Wfonzu?;)' rozproszonych zasobéw surowcéw biologicznych. IB_K3_W10
Umiejetnosci: U1 uwzglednic specyficzne aspekty produkcji rozproszonej przy IB_K3_U05_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Opracowanie projektu technologii i organizacji produkcji dla wskazanego zadania
gospodarczego z zakresu produkcji terenowej. Okreslenie i uzasadnienie nastepstwa operacji
(zabiegéw) technologicznych niezbednych do realizacji zadania. Dobdr maszyn. Uzasadnienie
parametréw maszyn, wykonanie bilanséw mocy, uzasadnienie kompatybilnoSci parametréw
maszyn. Obliczenie wydajnosci pracy. Sporzadzenie harmonogramu realizacji zadania.
Wskazanie innowacyjnego rozwigzania technicznego, ktére zapewni udoskonalenie
dotychczasowych sposobdw realizacji wskazanego terenowego procesu produkcyjnego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Infrastruktura przemystowa Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: s & i 2 i o
(Absolwentzna i | W1 zaleznos}{a polmledzy poszczegdblnymi komponentami infrastruktury IB_K3_W04_inz
rozumie) przemystowe;.
W2 przyczyny |§tp|ejacego stanu rozwoju mfrastruktury oraz skutki ) IB K3 W05 inz
oddziatywan infrastruktury na funkcjonowanie systemu produkgji. - - -
Umiejetnosci: zaprojektowad konstrukcje i technologie prostych czesci
(Absolwent potrafi) | U1 i podzespotdw maszyn oraz zaprojektowac organizacje jednostek IB_K3_U09 inz

produkcyjnych pierwszego stopnia ztozonosci.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Geneza infrastruktury - podstawowe pojecia. Zasady usytuowania elementéw infrastruktury w
przestrzeni produkcyjnej. Przeglad norm w zakresie zarzagdzania zasobami infrastrukturalnymi.
Rozwdj i zarzadzanie infrastruktury techniczng jako element planowania w systemach
produkgji Infrastruktura transportu wydziatowego i miedzy-wydziatowego. Hierarchiczna
kontrola dla skutecznego zapobiegania zagrozeniom. Projektowanie i budowa systeméw
zabezpieczajacych maszyn i urzadzen, ocena ryzyka. Bezpieczenstwo zasilania systeméw.
Podziat zaktécen, rodzaje zagrozeh wystepujacych w systemach zasilajacych, budowa urzadzen
zabezpieczajacych. Monitorowanie parametréw systeméw zasilajacych. Zasady pomiaréw
parametréw i urzadzenia pomiarowe. Bezpieczehstwo podstawowych protokotéw i urzadzen
sieciowych stosowanych w systemach IT, Systemy cyber-fizyczne infrastruktury. Wirtualizacja,
modelowanie oraz przyktady wykorzystania. Internet Rzeczy. Charakterystyka, wymagania w
zakresie wdrazania, protokoty, wykorzystanie, koszty. Przetwarzanie w chmurze, infrastruktura.
Infrastruktura kontrolno-pomiarowa. Kontrola jakosci. Infrastruktura magazynowa.
Infrastruktura zrobotyzowanych linii produkcyjnych. Dobre praktyki w zakresie zarzadzania
infrastruktura.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Programowanie sieciowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

TCP/IP i Ethernet.

Wiedza:

(Absolwent znai| W1 | dziatanie podstawowych protokotéw komunikacyjnych w sieci TCP/IP. | IB_K3_W04_inz
rozumie)

Umiejetnosci: U1 zaimplementowac programy do monitorowania i diagnostyki sieci IB_K3_U02_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przedstawienie historii i architektury sieci TCP/IP. OgdIny przeglad protokotdw. Numery portéw.
Standardowe ustugi sieciowe. Podstawowe narzedzia sieciowe. Adresacja w sieci TCP/IP.
Komunikacja miedzy-procesowa i miedzy weztowa. Systemy klient-serwer i systemy peer-to-
peer. Opcje gniazd. Programowanie gniazd TCP. Omédwienie zasady dziatania protokotu TCP.
Struktura programu do komunikacji z uzyciem protokotu TCP. Oméwienie API dla gniazd TCP.
Obstuga sygnatdw dla gniazd sieciowych. Procedury przeksztatcania nazw w sieci TCP/IP.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Organizacja pracy

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | Podstawowe zasady organizacji pracy, w tym pracy w zespole, IB_K3_WO06_inz,
(Abso Wfonzu?;)' bezpieczefistwa i higieny pracy obowigzujace w przemyéle. IB_K3_W10
Umiejetnosci: Ul rozwija¢ wiasne zasoby wiedzy oraz planowac i organizowac prace. IB_K3_U10_inz

(Absolwent potrafi)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy organizowania pracy. Struktura czasu proceséw pracy. Uwarunkowania efektywnego
wykorzystania czasu pracy. Organizacja pracy metodg MTM. Harmonogramowanie pracy.
Zasady opracowania normatywdw czasu pracy. Ustalenie norm czasu na podstawie pomiaréw
procesu i organizacji pracy. Sposoby udoskonalenia organizacji pracy. Organizacja stanowiska
pracy. Organizacja pracy wtasnej kierownika i zarzagdzanie zasobami czasu pracy.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projektowanie przyrodniczych proceséw produkcyjnych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: IB_K3_W03_inz
(Absolwentznai| W1 | typowe technologie produkcji rolniczej. — o= -
rozumie) IB_K3 W08 _inz
W2 pod§tawovye zlagadmenla zwigzane z budowa maszyn oraz narzedzi IB K3 WO5 inz
rolniczych i lesnych. - = -
Umiejetnosci: identyfikowac i analizowa¢ oddziatywania maszyn na stan srodowiska IB K3 U04 inz
(Absolwent potrafi) | U1 naturalnego i zasobdw naturalnych oraz wykazuje znajomos¢ — o
. o . " IB_K3 U10 inz
zastosowania typowych technik i ich ograniczenia. - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 promowania i wdrazania technologii dla zréwnowazonego rozwoju. IB_K3_K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Planowanie proceséw technologicznych z uwzglednieniem rozmiaréw, rodzaju oraz kosztéw
produkcji w gospodarstwie w warunkach zmiennego otoczenia ekonomiczno-przyrodniczego.
Automatyzacja proceséw produkcyjnych, technologie GPS oraz oprogramowanie wspierajace
procesy uprawy i hodowli. Obliczenia dotyczace technologii uprawy, nawozenia, ochrony
chemicznej i pielegnacji oraz zbioru roslin. Tworzenie zestawu technicznego wyposazenia
gospodarstwa oraz dobér Srodkéw do biezacej realizacji celédw poszczegdlinych operacji

technologicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Ocena wystgpien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy realizacji projektéw Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawy zarzadzania projektem i innowacjami. B_K3_W09, IB_K3_W10

Umiejetnosci:

zdefiniowad i planowac przedsiewziecia w zakresie uruchomienia

(absolwent potrafi) | Y1 | procesu produkeyjnego. IB_K3_U06_inz
u2 samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne projekty. IB_ K3 U15
K(c;rg]pﬁ}e;;;je; K1 myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy uwzgledniajac interes IB K3 K04
sog()teészg) publiczny i zachowanie waloréw Srodowiska przyrodniczego. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie do zarzadzania projektem, definicja projektu, klasyfikacje, tréjkat projektu -
przyktady projektéw, Podstawowe metodyki zarzadzania projektami: Projects in Controlled
Environment (PRINCE), Project Managment Institute (PMI). Identyfikacja wymagan
projektowych (okreslenie interesariuszy, potrzeb i celéw, wybdr strategii dziatania). Fazy
projektu, cykl zycia, przygotowanie projektu (pozyskiwanie, planowanie, inicjowanie projektu).
Czynniki sukcesu projektu. Zarzadzanie ryzykiem projektu. Zarzadzanie jakoscig i ryzykiem w
projekcie. Faza uruchomienia realizacji projektu - wybdr wykonawcy. Procedury konkursowe i
przetargowe. Harmonogram projektu (harmonogram projektu w postaci sieci CPM,- metody
CPM i PERT, tancuch Krytyczny, wykres Gantta). Zrédta finansowania projektéw. Rodzaje i rola
proceséw w projekcie, podziat ze wzgledu na range zadan, stanowiska, wage decyzji, tworzenie
wartosci dodanej, uktad organizacyjny, nadrzednos¢, wartos¢. Zagadnienie oddziatywanie
proceséw - wzajemne przenikanie proceséw w fazie. Narzedzia wykorzystywane w zarzadzaniu
projektem (systemy komputerowe, harmonogramy, zlecenia, kontrola zakresu, kontrola jakosci
itp.). Indywidualna praca nad zarzadzaniem projektem produkcyjnym. Identyfikacja i rola
wskaznikéw produktu i rezultatu projektu. Praca komisji przetargowej, kryteria selekcji
zgtoszen i oceny ofert, zawieranie kontraktu. Zarzadzanie projektem w trakcie wdrozenia.
Zagrozenia i ryzyka zwigzane z wdrazaniem projektu w metodyce PMI. Manager projektu.
Monitoring i ewaluacja projektu. Projekt procesu produkcyjnego/ustugi z elementami: Karta
projektu, Deklaracja zakresu projektu - zakres prac w projekcie i zakres produktéw koncowych
i czastkowych, Plan zarzadzania projektem - okresla w jaki sposéb bedzie realizowane
zarzadzanie poszczegdlnymi aspektami projektu, czyli: zakresem, harmonogramem, zasobami,
budzetem, jakoscig, ryzykiem, komunikacja.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt, Prezentacja, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Budowa maszyn specjalistycznych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Ppodstawowe zasady budowy i konstrukcji maszyn oraz urzadzen IB_K3_ W04 inz,
(Abso went zna )' technicznych. IB_K3_W07_inz
Umiejetnosci: U1 dokona¢ identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania maszyn IB K3 UO4 inz
(Absolwent potrafi) na stan $rodowiska naturalnego. - - -
Kompetencje: i i ’ i
(Absolwent jest K1 profeSJoannego w,yklonywanla.\ zadan w pracy zawodowej oraz IB K3 KOS5
gotéw do) zachowania dbatosci o tradycje zawodowe. -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Klasyfikacja, elementy budowy, podstawowe regulacje, zasady projektowania i obliczania
narzedzi i maszyn do uprawy gleby, nawozenia, siewu, sadzenia, zbioru zielonek, zbioru zb6z i
zbioru okopowych. Budowa szczegétowa zespotéw, regulacje oraz wspétpraca z nosnikami
maszyn do hodowli, ochrony i uzytkowania lasu. Zasady projektowania i obliczania zespotéw
roboczych maszyn do hodowli i pielegnacji lasu oraz wybranych elementéw maszyn do
pozyskiwania drewna.

Szczegbtowa bodowa wybranych maszyn do produkcji rolniczej i lesne oraz analizuja dziatania i
obliczenia parametréw podstawowych zespotéw maszyn. Tematyka obejmuje budowe i analize
pracy:

- biernych narzedzi uprawowych oraz obliczanie podstawowych parametréw korpuséw
ptuznych,

- glebogryzarki oraz kinematyke rotacyjnych zespotéw narzedzi uprawowych i obliczanie mocy
potrzebnej do pracy glebogryzarki,

- maszyn do siewu zbdz i sadzenia ziemniakéw oraz obliczanie parametréw uniwersalnych
zespotéw wysiewajacych,

- maszyn do koszenia zielonek, analize kinematyczna zespotdéw tnacych i rozdrabniajacych,
oraz wyznaczanie mocy potrzebnej do napedu listwy nozowej,

- maszyn do zbioru zbdz i wyznaczanie parametréw pracy nagarniacza zespotu mtécacego oraz
wytrzasaczy w kombajnie zbozowym,

- maszyn do uprawy i pielegnacji gleby w lesie,

- maszyn do siewu nasion i sadzenia sadzonek drzew lesnych oraz obliczanie parametréw
wybranych zespotéw,

- maszyn do pozyskiwania drewna (pilarki spalinowe, Scinarki, procesory, harwestery) oraz
obliczanie parametréw wybranych zespotdw,

- maszyn do zrywki drewna (skidery, forwardery, klembanki, kolejki linowe) oraz obliczanie
parametréw wybranych zespotéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

757116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologia i organizacja Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

podstawowe metody, techniki, technologie i narzedzia inzynierskie
stuzace do wytwarzania wyrobdw inzynierskich. Student ma wiedze IB_K3_WO03_inz,
z zakresu organizacji proceséw technologicznych i produkcyjnych IB_K3 _WO05_inz
w kontekscie rozmiaru produkgji i parku maszynowego.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

trafnie dokona¢ identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania
maszyn na stan srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz | I1B_K3_U02_inz,
wykazuje znajomos¢ zastosowania typowych technik i ich IB_K3_U04 inz
ograniczania.

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

wieloaspektowej oceny skutkéw wykonywanej dziatalnosci, ma
Swiadomos$¢ wagi i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IB_K3_K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Proces produkcyjny i jego elementy sktadowe. Dane do procesu projektowania
technologicznego, dokumentacja i techniczna norma czasu. Dobér naddatkéw obrébkowych.
Projektowanie potfabrykatéw. Technologicznos$¢ konstrukcji. Bazy obrébkowe i zasady ustalania
przedmiotéw na obrabiarkach oraz doktadnos$¢ obrébki. Technologiczne sposoby ksztattowania
warstwy wierzchniej czes$ci maszyn i ich wptyw na wiasciwosci eksploatacyjne. Procesy
technologiczne typowych czesci maszyn dla réznych rodzajéw i stopnia zautomatyzowania
obrdbki i montazu. Typizacja proceséw. Obrébka grupowa. Elastyczne systemy wytwarzania.
Komputerowe wspomaganie wytwarzania. Programowanie obrabiarek sterowanych
numerycznie i robotéw. Wyznaczenie technicznej normy czasu. Wptyw baz obrébkowych i
sposobu nastawienia tokarki na btedy obrébki watka. Analiza technologiczna obroébki
wykanczajgcej watkéw przez nagniatanie i szlifowanie. Wptyw technologii obrébki otworéw na
doktadnos¢ rozstawienia ich osi. Analiza montazu podzespotéw maszyn. Podstawy
programowania i obrébki na obrabiarkach CNC.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 76 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Logistyka Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: koncepcje zarzadzania logistycznego, podstawowe metody, techniki

(Absolwentznai [ W1 | stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich IB_K3 W06 _inz
rozumie) w zakresie powigzanym z logistyka.

Umiejetnosci: zdefiniowad i rozwigzac problem logistyczny, potrafi analizowa¢

(Absolwent potrafi) [ Ul | r6zne warianty organizacyjne oraz rozwigzania techniczne IB_K3_U09 inz
i technologiczne w zakresie logistyki.
Kompetencje: ; ; ‘ i . At
(Absolwent jest K1 IoIzga%ama w shposob p{rzeds[ebmrc.zy, uwzgl?(dmajac wp{_yw dziatan IB_K3_KO4

gotéw do) ogistycznych na spoteczenstwo i srodowisko przyrodnicze.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie logistyki. Procesy logistyczne w przedsiebiorstwie. Podejscie systemowe w logistyce.
Logistyka - nowoczesna koncepcja zarzadzania przeptywem materiatéw. Infrastruktura
proceséw logistycznych. Logistyka zaopatrzenia. Logistyka produkcji. Logistyka dystrybucji.
tancuch logistyczny. Efektywnos¢ dziatan logistycznych przedsiebiorstw. Koszty proceséw
logistycznych. Projektowanie i modelowanie systeméw logistycznych. Strategie logistyczne w
przedsiebiorstwie produkcyjnych. Transport. Infrastruktura proceséw logistycznych - maszyny
transportowe, maszyny przetadunkowe, wyposazenie magazyndéw, pojazdy. Komputerowe
wspomaganie systeméw logistycznych. Tradycyjne problemy logistyki. Infrastruktura
transportu wewnetrznego. Wyznaczanie parametréw i liczby stanowisk przetadunkowych.
Prognozowanie popytu przy wykorzystaniu modeli adaptacyjnych. Warianty organizacji
proceséw dystrybucji. Planowanie potrzeb materiatowych. Logistyczna analiza gospodarowania
materiatami w procesie produkcji przedsiebiorstwa. Wybér gatezi transportu. Logistyka w firmie
- czynniki wptywajace na koszty i znaczenie logistyki. Analiza popytu w tahcuchu dostaw.
Analiza poziomu obstugi w fancuchu dostaw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

771116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy automatyki Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absom\llzri]f‘irf::i w1 | budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadéw IB_K3_WO01_inz,
rozumie) automatyki. IB_ K3 W03 inz
Umiejetnosci: U1 interpretowac charakterystyki uktadéw automatyki, oceni¢ jako$¢ IB_K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) regulacji. IB_K3 UO03_inz
Kompetencje: pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role w tym kierowanie
(Absolwi{nt J§S§ K1 matym zespotem podczas zajec laboratoryjnych oraz przyjmowad IB_K3 K03
gotéw do

odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ wykonanego sprawozdania z ¢wiczen.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Standardowe sygnaty wymuszen; podstawowe cziony dynamiczne: charakterystyki
dynamiczne, opis za pomoca réwnan rézniczkowych i transmitancji operatorowych; algebra
schematéw blokowych; regulatory: klasyfikacja, struktury uktadéw regulacji, regulacja
dwupotozeniowa, regulacja PID, charakterystyki dynamiczne, dobér nastaw regulatora PID;
ocena stabilnosci uktadéw automatyki; ocena jakosci regulacji; identyfikacja obiektéw
regulacji.

Na zajeciach ¢wiczeniowych studenci s szkoleni z zakresu BHP, sg zapoznawani z podstawowa
aparaturg i poznaja obstuge i technike wykonywania pomiaréw. W ramach ¢wiczen studenci
przeprowadzaja nastepujace badania: wyznaczanie charakterystyk czujnikéw temperatury;
wyznaczanie i analiza charakterystyk skokowych obiektu cieplnego i zbiornika z wodg; badanie
statycznych i dynamicznych wtasciwosci regulatoréw PID; badanie sekwencyjnego uktadu
sterowania; badanie uktadu dwupotozeniowej regulacji temperatury; dobér nastaw regulatora
PID; badanie jakosci regulaciji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

78 /116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Praktyka

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

skutecznego doradztwa; podjecia dziatalnosci szkoleniowe;j
w konkretnym osrodku.

(Absom\/‘\s’r‘f‘iig} W1 igs’?l?r?r)ll funkcjonowania gospodarstw ukierunkowanych na produkcje 1B_K3_W02
rozumie) a, produkcje zwierzeca.
Umiejetnosci: zrozumied organizacje przedsiebiorstwa i przepisy regulujace jego
(Absolwent potrafi) dziatalnos¢; okresli¢ warunki oraz organizacje zaopatrzenia,
U1 proceséw produkcji lub sprzedazy; zakres i organizacja dziatan IB K3 U0 i
X ) N AR . inz
marketingowych; gospodarka towarami; formy aktywizacji sprzedazy - ==
detalicznej; rodzaje i obieg dokumentéw; formy i metody ewidencji
ksiegowe;.
Kompetencje: okreslenia zakresu prowadzonego doradztwa w réznych urzedach;
(Absolwent jest wybrania pasujacej metody i formy doradztwa; wskazania korzysci
gotowdo) | k1 | rolnika wynikajacej ze wspétpracy z doradca; wyboru warunkéw IB_K3 K03

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

W zaleznosci od rodzaju instytucji lub przedsiebiorstwa w ktérym odbywana jest praktyka
student zapoznaje sie z procesami technologicznymi stosowanymi w produkcji, realizowanymi
zadaniami w firmach ustugowych lub dziatalnosciami prowadzonymi przez urzedy i instytucie
panstwowe. Zawsze konieczne jest bezposrednie uczestniczenie (wykonywanie pracy przez)
praktykantéw w realizowanych procesach, zadaniach lub dziatalnosciach.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

79/116




Nazwa zajec:

Projekt dyplomowy |l Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

procedure realizacji prac projektowych. IB_K3_WO05_inz

Umiejetnosci:

pozyskiwac informacje dotyczace konkretnej tematyki z literatury

(Absolwent potrafi) ul polskiej i zagranicznej oraz baz danych urzedéw patentowych. 1B_K3_U01_inz
u2 pracowac w zespole. IB K3 U14
Kompetencje: ; ; N Suni ;
(Absolwent jest K1 rozwigzywania problemu |nzyn|ersk,|e.go, oprony wtasnego IB K3 K03
gotéw do) rozwigzania z jednoczesng otwartoscig na inne pomysty. - =

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zasady projektowania maszyn i urzadzenh. Sporzadzenie przegladu literatury zwigzanej z
tematem projektu, ktérego najwazniejszg czescig jest przeglad Swiatowych rozwigzanh
posiadajacych ochrone patentowa. Przedstawienie stanu wiedzy na wybrany temat,
dostepnych na rynku rozwigzah technicznych, ocena ich wad i zalet a takze mozliwos¢
zastosowania w konkretnych warunkach srodowiskowych. Przygotowanie i publiczna
prezentacja efektéw pracy projektowe;.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 80/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy hydrauliczne i pneumatyczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Wiedza: schematy funkcjonalne uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych
(Absolwent zna i zgodnie ze standardami, sposoby sterowania uktadami .
rozumie) | W1 hydraulicznymi i pneumatycznymi oraz znaczenie i funkcjonowanie 1B_K3_W04_inz
poszczegdinych elementéw napedu oraz ich wtasciwosci.
Umiejetnosci: projektowa¢ napedy w zakresie obliczania obcigzeh zewnetrznych,
(Absolwent potrafi) | Ul | predkosci elementéw wykonawczych, obliczen w cieplnych procesach | IB_K3_U05 _inz
roboczych, poziomu generowanego hatasu i jego zmniejszania.
Kompetencje: bycia swiadomym pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzyniera,
(Absolwspt jSSE K1 w tym jej wptywu na srodowisko, co ksztattuje duze poczucie IB_K3_KO01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Budowa uktadu hydraulicznego. Rodzaje obiegéw hydraulicznych. Uktady hydrostatyczne:
objetosciowe, dtawieniowe, proporcjonalne. Przyktady obliczania pomp, sitownikéw i silnikéw
hydraulicznych. Przyktady obliczania sprawnosci uktadu hydraulicznego i bilansu
cieplnego. Metody regulacji predkosci elementéw wykonawczych (naped liniowy i obrotowy).
Przekfadnie hydrokinetyczne i przektadnie hydrostatyczne. Praca synchroniczna sitownikéw
hydraulicznych. Struktura uktadu napedu i sterowania pneumatycznego. Elementy
wykonawcze i sterujgce uktadéw pneumatycznych. Podstawowe ukfady napedu i sterowania
pneumatycznego. Schematy funkcjonalne w hydraulice i pneumatyce. Metody projektowania
schematéw funkcjonalnych i cyklograméw pracy uktadéw. Dobér, podstawowe parametry
pracy i sposoby obliczen uktadéw pneumatycznych. Rodzaje sterowan w uktadach

pneumatycznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

81/116




Nazwa zajec:

Systemy elektryczne i elektroniczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Wiedza: elementy i zjawiska zachodzace w systemach elektrycznych IB K3 WO1 inz
(Absolwent znai | W1 | i elektronicznych stosowanych w budowie maszyn technologicznych IB_K3_W05_inz'
rozumie) i maszyn specjalnego przeznaczenia. =YD
Umiejetnosci: . , , . )
(Absolwent potrafi) Ul zaprojektowac proste uktady elektryczne i elektroniczne. IB_K3 U1l inz
Kompetencje: dziatania ze Swiadomoscig pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
(AbSO|W§-‘,nt J§S§ K1 |inzyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko, co ksztattuje duze IB_K3_K01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Elementy obwodu elektrycznego jako modele zjawisk elektromagnetycznych, Zrédta napiecia i
pradu, relacje pradowo-napieciowe na elementach. Elementy R,L,C w obwodzie pradu statego
w stanie ustalonym. Nierozgateziony obwéd pradu statego. Metody opisu uktadéw
elektrycznych pradu statego, jedno i wieloZrédtowych, twierdzenie o zrédle zastepczym,
dopasowanie odbiornika do Zrédta. Elementy R,L,C w obwodzie pradu sinusoidalnie zmiennego
w stanie ustalonym. Nierozgateziony obwéd pradu sinusoidalnie zmiennego. Metody opisu
uktadéw elektrycznych jednofazowego pradu sinusoidalnie zmiennego, twierdzenie o Zrédle
zastepczym, dopasowanie odbiornika do Zrddta. Badania transformatora. Pomiary napieé

pradéw i mocy w uktadach tréjfazowych. Systemy elektroniczne.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

82/116




Nazwa zajec:

Systemy pomiarowe, mapowania i sterowania

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Wiedza: : 2 ; ;
(Absolwentzna i | W1 metc;dy rlozbudoyvywam?1 systemOw mapowania, sterowania IB_K3_W04_inz
rozumie) i systemdéw pomiarowych.
Umiejetnosci: wiasciwie dobrad i zastosowac teorie, koncepcje i pojecia do analizy IB K3 U09 inz
(Absolwent potrafi) | U1 rzeczywistosci spotecznej oraz umie krytycznie oceni¢ ich SR
Py . : - IB_K3 U10 inz
przydatnosc¢ w procesie analizy zjawisk spotecznych. - T
Kompetencje: dziatania ze Swiadomoscig pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
(Absolwi{nt J§S§ K1 inzyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko, co ksztattuje duze IB_K3 K01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy pomiaréw. Dobér przetwornikéw, sterownikéw, modutéw systeméw mapowania,
uktadu kondycjonowania. Analiza danych zarejestrowanych w trakcie eksperymentéw
laboratoryjnych. Projekt i wykonanie programu komputerowego do pomiaru i akwizycji danych.
Zapoznanie z pakietem ArcGIS i jego komponentami. Nawigacja w programie oraz podstawowe
opcje. Tworzenie projektu mapy. Wykonanie podstawowych analiz. Stworzenie mapy
prezentujacej wybrane zagadnienia z wykorzystaniem odpowiednich metod wizualizacji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

83/116




Nazwa zajec:

Systemy bezpieczenstwa i komfortu operatora Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

techniczne zadania inzynierskie z zakresu projektowania
i eksploatacji maszyn i urzadzen z uwzglednieniem specyfiki relacji IB_K3 _WO05_inz
cztowiek-maszyna-srodowisko w kontekscie bezpieczenstwa.

zasady zréwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska, organizacji

W2 | systeméw ekologicznych i ich wptyw na jakos¢ i bezpieczenstwo IB_K3 W08 inz
wykorzystania srodkéw technicznych.
Umiejetnosci: U1 dokona¢ identyfikacji i analizy oddziatywania maszyn i urzadzen IB K3 UO4 inz
(Absolwent potrafi) na operatora i jego bezpieczenstwo. -
Kompetencje: ; R ; ;
(Absolwent jest K1 \év%:;o.nywalnla zadan W pracy zawodowej z przestrzeganiem zasad IB_K3_KO5
gotéw do) i etyki zawodowej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Identyfikacja zagrozen zwigzanych z eksploatacja maszyny. Analiza zagrozen w réznych
fazach eksploatacji maszyny na podstawie wybranej metody. Macierze zagrozen w obrebie
etapdw eksploatacji maszyny. Srodki bezpieczenstwa i ocena ryzyka.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 84 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Mechatroniczne systemy precyzyjne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

zagadnienia pozwalajgce na rozwigzywanie probleméw technicznych
zwigzanych z projektowaniem, konstruowaniem, modelowaniem IB_K3 _WO05_inz
i eksploatacjg systeméw mechatronicznych.

W2 | budowe i zasady dziatania sensoréw. IB_K3_WO04_inz
Umiejetnosci: . ' . . . .
(Absolwent potrafi) Ul identyfikowa¢ elementy systeméw mechatronicznych. IB_K3_U05 inz
U2 anahzowacl systemy sterowania stosowane w uktadach IB K3 U04 inz
mechatronicznych. =R
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny. IB_K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rozwdj systeméw mechatronicznych. Definicje, cel i zakres mechatroniki. Obszary
zainteresowan mechatroniki. Przyktady systeméw mechatronicznych. Sensory i uktady
pomiarowe w mechatronice. Definicja czujnika, wymagania podstawowe, czujniki
zintegrowane. Klasyfikacja czujnikéw. Przeglad podstawowych rodzajéw czujnikéw. Urzadzenia
wykonawcze w systemach mechatronicznych. Aktuatory elektromechaniczne. Definicje i istota
aktuatora. Klasyfikacja, zasady dziatania aktuatoréw. Przyktady aktuatoréw elektrycznych.
Ogdlne zasady Sterowania napeddéw elektrycznych. Urzadzenia wykonawcze w systemach
mechatronicznych. Elementy kinematyki i dynamiki uktadéw mechatronicznych. Klasyfikacja,
zasady dziatania aktuatoréw. Przyktady aktuatoréw elektrycznych. Ogdine zasady sterowania
napeddw elektrycznych. Kontrolery programowalne uniwersalne i dedykowane. Techniki
regulacji, algorytmy sterowania. Ustalenie struktury funkcjonalnej systemu mechatronicznego-
modele i metody. Modelowanie uktaddw i systeméw mecharonicznych. Przeglad narzedzi do
projektowania mechatronicznego - pakiety darmowe i ptatne. Podsumowanie. Systemy
komputerowego wspomagania projektowania mechatronice - CAD, CAM i CAE. Integracja
oprogramowania. Skanery przestrzenne oraz urzadzenia do prototypowania przyrostowego.
Etapy projektowania systemdédw mechatronicznych. Wyznaczanie zakresu, niezbednych
technologii i zasobdw ludzkich do pracy nad urzadzeniem. Dobér narzedzi i srodowisk do pracy
nad urzadzeniem. Harmonogramowanie pracy nad projektem i wyznaczenie kamieni milowych.
Zarzadzanie cyklem zycia produktu. Tworzenie dokumentacji technicznej dla stworzonego
systemu mechatronicznego na podstawie modelu MCAD. Mechanizm decyzyjny - przyktady,
budowa i zasada dziatania. Podziat zaktécen, rodzaje zagrozen wystepujacych w systemach
zasilajacych, budowa urzadzenh zabezpieczajacych. Usterki w systemach mechatronicznych.
Zasady pomiaréw parametréwi urzgdzenia pomiarowe.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 85/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Modelowanie uktadéw napedowych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: :
(Absolwentznai| W1 | metody modelowania w zakresie uktadéw napedowych. :g—g—wgi—!nz'
rozumie) — e _Inz
Umiejetnosci: wykona¢ podstawowe charakterystyki uktadéw sterowania zespotéw :
(Absolwent potrafi) Ul napedowych. IB_K3_UO03_inz
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci krytycznie je oceniajgc przy
(Absolwi{nt J§S§ K1 rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu IB_K3 K02
gotéw do

inzynierii mechaniczne;j.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie srodowiska Open Modelica oraz specjalizowanych bibliotek w dziedzinach ruchu
obrotowego i postepowego. Modelowanie prostych uktadéw przeniesienia napedéw
mechanicznych z uwzglednieniem roli: sprzegiet, hamulcéw, mas sztywnych wirujacych, strat
energii w ruchu. Modelowanie dynamiki pracy obiektu na przyktadzie symulacji pojazdu: z
przektadnig manualna, automatyczna. Projekt symulacyjny pojazdu z uwzglednieniem
wybranych parametréw eksploatacyjnych: charakterystyka obcigzeniowa silnika,
charakterystyka zuzycia jednostkowego zuzycia paliwa silnika, masy pojazdu oraz strat energii
dla ruchu pojazdu w wybranych testach jezdnych. Modelowanie prostych uktadéw
przeniesienia napeddw elektromechanicznych zawierajgcych Zrédto napedu w postaci silnika
elektrycznego (pradu statego, asynchronicznego i synchronicznego pradu przemiennego i
silnika krokowego. Projekt symulacyjny uktadu napedu elektromechanicznego dla ruchu
obrotowego (serwonapedy). Modelowanie uktadéw przeniesienia napedéw dla ruchu liniowego
(sitowniki liniowe, napeddéw liniowych).

Wprowadzenie srodowiska Open Modelica oraz bibliotek w dziedzinach hydrauliki sitowe;.
Modelowanie prostych uktadéw hydraulicznych dla ruchu postepowego i obrotowego.
Symulacja uktadéw hydrauliki sitowej prostych schematéw kinematycznych. Projekt
symulacyjny hydrauliki sitowej wybranej maszyny z uwzglednieniem wymaganego obcigzenia,
schematu kinematycznego ruchu ztozonego elementéw wykonawczych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

86/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie elementéw maszyn roboczych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: IB_K3_W04_inz
(Absolwentznai| W1 [ podstawowe zasady konstrukgji i budowy maszyn. ARt
rozumie) IB_K3 W07 _inz
Umiejetnosci: podejmowac dziatania z wykorzystaniem odpowiednich technik,
(Absolwent potrafi) technologii, narzedzi i materiatéw, rozwigzujgcych problemy
Ul w zakresie pozyskania i przerobu surowcéw pochodzenia IB_K3_UO5_inz
biologicznego oraz eksploatacji i projektowania systeméw
biotechnicznych.
Kompetencje: Swiadomego podejmowania ryzyka i oceny skutkéw wykonywanej
(Absolwent jest dziatalnosci oraz ma $wiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej
gotéw do) K1 IB_K3_KO01

na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
decyzje.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wymogi dotyczace konstruowania elementéw maszyn i sposobu ich sprawdzania na etapie
projektowania i budowy. Struktura funkcjonalna maszyn. Uktady robocze, zasilajgce, sterujace,
transportujgce, zabezpieczajace. Zasady projektowania wybranych zespotéw konstrukcyjnych
maszyn roboczych. Wymagania stawiane projektowanym uktadom i zasady doboru elementéw
projektowanego uktadu. Wykonanie dokumentacji technicznej. Projekt elementu roboczego
maszyny. Przyjecie rozwigzah konstrukcyjnych, dobér materiatéw, przeprowadzenie obliczen,
zapoznanie sie z technologig wykonania i montazu elementu roboczego. Wykonania w
systemie CAD rysunku ztozeniowego i rysunkéw wykonawczych wybranych czesci

projektowanych zespotéw.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

87/116




Nazwa zajec:

Inzynieria systeméw Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

efektu

(Absolwent potrafi)

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ etapy matematycznego modelowania systeméw empirycznych. IB_K3_WO01 inz
rozumie)
w2 wybrane metody rozwigzywania zadah optymalizacyjnych. IB_K3 W03 _inz
Umiejetnosc: Ul rozwigzywac zadania optymalizacji wybranymi metodami. IB_K3_UOL_inz,

IB_K3_U03_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecie system, klasyfikacja systemoéw, przyktady systeméw; identyfikacja obiektéw systemu i
otoczenia. Formutowanie i rozwigzywanie zadan programowania liniowego (metoda graficzna,
metoda simpleks). Formutowanie i rozwigzywanie zadan optymalizacji nieliniowej (metoda

rachunku rézniczkowego, metoda mnoznikéw Lagrange'a).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Kartkéwka

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

88/116




Nazwa zajec: Wybrane jezyki programowania Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawowe instrukcje jezyka C++. IB_K3_WO03_inz
rozumie)
Umiejetnosci: zapisa¢ algorytm prostych zadah matematycznych w postaci
(Absolwent potrafi) schematu blokowego, wykorzystaé podstawowe instrukcje jezyka .
Ul o P . IB_K3 UO02 inz
C++ oraz zapisac kod zrodtowy programu opisany schematem - ==
blokowym.

Zasady budowania schematéw blokowych. Srodowisko programistyczne Dev Cpp. Sktadnia i
semantyka jezyka C++, struktura programu. Typy danych i ich wykorzystanie. Instrukcje:
warunkowe, wyboru i iteracyjne. Funkcje. Operacje na plikach. Zapis algorytmu w postaci
schematu blokowego. Srodowisko programistyczne Dev C++. Postugiwanie sie zmiennymi
réznych typdw i operacje na tych zmiennych. Wykorzystywanie instrukcji warunkowych,
wyboru i iteracyjnych. Typ tablicowy. Funkcje. Operacje na plikach.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 89/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Metody numeryczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ gtéwne zasady metod numerycznych stosowane w inzynierii IB_K3_WO03_inz
rozumie)
Umiejetnosci: postugiwac sie standardowymi funkcjami pakietu MATLAB, potrafi
(Absolwent potrafi) | Ul | zdefiniowac i rozwigzac zadanie numeryczne (wielomian, ukfad IB_K3_U02_inz
réownan liniowych, catka, réwnanie rézniczkowe zwyczajne)
U2 samodzielnie definiowac algorytm obliczeniowy z uzyciem m-plikow IB_K3_U03_inz

skryptowych i funkcyjnych

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Praca w $rodowisku MATLAB, zmienne, funkcje standardowe, pomoc. Operacje na macierzach,
operatory macierzowe, generatory, macierze rzadkie. Obliczenia warto$ci wyrazen
arytmetycznych i algebraicznych, operatory tablicowe i macierzowe. Tworzenie m-plikéw
skryptowych i funkcyjnych. Przyktady rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych metodami
doktadnymi i iteracyjnymi. Przyktady wyznaczania warto$ci wiasnych i wektoréw wtasnych.
Miejsca zerowe i minima funkcji, pierwiastki wielomianéw - przyktady. Przyktady rozwigzywania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Catkowanie numeryczne- przyktady obliczeh catek.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

90/116




Nazwa zajec:

Metody sztucznej inteligenc;ji

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | Podstawowe metody, techniki i narzedzia Al, w szczegéinosci sieci B K3 W03 inz
(Abso Wfonzu?;)' neuronowe, algorytmy genetyczne, systemy ekspertowe. ARG
Umiejetnosci: samodzielnie dokonad szczegdtowej analizy postawionego problemu,
(Absolwent potrafi) ul w celu prawidtowego doboru odpowiedniej metody Al do jego IB_K3_UO5 _inz
rozwigzania.
U2 skutecznie i prawidtowo stosowad poznane techniki Al do rozwigzania IB K3 U09 inz
problemu oraz wycigga¢ wnioski z uzyskanych wynikéw. -
I<(cirg1pleter1;jeé K1 samodzielnego rozwigzywania problemoéw systeméw biotechnicznych IB K3 K02
sogv(\)/tegszg) z wykorzystaniem sztucznej inteligencji. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metody sztucznej inteligencji. Sieci neuronowe, - warstwowe sieci perceptronowe typu MLP,
metodologia tworzenia neuronowych modeli szeregéw czasowych i gtéwnych sktadowych,
weryfikacja sieci w prognozowaniu produkcji. Tworzenie neuronowych modeli szeregéw
czasowych i gtéwnych sktadowych. Wykonanie symulacji, ocena wynikéw. Budowa i
zastosowania systemow ekspertowych, metody reprezentacji wiedzy w bazie wiedzy oraz
techniki wnioskowania w systemach ekspertowych. Etapy procesu pozyskiwania i formalizacji
wiedzy, tworzenie i przeszukiwanie przestrzeni standw na przyktadzie zarzadzania wiedza
produkcyjng. Algorytmy ewolucyjne, funkcja przystosowania, operatory genetyczne. Klasy
zastosowan algorytmoéw ewolucyjnych. Przyktad optymalizacji produkcji - réwnowazenie linii

produkcyjnej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Modelowanie systemoéw i symulacja komputerowa

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : .
(Absolwent znai| W1 podstavyovya W|edze“z zakresu matematycznego modelowania IB_K3_WO1_inz
rozumie) systemdw i symulacji komputerowe;.
Umiejetnosci: U1 opracowa¢ matematyczny model systemu, procesu oraz IB_K3_UO1 inz,
(Absolwent potrafi) przeprowadzi¢ komputerowg symulacje. IB_K3 U02_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Tworzenie i badanie matematycznych modeli wybranych systeméw i proceséw. Wykorzystanie
symulacji komputerowej w badaniu systemdw i proceséw. Obliczenia z wykorzystaniem

metody elementdw skonczonych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bazy danych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i ; ; ;
, podstawy problematyki baz danych i zasad projektowania .
(Absolwsor;tu?;; W1 relacyjnych baz danych. IB_K3_WO05_inz
Umiejetnosci: U1 korzystac z podstawowych technologii informatycznych IB K3 U02 inz
(Absolwent potrafi) do pozyskiwania, przetwarzania, analizy i wykorzystywania danych. -
U2 korzysta¢ z dokumentacji technicznej systemu bazodanowego. IB_K3 U02_inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Omoéwienie podstawowych informacji o bazach danych: cele stosowania, sposoby
przechowywania danych, modele baz danych

Przedstawienie czym jest oraz o sposobie dziatania systemu zarzadzania baza danych
Podstawowe informacje o strukturalnym jezyku zapytah SQL

Przedstawienie réznych systeméw bazodanowych wykorzystujacy jezyk SQL

Typy danych wykorzystywanych do przechowywanych danych tekstowych oraz liczbowych w
tabelach MySQL

Przedstawienie skfadni i sposobu zapisu polecen jezyka SQL w systemie bazodanowym MySQL
pozwalajacych na stworzenie bazy danych i tabeli, a takze wypetnienie ich danymi oraz
wyswietlania tych danych

Omoéwienie sposobu dziatania klauzuli WHERE i mozliwosci uzycia dodatkowych parametréw
Omoéwienie i przedstawienie przyktaddw uzycia polecenia ORDER BY wykorzystywanego do
sortownia danych.

Tworzenie bazy danych

Tworzenie tabeli z odpowiednim ustawieniem typéw danych dla wskazanych kolumn
Dodawanie rekordéw do tabeli

Wyswietlanie danych ze stworzonej tabeli

Wyswietlanie danych z tabeli z uzyciem réznych kryteriéw filtrowania danych

Organizacja wyswietlanych danych przy uzyciu sortowania

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena wystgpieh w trakcie zajec¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 93 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Programowanie sterownikéw Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:

(Absolwent znai | W1 | budowe i zasade dziatania sterownika PLC IB_K3_WO04_inz
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) programowac sterowniki PLC. IB_K3_U11_inz

zaplanowad prace wiasng lub zespotu na potrzeby realizacji zadania

U2 projektowego. B_K3_Ul4
Tresci programowe Obstuga sterownika PLC, konfiguracja sterownika, programowanie w jezyku drabinkowym:
zapewniajgce uzyskanie | polecenia bitowe, liczniki, cztony czasowe, przesytanie danych, operacje arytmetyczne,
efektdw uczenia sie: funkcje poréwnywania, operacje na stowach, obstuga zegara czasu rzeczywistego.
Sposqb weryﬁlfaq.l . Zaliczenie ustne, Raport
efektédw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 94 /116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Systemy i technologie informacyjne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

potrzebe tworzenia systemdw decyzyjnych oraz systemoéw

do automatycznego pozyskiwania wiedzy oraz zarzgdzania wiedza,
zna i rozumie podstawowe zasady logicznego projektowania
systeméw gromadzenia wiedzy, dziatanie narzedzi zaliczanych

do sztucznej inteligencji oraz etapy procesu modelowania danych.

IB_K3_W03_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

samodzielnie przeanalizowa¢ zadane zagadnienie, a nastepnie
zaprojektowad, przetestowac, wdrozy¢ i udokumentowac prosty
system doradczy, ktérego celem jest rozwigzanie problemu,
zdefiniowanego w ramach tego zagadnienia.

IB_K3_U01_inz,
IB_K3_U05_inz

u2

poprawnie postugiwac sie podstawowymi technikami uczenia
maszynowego oraz technikami reprezentacji wiedzy w celu
indukowania regut decyzyjnych z wykorzystaniem takich narzedzi,
jak sieci neuronowe oraz drzewa klasyfikacyjne i regresyjne,
poréwnac wyniki uzyskane réznymi metodami, zapisac reguty

w Zrédle wiedzy systemu doradczego.

IB_K3_U02_inz,
IB_K3_U03_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Systemy ekspertowe (SE) jako przyktad systeméw informacyjnych, korzystajacych z technologii
IT. Podstawowe pojecia zwigzanych z IT i Sl oraz z pozyskiwaniem i inzynierig wiedzy z
wykorzystaniem metod uczenia maszynowego. Budowa i dziatanie SE, w tym systeméw
szkieletowych. Etapy tworzenia SE, metody reprezentacji wiedzy i metody wnioskowania w SE,
tworzenie dziedziny i indukcja regut decyzyjnych w SE. Wykorzystanie drzew decyzyjnych
(C&RT i CHAID) w procesie formalizacji wiedzy w SE, miary jakosci i uporzadkowania informacji.
Metody sztucznej inteligencji, warstwowe sieci perceptronowych typu MLP, w tym sieci ptytkie i
gtebokie. Metody tworzenia neuronowych modeli klasyfikacyjnych, modeli szeregéw czasowych

i gtdwnych sktadowych oraz weryfikacja tych modeli.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, wejsciéwki

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Technologia napraw

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i i ; o
, podstawowe metody, techniki i narzedzia w zakresie technologii .
(AbSO'WfonztufTT;)' W1 | hapraw stuzace wykorzystaniu potencjatu przyrody. 1B_K3_W03_inz
Umiejetnosci: wyszukiwaé, analizowad i wykorzystywac potrzebne informacje
(Absolwent potrafi) pochodzace z réznych Zrédet i majgce rézne formy, witasciwe dla
ul inzynierii systeméw biotechnicznych a przy formutowaniu IB_K3_UO01_inz
i rozwigzywaniu zadan w zakresie technologii napraw dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne
I(((;rg]pleterlqjeé K1 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy uwzgledniajac interes IB K3 K04
sogvgfgwjgz) publiczny i zachowanie waloréw Srodowiska przyrodniczego. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Naprawa pojazdéw i maszyn roboczych. Metody naprawy ukfadéw napedowych w pojazdach i
maszynach roboczych. Naprawy uktadéw jezdnych i roboczych w pojazdach i maszynach
roboczych. Naprawy wybranych uktaddw w ciagnikach i maszynach rolniczych. Naprawy

wybranych uktadéw w urzadzeniach dla przemystu rolno-spozywczego.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Materiaty eksploatacyjne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe zagadnienia z zakresu materiatéw eksploatacyjnych,
wymagane w procesie projektowania konstrukcji sprzetu IB_K3 _WO07_inz
technicznego w zaleznosci od warunkéw eksploatacji

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

dokona¢ identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania
materiatéw eksploatacyjnych na stan srodowiska naturalnego

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

ul i zasobdw naturalnych oraz potrafi zastosowac typowe techniki 1B_K3_U04_inz
w tym zakresie z uwzglednieniem ich ograniczen
prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu a w razie koniecznosci zasiegania opinii IB_K3_K03

ekspertéw

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Paliwa, oleje silnikowe zastosowane w pojazdach. Oleje przektadniowe, smary state
zastosowane w pojazdach. Ptyny hamulcowe, ptyny chtodzace, ptyny do spryskiwaczy
zastosowane w pojazdach. Proces ttoczenia olejéw roslinnych na cele paliwowe. Whasciwosci
wybranych materiatéw eksploatacyjnych. Materiaty eksploatacyjne stosowane w procesach
wytwarzania: odlewnictwo. Materiaty eksploatacyjne stosowane w procesach wytwarzania:
obrdbka skrawaniem, obrébka plastyczna. Materiaty eksploatacyjne stosowane w procesach
wytwarzania: obrébka cieplno-chemiczna. Materiaty eksploatacyjne w rolnictwie: oleje
hydrauliczne w maszynach. Materiaty eksploatacyjne w rolnictwie: zabezpieczenia
antykorozyjne sezonowe (smary, oleje antykorozyjne). Materiaty eksploatacyjne w rolnictwie:
zabezpieczenia antykorozyjne (podktady, farby, preparaty antykorozyjne). Materiaty
eksploatacyjne w rolnictwie: uszczelnienia weztéw kinematycznych, elementy z gumy i
tworzyw sztucznych ulegajace zuzyciu. Materiaty eksploatacyjne stosowane w przemysle
spozywczym: oleje. Materialy eksploatacyjne stosowane w przemysle spozywczym: smary state
i suche materiaty smarujgce. Materiaty eksploatacyjne stosowane w przemysle spozywczym:
systemy chtodnicze.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 97 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Trwatos$¢ i niezawodnosé

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

wydtuzenie okresu uzytkowania.

Absol Wifdza; W1 | podstawowe metody wyznaczania trwatosci i niezawodnosci IB_K3_WO05_inz,
o e pojazdow i maszyn. IB_K3_WO7_inz
Umiejetnosci: - _— L. .
(Absolwent potrafi) Ul przeprowadzi¢ proste symulacje niezawodnosci. IB_K3_U03_ inz
Kompetencje: identyfikacji i rozstrzygania dylematédw zwigzanych z doborem
(Absolwte{\t JSSE K1 specjalistycznych srodkéw technicznych majacych na celu IB_K3 K03
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metody przeprowadzania podstawowych analiz trwatosci niezawodnosci w obliczeniach
konstrukgji oraz z wymaganiami dotyczacymi trwatosci konstrukgji. Prognozowanie
niezawodnosci maszyn. Niezawodnos$¢ konstrukgji, podstawowe wiadomosci o trwatosci
konstrukcji maszyn. Trwatos¢, przydatnosé uzytkowa, okres uzytkowania, oddziatywania.
Podstawy ochrony przed korozja konstrukcji maszyn i pojazddw. Sposoby poprawiania
niezawodnosci obiektéw technicznych. Ocena niezawodnosci wybranego elementu konstrukcji.
Metody przeprowadzania podstawowych analiz trwatosci i niezawodnosci. Metody wyznaczanie
przydatnosci, okresu uzytkowania. Podstawowe definicje i obliczenia. Funkcja niezawodnosci i

rachunek prawdopodobienstwa.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Trybologia Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe mechanizmy tarcia, definiuje jego rézne rodzaje. IB_K3_WO01 inz
rozumie)
W2 materiaty wykorzystywane w typowych weztach tarcia. IB_K3_WO07_inz
Umiejetnosci: U1 rozpozna¢ gtdwne czynniki majgce wptyw na zuzycie oraz IB K3 UO5 inz
(Absolwent potrafi) zaproponowac rozwigzania, ktére majg wptyw na jego zmniejszenie. -
Kompetencje: i . . ”
(Absolwent jest K1 sw!adpmggo, umiejetnego przekazywania informacji na temat IB K3 KO5
gotéw do) zuzycia i jego wptywu na BHP. - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rodzaje tarcia i podstawowe prawa tarcia. Wtasciwosci fizyczne, geometryczne i chemiczne
powierzchni ciat statych oraz ich wptyw na procesy tarcia oraz zuzycie. Zjawiska wystepujace w
czasie tarcia, zuzycia metali, polimeréw, kompozytéw. Zuzywanie metali w warunkach tarcia
suchego. Tarcie i zuzycie materiatow w styku slizgowym. Tarcie i zuzycie polimeréw,
kompozytéw. Analiza wybranych weztdéw tarcia. Prognozowanie zuzycia $ciernego,
zmeczeniowego, adhezyjnego, erozyjnego. Srodki smarne, podstawowe rodzaje smarowania -
teoria. Metody doboru materiatéw w projektowaniu systeméw tribologicznych. Nowe
technologie inzynierii powierzchni w tribologii. Poznanie problematyki bezpieczehstwa, ochrony
srodowiska i ekonomiki w projektowaniu i eksploatacji uktadéw tribologicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 99 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Serwis maszyn i pojazdéw

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

ekspertéw.

Wiedza: techniczne zadania inzynierskie z zakresu serwis maszyn i pojazdéw
(Absolwentznai | W1 | z uwzglednieniem specyfiki uktadu (relacji) cztowiek-maszyna- IB_K3 _WO05_inz
rozumie) $rodowisko.
Umiejetnosci: dokona¢ identyfikacji i standardowej analizy oddziatywania maszyn
(Absolwent potrafi) na stan Srodowiska naturalnego i zasobéw naturalnych oraz potrafi .
Ul . I . Do . IB_K3 U04 inz
zastosowac typowe techniki w tym zakresie z uwzglednieniem ich -
ograniczen.
Kompetencje: prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
(Absolwspt JSSE K1 z wykonywaniem zawodu a w razie koniecznosci zasiegania opinii IB_K3_K03
gotéw do

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Serwis techniczny w systemie eksploatacji maszyn, podstawy. Kwalifikowanie do ustugi
serwisowej. Ustugi jednooperacyjne, wielooperacyjne. Uwarunkowanie w okresie uzytkowania i
eksploatacji pojazdéw. Tworzenie harmonogramu obstugi oraz zapis historii serwisu w
systemie. Istota serwisu technicznego maszyn i pojazdéw, ogdlna charakterystyka. Procesy
obstugi technicznej pojazddw i maszyn rolniczych. Serwis techniczny w systemie eksploatac;ji
maszyn. Ustugi jednooperacyjne, wielooperacyjne. Uwarunkowania w okresie uzytkowania i
eksploatacji pojazdéw. Serwis mobilny. Serwis gwarancyjny, pogwarancyjny. Ocena jakosci

serwisu technicznego maszyn.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zasady demontazu i montazu Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: techniczne zadania inzynierskie z zakresu demontazu i montazu
(Absolwentznai | W1 | z uwzglednieniem specyfiki uktadu (relacji) cztowiek-maszyna- IB_K3 _WO05_inz
rozumie) $rodowisko.
Umiejetnosci: U1 przeprowadzi¢, nadzorowa¢ demontaz i montaz urzadzen IB K3 UO04 inz
(Absolwent potrafi) technicznych zgodnie z przyjetymi zasadami, z zachowaniem BHP. - ==
Kompetencje: prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
(Absolwspt JSSE K1 z wykonywaniem demontazu i montazu a w razie koniecznosci IB_K3_K03
gotéw do

zasiegania opinii ekspertéw.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Proces montazu i demontazu, zasady, metody, technologia. Pomiary zgodno$ci wymiarow i
stanu powierzchni montazowych z wymaganymi.

Okreslanie przydatnosci czesci do recyklingu. Zapoznanie z zasadami przeprowadzania
prawidtowego montazu i demontazu pojazdéw, maszyn i urzadzen. Specjalistyczne narzedzia
wykorzystywane w omawianych procesach. Pojecie zgodnosci wymiardw i stanu powierzchni
montazowych z wymaganymi.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 101/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Recykling Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: techniczne zadania inzynierskie z zakresu recyklingu
(Absolwentznai | W1 | z uwzglednieniem specyfiki uktadu (relacji) cztowiek-maszyna- IB_K3 _WO05_inz
rozumie) $rodowisko.
Umiejetnosci: podejmowac standardowe dziatania z wykorzystaniem odpowiednich
(Absolwent potrafi) metod (analitycznych, symulacyjnych, eksperymentalnych), technik, .
Ul o C Y v IB_K3 UO5 inz
technologii, narzedzi i materiatdw, rozwigzujacych problemy -
w zakresie recyklingu.
Kompetencje: krytycznej oceny rozwigzywanych probleméw poznawczych
(Absolwent jest K1 i praktycznych w zakresie recyklingu z wykorzystaniem wiedze IB_K3_K02
gotow do) i posiadanych umiejetnosci.

Przepisy dotyczace zagospodarowywania odpaddéw oraz wymagania dla podmiotéw
realizujgcych dziatalno$¢ godpodarcza w obrocie odpadami. Przepisy dotyczace recylkingu
pojazdéw oraz podstawowe informacje o systemie recyklingu poajzdéw w Polsce. Zapoznanie
sie z wybranymi procesami recyklinku produktéw pochodzacych z demontazu pojazdéw.
Recykling odpaddéw komunalnych. Zapoznanie sie z wybranymi procesami recyklingu odpadoéw:
pojemniki z tworzyw sztucznych, szkto, sprzet AGD, sprzet komputerowy itd. Procesy
recyklingu dla ciggnikéw i maszyn rolniczych. Procesy recyklingu dla urzadzeh w procesach
produkcji zwierzecej. Procesy recyklingu urzadzen w przemysle spozywczym.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposoéb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 102 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Gospodarka energetyczna

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

cechy fizyczne i uzytkowe pierwotnych i wtérnych nosnikéw energii
oraz mediéw energetycznych; rozumie role paliw i mediéw

w1 . D P . IB_K3_WO06 _inz
energetycznych w rozwoju przedsiebiorstw, zaktaddw i prowadzeniu - - -
wlasnej dziatalnosci gospodarcze;.

w2 | Znaczenie zrgde’r energii stosowanych w zzf\k’fadach produkcyjnych IB K3 W06 inz
oraz zasady ich racjonalnego wykorzystania. - - -

U1 poréwnac paliwa i media energetyczne pod wzgledem ich wydajnosci IB_K3_U04 inz

energetycznej i wptywu uzytkowania na Srodowisko naturalne.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Charakterystyka pierwotnych i wtérnych nosnikéw energii oraz medidéw energetycznych.
Swiatowy system energetyczny - producenci, importerzy i eksporterzy pierwotnych noénikdw
energii. Krajowe zaopatrzenie w paliwa state, ciekte i gazowe. Struktura wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej w Polsce. Struktura uzytkowania energii elektrycznej. Wptyw energetyki
na $rodowisko - odnawiane zrédta energii w produkcji energii elektrycznej. Nosniki energii
stosowane w zaktadach produkcyjnych. Gospodarka cieplna zaktadéw. Uzytkowanie energii
elektrycznej. Wykorzystanie chtodu i sprezonego powietrza. Zarzadzanie energig w

przedsiebiorstwie. Badania efektywnosci energetyczne;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Technologie bioenergetyczne Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

kluczowe zagadnienia charakteryzujgce surowce do produkcji paliw
z biomasy, podstawowe techniki wytwarzania paliw statych

z biomasy, przeznaczenie i 0ogding budowe maszyn w liniach IB_K3 W03 _inz
do wytwarzania paliw z biomasy. Zna technologie energetyczne
oparte na odnawialnych zrédtach energii.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

klasyfikowa¢ biomase, scharakteryzowa¢ gtéwne rodzaje biomasy.
Potrafi scharakteryzowac technologie produkcji biomasy, zna gtéwne
techniki jej przetwarzania oraz technologie pozyskiwania energii
oparte na odnawialnych Zrédtach. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
istniejacych rozwigzah konwersji biomasy.

IB_K3_U09_inz,
IB_K3_U15

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

samodzielnego doboru roslin uprawianych na cele energetyczne,
technik jej przetwarzania oraz technologii pozyskiwania energii

z odnawialnych Zrédet, ma swiadomos¢ ma Swiadomos¢ wagi

i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki przetwarzania surowcéw,
w tym ich wptyw na $rodowisko. Jest gotéw do wieloaspektowe;j
oceny mozliwosci wykorzystania biomasy w technologiach
wytwarzania energii i ma swiadomos$¢ wagi i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IB_K3_K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Potencjat i wykorzystanie biomasy, rodzaje biomasy, podziat i wtasciwosci biomasy w
zaleznosci od stopnia przetworzenia: surowce energetyczne pierwotne, surowce energetyczne
wtdrne, surowce energetyczne przetworzone. Podstawy procesdw przemiany biomasy:
suszenie, ttoczenie, gazyfikacja, piroliza, fermentacja, estryfikacja. Technologie przygotowania
i uzytkowania paliw biomasowych. Wybrane zagadnienia z zakresu form uzytkowych i cech
charakterystycznych biomasy, metod oceny wiasciwosci biomasy. Charakterystyka surowcéw
energetycznych pierwotnych (stomy, drewna, roslin z celowych upraw energetycznych),
surowcow energetycznych wtdrnych (gnojowica, obornik, roslinne produkty uboczne),
surowcow energetycznych przetworzonych (biogaz, bioetanol). Wyznaczanie wybranych
wiasciwosci surowcdw energetycznych i paliwa statego z biomasy. Charakterystyka wybranych
maszyn i urzadzen do wytwarzania paliw statych z biomasy. Charakterystyka wybranych
technologii wytwarzania energii z odnawialnych zZrédet.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 104 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

we whasciwy sposéb studiowad i krytycznie analizowad literature

Ul w jezyku polskim i wybranym jezyku obcym, gromadzi¢ informacje IB_K3_UO1 _inz
i je przetwarzac.
zastosowad podstawowe technologie informatyczne w zakresie

u2 pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu inzynierii produkgji | IB_K3_U02_inz
rolniczej i lesnej oraz dziatdw pokrewnych

U3 przygotowac typowe prace pisemne w jezyku polskim i jezyku IB K3 UO7 inz

obcym, z wykorzystaniem réznych Zrédet informacji

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Uktad pracy dyplomowej. Elementy struktury pracy dyplomowej. Rodzaje prac dyplomowych.
Planowanie i harmonogram pracy dyplomowej. Tematyka zwigzana z wybranym przez
studentéw tematem pracy inzynierskiej. Metodyka prowadzenia badan. Prezentacje studentéw
zwigzane z prowadzonymi badaniami i dyskusje.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 105/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projekt dyplomowy llI Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 procedure realizacji prac projektowych. IB_K3_WO05_inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 pozyskiwac informacje dotyczace konkretnej tematyki z literatury IB K3 UO1 inz
(Absolwent potrafi) polskiej i zagranicznej oraz baz danych urzedéw patentowych. -
IB_K3_UO01 inz,
u2 Przygotowac i przedstawi¢ wystgpien ustnych w jezyku polskim IB_K3 UO08 inz,
IB_K3_U12
przygotowac typowe prace pisemne w jezyku polskim i jezyku .
U3 obcym, z wykorzystaniem réznych zrédet informacji. 1B_K3_U07_inz
K(c;rgm:eten:je; K1 rozwigzania problemu inzynierskiego, obrony wtasnego rozwigzania IB K3 K02
sogvgfgwjgz) z jednoczesng otwartoscig na inne pomysty. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Praktyczna realizacja zadania projektowego objetego tematem projektu dyplomowego.
Sformutowanie struktury projektu dyplomowego. Korzystanie z oprogramowania
specjalistycznego. Prezentacja kolejnych efektéw swoich prac, omawianie postepéw i gotowych
etapdw pracy inzynierskiej. Dyskusja proponowanych rozwigzanh. Przygotowanie i publiczna
prezentacja efektéw realizacji zadania projektowego objetego tematem projektu
dyplomowego.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 106 /116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Praca dyplomowa

Liczba ECTS: 15

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: i ; i ;
(Absolwentzna i | W1 Zaiidsykyéyléorzystama pozyskanych informacji z zachowaniem prawa IB_K3 W10
rozumie) utorskiego.
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
(Absolwent potrafi) takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w danej dyscyplinie .
ul o o - . . ) . IB K3 U0l inz
inzynierskiej; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich - ==
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢
opinie.
przygotowac w jezyku polskim i obcym dobrze udokumentowane .
U2 . . . IB_K3 UO7 inz
opracowanie problemow z zakresu pracy dyplomowe;j. - ==
U3 przygotowac Wystgpllema ustne w jezyku pO|SkImlI jezyku obcym IB K3 UO8 inz
dotyczace zagadnieh z zakresu pracy dyplomowej. -
Kompetencje: . ; i i ;
(Absolwent jest K1 dokszta%can_|a i samodoskonalenia w zakresie pisanej pracy IB_K3_KO1
gotéw do) dyplomowe;j.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wybor i sformutowanie tematu pracy w formie projektu konstrukcyjnego lub rozwiazania
problemu technologicznego. Sformutowanie problemu inzynierskiego. Okreslenie celu i zakresu
pracy. Wyszczegdlnienie zadah do realizacji w poszczegdlnych etapach pracy i koncepcji
rozwigzanh technicznych lub technologicznych stosowanych w pracy - metodyka badan.
Wykonanie i opracowanie badan z ich przedstawieniem graficznym (rysunki konstrukcyjne dla
pracy konstrukcyjnej). Wyciggniecie wnioskéw. Wprowadzenie pracy do zalecanego szablonu
(edycja, zasady cytowania zrédet literaturowych, format tabel i rysunkéw). Przygotowanie
prezentacji z pracy. Prezentacja pracy podczas egzaminu dyplomowego.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Egzamin ustny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

107 /116




Nazwa zajec: Przetwérstwo surowcé4w drzewnych Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: 4 ; ; ;
(Absolwent znai| W1 budowe su(rjowcow drzewnych, mﬁtodyhba:jaqla drer:vna i zarzadzania IB_K3_W02
rozumie) surowcem drzewnym w procesach technologicznych.
Umiejetnosci: U1 rozpoznawacd gatunki drewna, badad jego wiasciwosci, zarzadzac IB K3 UO5 inz
(Absolwent potrafi) surowcem w procesach technologicznych. -
Kompetencje: ; ; ; S & ;
(Absolwent jest K1 samodglglnej pracy z zachowaniem waloréw srodowiska IB_K3_K04
gotéw do) przyrodniczego.
Podstawowe wiadomosci o drzewie i drewnie jako surowcu. Budowa drzewa i drewna. Fizyko-
chemiczne wtasciwosci drewna. Drewno okragte i tartaczne jako surowiec dla przemystu
drzewnego. Metody okreslania jakosci technicznej drewna drzew na pniu i po Scieciu. Zasady
podziatu, pomiaru, odbioru i przekazywania surowca drzewnego. Przemyst fizykochemicznego
Tresci programowe przerobu drewna - produkcja celulozy i papieru. Przemyst chemicznego przerobu drewna -
zapewniajgce uzyskanie |tworzywa drzewne. Rynek drzewny w Polsce i obrét surowcem drzewnym. Budowa makro i
efektéw uczenia sie: mikroskopowa drewna gatunkdw iglastych i lisciastych strefy borealnej i subtropikalnej. Wady
drewna oraz klasyfikacja jakoSciowa drewna okragtego na pniu i pozyskanego surowca
drzewnego wg EN-PN. Rozpoznawanie gatunkéw drewna. Oznaczanie podstawowych
wiasciwosci mechanicznych drewna. Poznanie podstawowych zasad przerobu drewna w
wybranych zaktadach przemystu drzewnego.
Sposqb weryﬁlfaq] . Zaliczenie pisemne, Projekt
efektédw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 108 /116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Gleboznawstwo Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: przebieg proceséw glebotwérczych, zjawiska fizyczne, chemiczne, IB K3 WO1 inz
(Absolwent zna i | W1 biochemiczne i biologiczne zachodzace w powierzchniowych IB K3 W02~ !
rozumie) warstwach skorupy ziemskiej, powodujgce powstawanie i rozwdéj gleb - -
Umiejetnosci: opisac¢ cechy morfologiczne gleb, profil glebowy, rozpoznawac, .
(Absolwent potrafi) ul klasyfikowa¢ gleby IB_K3_U04_inz
posiada umiejetnosci teoretyczne lub praktyczne z zakresu
stosowania metod, sposobdw i przyrzadéw pomiarowych do badania .
u2 PSS ; . . IB_ K3 U04 inz
podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleb m.in.
w wyniku oddziatywania uktadéw jezdnych maszyn rolniczych
Kompetencje: racjonalnego uzytkowania zasob6éw glebowych majgc na wzgledzie
(Absolwent jest | K1 | wartosci przyrodnicze i gospodarcze gleb oraz koniecznosci ochrony | IB_K3_K01, IB_K3_K04
gotow do) gleb przed degradacja

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Czynniki i procesy glebotwdrcze na terenie Polski. Struktura skaty macierzystej, prawidtowe
oznaczanie skaty macierzystej. Charakterystyka skat macierzystych w kraju. Makromorfologia
gleby, opis poziomdéw genetycznych. Analiza cech morfologicznych gleby. Klasyfikacja
genetyczna gleb, gtdwne typy gleb w Polsce. Klasyfikacja uzytkowa gleb Polski, klasy
bonitacyjne, kompleksy przydatnosci rolniczej. Mapy glebowo-rolnicze. Analizy i badania
ilosciowe i jakosciowe wybranych parametréw, wtasciwosci gleby, faza stafa, ptynna, gazowa
gleby. Badania, pomiary zmian profilu powierzchni pola uprawnego w warunkach bez uprawy,
gleby spulchnionej, ugniecionej (w koleinach i sgsiedztwie). Badania, pomiary zmian gestosci
objetosciowej gleby w warunkach jak wyzej. Metody i pomiary wilgotnosci gleby. Obliczanie
porowatosci gleby. Badania, pomiary zwieztosci gleby. Analiza sktadu mechanicznego
(granulometrycznego) gleby. Analiza wtasciwosci chemicznych (sktadu chemicznego) oraz
kwasowosci gleb w oparciu 0 metody pomiarowe i dane o zawartosci w glebie
makropierwiastkéw i odczynu pH udostepniane przez okregowe stacje chemiczno-rolnicze.
Sktadniki organiczne gleby (materia organiczna), zawarto$¢ préchnicy w glebie. Zyznoé¢ gleb,
zasobnos¢ gleb, urodzajnos¢ (produkcyjnosé) gleb, jakos¢ gleb w kraju. Sposoby zapobiegania
degradacji gleb (wystepujacej w postaci jatowienia, stepowienia, zasolenia, zakwaszenia, erozji
wietrznej i wodnej, zanieczyszczenia, ugniatania).

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

109/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Wiasciwosci i wymagania roslin uprawnych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

oceny cech gospodarczych ptoddw rolnych i ma Swiadomos¢ wagi
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Absol Wifdza; Wi kluczowe zagadnienia charakteryzujace produkcje rolng oraz pojecia IB K3 W03 inz
(Abso Wfonzu?;)' zwigzane z fizycznymi wiasciwosciami surowcéw rodlinnych. GRS
Umiejetnosci: U1 klasyfikowac rosliny uprawne, posiada umiejetnos¢ badania IB K3 UO5 inz
(Absolwent potrafi) wiasciwosci fizycznych oraz cech gospodarczych ptoddw rolnych. -
Kompetencje: samodzielnej, Swiadomej i odpowiedzialnej pracy z zachowaniem
(Absolwent jest Aw ¢ i i i o i i
gotéwjdo) K1 walordw srodowiska przyrodniczego, jest gotow do wieloaspektowej IB_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedstawienie poje¢ zwigzanych z wiasciwosciami nasion. Charakterystyka i metody pomiaru
rozdzielczych cech nasion. Okreslenie wtasciwosci materiatéw ziarnistych. Przeprowadzenie
badan dotyczacych okreslenia: wilgotnosci nasion, wymiaréw charakterystycznych, gestosci
usypowej, masy 1000 nasion, predkosci krytycznej dla réznych nasion. Okreslenie wtasciwosci
materiatéw todygowych. Wyznaczenie, maksymalnej sity podczas ciecia, zginania i $ciskania
dla materiatéw todygowych. Przeprowadzenie analizy sitowej, sieczki otrzymanej z roslin
todygowych i wykonanie pomiaréw wielkosci czastek. Wyznaczenie ciepta spalania.
Whasciwosci todyg i ich wptyw na procesy zwigzane z ich przetwarzaniem. OkreSlenie
wiasciwosci i cech gospodarczych wybranych owocéw (ziarnkowych, pestkowych, jagodowych,
orzechéw) i warzyw (korzeniowych, cebulowych, psiankowych i kapustnych).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Dobrostan zwierzat Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | Kluczowe zagadnienia zwiazane z dobrostanem zwierzat w ujeciu IB_K3_WO03_inz,

(Abso Wfonzu?;)' podstawowym i szczegGtowym. IB_K3 W10

Umiejetnosci: - zdefiniowad pojecie dobrostanu zwierzat w powigzaniu
(Absolwent potrafi) z otaczajgcym srodowiskiem produkcyjnym i naturalnymi warunkami

srodowiskowymi, - poprawnie przeanalizowad zbidr czynnikéw .

Ul ; ) ; A . IB_ K3 U04 inz
wptywajgcych na dobrostan réznych grup zwierzat, gtdwnie zwierzat - ==
inwentarskich, - zinterpretowa¢ wyniki badan z zakresu zachowania
i preferencji zwierzat, ktére stanowig o wskaznikach ich dobrostanu.

Kompetencje: podejmowania dyskusji dotyczacej dobrostanu zwierzat
(Absolwent jest | K1 inwentarskich z uwzglednieniem odpowiedniej argumentac;ji IB_K3 K06
gotow do) bazujacej na wtasnej wiedzy, do$wiadczeniach i obserwacjach.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Produkcja zwierzat inwentarskich w Polsce i na $wiecie. Wskazniki produkcji zwierzece;.
Dobrostan zwierzat, definicje ogdine i szczegétowe. Systemy utrzymania bydta mlecznego i
opasowego a jego dobrostan. Systemy utrzymania trzody chlewnej a jej dobrostan. Systemy
utrzymania drobiu a jego dobrostan. Systemy utrzymania koni a ich dobrostan. Systemy
utrzymania matych przezuwaczy i zwierzat egzotycznych w gospodarstwach a ich dobrostan.
Podstawowe zasady wolnosci zwierzat inwentarskich. Dobrostan a komfort zwierzat
inwentarskich. Technika a dobrostan zwierzat inwentarskich. Metodyczne podejscia do badania
dobrostanu zwierzat. Zachowanie zwierzat i jego wzorce. Obserwacje zachowania zwierzat.
Etologia i jej wykorzystanie w praktyce. Etyka a dobrostan zwierzat inwentarskich. Perspektywy
badan zwigzanych z dobrostanem zwierzat.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

111/116

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Biomasa energetyczna Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zasady zréwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska, organizacji
(Absolwent zna i Wi systemoéw ekologicznych oraz technologie przetwarzania biomasy IB K3 W03 inz
rozumie) na paliwa state, gazowe, ciekte a takze procesy ich wykorzystania - ==
na cele energetyczne.
Umiejetnosci: sporzadzac charakterystyki wtasciwosci fizycznych surowej
(Absolwent potrafi) | Ul | i przetworzonej biomasy oraz paliw formowanych, ciektych IB_K3 U03 inz
i gazowych.
Kompetencje: rozpoznawania przysztych potrzeb w celu doskonalenia technik
(Absolwent jest K1 i technologii energetycznego wykorzystania biomasy oraz do uczenia | IB_K3_K01
gotow do) sie przez cate zycie.

Wybrane zagadnienia z zakresu form uzytkowych i metod oceny wtasciwosci biomasy.
Charakterystyka surowcéw energetycznych pierwotnych (stomy, drewna, roslin z celowych
upraw energetycznych), surowcéw energetycznych wtérnych (gnojowica, obornik, roslinne
produkty uboczne), surowcéw energetycznych przetworzonych (biogaz, bioetanol).
Wyznaczanie wybranych wtasciwosci surowcoéw energetycznych i paliwa statego z biomasy
(wilgotnos$¢ surowcéw i paliw statych, gestos¢ usypowa materiatu pocietego i zmielonego oraz
peletéw i brykietdw, rozktad wymiaréw czastek i ich predkos¢ krytyczna dla mieszanin
rozdrobnionych réznymi urzgdzeniami technicznymi, ciepto wtasciwe, wartos¢ opatowa
materiatéw biologicznych, energia jednostkowa ciecia, zginania i $ciskania todyg, peletéw i
brykietdw, wyznaczenie wskaznikéw trwatosSci mechanicznej peletéw i brykietdw.
Eksperymentalne wyznaczenie efektywnosci wytwarzania biogazu z mieszanek roslin
energetycznych i gnojowicy, z wykorzystaniem bioreaktora laboratoryjnego.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 112/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy przechowalnictwa Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | Procesy zachodzace w produktach i ocenia zmiany cech podczas B K3 W02
(Abso Wfonzu?;)' przechowywania. 2
W2 roq;aje magazynow i sposoby przechowywania produktow IB K3 W03 inz
roslinnych. - = -
$rodki techniczne i ich parametry pracy w obiektach .
w3 do przechowywania i obrébki produktéw. IB_K3_W03_inz
Umiejetnosci: decydowad o wyborze technologii przechowywania w zaleznosci .
(Absolwent potrafi) | U1 | g specyfiki produktu. IB_K3_U03_inz
U2 nakresla¢ prace w obiektach przechowalniczych dla danego rodzaju IB K3 UO5 inz
przechowywanego produktu. -
Kompetencje: do prawidtowej identyfikacji i doboru Srodkéw technicznych i ich
(Absolwf,nt J§S§ K1 parametréw pracy w obiektach do przechowywania oraz obrobki IB_K3 KO3
gotéw do

pozbiorczej produktéw.

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Metody okreslania warunkéw srodowiska magazynowego. Badanie wybranych cech fizycznych
i wyréznikéw jakoSciowych ziarna zbdz. Zasady wietrzenia ziarna i okreslanie strat
magazynowych. Rozwigzania konstrukcyjne urzadzen do czyszczenia i suszenia

ziarna. Wyznaczenie cech aerodynamicznych ziarna. Badania jakosci pracy urzadzen
czyszczacych. Badanie procesu suszenia ziarna zb6z.

Wyznaczanie oporéw przeptywu powietrza przez warstwe materiatu

roslinnego. Charakterystyka urzadzen technicznych w przechowalniach ziemniakéw i warzyw,
projektowanie przechowalni (dobdr urzadzen i systemy wentylacyjnego zaleznie od formy
sktadowania produktu). Badanie wybranych cech fizycznych ziemniakéw i warzyw zwigzanych
z odpornoscig warzyw i owocédw na uszkodzenia. Wyznaczanie granicy uszkodzen dla bulw
ziemniakéw (owocdéw) za pomoca rejestratora przyspieszenia zderzen. Wyposazenie
techniczne obiektéw przechowalniczych do warzyw i owocéw. Linie technologiczne do
przygotowania produktéw do sprzedazy. Dobér urzadzen technicznych w przechowalni
(chtodni) do owocow i warzyw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 113/116
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Przetwérstwo surowcédw przemystu rolno-spozywczego Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: metody i technologie przetwdrstwa surowcéw stosowane
(Absolwentznai [ W1 | w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczehstwa IB_K3_WO03_ inz
rozumie) zwigzane z ta praca.
W2 zestawienie i f.unkqonowlame Wybranych linii produkcyjnych IB K3 WO5 inz
do wytwarzania produktéw rolno-spozywczych. - - -
Umiejetnosci: dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ -
(Absolwent potrafi) zwtaszcza w powigzaniu ze studiowang dyscypling inzynierska - .
ul A . . . i : ; IB_ K3 U09 inz
istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi itp.
zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanej .
U2 LR AV : - : IB_ K3 U1l inz
dyscypliny inzynierskiej, uzywajgc wtasciwych metod, technik - ==
i narzedzi.
Kompetencje: ; . ; ; ‘i
(Absolwent jest K1 krytycznej oceny rozpqznawanych problemdéw oraz nieprawidtowosci IB_K3_K02
gotéw do) w procesach produkcyjnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Maszyny i aparatura do realizacji proceséw i operacji jednostkowych zwigzanych z
przetwarzaniem surowcéw biologicznych. Procesy mechaniczne (rozdrabnianie ciat statych,
czyszczenie, sortowanie przesiewanie, mycie i czyszczenie surowcéw, oddzielanie sktadnikéw
zbednych i niejadalnych od surowcéw, wyttaczanie cieczy z surowcéw, nadawanie ksztattu i
ekstruzja, rozdzielanie uktadéw niejednorodnych, fluidyzacja i transport pneumatyczny,
rozpylanie cieczy, mieszanie, aglomeracja). Przenoszenie ciepta (odparowywanie, chtodzenie i
zamrazanie). Przenoszenie masy (suszenie, destylacja i rektyfikacja, ekstrakcja i tugowanie).
Nowoczesne metody zwiekszania stezania skfadnikéw i utrwalania zywnosci. Procesy oraz
przyktadowe maszyny i urzgdzenia stosowane w réznych branzach przemystu rolno -
spozywczego (z uwzglednieniem specyficznych warunkéw: mleczarstwa, przetwérstwa
miesnego, zbozowo - mtynarskiego, skrobiowego, piwowarskiego, przetwdrstwa owocowo -
warzywnego, nasion oleistych, produkcji pieczywa, oraz zaktadéw spirytusowo-drozdzowych.
Wybrane zagadnienia inzynieryjno-produkcyjne i energetyczne. Przyktadowe rozwigzania
technicznotechnologiczne linii produkcyjnych z uwzglednieniem symboli graficznych.
Zagadnienia ergonomii i specyfika warunkdéw pracy zakfadu przemystu spozywczego.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Agrofizyka i Srodowisko Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe zjawiska agrofizyczne w otaczajgcym Srodowisku, bedac
(Absolwent zna i W1 przygotowanym do wykazania sie wiedzg na temat agrofizyki IB_K3_WO05 _inz,
rozumie) w powigzaniu ze Srodowiskiem, w szczegdlnosci srodowiskiem IB_K3_W10
przyrodniczym.
Umiejetnosci: wykazacd sie umiejetnoscia rozpoznawania podstawowych zjawisk
(Absolwent potrafi) | Ul | agrofizycznych w otaczajacym srodowisku, w szczegélnosci IB_K3 U1l inz
srodowisku przyrodniczym.
Kompetencje: P ol ; ”
(Absolwent jest K1 wyliorzystarr]na wiedzy z agrofizyki do ksztattowania kompetencji IB_K3_K06
gotéw do) spotecznych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Agrofizyka - definicje, interpretacje, zakresy znaczeniowe, obiekty badan i powigzania z
naukami rolniczymi. Agrofizyka a procesy zachodzace w srodowisku przyrodniczym. Ukfad
gleba - roslina - atmosfera w kontekscie badan zwigzanych z agrofizyka. Uktad gleba - roslina -
maszyna - ptody rolne w kontekscie badah zwigzanych z agrofizyka. Fizyczna degradacja gleb i
jej przeciwdziatanie a agrofizyka. Chemiczna degradacja gleb i jej przeciwdziatanie a
agrofizyka. Wptyw wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych gleb na efektywnos¢ nawozenia
roslin uprawnych. Wptyw wiasciwosci fizycznych gleb na wzrost i plonowanie roslin. Fizyczne
metody badania gleb i srodowiska przyrodniczego. Wybrane pomiary w agrofizyce. Metody
statystyczne w agrofizyce. Fizyczne metody oceny jakosci surowcéw roslinnych i produktéw
zywnosciowych. Procesy suszenia biomasy i badania jej wtasciwosci. Ochrona srodowiska a
agrofizyka. Struktura i funkcjonowanie agro-ekosystemu, rolnictwo zréwnowazone.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Prezentacja, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym
przypisano nie mniegj niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS
nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnosciag
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w programie studiéw o profilu ogdlnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Projektowanie maszyn
roboczych

8

70/210 (33.33%)
143/210 (68.1%)

0/210 (0%)

2594

Systemy techniczne i

informatyczne

8

70/210 (33.33%)

143/210 (68.1%)

0/210 (0%)

2594

116 /116



