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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Rolnictwa i Ekologii

Nazwa kierunku: inzynieria ekologiczna

Poziom studidéw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 48,3
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Kod ISCED: 0811
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Rolnictwo i ogrodnictwo 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Studia drugiego stopnia na kierunku Inzynieria ekologiczna pozwalajg wyksztatci¢ specjalistéw z zakresu zarzadzania zasobami przyrody
w sposob zréwnowazony, aby je chroni¢ i ksztattowa¢ z mysla o rozwoju gospodarczym wspdtczesnych i przysztych pokolen, z
uwzglednieniem réznych funkcji ekosystemowych srodowiska przyrodniczego, potrzeb gospodarczych i interesu spotecznego. Zatozone
efekty uczenia sie zgodne sg z koncepcja i celami ksztatcenia SGGW. Studia drugiego stopnia na kierunku Inzynieria ekologiczna
ksztatcg specjalistéw w zakresie biogospodarki z uwzglednieniem zasad gospodarki o obiegu zamknietym. Nadaja niezbedne
kompetencje z zakresu wiedzy, umiejetnosci i postaw pozwalajgce na wdrozenie do praktyki nowoczesnych i pozadanych w Europie
technik i technologii wielokrotnego, kaskadowego wykorzystania biomasy, w tym biomasy odpadowej jako cennego zrédta substancji i
energii w procesie wytwdrczym i ustug. Kierunek studiéw drugiego stopnia wpisuje sie wiec w najistotniejsze strategie rozwoju
gospodarczego i spotecznego Zjednoczonej Europy zaktadajace osiggniecie neutralnosci emisyjnej i zachowania potencjatu zasobdéw
przyrody dla przysztych pokolen.

Cele ksztatcenia

Zasadniczym celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku Inzynieria ekologiczna jest zdobycie przez absolwenta
kompetencji umozliwiajacych podjecie pracy i realizacje dziatah w zakresie gospodarowania zasobami przyrody. Dotyczy to zwtaszcza
zarzadzania i gospodarowania biomasg, w tym biomasa odpadowg, w celu pozyskania cennych substancji i energii, z uzyciem technik i
technologii jej przerobu i odzysku, ktére wykorzystuja procesy biologiczne i abiotyczne. Absolwent uswiadamia sobie wyczerpywalna
nature zasobdw przyrody ozywionej i nieozywionej oraz ich znaczenie i potrzebe wykorzystania zapewniajgcego rozwdj gospodarczy,
spoteczny i kulturalny. Absolwent rozumie wynikajaca z tego: koniecznos¢ zréwnowazonego gospodarowania tymi zasobami,
gospodarowania odpadami traktowanymi w kolejnych procesach wytwdrczych jako surowiec do produkcji cennych substancji i energii w
taki sposéb, aby zmniejszy¢ antropopresje, zachowa¢ bioréznorodnos¢ srodowiska przyrodniczego, co pozwoli Swiadczy¢ jego
elementom liczne ustugi ekosystemowe w sposéb niezaburzony zaréwno aktualnie, jak i w przysztosci oraz osiggna¢ wystarczalnos¢
produkcji zywnosci, pasz i biomasy uzytkowej oraz neutralno$¢ emisyjng Europy ograniczajagcg zmiany klimatu. Nadane w trakcie
studiéw kompetencje pozwolg absolwentowi studiéw podjaé prace, kontynuowac ksztatcenie na studiach trzeciego stopnia oraz
zrozumie¢ potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na studiach drugiego stopnia o profilu ogélnokademickim na kierunku Inzynieria ekologiczna oraz efekty uczenia
sie osiggane przez studentow w trakcie realizacji programu studiéw wynikaja ze specyfiki dyscypliny naukowej przypisanej kierunkowi
studiéw oraz misji i strategii uczelni. W trakcie studiéw przekazywana jest studentom wiedza oparta na najnowszych osiggnieciach nauki
polskiej i swiatowej, stuzaca rozwojowi gospodarczemu i intelektualnemu spoteczehstwa, ze szczegdélnym uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju, umozliwiajaca osiggniecie ambitnych europejskich celéw neutralnosci emisyjnej oraz zachowanie zasobéw
przyrody ozywionej i nieozywionej dla przysztych pokolen. Efekty uczenia sie zapisane w programie studiéw wynikaja z zapotrzebowania
rynku pracy na specjalistéw w zakresie inzynierii ekologicznej i s3 zgodne z Krajowg Ramg Kwalifikacji. Koncepcja ksztatcenia

| efekty uczenia sie zostaty réwniez skonsultowane i zaakceptowane przez interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.

Osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia sie jest mozliwe dzieki wykorzystaniu w procesie ksztatcenia modutéw przedmiotéw i
przedmiotéw powigzanych z prowadzonymi w uczelni badaniami naukowymi, wykorzystaniu innowacyjnych technik i technologii,
adaptacji doswiadczen wynikajacych z relacji z praktyka gospodarczg, nowoczesnej bazy dydaktycznej i eksperymentalnej oraz
doswiadczonej kadry dydaktycznej. W programie studidw oprécz blokéw przedmiotéw tworzacych podstawy teoretyczne dla rozumienia
zjawisk i proceséw zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym uzytkowanym w rézny sposéb oraz w dziatalnosci wytwoérczej i ustugowej,
ulokowano przedmioty kierunkowe pozwalajgce na wyksztatcenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie inzynierskiego korzystania,
ksztattowania i zarzadzania zasobami przyrody ozywionej i nieozywionej, réznego rodzaju biomasa (w tym biomasg odpadowg) oraz
przedmioty humanistyczne i spoteczne okreslajace podstawowe kompetencje zawodowe absolwentéw. Tresci ksztatcenia nauczane w
trakcie studiéw przekazywane sa w modutach przedmiotéw, na przedmiotach obligatoryjnych i przedmiotach fakultatywnych. Pozwala to
wdraza¢ do programu studidw nowe tresci bedace efektem rozwoju wiedzy oraz zmieniajgcego sie zapotrzebowania na rynku pracy.
Realizujac przedmioty fakultatywne studenci moga rozwija¢ swoje zainteresowania i umiejetnosci wykraczajace poza specyfike
studiowanego kierunku studiéw. W koncepcji ksztatcenia przyjetej na studiach, wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne nabywane
sg przez studentéw poprzez udziat w wyktadach, ¢wiczeniach, ¢wiczeniach laboratoryjnych, ¢wiczeniach projektowych, ¢wiczeniach
terenowych, wyjazdach studyjnych i seminariach. Osiagniecie efektéw uczenia sie zapisanych w programie studiéw pozwala na podjecie
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pracy, prowadzenie badan eksperymentalnych oraz podjecie studiéw trzeciego stopnia. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie i potrafi wykorzystywac rézne zrédta wiedzy, krytycznie ja oceniajgc. Program studiéw umozliwia pogtebienie kompetencji
inzynierskich, konczy sie przygotowaniem przez studenta pracy magisterskiej oraz magisterskim egzaminem dyplomowym.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

W programie studiéw nie przewidziano praktyk zawodowych

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku Inzynieria ekologiczna posiada wiedze z zakresu nauk przyrodniczych, ekologii
rolnictwa, lesnictwa, ochrony i ksztattowania srodowiska oraz z zakresu nauk technicznych i potrafi ja wykorzysta¢ w pracy zawodowej z
zachowaniem obowigzujacych norm prawnych i etycznych. Wiedza oraz umiejetnos$¢ analizy i rozwigzywania probleméw inzynieryjno-
srodowiskowych w zakresie projektowania, w zakresie inwestycyjnym i eksploatacyjnym pozwalaja absolwentowi kreowac, podejmowac
decyzje, wykonywac prace i prowadzi¢ badania w obszarze biogospodarki z zachowaniem zasad gospodarki o obiegu zamknietym.
Zapotrzebowanie na specjalistow inzynierii ekologicznej istnieje na wszystkich szczeblach administracji rzadowej i samorzadowe;.
Absolwenci kierunku Inzynieria ekologiczna moga tez by¢ zatrudniani w instytutach naukowych takich jak IUNG-PIB, ITP.-PIB, 10S-PIB,
IMiIGW-PIB, itp., w parkach narodowych, krajobrazowych, w Inspekcji Ochrony Srodowiska, Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska i jej
oddziatach regionalnych, w doradztwie rolnym i rolno-srodowiskowym, w organizacjach pozarzadowych i spotecznych. Absolwent
znajacy zasady ekonomiczne, administracyjne i prawne moze podjg¢ prace w zaktadach i przedsiebiorstwach przetwarzajacych w rézny
sposdb biomase, dziatajgcych w obszarze ksztattowania i ochrony srodowiska, specjalizujacych sie w ustugach i produkcji energii ze
zrédet odnawialnych, zapobieganiu negatywnym zmianom klimatu i zarzadzaniu agroekosystemami zgodnie z zasadg zréwnowazonego
rozwoju, w zaktadach utylizacji i wykorzystania odpadéw, prowadzacych monitoring zagrozen $rodowiskowych i ocene wptywu,
uwzgledniajac aspekty spoteczne dziatan i prac w zakresie inzynierii ekologicznej. Wszechstronnie wyksztatcony absolwent kierunku
Inzynieria ekologiczna moze by¢ zatrudniony w Polsce i w innych krajach Unii Europejskiej oraz w strukturach Unii Europejskie;.
Absolwent jest przygotowany do podjecia studidéw trzeciego stopnia.
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Wiedza

Kod
IK_K4_WO01_inz

IK_K4_W02_inz

IK_K4 W03 _inz

IK_K4_W04_inz

IK_K4_WO5_inz

Umiejetnosci

Kod
IK_K4_U01_inz

IK_K4_U02_inz

IK_K4 U03_inz

IK_K4_U04_inz

IK_K4_U05

IK_K4_U06
IK_K4_U07

IK_K4_UO08

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu aktualnie dyskutowane w literaturze
naukowej teorie, zjawiska i procesy przyrodnicze bedace przedmiotem inzynierii
ekologicznej oraz majace na nie wptyw czynniki naturalne i antropogeniczne

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady planowania i metodologie
prowadzenia badan w zakresie inzynierii ekologicznej oraz sposoby interpretacji i oceny
otrzymanych wynikéw

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu role i znaczenie srodowiska
przyrodniczego i zréwnowazonego, uzytkowania réznorodnosci biologicznej (i ich
zagrozenia) jako czynnikdw determinujgcych funkcjonowanie i rozwdj réznie uzytkowanych
obszaréw oraz rozwdj spoteczno-gospodarczy

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady funkcjonowania i utrzymania
urzadzen, obiektéw, systemdéw technicznych i technologii typowych dla inzynierii
ekologicznej

Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady i uwarunkowania etyczne i prawne tworzenia i
rozwoju form przedsiebiorczosci i dziatalnosci wdrozeniowej w zakresie inzynierii
ekologicznej, w tym prawa autorskiego wiasnosci przemystowej i informacji patentowe;j

Tresé

Absolwent potrafi zastosowac zdobyta wiedze i zaawansowane techniki i narzedzia oraz
wykorzystywac literature naukowg do planowania oraz prowadzenia badan i pomiaréw,
analizy zjawisk, rozwigzywania probleméw i realizacji zadan zwigzanych z inzynierig
ekologiczna

Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy stanu Srodowiska, zasobdw naturalnych i
sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych typowych dla inzynierii
ekologicznej, dokona¢ wyboru i modyfikacji oraz wstepnej oceny ekonomicznej dziatan

Absolwent potrafi zaprojektowac¢ zgodnie z zadang specyfikacja systemy lub zrealizowac
procesy w zakresie inzynierii ekologicznej, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
narzedzi i materiatéw

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan typowych dla
inzynierii ekologicznej oraz ich rozwigzywaniu: -wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, -dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, -
dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan

Absolwent potrafi przygotowad opracowanie pisemne i graficzne wynikéw badan oraz
zagadnien z zakresu dyscyplin naukowych witasciwych dla inzynierii ekologicznej, oméwic
je i przedyskutowac z uzyciem specjalistycznej terminologii

Absolwent potrafi postugiwad sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole przyjmujac
w nim rézne funkcje, w tym funkcje kierownicze

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

PRK
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

PRK
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UO

P7S_UU
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Kompetencje spoteczne

Kod

IK_K4_K01

IK_K4_K02

IK_K4 K03

Efekty uczenia sie

Tresc

Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci krytycznie je oceniajgc przy rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii ekologicznej

Umie myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy oraz inicjowac takie dziatania
uwzgledniajac interes publiczny i zachowanie waloréw srodowiska przyrodniczego

Ma swiadomos¢ znaczenia profesjonalnego wykonywania zadan w pracy zawodowe;j i
pogtebiania dorobku zawodowego, przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowej

PRK
P7S_KK

P7S_KO

P7S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizuja szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Strategiczne dziaty gospodarki

Srodowiskowe i technologiczne procesy mikrobiologiczne

Technologie robét inzynieryjnych

Techniki eksploracji danych

Statystyka i modelowanie w naukach o srodowisku

Biogospodarka

Biotransformacje pierwiastkéw w Srodowisku

Procedury korzystania ze srodowiska

Ochrona wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw

pokrewnych

Jezyk obcy

Student wybiera zajecia z jezyka obcego

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4
Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 8
Cwiczenia projektowe: 7

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 7
Cwiczenia projektowe: 15
Cwiczenia terenowe: 8

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15

Lektorat: 30

0
2

Zaliczenie
Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe
Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Jezyk angielski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Suma 409 30

Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Prognozowanie zmian srodowiskowych

Ocena ryzyka Srodowiskowego

Wybrane technologie energii odnawialnej

Biorafinerie rolnicze

Recykling materiatéw

Systemy i technologie produkcji biomasy

Rolnictwo niskoemisyjne

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 16
Cwiczenia projektowe: 20

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 20
Cwiczenia projektowe: 10
Cwiczenia terenowe: 15

Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10
Cwiczenia terenowe: 6

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 10

3

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Jezyk obcy Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Seminarium | Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Seminarium | Cwiczenia audytoryjne: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Przedmiot do wyboru 1 Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Przedmiot do wyboru (lista otwarta)
Przedmiot do wyboru 1 Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
ESG i zielone finansowanie Wykfad: 10 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia projektowe: 10
Suma 392 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Zrédta finansowania przedsiewzie¢ w zakresie Inzynierii ekologicznej

Przedmiot humanistyczny/ spoteczny do wyboru

Przedmiot humanistyczny/ spoteczny do wyboru

Przedmiot do wyboru 3

Przedmiot do wyboru (lista otwarta)

Plan studiéw

Wykfad: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

2

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przedmiot do wyboru 3

Przedmiot do wyboru 2

Przedmiot do wyboru (lista otwarta)
Przedmiot do wyboru 2

Seminarium Il
Seminarium Il

Praca dyplomowa

Student wybiera tematyke pracy dyplomowe;j
Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Praca dyplomowa: 0

Praca dyplomowa: 0

140

2
2

20

20
30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 12 /38
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Strategiczne dziaty gospodarki

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ znaczenie gospodarcze podstawowych gatunkéw roslin rolniczych IK K4 W01 _inz
rozumie)
W2 | znaczenie rolnictwa w produkcji zywnosci IK_K4_WO03_inz
W3 | zasady i instrumenty polityki energetycznej IK_ K4 WO03_inz
W4 | zasady i instrumenty polityki ekologicznej IK_ K4 WO03_inz
W5 celei gfowne klerulnkl dZ|a.ie.1n W Zrownowazonym gospodarowaniu IK K& W03 inz
wodami, odpadami, lasami i glebami - = -
W6 | znaczenie strategicznych surowcéw mineralnych w Polsce IK_K4 _WO03_inz
Umiejetnosci: U1 wykorzysta¢ zdobyta wiedze do rozwigzywania problemdéw IK K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) zwigzanych z inzynierig ekologiczna - -
U2 identyfikowac ce,chy ene.rgetyllqIscentrallzqwanej, rozproszonej oraz IK K& U03 inz
charakteryzowac odnawialne zZrddta energii - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 uznania znaczenia wiedzy w pracy zawodowej IK_K4 K01
gotéw do)
dziatania na rzecz rozwoju energetyki rozproszonej jako sposobu
K2 aktywnosci zawodowej spotecznosci lokalnych i zabezpieczenia ich IK_ K4 K01
potrzeb na rézne formy energii

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie gospodarcze najwazniejszych surowcéw zywnosciowych w Polsce i na Swiecie,
zatozenia gospodarki energetycznej Polski i UE oraz podstawy polityki ekologicznej panstwa.

Strategiczne surowce mineralne Polski.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Srodowiskowe i technologiczne procesy mikrobiologiczne Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ; ; Al i ; i
(Absolwentzna i | W1 termlinotl)gglle gpeqahstyczna z obszaru wiedzy zwigzanej IK_K4_WO1_inz
rozumie) z mikrobiologia
W2 metod/y wykorzystania na.tur.alnych procesow mikrobiologicznych IK K& W02 inz
do celow przemystowych i biotechnologicznych - = -
wiedze na temat znaczenia réznorodnosci mikroorganizmoéw
w3 | W srdeW|s}<q naturalnym oraz zna zagrozenia wyn|l§ajgce . . IK K4 W03 inz
z dziatalnosci prowadzgcej do naruszenia rownowagi biologiczne;j - - -
srodowiska i zmniejszenia réznorodnosci jego mikrobioty.
Umiejetnosci: zastosowacd zdobytg wiedze oraz poznane metody do prowadzenia
(Absolwent potrafi) Ul badan indywidualnych i zespotowych zwigzanych z wykorzystaniem IK_ K4 _UO01_inz
mikroorganizméw w przemysle i biotechnologii
wykorzystywacé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze .
u2 ; ; I IK K4 UO1 inz
wykorzystywane do analizy mikroorganizméw przemystowych - ==
U3 przygotoyvac opracowanie pisemne i gralﬁczne.wymkow badan oraz IK K4 U02 inz
umiejetnie postugiwac sie fachowg terminologia. - ==
Kompetencje: Ma Swiadomos¢ znaczenia profesjonalnego wykonywania badan
(Absolwent jest K1 mikrobiologicznych i analiz biochemicznych oraz koniecznosci IK_K4 K01
gotow do) przestrzegania zasad BHP
Procesy fizjologiczne mikroorganizméw, ktére znaczaco wptywaja na srodowisko przyrodnicze.
Procesy
Tresci programowe mikrobiologiczne w oczyszczaniu Srodowiska z czynnikédw biologicznych i chemicznych
zapewniajace uzyskanie | zagrazajacych zdrowiu i
efektéw uczenia sie: zyciu ludzi i zwierzat. Znaczenie drobnoustrojéw w generowaniu produktéw mikrobiologicznych
przyjaznych
srodowisku.
5posdb weryfikacji Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektéw uczenia sie: 9 P Y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 14 /38
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Technologie robét inzynieryjnych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

przestrzegania zasad BHP i etyki zawodowej

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | zasady realizacji robét transportowych, ziemnych, odwodnieniowych | IK K4 W04 inz
rozumie)
w2 normy i normatywy IK_K4_WO05_inz
Umiejetnosci: zastosowad zdobytg wiedze, techniki i narzedzia oraz wykorzystywaé
(Absolwent potrafi) | U1 literature naukowg do planowania technologii i organizacji budowy IK_K4 U01 inz
z zachowaniem zasad bhp
U2 dokona¢ wyboru maszyn i sprzgtu, niezbednych do realizacji IK K4 U02 inz
wybranych proceséw technologicznych - ==
IK_K4_U03_inz,
u3 opracowac projekt technologii i organizacji robét inzynieryjnych IK_K4 U05, IK_ K4 U07,
IK_K4_U08
Kompetencje: i ; i
(Absolwent jest K1 pracy pad wyznaczonym zadaniem wykorzystujgc wiedze IK_K4_KO1
gotéw do) I umiejetnosci
K2 profesjonalnego wykonywania zadah w pracy zawodowej, IK_K4_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Technologie robét inzynieryjnych, w tym robét transportowych i ziemnych, proceséw

produkcyjnych oraz

mechanizacji robdt. Zagadnienia dotyczace organizacji i metod wykonania poszczegélnych

prac oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach inzynieryjnych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Techniki eksploracji danych Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: metody pozyskiwania danych pochodzacych z badan
(Absolwentznai [ W1 | srodowiskowych, monitoringéw, baz danych oraz systeméw IK_ K4 W02 _inz
rozumie) informacyjnych, w tym ich ograniczenia i zrédta niepewnosci

zasady czyszczenia, transformacji i przygotowania danych
W2 | do dalszych analiz ilosciowych i jakosciowych w inzynierii IK_K4 _W02_inz
ekologicznej

zaawansowane metody wizualizacji danych oraz zasady ich
W3 | interpretacji i raportowania w kontekscie badan srodowiskowych
i decyzyjnych

IK_K4_W02_inz,
IK_K4_WO03_inz

Umiejetnosci: pozyskiwac, integrowad i przetwarza¢ dane Srodowiskowe z réznych | IK K4 _UO01 inz,

(Absolwent potrafi) | U1 Zrédet, stosujac odpowiednie narzedzia informatyczne i analityczne | IK_K4_U04 _inz
czysci¢, transformowac i przygotowywac dane do analiz IK K4 UO1 inz
U2 statystycznych, modelowych i wizualnych, z zachowaniem IK_K4_U02_inz’

poprawnosci metodologicznej

interpretowac wyniki analiz danych srodowiskowych i wykorzystywac | IK K4 _U02_inz,

U3 je w ocenie stanu srodowiska oraz w procesie podejmowania decyzji | IK_K4_U04_inz

tworzy¢ zaawansowane wizualizacje danych i raporty prezentujace
ua wyniki analiz w sposéb czytelny i uzyteczny dla specjalistéw oraz IK_K4 U05
interesariuszy

Kompetencje: i i lnée i
(Absolwent jest K1 krytykclznej okcenty IJ(alk.osa dglnycr), mefcod.an.fallzky Iora.z uzyskanych IK_K4_KO1
gotéw do) wynikéw w kontekscie problemdw inzynierii ekologicznej
odpowiedzialnego wykorzystywania narzedzi analizy danych w pracy
K2 zawodowej, z uwzglednieniem aspektédw etycznych, prawnych IK_K4 K03
i spotecznych
podejmowania inicjatyw usprawniajgcych procesy analizy
K3 i raportowania danych srodowiskowych oraz wspédtpracy w zespotach | IK_K4 K02
interdyscyplinarnych
Zaawansowane techniki przetwarzania danych. Sposoby zbierania danych, ich czyszczenia,
transformacji i
Tresci programowe przygotowania do dalszych analiz, a takze wizualizacja wynikdw i ich raportowanie. Techniki
zapewniajace uzyskanie | automatyzacji
efektéw uczenia sie: niektérych czynnosci i operacji na danych, wiedza z zakresu programowania funkcyjnego i

obiektowego, a takze o
zaawansowanych metodach wizualizacji danych.

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 16 /38
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Statystyka i modelowanie w naukach o Srodowisku Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Absol Wifdza; W1 | wiedze z zakresu doboru metod statystycznych do analizy IK_K4 W01 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' probleméw badawczych z nauk o érodowisku IK_K4 WO02_inz
Umiejetnosci: postugiwac sie programami obliczeniowymi w analizie statystycznej
(Absolwent potrafi) zjawisk przyrodniczych. Potrafi wykazac sie umiejetnosciami analizy IK K4 UO1 inz
Ul statystycznej w odniesieniu do swojej wiedzy o Srodowisku, IK K4 U05 !
przeprowadzania analiz statystycznych i przedstawiania - -
wynikajacych z nich wnioskdéw.
Kompetencje: I ; AT ; ;
(Absolwent jest K1 V\éylgorfystywanla i poszerzania swojej wiedzy w oparciu o analize IK_K4_KO1
gotéw do) statystycznag
Tresci programowe Opracowanie statystyczne danych o Srodowisku. Uzycie modeli statystycznych do opisu zjawisk
zapewniajace uzyskanie | przyrodniczych.
efektéw uczenia sie: Programy do analizy statystycznej danych.
Sposob weryfikacji . I - .
. o Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektédw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 17/38

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Biogospodarka

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

historyczne modele gospodarowania zasobami przyrody prowadzace
do ich catkowitego wyeksploatowania, przy réznej efektywnosci
wytwarzania i uzytkowania débr oraz gromadzenia i rozpraszania
odpaddéw do Srodowiska; gospodarcze, srodowiskowe i polityczne
przyczyny i spoteczne oczekiwania zmian wspétczesnego sposobu
gospodarowania zasobami przyrody ozywionej i nieozywionej

w procesach wytwdérczych energii i materiatéw.

IK_K4_WO01_inz

W2

réznice pomiedzy tradycyjna wytwdrczoscia wykorzystujaca zasoby
przyrody ozywionej, biogospodarkg oparta na wiedzy i cyrkularna
gospodarka o obiegu zamknietym; podstawowe i zaawansowane
modele wytwdrczosci wykorzystujace zatozenia biogospodarki;
mozliwosci redukcji ilos¢ generowanych odpadéw i redukcji
emisyjnosci proceséw wytwarzania opartych na biogospodarce

IK_K4_W03_inz,
IK_K4_W04_inz

W3

przyktady technologii wytwarzania i wtasciwosci wybranych
produktéw powstajacych zgodnie z zasadami biogospodarki; energii
i materiatéw

IK_K4_WO03_inz,
IK_K4_W04_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

planowac i projektowad sposoby zagospodarowania réznych zasobdéw
(w tym surowych i odpadowych surowcéw organicznych) w celu
wytworzenia doébr (energii i materiatéw) wykorzystujgc innowacyjne
rozwigzania biogospodarki, redukujgce emisyjnos¢ proceséw
wytworczych i ich negatywny wptyw na Srodowisko i zmiany klimatu
oraz aktywizujace dziatalno$¢ gospodarcza spoteczenstwa.

IK_K4_U03_inz,
IK_K4_U05

Kompetencje:
(Absolwent jest

gotéw do)
K1

identyfikacji surowych i odpadowych zasobéw biologicznych oraz
opartego na wiedzy modelu ich zagospodarowania z uwzglednieniem
potrzeby: zréwnowazonego rozwoju réznie uzytkowanych obszaréw,
ograniczenia negatywnego wptywu dziatalnosci gospodarczej

na srodowisko przyrodnicze i zmiany klimatu oraz z uwzglednieniem
aktualnego i przysztego interesu spotecznego.

IK_K4 K01, IK_K4 K02,
IK_K4_KO3

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zarzadzanie produkcja roslinng, ogrodnicza, le$na, zarzadzanie Srodowiskiem oraz

przedsiebiorstwem.

Wykorzystanie zasob6éw przyrodniczych w procesie produkcji oraz z bioekonomii w produkgji

odnawialnych

Zrodet energii oraz zywnosci i pasz. Biogospodarka jako element strategicznego rozwoju i

gospodarki obiegu
zamknietego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biotransformacje pierwiastkéow w Srodowisku Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: teoretyczne podstawy wptywu czynnikéw naturalnych
(Absolwentznai | W1 | iantropogenicznych na mobilnos¢ pierwiastkéw w uktadzie gleba- IK K4 W01 _inz
rozumie) roslina

modele obiegu podstawowych makroelementéw

W2 | w agroekosystemach oraz ich biotransformacje. Jest w stanie IK_K4_W02_!nz,
e g s R Co . . . IK K4 W04 inz
rozréznic obieg maty i obieg duzy pierwiastka w srodowisku - - -
Umiejetnosci: U1 obstugiwac aparature laboratoryjna (skalowanie, prowadzenie IK_ K4 U01 inz,
(Absolwent potrafi) pomiaréw, ocena uzyskanych wynikéw) IK_K4 _U07
planowac¢ dobdr metod wykonania podstawowych testéw
U2 . . . " IK_K4 U05
wegetacyjnych pokazujgcych procesy biotransformac;i - -
Kompetencje: i ¥ i Sw hi T
(Absolwent jest K1 Ma snladpmcl)(sc zr;aczen!a s:po{eczpigo proceséw biotransformacji IK_K4_KO1, IK_K4 K02
gotow do) w ochronie i ksztattowaniu srodowiska.
K2 Ma swlladolmgsc ryzy!<a przy wykorzystywanlu mikroorganizmaow IK K4 KO3
w rolnictwie i ochronie srodowiska. - =
Naturalne i antropogeniczne czynniki wptywajace na wigczenie makro- i mikroelementéw do
obiegu
Tresci programowe biologicznego na poziomie gleba roslina, nawéz gleba i nawdz roslina, udziat mikroorganizméw
zapewniajgce uzyskanie | w tych
efektdw uczenia sie: przemianach. Ocena przebiegu bioproceséw ksztattowana w oparciu o pomiary parametréw
tych proceséw.
Mozliwosci wykorzystania bioproceséw w ochronie Srodowiska.
Sposqb weryﬁlfaq] . Zaliczenie pisemne, Projekt
efektéw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 19/38

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Procedury korzystania ze Srodowiska Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: sposoby wykorzystywania procedur korzystania ze srodowiska dla
(Absolwent zna i przeciwdziatania wspétczesnym zagrozeniom srodowiska. W sposéb .
rozumie) | W1 . . . . . IK K4 W01 inz
pogtebiony zna role procedur korzystania ze srodowiska w systemie
zarzgdzania ochrong srodowiska w Polsce
procedure postepowania administracyjnego w odniesieniu
W2 do wydawanla QecyZJl admnystracymy;h w ochrome srodOWJska oraz |\ k4 Wo3 inz
korzystania z nich dla funkcjonowania i utrzymania urzadzen - - -
i systeméw typowych dla inzynierii ekologicznej
Umiejetnosci: U1 wskaza¢ adekwatne dla przypadku procedury korzystania IK_ K4 U01 inz,
(Absolwent potrafi) ze srodowiska IK_K4_U02_inz
wykorzystac uzyskang wiedze oraz zrddta internetowe i programy
U2 komputerowe w procesie pozyskiwania lub wydawania decyzji IK_K4 U04 inz,
W procesie rozwigzywania problemoéw i realizacji zadan zwigzanych IK_K4 U05, IK_ K4 U07
z inzynierig ekologiczng
Kompetencje: wspdtpracy z grupa oséb, zaréwno jako jej lider oraz cztonek, przy
(Absolwent jest | K1 | wykonywaniu zaplanowanych dziatah oraz przy prezentacji IK_ K4 K01
gotow do) wspélnych opinii
K2 dokonyV\{anla zmian w pr.ocedurach srodowiskowych i potrzeby IK K& K02
statego Sledzenia ich zmian - =

Procedury administracyjne oraz nabycie umiejetnosci postugiwania sie nig w ochronie

$rodowiska. Normy prawne

i system prawny w ochronie $Srodowiska oraz organy administracyjne ochrony srodowiska w
Polsce i UE.

Procedury niezbedne dla uzyskania decyzji administracyjnych na korzystanie podmiotu ze
$rodowiska oraz

procedury srodowiskowe zwigzane z powstaniem szkody w Srodowisku.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 20/ 38

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajed:

Ochrona wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw
pokrewnych

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 podstawy prawne ochrony wtasnosci intelektualnej w Polsce IK_K4 W05 _inz
rozumie)
W2 ogdlne zasady i warunki przyznania (utrzymania) praw wtasnosci IK K& WO5 inz
przemystowej oraz prawa autorskiego - - -
(Abgg?vLiL?t;o(iS;f:; Ul gl;gzsvl\;gznewjozhwe formy ochrony prawnej efektow swojej pracy IK_K4_U02._inz
U2 zidentyfikowa¢ niedozwolone praktyki w zakresie wykorzystywania IK K4 U02 inz
cudzej wtasnosci intelektualnej - ==
K(c;rgm:eten:je; K1 planowania i wdrazania wynikéw prac B+R dbajac o przystugujace IK K4 K02
sogvgfgwjgz) prawa wiasnosci przemystowej i prawa autorskie e

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Formy ochrony wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego i praw pokrewnych. Praktyczna

wiedza stuzaca

ochronie efektéw pracy badawczo-rozwojowej (B+R). Zasady wdrazania wynikéw prac B+R z

uwzglednieniem
praw wiasnosci przemystowej i praw autorskich.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Jezyk angielski Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | IK K4 WO03_inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 .  Siawisk , q IK_K4_U03_inz,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy i procedury. K K4_U04 inz
., . . . IK_K4 U03_inz,
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac¢ notatki. IK K4_U04 iz
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IK_K4 U03_inz,
przedstawiac plany. IK_ K4 _U04 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IK_K4 K01
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskusji IK_ K4 K01
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IK_K4 K01
jezykowego.

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotworstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji ustnej i pisemnej.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 22 /38
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk niemiecki Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | IK K4 WO03_inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 .  Siawisk , q IK_K4_U03_inz,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy i procedury. K K4_U04 inz
., . . . IK_K4 U03_inz,
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac¢ notatki. IK K4_U04 iz
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IK_K4 U03_inz,
przedstawiac plany. IK_ K4 _U04 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IK_K4 K01
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. IK_ K4 K01
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IK_K4 K01
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 23/38
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jezyk rosyjski Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | IK K4 WO03_inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 .  Siawisk , q IK_K4_U03_inz,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy i procedury. K K4_U04 inz
., . . . IK_K4 U03_inz,
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac¢ notatki. IK K4_U04 iz
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IK_K4 U03_inz,
przedstawiac plany. IK_ K4 _U04 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IK_K4 K01
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. IK_ K4 K01
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IK_K4 K01
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /38
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jezyk hiszpanski Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | stownictwo z zakresu jezyka specjalistycznego dla kierunku studiéw. | IK K4 WO03_inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 .  Siawisk , q IK_K4_U03_inz,
(Absolwent potrafi) opisywac zjawiska, procesy i procedury. K K4_U04 inz
., . . . IK_K4 U03_inz,
u2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzac¢ notatki. IK K4_U04 iz
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IK_K4 U03_inz,
przedstawiac plany. IK_ K4 _U04 _inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IK_K4 K01
gotéw do)
K2 prowadzenia wywiadu i dyskus;ji. IK_ K4 K01
prawidtowego porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia
K3 zawodowego z wykorzystaniem specjalistycznego zasobu IK_K4 K01
jezykowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Struktury gramatyczne: prawidtowe
uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdérstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 25/38
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Prognozowanie zmian Srodowiskowych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: Ma wiedze z zakresu prognozowania dajgca podstawe do racjonalnej | IK K4 W01 inz,
(Absolwentznai [ W1 | oceny oraz rozumienia zjawisk i proceséw zachodzacych IK_K4 W02_inz,
rozumie) w $rodowisku IK_K4 WO03_inz
Umiejetnosci: IK_ K4 U01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 Umie wykona¢ zadania w zakresie analizy zmian w Srodowisku w celu | IK_K4_U02_inz,
postawienia trafnej prognozy. IK_K4_U03_inz,
IK_K4 U05
Kompetencje: Posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej przy
(Absolwent jest K1 rozwiazywaniu problematyki dotyczacej prognozowania zmian IK_K4 K01
gotéw do) w $rodowisku

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Prognozowanie zmian w Srodowisku w skali lokalnej i regionalnej. Prognozowanie réznych

typdw zmian w

srodowisku z uwzglednieniem bioréznorodnosci, aspektéw socjoekonomicznych oraz réznych

komponentéw
srodowiska.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ocena ryzyka Srodowiskowego

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | wiedze na temat metod oceny ryzyka srodowiskowego. IK K4 W01 _inz
rozumie)
W2 wiedze na temat oceny narazenia na substancje o dziataniu IK K& WO3 inz
progowym i bezprogowym. - = -
Umiejetnosci: U1 opracowac prawdopodobienstwa zagrozenia dla Srodowiska w wyniku IK K4 UO3 inz
(Absolwent potrafi) w wyniku antropogenicznego uwolnienia zanieczyszczen - ==
U2 praktycznie zastosowaé kompleksowe analizy ryzyka. IK_ K4 _UO01 inz
Kompetencje: i ; LG
(Absolwent jest K1 \fvyléorzysl;tama W|gd§y do opracowania projektow oceny ryzyka IK_K4_KO1
gotow do) srodowiskowego i zdrowotnego.
K2 Ma Swiadomos¢ wptywu cztowieka na jakos¢ ekosystemow. IK_ K4 K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procedura i najnowsze metody oceny ryzyka srodowiskowego. Ocena prawdopodobienstwa

zagrozenia dla

srodowiska spowodowanego rzeczywistymi lub potencjalnymi uwolnieniami zanieczyszczen do

Srodowiska w

wyniku dziatalnosci cztowieka. Ocena zagrozenh srodowiskowych gleby, wody i powietrza.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wybrane technologie energii odnawialnej

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

w pogtebionym stopniu naturalnie zachodzgce zjawiska i procesy
przyrodnicze zwigzane z powstawaniem i mozliwoscig wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych oraz majgce na nie wptyw czynniki
naturalne i antropogeniczne.

IK_K4_W03_inz

W2

w pogtebionym stopniu zasady funkcjonowania i amortyzacji
urzadzen do pozyskiwania energii odnawialnej takich jak kolektory
ptaskie i rurowe, ogniwa i panele fotowoltaiczne, turbiny o pionowej
i poziomej osi obrotu, pompy geotermii ptytkiej, obiektéw takich jak
elektrownie wodne przeptywowe, cieptownie geotermalne, farmy
wiatrowe.

IK_K4_WO04 _inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

dokonad krytycznej analizy stanu Srodowiska i zasobéw naturalnych
pod katem mozliwosci zastosowania na nich instalacji pozyskujacych
energie ze zrédet odnawialnych oraz sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych takich jak instalacje
fotowoltaiczne i geotermiczne, elektrownie wiatrowe i wodne.

IK_K4_U02_inz

u2

planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole
wykonujgc sprawozdanie z ¢wiczen terenowych z poszczegéinych
dziatéw energii odnawialnej.

IK_K4_U07

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

zaplanowania inwestycji instalacji pozyskujacej energie ze Zrédet
odnawialnych majac na uwadze zachowanie waloréw $rodowiska
przyrodniczego oraz inicjowa¢ zaangazowanie lokalnej spotecznosci
w uzyskanie dotacji na energie ze Zrédet odnawialnych.

IK_K4_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Metody pozyskiwania i wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych. Definicja odnawialnych

Zrédet energii;

metody pozyskiwania i wykorzystania energii odnawialnej, energetyka geotermalna w skali

kraju i Swiata.

Energetyka wiatrowa solarna, wodna, energia z biopaliw, generacje biopaliw (pozyskiwanie,

wykorzystanie,
Znaczenie).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Biorafinerie rolnicze Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: Kierunkowego:
Wiedza: ;
(Absolwentznai| W1 | procesy konwersji biomasy prowadzone w biorafineriach. |K_K4_W02_!nz,
: IK_ K4 W04 inz
rozumie) - = -
w2 rodzaje biomasy wykorzystywane w biorafineriach. IK_K4 W01 _inz

procesy odzysku sktadnikéw mineralnych prowadzone

w3 w biorafineriach rolniczych. IK_K4_W04_inz
Umiejetnosci: . o . .
(Absolwent potrafi) Ul przeprowadzi¢ wybrane procesy odzysku skalnikéw mineralnych. IK_K4_U04 _inz
IK_ K4 U01 inz,
U2 wykonac projekt biorafinerii rolniczej. IK_K4_U03_inz,
IK_K4 U06
U3 komunlkovyac sie z wyktadowcg oraz z zespotem w trakcie pracy IK_K4_U07
zespotowej.
Kompetencje: postepu naukowego i technologicznego jaki ma miejsce
(Absolwent jest K1 w odniesieniu do gospodarki w obiegu zamknietym oraz rozumie IK K4 KOL
gotow do) konieczno$¢ ciagtego poszerzania i weryfikowania wiedzy w tym e
zakresie.

wprowadzania i promowania proekologicznych wyrobdw i proceséw
K2 w kontekscie ograniczania negatywnych skutkéw srodowiskowych IK_K4 K02
zwigzanych z rozwojem cywilizacyjnym.

Procesy konwersji biomasy, w wyniku ktérych powstaja paliwa, energia oraz substancje
chemiczne, ktére

stanowia substytut w/w produktéw otrzymywanych metodami konwencjonalnymi. Metody
odzysku sktadnikéw

mineralnych z biomasy. Rodzaje biorafinerii, Zrédta surowcéw i procesy przetwarzania biomasy
w biorafineriach.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium, Projekt, Ocena aktywnosci
efektdw uczenia sie: podczas zajec
Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 29/38

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Recykling materiatéw

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania wybranych | IK K4 W01 inz,
(Abso Wfonzu?;)' rodzajow odpadéw IK_ K4 W02 _inz
W2 w pogtebionym stopniu - metody recyklingu odpadéw oraz odzysku IK_K4 WO02_inz,

surowcéw, materiatéw i energii z odpaddéw IK_K4 W04 _inz

Umiejetnosci: ., . oo IK K4 U02 inz,
(Absolwent potrafi) Ul przeprowadzi¢ analize cyklu zycia dla wybranego odpadu IK K4_U03 inz
U2 sporzadzac¢ dokumenty zwigzane z uzyskaniem pozwolen IK_K4_U02_inz,

na przetwarzanie odpadéw oraz nalicza¢ optaty produktowe IK_K4_U03_inz

Kompetencje: okresli¢ potrzeb [ 5 i
; y recyklingu odpaddw oraz rozumie spoteczne
(Absoévgfgvijgzg KL 1 érodowiskowe skutki zaniedban w tym zakresie IK_K4_K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Krajowe i europejskie uregulowaniaprawne z zakresu gospodarki odpadami. Metody recyklingu

podstawowych

grup odpaddw, takich jak: tworzywa sztuczne, samochody, odpady elektroniczne, odpady

opakowaniowe i in.

Zapobieganie powstawaniu odpaddéw oraz podstawowe metody przetwarzania odpadéw:

segregacja, sortowanie i
rozdrabnianie.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy i technologie produkcji biomasy

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: IK_K4_WO1_inz
(Absolwentznai | W1 | gatunki roslin i ich znaczenie gospodarcze w produkcji biomasy = -
rozumie) IK_K4 WO03_inz
W2 wymagania siedliskowe poszczegdlnych gatunkdéw roslin i umie IK_ K4 W01 _inz,
dokona¢ wyboru odpowiedniego gatunku do uprawy IK_K4 WO03_inz
W3 podstawowe zasady uprawy omawianych roslin uprawianych na cele | IK K4 W01 inz,
energetyczne IK_ K4 WO03_inz
Umiejetnosci: U1 zaplanowac i zatozy¢ plantacje roslin uprawianych na cele IK_ K4 _U01 inz,
(Absolwent potrafi) energetyczne IK_K4_U03_inz
U2 oszacowac optacalno$¢ energetyczng uprawy poszczegélnych IK K4 U04 inz
gatunkéw roslin - -
U3 skutecznie argumentowac i by¢ aktywnym uczestnikiem dyskusji IK K4 U07
o wykorzystaniu biomasy jako OZE - =
K((;rt\:pleterlc;jeé K1 krytycznego wykorzystania wiedzy przy rozwigzywaniu probleméw IK K4 KO1
5°gv(\)'tegszz) dotyczacych produkcji biomasy - -

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Metody produkcji biomasy pozyskiwanej z roslin uprawy polowej i tzw. gatunkéw

energetycznych. Oszacowanie

efektywnosci energetycznej uprawy wybranych gatunkéw roslin przeznaczonych na biomase.

Technologie zbioru
roslin i zagospodarowania pozyskanej biomasy.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Rolnictwo niskoemisyjne Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i i i ;
(Absolwentzna i | W1 procesy pr.owadzace do emisji substancji chemicznych z rolnictwa IK_K4_WO1_inz
: do srodowiska.
rozumie)
W2 potrzebelll zrod%q rozwigzan pqzwalajqcyc,h na reQukqe emisji IK K& W02 inz
substancji chemicznych z rolnictwa do wdd i powietrza. - = -
metody redukcji emisji substancji chemicznych z produkc;ji rolniczej .
w3 ich efektywnos¢ i mozliwos¢ ich implementaciji do praktyki rolnicze;. IK_K4_W03_inz
wa a!<ty prawne regulujace zagadnienia zwigzane z rolnictwem IK K4 WO5 inz
niskoemisyjnym. - - -
Umiejetnosci: U1 dobiera¢ praktyki redukujace emisje substancji chemicznych IK K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) dostosowane do specyficznych warunkdédw produkcji rolnicze;. - ==
U2 planowac“| prOJektovygc rozwiazania w’rascwve dla zmniejszenia emisji IK K4 U03 inz
substancji z produkcji roslinnej i zwierzece;. - ==
przygotowac raport i prezentacje multimedialng zaplanowanych
dziatan wykorzystujacych praktyki redukcji emisji substancji
U3 . g . . Lo IK_K4 U05
chemicznych z rolnictwa i przedyskutowac je z uzyciem - -
specjalistycznej terminologii.
organizowad prace wiasng i zespotu planujgc dziatania majgce
u4 na celu redukcje emisji substancji chemicznych z rolnictwa, IK_K4 U07, IK_ K4 UO8
przygotowujac raport i prezentacje multimedialna.
Kompetencje: indukowania postepu naukowego i technologicznego w rolnictwie
(Absolwent jest K1 oraz jest gotéw do ciagtego poszerzania i weryfikowania wiedzy IK_K4 K01
gotow do) w tym zakresie.
wprowadzania i promowania praktyk zmniejszajacych emisje
K2 substancji chemicznych z rolnictwa dziatajgc w interesie spotecznym | IK_K4 K02
dla zachowania waloréw przyrody i ograniczenia zmian klimatu.
Metody zmniejszenia emisji substancji z rolnictwa do $rodowiska przyrodniczego. Zrédta emisji
Tresci programowe substancji z
zapewniajgce uzyskanie | produkcji roslinnej i zwierzecej. Przeglad aktéw prawnych regulujgcych zagadnienia zwigzane z
efektdw uczenia sie: rolnictwem
niskoemisyjnym.
Sposob weryfikaji Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Prezentacja
efektéw uczenia sie: P y P y), Frojext, !

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz 32 /38

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium |

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza: zjawiska i procesy zachodzgce w Srodowisku, opiera sie IK K& WO1 inz
(Absolwent zna i | W1 na podstawach empirycznych, rozumiejac w petni znaczenie metod IK_K4_W03_inz'
rozumie) matematycznych i statystycznych. - =
W2 !;egriz:\atlglr(?rﬁ zakresu ochrony srodowiska w jezyku polskim i w jezyku IK_K4_WO1_inz
Umiejetnosci: - IK_K4_U01_inz,
(Absolwent potrafi) Ul kompleksowo oceni¢ badane paramety IK K4_U02 inz
Kompetencje: zrozumienia i
. podstawowych praw rzadzacych procesami
(Absoévgfgvijgzg K1 zachodzacymi w srodowisku IKk_ka_Ko1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady planowania i prowadzenia prac badawczych ze szczegdlnym uwzglednieniem badan

srodowiskowym.

Metody analizy i prezentacji wynikéw prac badawczych z uwzglednieniem specyfiki prac

dyplomowych. Zasady

przygotowania prac dyplomowych, aspekty merytoryczne i techniczne.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: ESG i zielone finansowanie Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
" IWifdza; W1 | Powiazania miedzy czynnikami ESG, a decyzjami finansowymi K K4 WO5 inz
(Abso Wfonzu?;)' przedsiebiorstw, instytucji finansowych i inwestoréw. TS
W2 mechanizmy 2|elor)ego.f.mar.150wan.|a, w tym zielone obligacje, zielone IK K& WO3 inz
kredyty oraz sustainability-linked finance. - - -
Umiejetnosci: U1 wykorzystac¢ dane ESG do oceny ryzyka inwestycyjnego IK K4 U04 inz
(Absolwent potrafi) i podejmowania decyzji finansowych. - ==
analizowac strategie finansowe przedsiebiorstw w kontekscie
U2 zréwnowazonego rozwoju i odpowiedzialnosci Srodowiskowej oraz IK_ K4 _U04 _inz
spotecznej.
K(c;rgm:eten:je; K1 do statego pogtebiania wiedzy w dynamicznie rozwijajacym sie IK K4 K02
sogvgfgwjgz) obszarze finanséw zréwnowazonych. e

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wykorzystanie raportowania ESG w procesach podejmowania decyzji finansowych oraz oceny
instrumentéw zielonego finansowania.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /38
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zrédta finansowania przedsiewzie¢ w zakresie Inzynierii ekologicznej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

srodowiska przyrodniczego.

Wiedza: ogdlne zasady i uwarunkowania tworzenia i rozwoju form
(Absolwentznai [ W1 | przedsiebiorczosci i dziatalnosci wdrozeniowej w zakresie inzynierii IK_K4 W05 _inz
rozumie) ekologicznej.
Umiejetnosci: zastosowac zdobytg wiedze, techniki i narzedzia do wyboru i oceny
(Absolwent potrafi) | Ul | gtéwnych Zrédet finansowania przedsiewzie¢ w zakresie Inzynierii IK_K4_U02_inz
ekologicznej.
Kompetencje: myslenia i dziatan w sposéb przedsiebiorczy oraz inicjowad takie
(Absolwspt JSSE K1 dziatania uwzgledniajac interes publiczny i zachowanie waloréw IK_K4 K01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zasady rozwoju trwatego i zrbwnowazonego, podstawowe pojecia z zakresu innowacji,

innowacje ekologiczne.

Procesu inwestycyjny oraz finansowanie przedsiewzie¢ w zakresie inzynierii ekologicznej.

System i kierunki
finansowania ochrony Srodowiska w Polsce.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium Il

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

inzynierii ekologicznej

Wiedza: 2 i2ia Ziawi
(Absolwentzna i | W1 yvybranel meto?}y (tjaadan r\4vykcl)rz()j/stylwlzjne w anzl|z_|e Zjawisk IK_K4_W02_inz
rozumie) i procesédw zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym
Umiejetnosci: przygotowac opracowanie pisemne i graficzne wynikéw badan oraz
(Absolwent potrafi) U1 zagadnien z zakresu dyscyplin naukowych wtasciwych dla inzynierii IK_ K4 U01 inz,
ekologicznej, oméwic je i przedyskutowad z uzyciem specjalistycznej | IK K4 _U05
terminologii
Kompetencje: wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je oceniajac przy
(Absolwi{nt J§S§ K1 rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu IK_ K4 K01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady planowania i prowadzenia prac badawczych ze szczegdlnym uwzglednieniem badan

Srodowiskowym.

Metody analizy i prezentacji wynikéw prac badawczych z uwzglednieniem specyfiki prac

dyplomowych. Zasady

przygotowania prac dyplomowych, aspekty merytoryczne i techniczne.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapieh w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praca dyplomowa

Liczba ECTS: 20

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: w pogtebionym stopniu - teorie, wybrane fakty, obiekty i zjawiska
(Absolwentznai [ W1 | oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci IK K4 W01 _inz
rozumie) zjawisk i proceséw w zakresie wtasciwym dla inzynierii ekologiczne;.
Umiejetnosci: definiowa¢ problem badawczy i jego poszczegdlne etapy, IK K4 UO1 inz
(Absolwent potrafi) Ul w dostosowaniu do teraZniejszych potrzeb, stosowad wtasciwe IK_K4_U03_inz’
narzedzia, metody statystyczne oraz przeprowadza¢ eksperymenty - -
wyszukad, wtasciwie dobierac i prawidtowo interpretowad tekst IK K4 U02 inz
U2 naukowy przedstawiajgc zrozumiatym jezykiem rozwigzanie IK K4 U05. IK 'K4 Uo6
probleméw badawczych wykonanych indywidualnie lub grupowo - T e -
Kompetencje: rozwijania wzoréw wtasciwego postepowania, podejmowania
(Absolwent jest inicjatyw, przewodzenia grupie i ponoszenia za nig
gotow do) K1 odpowiedzialnosci, uznania znaczenia wiedzy w pracy zawodowej, IK K4 K01

krytycznej oceny podejmowanych dziatah oraz posiadanych zasobow
wiedzy, a takze korzystania z jej Zrédet w literaturze i wsréd
ekspertéw przy samodzielnym rozwigzywaniu probleméw

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Opis przedstawionych tez badawczych, zaprojektowanego i wykonanego eksperymentu lub
doswiadczenia wraz z przedstawionymi wynikami oraz wnioskami. Przeglad literatury naukowe;

z zakresu pracy magisterskiej.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin ustny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym facznie
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla
programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw
ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Wartos¢

5

38/90 (42.22%)

69/90 (76.67%)

0/90 (0%)

941
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