Zafacznik nr 52 do Uchwaty Nr 55 - 2025/2026 Senatu Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 23 lutego 2026 r. w sprawie ustalenia programéw studiéw dla kierunkéw studiéw prowadzonych w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie obowigzujacych od roku akademickiego 2026/2027
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Program studiow

informatyka i ekonometria
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Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (licencjat)
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Forma studiow: studia niestacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2026/27
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki
Nazwa kierunku: informatyka i ekonometria

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (licencjat)

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia niestacjonarne

Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 6

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 180

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 54
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat
Kod ISCED: 0688
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Informatyka techniczna i telekomunikacja 54%

Ekonomia i finanse 46%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Kierunek przygotowuje specjalistéw do analizy i modelowania zjawisk ekonomicznych. Studenci poznajg matematyczne podstawy
informatyki i ekonomii oraz ich praktyczne aspekty. Nabywajg wazne kompetencje informatyczne, wliczajgc w to programowanie oraz
jego wykorzystanie do obliczen w ekonomii. Zdobywaja umiejetnosci praktycznej obstugi szerokiej gamy narzedzi statystycznych i
obliczeniowych. Kierunek przyporzadkowany jest do profilu ogélnoakademickiego, ktéry przygotowuje studentéw | stopnia do podjecia
pracy naukowe;j.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na kierunku Informatyka i ekonometria jest przygotowanie kadry specjalistéw do analizy zjawisk gospodarczych,
ktérzy posiadajg wiedze uwzgledniajgca potrzeby wspétczesnej gospodarki pogtebiona wyksztatceniem z zakresu informatyki oraz
aplikacji nowoczesnych metod matematycznych.

Koncepcja ksztatcenia

Program oraz koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka i ekonometria s zgodne z Misjg Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, ktdrej celem jest stuzenie rozwojowi intelektualnemu, spotecznemu i gospodarczemu polskiego spoteczenstwa oraz
spotecznosci miedzynarodowej ze szczegdinym uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju obszardw wiejskich, gospodarki zywnosciowej
i szeroko rozumianego srodowiska przyrodniczego. SGGW stawia sobie za cel prowadzenie na najwyzszym poziomie badah naukowych i
ksztatcenia oraz dziatalnosci wdrozeniowej. Cele ksztatcenia na kierunku Informatyka i ekonometria wynikaja bezposrednio ze Strategii
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie do 2030 roku. Pie¢ obszaréw dziatah strategicznych - 1) doskonalenie badan
naukowych, 2) doskonalenie ksztatcenia, 3) wzmacnianie wspdtpracy miedzynarodowej, 4) rozwijanie transferu wiedzy do gospodarki, 5)
rozwoj finansowy, optymalizacja pracy administracji i unowoczesnianie infrastruktury - stanowia drogowskaz, ktéry pozwala realizowac
koncepcje ksztatcenia i prowadzi¢ dziatalnos$¢ naukowa.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka i ekonometria i efekty uczenia sie osiggane w trakcie realizacji programu studiéow
wynikaja z misji i strategii Wydziatu. Strategia ta obejmuje ksztatcenie studentéw w celu ich przygotowania do pracy zawodowej,
upowszechnianie i pomnazanie osiggnie¢ nauki, zwtaszcza z zakresu szeroko pojetych nauk informatycznych i ekonometrii. Wydziat
doskonali i poszerza oferte edukacyjng zgodnie z rozwojem wiedzy i potrzebami rynku pracy oraz rozwija oferte dydaktyczna
nastawiong na ksztatcenie obcokrajowcéw. Wybrane zajecia (wyktady) mogag odbywad sie z zastosowaniem technik ksztatcenia na
odlegtos¢, a zajecia fakultatywne (z listy otwartej) moga by¢ prowadzone w jezykach obcych (np. przez profesoréw wizytujgcych).
Zgodnie z polityka jakosci ksztatcenia celem gtéwnym procesu ksztatcenia jest zapewnienie edukacji najwyzszej jakosci, tak aby nasi
absolwenci uzyskali wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne na najwyzszym poziomie oraz byli przygotowani do wyzwan
wspoétczesnego Swiata oraz potrzeb i oczekiwan rynku pracy.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Rozwijanie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania wiedzy i kompetencji spotecznych, realizuje sie poprzez praktyki studenckie,
ktére obejmuja 3 tyg. pracy (90 godzin) w przedsiebiorstwie prywatnym lub instytucji panstwowej. Cele, zasady i sposéb organizacji
praktyk okresla odpowiedni Regulamin. Efekty ksztatcenia praktyk i ich tresci programowe ujete sg w sylabusie. Nadzér nad praktykami
petni Opiekun ds. Praktyk. Podstawg prawng realizacji praktyki jest porozumienie lub umowa z jednostka przyjmujaca studenta na
praktyke. Praktyki odbywajg sie po drugim roku studiéw. Odbycie praktyk wymagane jest do zaliczenia semestru studiéw. Przed
wydaniem skierowania na praktyki pracodawca musi by¢ zweryfikowany. Kazdy zaktad pracy, w ktérym ma odby¢ sie praktyka musi
zosta¢ zweryfikowany. Chodzi o sprawdzenie informacji, ze dany zaktad pracy zgodzit sie przyjg¢ praktykanta, wyznaczyt opiekuna,
podpisze regulamin praktyk i porozumienie oraz zapewni zakres prac zgodny z kompetencjami Studenta.

Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do pracy we wszystkich podmiotach gospodarczych i instytucjach, w ktérych wymagane jest stosowanie
narzedzi matematycznych, statystycznych, ekonometrycznych i informatycznych. Posiada wiedze niezbedng do prowadzenia wtasnej
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dziatalnosci gospodarczej, zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy
oraz posiada umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu informatyki, ekonomii, zarzadzania, finanséw oraz
matematyki stosowanej. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia. Studia przygotowujg do przysztej pracy
zawodowej analitykéw danych i doradcéw decydentéw na kazdym poziomie gospodarowania. Odbiorcami takich analiz s m.in.
administracja panstwowa i regionalna oraz przedsiebiorstwa i instytucje finansowe. Absolwenci znajdg zatrudnienie na stanowiskach
projektantéw, technologéw, konsultantdéw i uzytkownikéw w zakresie rozwigzan informatycznych wykorzystujgcych wspétczesne
technologie informacyjno-komunikacyjne administratoréw aplikacji e-biznesowych oraz uzytkownikdw biznesowych (i informacyjnych)
zasobdéw Internetu, we wszystkich rodzajach przedsiebiorstw, jednostkach samorzadu terytorialnego, agencji rzadowych, organizacji i
instytucji aktywnych w przestrzeni Internetu - stosujgcych technologie informatyczne i teleinformatyczne. Absolwenci kierunku moga
by¢ zatrudnieni w administracji pafnstwowej i samorzadowej, osrodkach przetwarzania informacji rolniczej na potrzeby wspélnej polityki
rolnej UE, zarzadach przedsiebiorstw i organizacji dziatajacych w sektorze gospodarki zywnosciowej, dziatach analiz bankdéw, biurach
maklerskich, funduszach inwestycyjnych i powierniczych towarzystw ubezpieczeniowych, firmach komputerowych, placéwkach
naukowo-badawczych. Abolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia.
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Wiedza

Kod
IE_K1 W01

IE_K1 W02

IE_K1_WO03

IE_K1_ W04

IE_K1_WO05

IE_K1_W06

IE_K1_W07

IE_K1_W08

IE_K1_W09

IE_K1 W10

IE_K1_ W11l

IE_K1 W12

IE_K1_W13

IE_K1_ W14

IE_K1_W15

IE_K1_W16

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie podstawy nauk spotecznych, ich miejsce w systemie nauk i
relacje do nauk $cistych, technicznych.

Absolwent zna i rozumie rézne rodzaje struktur i instytucji spoteczno-gospodarczych oraz
ich istotne elementy.

Absolwent zna i rozumie relacje miedzy strukturami i instytucjami spoteczno-
gospodarczymi w skali krajowej i miedzynarodowe;.

Absolwent zna i rozumie rodzaje wiezi spoteczno-gospodarczych w spoteczenstwie
informacyjnym oraz rzadzace nimi prawidtowosci.

Absolwent zna i rozumie podstawowe informacje o cztowieku jako podmiocie tworzacym
struktury spoteczno-gospodarcze i zasady ich funkcjonowania, a takze dziatajgcym w tych
strukturach.

Absolwent zna i rozumie metody i narzedzia pozwalajace opisywac struktury i instytucje
ekonomiczne oraz procesy w nich zachodzace (w tym posiada wiedze o technikach
pozyskiwania danych z obserwacji zjawisk spoteczno-gospodarczych).

Absolwent zna i rozumie normy i reguty organizujgce struktury i instytucje spoteczno-
gospodarcze, rzadzace nimi prawidtowosci oraz ich zrédta, nature, zmiany i sposoby
dziatania.

Absolwent zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu prawa autorskiego, ustawy o ochronie
danych osobowych, ochrony przed przestepczoscia elektroniczng oraz ochrony wtasnosci
przemystowej i intelektualne;.

Absolwent zna i rozumie procesy zmian struktur i instytucji spoteczno-gospodarczych oraz
ich elementdw, a takze o przyczyny, przebieg skali i konsekwencje tych zmian.

Absolwent zna i rozumie poglady na temat struktur i instytucji spoteczno-gospodarczych
oraz rodzajéw wiezi spotecznych i ich historycznej ewolucji.

Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacych wiedze z zakresu metod iloSciowych (statystyki, ekonometrii,
matematyki i informatyki).

Absolwent zna i rozumie cykl zycia urzadzen, obiektédw i systeméw technicznych
zwigzanych z informatyka.

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody i narzedzia do rozwigzywania zadan
informatycznych z zakresu ztozonosci obliczeniowej algorytmdéw, architektury systeméw
komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych, jezykéw programowania,
sztucznej inteligencji, baz danych oraz inzynierii oprogramowania.

Absolwent zna i rozumie metody i techniki projektowania aplikacji uzytkowych dla potrzeb
wspotczesnych systemdw informacyjnych, dla potrzeb gospodarki elektroniczne;j
funkcjonujacych w ramach srodowiska sieciowego.

Absolwent zna i rozumie metody optymalizacji decyzji gospodarczych oraz systemoéw
informacyjnych i wspomagania decyzji, w tym nowoczesne tendencje w tej dziedzinie.
Posiada takze podstawowg wiedze w zakresie przetwarzania informacji, technologii
teleinformatycznych oraz internetowych.

Absolwent zna i rozumie matematyke (teorie mnogosci, logike matematyczna, rachunek
rézniczkowy i catkowy, algebre, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne,
statystyke matematyczna, metody optymalizacji, metody numeryczne) w zakresie
niezbednym do opisu proceséw gospodarczych, tworzenia modeli ekonometrycznych i
typowych dziatah w obszarze informatyki.

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG
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Kod

IE_K1_ W17

IE_K1 W18

IE_K1 W19

IE_K1_W20

IE_K1_ w21

IE_K1_ W22

IE_K1 W23
IE_K1 W24

Umiejetnosci

Kod
IE_K1_U01

IE_K1_U02

IE_K1_U03

IE_K1_U04

IE_K1_U05

IE_K1_U06

IE_K1_U07

IE_K1_U08

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie metody i narzedzia matematyczne, statystyczne i
ekonometryczne niezbedne do analizy zjawisk i proceséw spoteczno-gospodarczych
zaréwno w skali makro- jak i mikroekonomicznej, oraz ma wiedze jak identyfikowa¢ oraz
interpretowac wiasciwe matematyczne modele dla tych zjawisk i proceséw.

Absolwent zna i rozumie podstawy z zakresu tworzenia, analizy oraz eksploatac;ji
systemoéw informatycznych znajdujacych zastosowanie w instytucjach finansowych i
publicznych, przedsiebiorstwach oraz jednostkach administracji.

Absolwent zna i rozumie ekonomie i informatyke w zakresie odnoszacym sie do inwestyc;ji
i projektéw informatycznych (m. in. zwrot z inwestycji, koszty state i zmienne, ocena ryzyk
w realizacji projektow).

Absolwent zna i rozumie metody gromadzenia, przetwarzania i automatyzacji analiz
danych wielowymiarowych (bez wzgledu na ich pochodzenie) oraz wyciggania wnioskéw
na tej podstawie.

Absolwent zna i rozumie zwigzki pomiedzy technikami komputerowymi oraz naukami
spotecznymi i przyrodniczymi, pozwalajgce rozpoznac typowe problemy na styku
informatyki i matematyki stosowanej (metod ilosciowych) oraz innych dziedzin.

Absolwent zna i rozumie zjawiska gospodarcze w makro skali i ich wzajemnych relacjach.
Zna podstawowe prawa ekonomiczne oraz kategorie ekonomiczne.

Absolwent zna i rozumie podstawy z zakresu prawa gospodarczego.

Absolwent zna i rozumie terminologie stosowang w rachunkowosci i finansach, elementy
sprawozdania finansowego, potrzeby informacyjne niezbedne do oceny sytuacji finansowej
przedsiebiorstwa. Rozumie procesy finansowe w gospodarce, przedsiebiorstwach oraz
instytucjach finansowych.

Tresc

Absolwent potrafi prawidtowo interpretowad zjawiska spoteczno-gospodarcze w zakresie
ekonomii, finansdéw i zarzadzania, wtasciwych dla ekonometrii i informatyki.

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do opisu i analizowania proceséw i
zjawisk w zakresie ekonomii, finanséw i zarzadzania, wtasciwych dla ekonometrii i
informatyki (umie zapisa¢ w postaci modeli zaleznosci miedzy zjawiskami, potrafi
oszacowac parametry modeli ekonometrycznych, umie zweryfikowac zatozenia naktadane
na model i zinterpretowac otrzymane wyniki).

Absolwent potrafi analizowac przyczyny przebiegu proceséw i zjawisk spoteczno-
gospodarczych w zakresie ekonomii, finanséw i zarzadzania, wlasciwych dla ekonometrii i
informatyki, oraz przyczynowo-skutkowe relacje miedzy zjawiskami ekonomicznymi
(buduje podstawowe modele decyzyjne).

Absolwent potrafi prognozowac konkretne procesy i zjawiska spoteczno - gospodarczych z
wykorzystaniem standardowych metod i narzedzi ekonometrii, statystyki, matematyki i
informatyki. Potrafi stosowa¢ metody wnioskowania statystycznego.

Absolwent potrafi we wtasciwy sposéb postugiwac sie systemami normatywnymi oraz
konkretnymi normami i regutami w celu rozwiazania konkretnych zadanh w zakresie
ekonomii, finanséw i zarzadzania, wtasciwych dla ekonometrii i informatyki.

Absolwent potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze w praktycznym (zawodowym) dziataniu
w Scisle okreslonym zakresie (w szczegdlnosci: potrafi interpretowac wyniki estymaciji i
oceni¢ praktyczna przydatnos¢ podstawowych modeli ekonometrycznych).

Absolwent potrafi analizowa¢ proponowane rozwigzania konkretnych problemow i
uczestniczy w podejmowaniu rozstrzygnie¢ w tym zakresie.

Absolwent potrafi analizowac zjawiska spoteczno-gospodarcze.

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK
P6S_WG

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod
IE_K1_U09

IE_K1_U10

IE_K1 U1l

IE_K1_U12

IE_K1_U13

IE_K1_U14

IE_K1_U15

IE_K1_U16

IE_K1 U17

IE_K1_U18
IE_K1_U19

Tresé

Absolwent potrafi przygotowad prace pisemne w jezyku polskim i angielskim w stopniu
podstawowym, wtasciwe dla ekonometrii i informatyki (z zakresu ekonomii, zarzadzania,
finanséw oraz zastosowan matematyki, statystyki i informatyki).

Absolwent potrafi przygotowad wystgpienie w jezyku polskim i angielskim w zakresie nauk
ekonomicznych - whasciwych dla ekonometrii i informatyki, dotyczacych zagadnien
szczegotowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych
zrodet.

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie nauk ekonomicznych oraz
wybranych zagadnien z obszaréw nauk scistych i technicznych, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrddet, réwniez w jezyku angielskim.

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczna i ekonomiczng do opisu proceséw,
tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan w obszarze zastosowan
informatyki (np. optymalizacja rozwiazan sprzetowych i programistycznych, wykorzystanie
metod analitycznych i eksperymentalnych do rozwigzywania zadan).

Absolwent potrafi rozwigzywac problemy ekonomiczne z wykorzystaniem narzedzi
analitycznych, w tym technologii informatycznych, stosuje narzedzia analizy
matematycznej w ekonometrii i informatyce, metody algebry liniowej w statystyce,
ekonometrii oraz matematycznych modelach podejmowania decyzji.

Absolwent potrafi formutowa¢ problemy obliczeniowe i analityczne w formie algorytméw
oraz rozwigzywac je przy uzyciu podstawowych i zaawansowanych technik programowania
komputerdéw.

Absolwent potrafi projektowac i tworzy¢ proste aplikacje dla potrzeb wspétczesnej
gospodarki elektronicznej przeznaczone do funkcjonowania w Srodowisku sieciowym.

Absolwent potrafi planowac swéj rozwoj, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i zna
mozliwosci w tym zakresie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy).

Absolwent potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.
Absolwent potrafi aktywnie uczestniczy¢ w grupach i organizacjach realizujgcych cele

spoteczne (polityczne, gospodarcze, obywatelskie), przyjmujac w nich rézne role. Potrafi
brac¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone mu zadania.

Kompetencje spoteczne

Kod
IE_K1_KO01

IE_K1_K02

IE_K1_K03

IE_K1_K04

IE_K1_K05

Efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent jest gotéw do uczestniczenia w przygotowaniu i budowaniu projektow
spoteczno-gospodarczych, zna aspekty prawne, ekonomiczne i polityczne tej dziatalnosci
oraz potrafi przewidywac w podstawowym zakresie jej skutki.

Absolwent jest gotéw do odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Absolwent jest gotéw do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu. Odwaznie siega po narzedzia matematyczne i
statystyczne i nie obawia sie ich wykorzystac.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy. Ma swiadomos¢
roli spotecznej absolwenta kierunku, jest gotéw do formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ informatyki (réwniez w aspekcie
technicznym).

Absolwent jest gotéw do wykorzystywania i przetwarzania informacji w celu pozyskania
wiedzy niezbednej w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu w ramach spoteczenstwa
informacyjnego.

PRK
P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UU
P6S_UO

PRK

P6S_KO

P6S_KK

P6S_KR

P6S_KO

P6S_KK
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie bhp oraz szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Wstep do matematyki
Algebra liniowa

Analiza matematyczna 1
Mikroekonomia

Wstep do programowania

Informatyka ekonomiczna
Przedmioty HS do wyboru - zestaw 1
Student wybiera jeden przedmiot
Filozofia
Psychologia

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Szkolenie BHP: 4

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wyktad: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 18
211

0
5

30

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Rachunek prawdopodobienstwa

Statystyka opisowa i ekonomiczna

Makroekonomia

Programowanie obiektowe

Matematyka dyskretna

Jezyk obcy

Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 1

Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Przedmioty HS do wyboru - zestaw 2

Student wybiera jeden przedmiot
Prawo
Socjologia

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Lektorat: 21

Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21
Wyktad: 9

Wyktad: 18

Wykfad: 18
Wyktad: 18
228

5

30

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Statystyka matematyczna

Algorytmy i struktury danych

Systemy operacyjne

Przetwarzanie danych w Srodowisku obliczeniowym

Modut 1

Student wybiera jeden przedmiot

Programowanie matematyczne

Teoria optymalizacji

Modut 2
Student wybiera dwa przedmioty z otwartej listy
Modut 2

Jezyk obcy

Student realizuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 1

Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Programowanie skryptowe

Plan studiéw

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wyktad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wyktad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wyktad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wyktad: 36

Wyktad: 36

Lektorat: 21

Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21

Cwiczenia laboratoryjne: 18

5

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 18
219

Liczba godzin

2
30

Punkty ECTS

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Podstawy ekonometrii

Bazy danych (SQL)

Matematyka finansowa

Modut 3

Student wybiera trzy przedmioty z otwartej listy
Modut 3

Praktyki zawodowe (3 tygodnie)
Praktyki zawodowe (3 tygodnie)

Jezyk obcy

Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Plan studiéw

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wyktad: 54

Wykfad: 54
Praktyki zawodowe: 90
Praktyki zawodowe: 90

Lektorat: 21

Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21

Suma godzin kontaktowych: 2

5

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Finanse Wyktad: 9 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 18
Suma 293 30
Semestr 5
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Ekonometria Wykfad: 9 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 27
Badania operacyjne Wykfad: 9 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Matematyka ubezpieczeniowa Wykfad: 9 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Modut 4 Wykfad: 18 5 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 9
Student wybiera jeden przedmiot
Metody numeryczne Wykfad: 18 5 Egzamin Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 9
Techniki symulacji komputerowych Wykfad: 18 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 9
Modut 5 Wyktad: 9 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Student wybiera jeden przedmiot
Wprowadzenie do Systemdéw Bl (Business Intelligence) Wyktad: 9 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Przetwarzanie danych w systemach analitycznych Wykfad: 9 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Modut 6 Wyktad: 36 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Plan studiéw 13/71



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Student wybiera dwa przedmioty z otwartej listy

Modut 6 Wyktad: 36 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Budowa serwiséw internetowych Wykfad: 9 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Projektowanie systemdw informatycznych

Suma

Semestr 6

Informacje dotyczace egzaminu dyplomowego znajduja sie pod linkiem:

Przedmiot

Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wyktad: 9 2
Cwiczenia laboratoryjne: 9

216 30

Zaliczenie na ocene

http://student.wzim.sggw.pl/przed-zlozeniem-pracy-dyplomowej/

Liczba godzin Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Ekonometria przestrzenna

Ekonometryczne modelowanie proceséw gospodarczych

Modut 7

Student wybiera jeden przedmiot
Prognozowanie ekonomiczne
Systemy wspomagajgce podejmowanie decyzji w
przedsigbiorstwie

Modut 8

Student wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 9 4
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9 3
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9 5
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9 5
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9 5
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9 3
Cwiczenia audytoryjne: 9

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Rynki kapitatowe

Systemy i rynki ubezpieczeniowe

Modut 9
Student wybiera trzy przedmioty z otwartej listy
Modut 9

Rachunkowos¢

Sieci komputerowe

Techniki klasyfikacji danych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wyktad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wyktad: 54

Wyktad: 54

Wyktad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wyktad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9

216

3

30

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 16/71
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Wstep do matematyki

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

podstawowe metody arytmetyczne

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

podstawowe funkcje elementarne

IE_K1_W02, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

W2
W3

podstawowe dziatania na zbiorach i zasady logiczne

IE_K1_ W02, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

sprawnie przeksztatca¢ wyrazenia arytmetyczne

IE_K1_U02, IE_K1_U13

rozwigzywac proste réwnania i nierdwnosci

IE_K1_U02, IE_K1_U13

odczytad sens logiczny zdania

IE_K1_U02, IE_K1_U13

U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

studiowania bardziej zaawansowanych dziatéw matematyki

IE_K1_KO03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Arytmetyka liczb rzeczywistych, naturalnych, wielomianéw. NWD, NWW, dzielenie z reszta.
Warto$¢ bezwzgledna i jej interpretacja jako odlegtos¢ na osi liczbowej. Rdwnania i nierdwnosci
wielomianowe, wymierne, z wartoscig bezwzgledna. Wykresy i ich proste przeksztatcenia
liniowe. Funkcje elementarne: wyktadnicza, trygonometryczne i ich odwrotne. Indukcja
matematyczna. Elementy teorii mnogosci: dziatania na zbiorach, zasada wtgczen wylaczen.
Elementy logiki: funktory zdaniowe, tautologie, kwantyfikatory, podstawowe relacje. Przyktady

technik dowodzenia twierdzen.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Algebra liniowa Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; W1 | wtasnosci macierzy (w tym macierzy odwzorowa liniowych) i ich IE K1 W16. IE K1 W17
(Abso Wfonzu?;)' zastosowania. TR TR
W2 pojecie przestrzeni linowej, bazy i wymiaru. IE_K1 W16, [E_K1 W17
podstawy geometrii przestrzennej. ,
W3 dst trii t j IE_K1 W16, [E_ K1 W17
Umiejetnosci: U1 . < uktady 6 4 lini hi i Cich wh , . I[E_K1 U02, IE_K1 U13,
(Absolwent potrafi) rozwigzywac uktady réwnan liniowych i analizowac ich wtasnosci IE K1 U4
U2 operowac macierzami i rozwigzywac proste réwnania macierzowe :E—ﬁ—ggi IE_K1_U13,
U3 wyznacza¢ baze przestrzeni liniowej oraz poréwnywac rozktady I[E_K1_U02, IE_K1_U13,
wektoréw w réznych bazach IE_ K1 U14
Ua wyznaczy¢ wartosci i wektory wiasne macierzy oraz podac postac I[E_K1 U02, IE_ K1 _U13,
diagonalng macierzy. [E_K1_U14

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Macierze i ich zastosowania (relacje, grafy, sieci). Specjalne typy macierzy. Dziatania na
macierzach — wilasnosci i interpretacja mnozenia macierzy. Metoda eliminacji Gaussa i jej
macierzowa interpretacja, operacje elementarne, redukcja macierzy do postaci schodkowe;j,
rzad i zerowos$¢ macierzy, rozktady macierzy w iloczyn macierzy tréjkatnych. Kwadratowe
uktady réwnan liniowych, uktady Cramera, macierze odwracalne. Przestrzenie liniowe, w
szczeg6lnosci przestrzenie liniowe macierzy i przestrzenie funkcji. Liniowa niezaleznos¢
wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. Podprzestrzenie liniowe przestrzeni liniowej. Rozktad
wektora w bazie, problem zamiany bazy, macierz przejscia. Odwzorowania liniowe, zwigzek z
macierzami. Jadro i obraz odwzorowania. Przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym,
ortogonalnos¢ wektoréw, bazy ortogonalne. Podstawy geometrii w przestrzeni 3-wymiarowej,
réwnania prostych i ptaszczyzn. Wektory wtasne i wartosci wiasne odwzorowania (macierzy),
wielomian charakterystyczny. Baza wektordw wiasnych, odwzorowania (macierze)
diagonalizowalne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 18/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Analiza matematyczna 1

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

pojecie granicy i jej wybranych zastosowan

IE_K1_W16

pojecie rézniczkowalnosci funkcji i jego wybrane zastosowania

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

W2
W3

warunek konieczny i dostateczny ekstremum funkcji jednej zmiennej

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

zbadac przebieg zmiennosci funkcji jednej zmienne;j

IE_K1_U06, IE_K1_U14

zastosowac rachunek rézniczkowy do prostych probleméw
praktycznych

IE_K1_U06, IE_K1_U14

zastosowad rachunek catkowy do prostych probleméw praktycznych

IE_K1_U06, IE_K1_U14

U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

stosowania wybranych metod analizy matematycznej do prostych
zagadnien praktycznych

IE_K1_KO03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zbiory liczbowe, kresy. Ciag liczbowy i granica ciggu. Twierdzenie o trzech ciggach i o granicy
ciggu monotonicznego. Liczba e. Metryka i przestrzenie metryczne. Granica i ciagtos¢ funkgiji.

Zastosowanie pochodnej do badanie funkcji. Twierdzenie de L’'Hospitala. Wielomian Taylora,
zastosowania. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania. Catka oznaczona i jej

zastosowania. Interpretacja ekonomiczna pochodnej i catki.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec¢

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mikroekonomia Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | kluczowe pojecia i kategorie ekonomiczne IE_K1 W02
rozumie)

charakterystyke podstawowych podmiotéw gospodarczych, ich cele

W2 oraz mechanizmy podejmowania decyzji ekonomicznych (wyboréw)

IE_K1_WO05, IE_K1_W07

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) dokonac¢ analizy zachowah podmiotéw ekonomicznych i ich oceny I[E_K1_U02, IE_K1_U08

ﬁi&gﬂgﬁﬁé 1 | dostosowania sie do zmieniajacego sie otoczenia dziatania IE_K1_KO1
gotéw do) podmiotéw gospodarczych i branz
Przedmiot zainteresowah ekonomii, metoda, relacje z innymi naukami. Pojecie i rodzaje rynku.
Determinanty popytu i podazy. Elastyczno$¢ popytu. Réwnowaga rynkowa - analiza statyczna i
Tresci programowe dynamiczna. Ingerencja pahstwa w mechanizm przywracania réwnowagi. Teoria wyboru
zapewniajace uzyskanie | dokonywanego przez konsumenta. Teoria produkcji. Teoria kosztéw. Teoria konkurenc;ji:
efektéw uczenia sie: przedsiebiorstwo na rynkach konkurencji doskonatej, niedoskonatej i monopolu. Wyznaczanie

rownowagi przedsiebiorstwa na rynku wolnej konkurencji, monopolu i oligopolu. Réznicowanie
cen w monopolu. Rynki czynnikéw produkcji: pracy, kapitatu, ziemi. Niedoskonatosci rynku.

Sposob weryfikacji

, o Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektdédw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 20/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Wstep do programowania Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: pojecia instrukcji, algorytmu, klasy, metody, instrukcji warunkowej
(Absolwent znai | W1 . P LT ' ' [E_K1_W13
rozumie) oraz instrukcji iteracyjnej.
W2 pojecia typéw zmiennych, zmiennych wartosciowych IE K1 W13
i referencyjnych. - =
W3 pojecie klasy i metody w programie obiektowym. IE_K1 W13
wa Wybrane_algorytmy i potrafi je skutecznie zaimplementowa¢ w swoim IE K1 W13
programie. - =
Umiejetnosci: U1 napisac prosty program komputerowy, przeprowadzi¢ kompilacje IE K1 U15
(Absolwent potrafi) i uruchomienie programu. - -
U2 efektywnie wykorzysta¢ zaawansowane srodowisko programistyczne IE K1 U15
do pisania i testowania programoéw. - =
U3 skutecznie prlzgana.llz‘owa!c‘kod programu i poznajdowac btedy IE K1 U15
programu (jesli takie istnieja). - =

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wprowadzenie. Pojecie programu komputerowego i programowania. Zmienne wbudowane.
Zmienne wartosciowe i referencyjne. Techniki reprezentacji zmiennych w pamieci komputera.
Uzycie zmiennych w programie. Wprowadzanie i wyprowadzanie danych podczas dziatania
programu. Metody zapisywania i czytania danych na nosnikach pamieci w programie
komputerowym. Programowanie strukturalne. Pojecie instrukcji warunkowych i instrukg;ji
iteracyjnych (petli). Analiza kodu programu strukturalnego. Pojecie tablicy w programie
komputerowym. Definicje tablic, metody tworzenia i uzywania. Tablice wielowymiarowe i
postrzepione. Pojecie klasy w programowaniu obiektowym. Deklaracje klas, tworzenie klas.
Sktadowe klasy (pola, wtasciwosci, indeksery, metody, delegaty). Pojecie metody w
programowaniu obiektowym. Definicje metod i sposoby ich wykorzystania. Pojecie rekurencji
oraz pojecie wyjatku w programie. Implementacje w prostych programach komputerowych.
Pisanie programdéw z interfejsem w $rodowisku okienkowych (na przyktad napisanie programu
w trybie Windows Forms w jezyku C#).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 21/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Informatyka ekonomiczna

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

metody i narzedzia, wlasciwe do studiowania informatyki

i ekonometrii i pozwalajgce opisywad struktury i instytucje
ekonomiczne oraz procesy w nich i miedzy nimi zachodzace (w tym
posiada wiedze o technikach pozyskiwania danych ilosciowych

i jakosciowych, pochodzacych z obserwacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych i sondazy).

IE_K1_W06

w2

cykl zycia systeméw technicznych zwigzanych z informatyka,
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy
ztozonosci obliczeniowej oraz inzynierii oprogramowania. Ponadto
zna i rozumie metody i techniki projektowania aplikacji uzytkowych
dla potrzeb wspétczesnych systemoéw informacyjnych, dla potrzeb
gospodarki elektronicznej. Zna takze i rozumie metody i narzedzia
matematyczne, statystyczne i ekonometryczne niezbedne do analizy
Zjawisk i proceséw spoteczno-gospodarczych zaréwno w skali makro-
jak i mikroekonomicznej, oraz ma wiedze jak identyfikowa¢ (przy
wykorzystaniu wtasciwych wspierajgcych narzedzi informatycznych

i dostepnych baz danych) oraz interpretowac wtasciwe
matematyczne modele dla tych zjawisk i proceséw.

IE_K1 W12, IE_K1_W13,
IE_K1 W14, IE_K1_W15,
IE_K1_W16, IE_K1_W17

W3

podstawowy z zakresu tworzenia, analizy oraz eksploatacji systeméw
informatycznych znajdujacych zastosowanie w instytucjach
finansowych i publicznych, przedsiebiorstwach oraz jednostkach
administracji pahstwowej i terenowej. Rozumie ekonomie

i informatyke w zakresie odnoszacym sie do szeroko rozumianych
inwestycji informatycznych, metody gromadzenia, przetwarzania

i automatyzacji analiz danych wielowymiarowych oraz wyciggania
whnioskéw na tej podstawie.

IE_K1_W18, IE_K1_W19,
IE_K1_W20, IE_K1_W21

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

prognozowacd konkretne procesy i zjawiska spoteczno-gospodarcze

z wykorzystaniem standardowych metod i narzedzi ekonometrii,
statystyki, matematyki i informatyki. We wtasciwy sposéb postuguje
sie normami i regutami w celu rozwigzania konkretnych zadan

w zakresie ekonomii, finanséw i zarzadzania, wtasciwych dla
ekonometrii i informatyki. Dodatkowo wykorzystuje zdobyta wiedze
w praktycznym (zawodowym) dziataniu w Scisle okreslonym zakresie
analizujgc proponowane rozwigzania konkretnych probleméw.

IE_K1_U04, IE_K1_UO05,
IE_K1_U06, IE_K1_U08

u2

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet, réwniez w jezyku angielskim. Ponadto potrafi
wykorzysta¢ wiedze matematyczng i ekonomiczng do opisu
proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw. Potrafi réwniez
rozwigzywac problemy makro- i mikroekonomiczne z wykorzystaniem
réznorodnych narzedzi analitycznych, w tym nowoczesnych
technologii informatycznych oraz formutowaé problemy obliczeniowe
i analityczne w formie algorytméw oraz rozwigzywac je przy uzyciu
podstawowych i zaawansowanych technik programowania
komputeréw.

IE_K1 U12, IE_K1_U13,
IE_K1_U14, IE_K1_U15

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1l

uczestniczenia w przygotowaniu i budowaniu projektéw spoteczno-
gospodarczych, zna aspekty prawne, ekonomiczne i polityczne tej
dziatalnosci oraz potrafi przewidywac w podstawowym zakresie jej
skutki. Potrafi priorytetyzowac zadania, identyfikowac i rozstrzygac
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu stosujgc metody

i dziatania w sposdb przedsiebiorczy w celu wykorzystywania

i przetwarzania informacji w celu pozyskania wiedzy niezbednej

w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu w ramach spoteczenstwa
informacyjnego.

IE_K1_KO1, IE_K1 K02,
IE_K1_KO03, IE_K1 K04,
IE_K1_KO05

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Elementy metod matematycznych wykorzystywane podczas przetwarzania i analizy danych:
formuty tablicowe, dziatania na macierzach, ukfady réwnan liniowych, wykresy tréjwymiarowe
(przestrzenne), generowanie liczb pseudolosowych, mapy preferencji (dwu- i tréojwymiarowe).
Przetwarzanie informacji w bazach danych: przetwarzanie danych tekstowych, daty i czasu,
formuty warunkowe, wyszukiwania, podsumowan warunkowych pojedynczych, zestawienia
proste (dwuwymiarowe), ztozone (wielowymiarowe), sumy posrednie (czesciowe), tabele,
wykresy przestawne, filtrowanie zaawansowane danych, kwerendy tekstowe, petle i odwotania
cykliczne, formuty podsumowan warunkowych wielokrotnych (kolumny agregujace), formuty
podsumowan warunkowych wielokrotnych (funkcje tablicowe), wizualizacja informacji
ekonomicznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt, Prezentacja, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 23/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Filozofia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

elementarng wiedze o miejscu filozofii w systemie nauk realnych
i zna elementarng terminologie uzywana w filozofii. Student zna
i rozumie zrédta gtéwnych sporéw filozoficznych toczonych

na gruncie ontologii, epistemologii i etyki. Student/ka zna
przedmiotowych i metodologicznych powigzania filozofii z innymi
dyscyplinami naukowymi, w tym spotecznymi, przyrodniczymi

i technicznymi. Student zna podstawowe spory $wiatopogladowe
toczone na polu filozofii oraz ich zrédta i uwarunkowania.

IE_K1_WO01, IE_K1_WO05,
IE_K1_W16

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

uczestniczy¢ w debacie na temat podstawowych sporéw
filozoficznych obejmujgcych zagadnienia z zakresu ontologii,
epistemologii i etyki.

IE_K1_U05, IE_K1_U07

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

uczestnictwa w dyskusjach publicznych dotyczacych podstawowych
probleméw filozoficznych. Student/ka jest gotdw/a do krytycznej
oceny swojej wiedzy oraz poszerzania wiedzy z zakresu filozofii

i dyscyplin szczeg6towych.

IE_K1_KO02, IE_K1 KO3,
IE_K1_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Filozofia i jej dziaty. Zagadnienia metafilozoficzne. Historia filozofii i jej periodyzacja. Problemy
filozoficzne z perspektywy historycznej. Zagadnienia ontologiczne. Spdr o strukture bytu. Byt a
Swiadomos¢. Problem psychofizyczny. Spér o uniwersalia. Spér o przyczynowa nature Swiata.
Spor o celowa nature Swiata. Zagadnienia epistemologiczne. Klasyczne i nieklasyczne
koncepcje prawdy. Wiedza. Spor o Zrdédta i metody poznania. Spér o granice poznania.
Zagadnienia z zakresu filozofii moralnosci i filozofii religii. Zagadnienia metaetyczne. Etyka a
moralno$¢. Postawa etyczna. Gtéwne stanowiska etyki normatywnej. Spor o istnienie i nature

Boga.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Psychologia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie,
(Absolwent ana)i odbiér i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie
rozumie i i i iai iaé i iai i
W1 | irozumowanie, uczenie si¢ i pamiec, role uwagi, emocje i motywacje IE K1 WOL, IE K1 WO5
w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, - - - =
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji,
temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego
Umiejetnosci: U1 obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania radzi¢ sobie IE K1 U18
(Absolwent potrafi) ze stresem i stosowa¢ strategie radzenia sobie z trudnosciami -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym IE_K1_KO02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedmiot psychologii jako nauki, zarys historyczny. Procesy psychiczne - podziat,
charakterystyka wybranych proceséw. Psychologia réznic indywidualnych, genetyka
zachowania. Temperament i osobowos$¢ - przeglad koncepcji, znaczenie funkcjonalne.
Dobrostan i zdrowie psychiczne - wskazniki i modele w psychologii. Wypalenie zawodowe -
definicje, modele, objawy, przebieg. Stres w psychologii zdrowia - pojecie, koncepcje,
przyczyny, strategie radzenia sobie ze stresem. Modele stresu zawodowego. Zrédta zagrozenia
zdrowia w Srodowisku pracy. Czynniki salutogenne i satysfakcja z pracy. Wybrane

eksperymenty psychologiczne.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Analiza matematyczna 2

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

rézne metody catkowania funkcji jednej zmiennej, w tym catke
niewtasciwa.

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

zastosowanie mnoznikéw Lagrange’a do wyznaczania najmniejszej
i najwiekszej wartosci funkji.

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

podstawy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

zastosowac rachunek catkowy do prostych problemdw praktycznych

IE_K1_U02, IE_K1_U13,
IE_K1_U14

wyznaczy¢ ekstremum funkcji wielu zmiennych.

IE_K1_U02, IE_K1_U13,
IE_K1_Ul4

zastosowac catke podwdjna do prostych probleméw geometrycznych.

IE_K1_U02, IE_K1_U13,
IE_K1_U14

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2

W3

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)

U2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

stosowania wybranych metod analizy matematycznej do prostych
zagadnien praktycznych

IE_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Catka niewfasciwa i jej zastosowania. Pochodna kierunkowa i pochodna czastkowa funkcji wielu
zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Ekstrema warunkowe, mnozniki
Lagrange’a. Wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji. Catka podwdjna,
wspdtrzedne biegunowe, zastosowania. Catka potréjna, wspétrzedne cylindryczne i sferyczne,

zastosowania.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Rachunek prawdopodobienstwa

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) W1

definicje doswiadczenia losowego, zdarzenia elementarnego,
zdarzenia losowego i przestrzeni probabilistycznej, zna takze
definicje czestosci oraz definicje prawdopodobienstwa, jak rowniez
aksjomaty prawdopodobienstwa i wynikajace z tych aksjomatéw
wtasnosci prawdopodobienstwa

IE_K1_WO06, IE_K1_W16

W2

podstawowe twierdzenia dotyczace rachunku prawdopodobienstwa,
umie bada¢ niezaleznos¢ zdarzenh losowych

IE_K1_WO06, IE_K1_W16

W3

pojecie jednowymiarowej zmiennej losowej i jej rozktadu oraz
definicje podstawowych charakterystyk tej zmiennej losowej, potrafi
takze podac definicje oraz wtasnosci dystrybuanty i gestosci
jednowymiarowej zmiennej losowej, zna takze wtasnosci wartosci
oczekiwanej oraz wariancji, potrafi wymieni¢ najwazniejsze rozktady
jednowymiarowych zmiennych losowych.

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

W4

Centralne Twierdzenie graniczne

IE_K1_WO06, IE_K1_W16,
IE_K1_W17

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

okresla¢ przestrzenie probabilistyczne oraz zdarzenia losowe.

IE_K1_U01, IE_K1_U02

oblicza¢ prawdopodobienstwa, korzystajgc z definicji
prawdopodobienstwa klasycznego, jak réwniez ze wzoréw

na prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite, wzoru Bayesa, umie
bada¢ niezaleznos¢ zdarzen oraz stosowac schemat Bernoulliego

IE_K1_U02, IE_K1_U03

wyznacza¢ dystrybuanty i gestosci rozktadéw jednowymiarowych
zmiennych losowych, umie oblicza¢ charakterystyki liczbowe
zmiennych losowych

IE_K1_U01, IE_K1_U02,
IE_K1_U04

zastosowac Centralne Twierdzenie Graniczne

IE_K1_U04, IE_K1_UO05,
IE_K1_U13

U2
u3
U4
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

efektywnego dzielenia sie swoja wiedzg z rachunku
prawdopodobienstwa z przedstawicielami réznych spotecznie
uzytecznych profes;ji i dziedzin.

IE_K1_KO5

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Doswiadczenie losowe, zdarzenia elementarne, zbiory zdarzen elementarnych i zdarzenia
losowe, czestos¢ zdarzenia, o-ciato zdarzen, przestrzen probabilistyczna, aksjomaty
prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, prawdopodobienstwo klasyczne. Prawdopodobiefstwo
warunkowe, prawdopodobiefstwo catkowite, wzdr Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen, schemat
Bernoulliego. Zmienne losowe jednowymiarowe - definicje jednowymiarowej zmiennej losowej i
jej rozktadu, typy zmiennych losowych, pojecia dystrybuanty i gestosci jednowymiarowej
zmiennej losowej, wiasnosci dystrybuanty i gestosci, przyktady rozktadéw jednowymiarowych
zmiennych losowych, wtasnosci rozktadu normalnego, charakterystyki liczbowe rozktadéw
jednowymiarowych zmiennych losowych (warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie

standardowe, momenty, kwantyle). Centralne Twierdzenie Graniczne.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyka opisowa i ekonomiczna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | istote badan statystycznych i analizy danych IE_K1 W06, IE_K1 W11
rozumie)
w2 metody analizy danych przekrojowych i czasowych IE_K1 W17, [E_K1_W20
jakie moze by¢ zastosowanie poszczegdinych metod statystyki IE K1 W11 IE K1 W17
W3 opisowej w naukach spoteczno-ekonomicznych i praktyce IE_Kl_WZO' - = !
gospodarczej. - =
Umiejetnosci: U1 wybrac odpowiedniag metode analizy statystycznej do rozwigzania IE K1 U04
(Absolwent potrafi) konkretnego problemu w zaleznosci od danych, ktérymi dysponuje - -
U2 interpretowac otrzymane wyniki z przeprowadzonych analiz IE_K1 _U04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe pojecia: jednostka, zbiorowos¢, cechy statystyczne, szeregi statystyczne. Badanie
statystyczne i metody doboru préby do badania. Analiza struktury. Miary Srednie. Miary
dyspersji i asymetrii. Analiza szeregéw czasowych. Metody analizy zjawisk dynamicznych.
Indeksy statystyczne - indeksy indywidualne, indeksy agregatowe. Przyktady zastosowan.
Analiza wspdtzaleznosci cech, zjawisk. Miary wspdtzaleznosci dla cech mierzalnych i
niemierzalnych. Wprowadzenie do zagadnieh z estymacji i weryfikacji hipotez.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Makroekonomia Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | podstawowe pojecia i kategorie makroekonomiczne [E_K1 W02, IE_K1_WO03
rozumie)
W2 rézne rodzaje struktur gospodarczych i instytucji ekonomicznych oraz IE K1 W02 IE K1 W03
rozumie ich relacje w skali krajowej i miedzynarodowe;j - = ==
W3 wzajemne uwarunkowania (relacje) i mechanizmy transmisji IE K1 W03
(wptywu) réznych zjawisk makroekonomicznych - =
Umiejetnosci: zidentyfikowac podstawowe problemy makroekonomiczne, dokona¢
(Absolwent potrafi) ul oceny ich poziomu i zanalizowac ich wptyw na inne zjawiska IE_K1_U04, IE_K1_U08
dokona¢ oceny decyzji gospodarczych podejmowanych przez
U2 decydentéw politycznych na szczeblu kraju i miedzynarodowych IE K1 UO8
ugrupowan ekonomicznych wykorzystujgc podstawowe wskazniki - =
makroekonomiczne
U3 wykorzysta¢ w praktyce Zrddta informacji i danych oraz metody IE K1 U06
i narzedzia analizy danych empirycznych - =
Ii(;rg\pleterl;je; K1 dostosowywania sie do nowych uwarunkowan i wyzwan IE K1 KO1
5°gv(\)'tegszg) zmieniajgcego sie otoczenia zewnetrznego gospodarki - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedmiot makroekonomii, podstawowe problemy i kierunki makroekonomii. System
rachunkéw narodowych (ruch okrezny w gospodarce, definicja i sktadniki PKB). Metody liczenia
réznych kategorii rachunkéw narodowych (PKB, PNB, dochéd narodowy, dochdd osobisty,
dochdd dyspozycyjny, wartos¢ dodana). PKB w ujeciu nominalnym i realnym. Cykl
koniunkturalny i jego fazy. Wzrost gospodarczy i jego determinanty. Poréwnania miedzy
krajami poziomu rozwoju gospodarczego - PKB w parytecie sity nabywczej, PKB per capita.
Ocena tempa wzrostu gospodarczego. Pienigdz i popyt na pieniadz (definicja i funkcje
pienigdza, detreminanty popytu na pieniadz, funkcja popytu na pienigdz). Ocena zasobu
pienigdza w gospodarce. Réwnowaga na rynku pienigdza. System bankowy i jego rola w
gospodarce. Mechanizm kreacji pienigdza bezgotéwkowego. Inflacja (pojecie, przyczyny,
inflacja kosztowa i popytowa). Mierzenie poziomu inflacji: wskazniki wzrostu cen. Zatrudnienie i
bezrobocie w gospodarce narodowej (aktywnos¢ zawodowa ludnosci, bezrobocie - pojecie,
przyczyny i skutki). Mierzenie poziomu aktywnosci zawodowej spoteczenstwa (zatrudnienia i
bezrobocia). Budzet panstwa (wptywy i wydatki budzetowe), deficyt budzetowy i diug
publiczny. Podatki i ich rodzaje. Opodatkowanie podmiotéw gospodarczych w praktyce. Ocena
poziomu deficytu budzetowego i dtugu publicznego. Handel zagraniczny. Bilans ptatniczy i
rezerwy dewizowe panstwa. Analiza korzysci i zagrozen ptynacych z handlu zagranicznego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Programowanie obiektowe

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe zasady i cechy programowania obiektowego. IE_K1 W13
rozumie)
W2 | zasady programowania obiektowego w jezyku Python. IE_K1_W13
sposdb wykorzystania zaawansowanych technik programistycznych
W3 w jezyku Python, w szczegélnosci bogaty arsenat metod specjalnych IE K1 W13
uzywanych w definicjach klas (np. definiowanie konstruktora klasy, - =
przecigzanie operatoréw, definiowanie iteratoréw).
Umiejetnosci: implementowad proste algorytmy w jezyku Python, wykorzystujac
(Absolwent potrafi) ul strukturalny oraz obiektowy paradygmat programowania. IE_K1_U15, IE_K1_U16
zbudowad w sposéb poprawny definicje klasy oraz zdefiniowac w nigj
konstruktor oraz wybrane metody specjalne (m.in. metode opisu
u2 obiektu, wiasciwosci, indeksatory, iteratory), a takze delegacje oraz IE_K1_U13, IE_K1_UL5,
. L . . IE_K1 U16
wykorzystywac specjalistyczne dodatkowe pakiety stuzace - -
do realizacji obiektowego paradygmatu programowania.
Kompetencje: ; ; ; P
(Absolwent jest K1 Eczekstrglczenla \lN grupach spotecznych nastawionych na realizacje IE_K1_KO2
gotéw do) onkretnego celu.

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawowe zasady programowania obiektowego. Programowanie obiektowe w jezyku C#.
Narzedzia i mechanizmy jezyka C#. Dziedziczenie, interfejsy, delegaty i zdarzenia.
Przecigzanie operatoréw. Atrybuty i serializacja. Podstawy programowania wielowatkowego w

jezyku C#.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Kolokwium praktyczne sprawdzajgce umiejetnosci

programistyczne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Matematyka dyskretna

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawy logiki matematycznej,teorii mnogosci i teorii relacji wraz
z elementami teorii funkgji.

IE_K1_W16, IE_K1_W17

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul

analizowac¢ zagadnienia, wykonywac obliczenia, zrozumiale
formutowad uzasadnienia i prowadzi¢ poprawne logicznie
wnioskowania w zakresie tematéw omawianych podczas zajec

z matematyki dyskretnej - z myslg o dalszym wykorzystaniu tych
umiejetnosci w zakresie informatyki i ekonometrii.

IE_K1_U13, IE_K1_U15

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zbior i operacje na zbiorach. Relacje. Logika zdan i predykatéw. Algebry Boole'a .Elementy
teorii liczb. Dowodzenie przez indukcje. Podstawy kombinatoryki i prawdopodobiefstwo

dyskretne. Relacje rekurencyjne. Elementy teorii graféw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

opisywac zjawiska, procesy, procedury.

IE_K1_U09, IE_K1_U10,
IE_K1_U11, [E_K1_U12

prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki.

IE_K1_U09, IE_K1_U10,
IE_K1_U11, IE_K1_U12

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub
przedstawiac plany.

IE_K1_U09, IE_K1_U10,
IE_K1_U11, IE_K1_U12

przygotowania i wygtaszania prezentacji.

IE_K1_KO1, IE_K1 _KO5

pracy w grupie i prowadzenia dyskusji

IE_K1_KO1, IE_K1_KO05

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)

u2

u3
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

K3

porozumiewania sie w wiekszos$ci sytuacji zycia codziennego
i zawodowego bez przygotowania.

IE_K1_KO1, IE_K1_KO5

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwdrstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

32/71




Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. [E_K1 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IE_K1 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IE K1 U11
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. IE_K1_KO1, [E_K1_KO5
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IE_K1_KO01, IE_K1_KO05
K3 porozumiewania sie w W|ekszos$:| sytuacji zycia codziennego IE_K1_KO1, IE_K1_KO5
i zawodowego bez przygotowania.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
technikg, wymiang informacji oraz srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwdrstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 33/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. [E_K1 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IE_K1 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IE K1 U11
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. IE_K1_KO1, [E_K1_KO5
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. IE_K1_KO01, IE_K1_KO05
K3 porozumiewania sie w W|ekszos$:| sytuacji zycia codziennego IE_K1_KO1, IE_K1_KO5
i zawodowego bez przygotowania.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
technikg, wymiang informacji oraz srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwdrstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. [E_K1 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IE_K1 U1l
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub IE K1 U11
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentacji. IE_K1_KO1, [E_K1_KO5
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IE_K1_KO01, IE_K1_KO05
K3 porozumiewania sie w W|ekszos$:| sytuacji zycia codziennego IE_K1_KO1, IE_K1_KO5
i zawodowego bez przygotowania.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Stownictwo zwigzane z edukacjg, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
technikg, wymiang informacji oraz srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,
stowotwdrstwo.

Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 35/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe pojecia z zakresu wiasnosci intelektualnej oraz zna
rzgdzace nimi prawidtowosci.

IE_K1_WO1, IE_K1_W07,
IE_K1_W08, IE_K1_W23

Umiejetnosci:

odszukad potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych oraz
posiada umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce

IE_K1_U03, IE_K1_U05

(Absolwent potrafi) ul
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz poszukiwania wspétpracy z ekspertami
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

IE_K1_KO1, IE_K1 K04,
IE_K1_KO05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

W ramach godzin wyktadowych studenci zapoznawani sa z podstawowymi zagadnieniami z
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej (prawo autorskie i prawa pokrewne, prawo wtasnosci
przemystowej, ochrona baz danych, zwalczanie nieuczciwej konkurencji i praktyk

monopolistycznych, organy udzielajgce praw wytacznych).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Prawo Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | prawne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci gospodarczej I[E_K1_W23
rozumie)
Umiejetnosci: U1 krytycznie analizowa¢, oceniad i interpretowad zjawiska gospodarcze IE K1 UO8
(Absolwent potrafi) na gruncie obowigzujgcych norm prawnych - =
I(((;rg]pleterlqjeé K1 prowadzenia dziatalnosci zawodowej w sposéb etyczny oraz IE K1 KO1
Sogvgfgwjgg) zapewniajacy poszanowanie norm prawnych - -

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Elementy wiedzy prawnej w oparciu o obowigzujace przepisy, orzecznictwo sgdowe oraz
literature przedmiotu.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Socjologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

przedsiebiorczy oraz zapewniajacy poszanowanie dorobku i tradycji
zawodowych.

Wiedza: klasyczne koncepcje socjologiczne oraz problematyke struktur
(Absolwent zna i i instytucji spotecznych, a takze etyczne, spoteczne, prawne,
rozumie) | W1 | ekonomiczne i ekologiczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnoéci | IE_K1_W01
produkcyjnej, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.
Umiejetnosci: U1 organizowa¢ prace w sposéb indywidualny oraz w zakresie IE K1 UO8
(Absolwent potrafi) podstawowych dziatan zespotu, w tym dziatah interdyscyplinarnych. -
U2 §amod2|eln|e planowac dalszy rozwdj pod wzgledem zawodowym IE K1 U18
i spotecznym KL
Kompetencje: uznawania gtebokiego znaczenia wiedzy w zyciu zawodowym,
(Absolwent jest | K1 krytycznej analizy posiadanych jej zasobdw oraz poszukiwania jej IE_K1 K02
gotow do) rédet wéréd ekspertéw.
prowadzenia dziatalnosci zawodowej w sposéb etyczny,
K2 odpowiedzialny spotecznie i zgodny z interesem publicznym, IE K1 KO1

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe zjawiska spoteczne, zachowania, dziatania, interakcje miedzyludzkie, stosunki
spoteczne i zasady krystalizacji struktur spotecznych, zagadnienie funkcjonowania grup i

zbiorowosci; kontroli spotecznej; organizacji i instytucji spotecznych; zréznicowania i
nieréwnosci, proceséw globalizacji i dynamiki spotecznej (zmiany, postepu i modernizacji).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyka matematyczna Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ; .. ; ; ;
(Absolwent zna | Wi |st9te., znaczenie i zastosowania statystyki matematycznej, zna IE K1 W16, IE K1 W17
rozumie) pojecie modelu statystycznego. - = - =
W2 | opis statystyczny oraz estymacje punktows i przedziatowa. IE_K1 W16, [E_K1 W17
zasady weryfikacji hipotez statystycznych oraz doboru odpowiednich
W3 | narzedzi statystycznych w zaleznosci od celéw badawczych i rodzaju | IE_ K1 W16, IE_ K1 W17
obserwowanych cech.
Umiejetnosci: . I .
(Absolwent potrafi) Ul skonstruowac odpowiednig przestrzen statystyczna. IE_K1_U02, IE_K1_U18
. . . IE_K1_U02, IE_K1_U04,
u2 wyznaczy¢ estymatory punktowe i przedziatowe. IE_ K1 U18
przeprowadzi¢ weryfikacje podstawowych hipotez statystycznych IE K1 U02. IE K1 U04
u3 (parametrycznych i nieparametrycznych) i zinterpretowac¢ otrzymane IE_Kl_U18' - =
wyniki. - =
Kompetencje: prawidtowej interpretacji wynikéw wnioskowania statystycznego oraz
(Absolwgzpt J§S§ K1 oceny skutkéw btednego (niedoktadnego) wyboru modelu I[E_K1 KO3, [E_K1_KO05
gotéw do

statystycznego.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Statystyki opisowe dla danych indywidualnych.
Szeregi rozdzielcze i statystyki dla danych pogrupowanych. Podstawowe rozktady statystyki
matematycznej. Estymacja punktowa i metody wyznaczania estymatoréw: metoda momentéw,
metoda najwiekszej wiarogodnosci. Badanie wtasnosci estymatoréw (nieobcigzonos¢,
zgodnos¢, btad sredniokwadratowy, dostateczno$¢, minimalna dostatecznos¢, efektywnosc).
Estymacja przedziatowa. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci prébki. Podstawy weryfikacji
hipotez statystycznych: btad pierwszego i drugiego rodzaju. Obszar krytyczny i p-wartosc¢.
Testy jedno- i dwuparametryczne. Testy zgodnosci i normalnosci rozktadu. Badanie
wspdtzaleznosci zjawisk: weryfikacja hipotez dla wspétczynnika korelacji liniowej i rangowe;.
Test niezaleznosci.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 39/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Algorytmy i struktury danych Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe algorytmy oraz metody uktadania algorytméw (dziel
(Absolwentznai [ W1 | izwyciezaj, programowanie zachtanne i dynamiczne) i sposéb ich IE_K1_ W13, [E_K1 W21
rozumie) wykorzystania w programach
W2 z+qzonqsc obhczemoyvq algorytméw i jej wptyw na praktyczne IE K1 W13
dziatanie systemdw informatycznych - -
W3 zaplslalgorytmqw (ps,eudokodu), notacje O, reprezentacje list, IE K1 W13
kopcéw, drzew i grafow - =
sposoby dowodzenia poprawnosci i ztozonosci algorytméw oraz zna
W4 | dynamiczne struktury danych. Posiada wiedze na temat ich IE_K1 W13
praktycznego wykorzystania
Umiejetnosci: U1 wykorzysta¢ wiedze matematyczng do konstruowania i analizy IE K1 U15
(Absolwent potrafi) algorytméw -7
formutowac algorytmy dla zadan informatycznych oraz potrafi
U2 praktycznie je programowac i wykorzystywac¢ dynamiczne struktury I[E_K1_U07, IE_K1_U15
danych
u3 oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytmow i problemoéw. IE_K1 U15

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wstep do algorytmoéw-szkic historyczny, definicja, reprezentacja. Ztozonos¢ obliczeniowa i
pamieciowa. Metody konstruowania algorytméw (zachtanne, dziel i zwyciezaj, programowanie
dynamiczne). Elementarne metody sortowania (przez wybieranie, przez wstawianie i
babelkowe). Sortowanie przez wstawianie potéwkowe, szybkie i przez scalanie. Elementarne
struktury danych. Drzewa i ich notacja nawiasowa. Kopce i sortowanie przez kopcowanie.
Reprezentacja graféw i podstawowe algorytmy na grafach. Drzewa BST - ich konstruowanie i
zastosowanie.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy operacyjne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 2 i P
(Absolwent znai| W1 budowe wspho’;::zesnego systimu operacyjnego i jego role IE_K1 W13
rozumie) w systemach komputerowych.
W2 zasady wykonywania programu przez system komputerowy. IE_K1_ W12
W3 problemy licencyjne w systemach operacyjnych. IE_K1 W07, [E_K1 W08
Umiejetnosci: U1 wykona¢ proste przetwarzanie danych tekstowych przy pomocy IE K1 U07
(Absolwent potrafi) narzedzi systemowych. - =
U2 umie programowac w jezyku powtoki. IE_K1 Ul16
U3 samodz[elnle rozwigzac zadania wykorzystujac narzedzia systemu IE K1 U15
operacyjnego. -=

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Struktura systemu operacyjnego. Architektura mikrojgdra a jadra monolitycznego.

Procesy w systemie operacyjnym. Komunikacja miedzyprocesowa. Potoki, sygnaty.
Zarzadzanie modutami systemd. Systemy plikéw: ext, ext2, ext4, XFS, Btrfs, itd. Rozproszone
systemy plikdw: NFS, Samba, Lustre, Ceph, itd. Przetwarzanie tekstéw w systemie GNU/Linux.
Wyrazenia regularne. Polecenia grep, sed, awk. Zarzadzanie plikami, atrybuty plikéw.
Organizacja drzew katalogéw. Dowigzania symboliczne i ,twarde”. Programowanie powtoki.
Zmienne i konstrukcje programistyczne. Srodowisko wykonawcze skryptow.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Przetwarzanie danych w Srodowisku obliczeniowym Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

metody i techniki projektowania aplikacji uzytkowych dla potrzeb
wspdtczesnych systemédw informacyjnych, dla potrzeb gospodarki IE K1 W14
elektronicznej funkcjonujgcych w ramach srodowiska sieciowego.

metody gromadzenia, przetwarzania i automatyzacji analiz danych
wielowymiarowych (bez wzgledu na ich pochodzenie) oraz I[E_K1_W20
wyciggania wnioskéw na tej podstawie.

we whasciwy sposéb analizowad przyczyny przebiegu konkretnych
proceséw i zjawisk spoteczno - gospodarczych w zakresie ekonomii,
finanséw i zarzadzania, wiasciwych dla ekonometrii i informatyki.
Rozumie przyczynowo-skutkowe relacje miedzy zjawiskami
ekonomicznymi. Potrafi samodzielnie zbudowa¢ podstawowe modele
decyzyjne.

IE_K1_U03

wykorzysta¢ wiedze matematyczng i ekonomiczng do opisu
procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw (rozwigzujacych
problemy w naukach spotecznych) oraz innych dziatan w obszarze
zastosowan informatyki (takich, jak: optymalizacja rozwigzan IE_ K1 U13
obejmujacych wyposazenie w sprzet i oprogramowanie;
wykorzystanie metod analitycznych i eksperymentalnych
do formutowania i rozwigzywania zadan).

projektowac i tworzy¢ proste aplikacje dla potrzeb wspétczesnej
gospodarki elektronicznej przeznaczone do funkcjonowania IE_K1 U16
w Srodowisku sieciowym.

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

W2
Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)
Ul
U2
U3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

do wykorzystywania i przetwarzania informacji w celu pozyskania
wiedzy niezbednej w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu IE_K1_KO5
w ramach spoteczenstwa informacyjnego

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Srodowisko R i program RStudio. Podstawowe i ztozone typy danych w R. Podstawowe
operatory. Listy. Funkcje. Modyfikacja przeptywu sterowania. Atrybuty obiektéw. Typy ztozone.
Przetwarzanie napiséw. Przetwarzanie plikéw. Niskopoziomowe operacje graficzne.
Wysokopoziomowe operacje graficzne. Zarzadzenie $rodowiskiem R. Srodowiska.
Pielegnowanie kodu. Programowanie zorientowane obiektowo. Integracja R z C++

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 42 /71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Programowanie matematyczne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia dotyczgce
programowania liniowego (PL), programowania nieliniowego (PN)
i programowania wypuktego (PW).

IE_K1_W15, IE_K1_W16

w2

opisy metod, kroki algorytméw dla zadan PL, PN i PW (algorytmu
simpleks, metody Karusha-Kuhna-Tuckera, metody mnoznikéw
Lagrange'a, metody dla funkcji wypuktych).

IE_K1_W15, IE_K1_W16

W3

przyktady zastosowan metod (algorytméw) PM w praktycznych
zagadnieniach oraz z interpretacje ekonomiczne zadan PL
na minimum i maksimum.

IE_K1 W15, IE_K1_W16,
IE_K1_W21

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) Ul

zastosowac odpowiednig metode (algorytm) w prostych przyktadach

zadan PM i wyznaczy¢ rozwigzanie optymalne. IE_K1_U07, IE_K1_U14

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

tworzenia prostych modeli optymalizacyjnych w zakresie
programowania liniowego i niektérych typéw zadan programowania
nieliniowego oraz wyznaczania w ramach tych modeli rozwigzah
optymalnych.

IE_K1_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sformutowanie i klasyfikacja zadan programowania matematycznego. Zbiér rozwigzan
dopuszczalnych. Metoda graficzna analizy warstwic rozwigzywania zadah PM w przestrzeni R2.
Standardowa i kanoniczna postac zadania programowania liniowego. Zbiory wieloscienne i
wielosciany wypukte w przestrzeni Rk. Punkty ekstremalne, hiperptaszczyzny podpierajace.
Podstawowe twierdzenia programowania liniowego Teoria dualnosci dla zadah programowania
liniowego. Interpretacja geometryczna i ekonomiczna zadania programowania liniowego.
Zmienne bazowe i niebazowe. Rozwigzanie: bazowe, bazowe dopuszczalne i bazowe
optymalne zadania programowania liniowego. Metoda simpleks. Popularne programy
komputerowe rozwigzujace zadania programowania liniowego. Wybrane zagadnienia
programowania nieliniowego. Programowanie wypukte. Warunki konieczne optymalnosci
Karusha-Kuhna-Tuckera. Metoda mnoznikéw Lagrange'a. Wybrane zagadnienia programowania
sieciowego. Grafy skierowane i sieci. Przekroje w sieciach. Przeptyw w sieci. Zagadnienie
maksymalnego przeptywu w sieci, twierdzenie Forda-Fulkersona.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

43/71

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Teoria optymalizacji Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia dotyczgce
programowania liniowego (PL), programowania nieliniowego (PN)
i programowania wypuktego (PW).

IE_K1_W15, IE_K1_W16

w2

opisy metod, kroki algorytméw dla zadah optymalizacyjnych PL, PN
i PW (algorytmu simpleks, metody Karusha-Kuhna-Tuckera, metody
mnoznikéw Lagrange'a, metody dla funkcji wypuktych).

IE_K1_W15, IE_K1_W16

W3

przyktady zastosowan metod (algorytméw) PM w praktycznych
zagadnieniach oraz z interpretacje ekonomiczne zadan PL
na minimum i maksimum.

IE_K1 W15, IE_K1_W16,
IE_K1_W21

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) Ul

zastosowac odpowiednig metode (algorytm) w prostych przyktadach

zadan PM i wyznaczy¢ rozwigzanie optymalne. IE_K1_U07, IE_K1_U14

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

tworzenia prostych modeli optymalizacyjnych w zakresie
programowania liniowego i niektérych typéw zadan programowania
nieliniowego oraz wyznaczania w ramach tych modeli rozwigzah
optymalnych.

IE_K1_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sformutowanie i klasyfikacja zadan programowania matematycznego. Zbiér rozwigzan
dopuszczalnych. Metoda graficzna analizy warstwic rozwigzywania zadah PM w przestrzeni R2.
Standardowa i kanoniczna postac zadania programowania liniowego. Zbiory wieloscienne i
wielosciany wypukte w przestrzeni Rk. Punkty ekstremalne, hiperptaszczyzny podpierajace.
Podstawowe twierdzenia programowania liniowego Teoria dualnosci dla zadah programowania
liniowego. Interpretacja geometryczna i ekonomiczna zadania programowania liniowego.
Zmienne bazowe i niebazowe. Rozwigzanie: bazowe, bazowe dopuszczalne i bazowe
optymalne zadania programowania liniowego. Metoda simpleks. Popularne programy
komputerowe rozwigzujace zadania programowania liniowego. Wybrane zagadnienia
programowania nieliniowego. Programowanie wypukte. Warunki konieczne optymalnosci
Karusha-Kuhna-Tuckera. Metoda mnoznikéw Lagrange'a. Wybrane zagadnienia programowania
sieciowego. Grafy skierowane i sieci. Przekroje w sieciach. Przeptyw w sieci. Zagadnienie
maksymalnego przeptywu w sieci, twierdzenie Forda-Fulkersona.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Programowanie skryptowe Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 | Podstawowe struktury programistyczne oraz struktury danych IE K1 W12
(Abso Wfonzu?;)' wykorzystywane w skryptowych jezykach programowania -
W2 sposoby pisania skryptéw wykorzystujgce proceduralny oraz IE K1 W13
obiektowy paradygmat programowania - -
W3 sposoby tworzenia graficznych interfejsow uzytkownika (GUI) IE K1 W13

w wybranym skryptowym jezyku programowania

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

formutowacd rozwigzanie danego problemu matematycznego
w postaci algorytmu wykorzystujacego podstawowe konstrukcje I[E_K1 U13
programistyczne oraz struktury danych

napisac skrypt rozwigzujacy dane zagadnienie matematyczne

. : . [E_K1_U15, IE_ K1_Ul6
z wykorzystaniem wybranego skryptowego jezyka programowania - = - =

zaprojektowad prostg aplikacje z interfejsem graficznym (GUI) IE_K1_U15, IE_K1_Ul6

U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

podejmowania samodzielnej decyzji dotyczacej wyboru
odpowiedniego jezyka skryptowego jako narzedzia IE_K1 K02, [E_K1 KO3
wykorzystywanego do rozwigzania danego problemu

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Jezyki skryptowe. Interpreter jezyka programowania. Tryb interaktywny oraz tryb skryptowy.
Podstawy programowania proceduralnego w wybranym jezyku skryptowym: wprowadzanie i
wyprowadzanie danych, instrukcja warunkowa, operacje arytmetyczno - logiczne.
Wykorzystanie funkcji matematycznych. Instrukcja iteracyjna WHILE. Instrukcje iteracyjne FOR
(licznikowa oraz zakresowa). Struktury sekwencyjne - krotki, tancuchy znakéw, listy oraz
stowniki. Funkcje i ich wykorzystanie. Tworzenie wtasnych modutéw i pakietéw. Programy z
argumentami pozycyjnymi. Obstuga wyjatkdéw. Operacje na plikach. Podstawy programowania
obiektowego: klasy, metody, obiekty i pola, konstruktory i atrybuty klas, polimorfizm i
dziedziczenie. Tworzenie interfejséw graficznych GUI. Wykorzystanie elementéw graficznych i
multimedialnych w jezykach skryptowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt, Test (pisemny lub komputerowy), Kolokwium praktyczne sprawdzajgce umiejetnosci
programistyczne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 45/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Zarzadzanie Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 etapy rozwoju nauk o zarzadzaniu. IE_K1_W10
rozumie)
w2 rézne struktury organizacji i procesy ich zmian. IE_K1_W09
W3 | wybrane koncepcje i metody zarzadzania. IE_K1 W05
Umiejetnosci: Ul przeprowadzi¢ analize wybranej funkcji zarzadzania w organizacji. I[E_K1_UO01, IE_K1_U07

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, ma Swiadomos¢

znaczenia funkcji zarzadzania w przedsiebiorstwach. IE_K1_KO4, IE_K1_KO5

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rozwdj nauk o organizacji i zarzadzaniu, istota i cele zarzadzania, rozw6j nurtéw w zarzadzaniu
(klasyczny, behawioralny, iloSciowy, integrujacy), planowanie strategiczne, taktyczne i
operacyjne, proces decyzyjny w organizacji, organizowanie i struktury organizacyjne, typy i
formy organizacji, style przywodzenia w przedsiebiorstwach, potrzeby cztowieka i systemy
motywacyjne, formy i zasady kontroli, opory wobec zmian i ich pokonywanie. kierowanie
konfliktem w organizacji. negocjowanie, kultura organizacyjna, zarzagdzanie strategiczne,
metody analizy strategicznej, nowoczesne koncepcje zarzadzania, zarzadzanie wiedza.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 46 /71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy ekonometrii Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zna obszary zastosowan modeli ekonometrycznych w badaniach
Absolwent zna i W1 ary yezny IE K1 W16
( rozumie) ekonomicznych - =
W2 zna rézne metody ekonometryczne do analizy zjawisk IE K1 W17
ekonomicznych -
W3 potrafi konstruowa¢ modele ekonometryczne konkretnych IE K1 W17
probleméw ekonomicznych - =
Umiejetnosci: U1 potrafi we wtasciwy sposéb pozyskiwaé dane oraz wiasciwie IE K1 U08
(Absolwent potrafi) interpretowad wyniki przeprowadzonych analiz - -
U2 potrafi stosowadé odpowiednie metody do estymacji modeli IE_K1 _U04
U3 posiada umiejetno$¢ modelowania ztozonych proceséw spotecznych IE K1 U02
z wykorzystaniem zaawansowanych metod ekonometrycznych - =
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 podejmowania wyzwan zaréwno indywidualnych, jak i zespotowych I[E_K1_KO05
gotéw do)

Pojecie modelu ekonometrycznego (estymacja parametréw modeli MNK i metoda najwiekszej
wiarygodnosci, i inne). Zatozenia MNK (zatozenia modelu liniowej regresji, wtasnosci
estymatora klasycznej metody najmniejszych, estymator wariancji sktadnika losowego). Dobér
zmiennych objasniajacych do modelu. Weryfikacja modeli liniowych (miary dopasowania
modelu do danych empirycznych, weryfikacja hipotez). Wspétliniowos¢ (pomiar i postepowanie
w przypadku wspétliniowosci). Autokorelacja sktadnika losowego. Hetreroskedastycznos¢
sktadnika losowego. Metody szacowanie modeli w przypadku wystapienia autokorelacji i
heteroskaedastycznosci.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 47 /71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Bazy danych (SQL) Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

wybrane zagadnienia z zakresu architektury SZBD. [E_K1_WO06, IE_K1_W13

relacyjny model danych, zagadnienia normalizacji i zasady
projektowania schematu zwigzkéw encji.

IE_K1_WO06, IE_K1_W13,
IE_K1_W20

podstawowe instrukcje SQL i Transact-SQL. IE_K1 W13, [E_K1 W20

zrealizowa¢ prosta aplikacje bazodanowa w architekturze klient-

[E_K1_U12, IE_K1_U15
serwer N L

Wiedza:

(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2

W3

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

rozpoznawania i rozwigzywania probleméw podczas realizacji
prostych projektéw aplikacji bazodanowych - samodzielnie
i zespotowo.

IE_K1_KO1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawowe pojecia systeméw baz danych, architektura systeméw zarzadzania baza danych
(5ZBD); podstawowe modele danych; projektowanie diagraméw zwigzkéw encji; wtasnosci
modelu relacyjnego, algebra relacji, normalizacja relacyjnego modelu danych; jezyk Structure
Query Language (SQL): instrukcje tworzenia i modyfikacji schematu bazy danych i perspektyw,
zapytania wybierajace i aktualizujgce (proste, kwalifikowane, z agregatami, zagniezdzone i
potgczeniowe), instrukcje imperatywne Transact-SQL; mechanizm zarzgdzania transakcjami,
zagadnienia bezpieczenstwa danych; proces projektowania baz danych (m.in. modelowanie
pojeciowe, projekt, implementacja, wdrozenie, optymalizacja projektu). Projektowanie
diagraméw zwigzkéw encji (notacja Crow’s Foot, notacja Chena); projektowanie modelu
logicznego - schematéw baz danych; tworzenie bazy danych i podstawowe operacje na danych
w SZBD (MS SQL, MS Access); programowanie w jezyku SQL (instrukcje podstawowe,
perspektywy, zmienne, procedury, funkcje, kursory); projektowanie interfejsu GUI (formularze,
raporty, obstuga zdarzen). Okreslenie wymagan uzytkownika dla aplikacji bazodanowej,
realizacja modelu pojeciowego i logicznego; projekt interfejsu uzytkownika (menu, formularze i
raporty); implementacja aplikacji w (uproszczonej) architekturze klient-serwer.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

48 /71

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka finansowa

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

matematyke (obejmujaca: teorie mnogosci, logike matematyczng,
rachunek rézniczkowy i catkowy, algebre, matematyke dyskretna,
metody probabilistyczne, statystyke matematyczna i metody
optymalizacji oraz wybrane zagadnienia z zakresu metod
numerycznych) w zakresie niezbednym do opisu proceséw
gospodarczych, tworzenia modeli ekonometrycznych, jak réwniez
zapisu algorytmoéw oraz innych typowych dziatan w obszarze
informatyki.

IE_K1 W16

W2

zjawiska gospodarcze w makro skali i ich wzajemnych relacjach. Zna
podstawowe prawa ekonomiczne oraz kategorie ekonomiczne.

IE_K1_W22

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

prawidtowo interpretowad zjawiska spoteczno-gospodarcze
w zakresie ekonomii, finanséw i zarzadzania, wtasciwych dla
ekonometrii i informatyki.

IE_K1_U01

u2

wykorzysta¢ podstawowa wiedze teoretyczng do opisu i analizowania
konkretnych proceséw i zjawisk spoteczno-gospodarczych w zakresie
ekonomii, finansdw i zarzadzania, wtasciwych dla ekonometrii

i informatyki. W szczegdlnosci: - umie zapisa¢ w postaci modeli
podstawowe zaleznosci miedzy zjawiskami ekonomicznymi, - potrafi
oszacowac parametry liniowych i wybranych nieliniowych modeli
ekonometrycznych, - umie zweryfikowac zatozenia naktfadane

na model i zinterpretowa¢ otrzymane wyniki.

IE_K1_U02

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu. Odwaznie siega po narzedzia
matematyczne i statystyczne i nie obawia sie ich wykorzystac.

IE_K1_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Proste miary efektywnosci inwestycji. Podstawowe formy akumulacji kapitatu. Ciggi ptatnosci.
Kalkulacje dotyczace kredytéw. Elementy wyceny instrumentéw pochodnych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praktyki zawodowe (3 tygodnie) Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul | we wiasciwy sposob zrealizowad proste zadania analityczne IE_K1 U02, IE_K1 U086,
(Absolwent potrafi) i badawcze oraz prawidtowo zinterpretowac wyniki. IE_K1 U14, IE_K1 U19
Uz | prsecsiebiorstwa i formutamac na ch podstamte pramidlowe wnioski | '-K1-U02.IE K1 UOG
; : IE_ K1 U14, IE_ K1 U19
i decyzje. - = -
U3 rozwija¢ umiejetnosci diagnozowania i rozwigzywania probleméw I[E_K1 U02, IE_K1_UO06,
zawodowych wykorzystujac rézne narzedzia analityczne. IE_K1_U14, IE_K1_U19
L [E_K1_U17, IE_K1_U18,
U4 | doksztatcac sie. IE K1 U19
Kompetencje: fani . ; ; S
(Absolwent jest K1 yzupe’{nlenlg W miejscu pracy i doskonalenia nabytej wiedzy IE_K1_KO4, IE_K1_KO5
gotéw do) I umiejetnosci.
K2 podjecia odpowiedzialnosci za prace wtasna i cztonkéw zespotu, [E_K1_KO01, IE_K1_K02,
przyjecia postawy etycznej w miejscu pracy. IE_K1_KO04
K3 komunikacji z osobami z réznych dziatéw, organizacji i sSrodowisk. IE_K1_KO1, IE_K1_K02,

IE_K1_K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

W trakcie praktyk zawodowych student powinien zapozna¢ sie z nastepujacymi zagadnieniami,
charakterystycznymi dla podmiotu, w ktérym odbywane sa praktyki:

1. Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa, metody organizacji pracy oraz kontrola realizacji
zadan;

2. Podstawowe procesy realizowane w przedsiebiorstwie;

3. Zasady dziatania narzedzi oraz systeméw informatycznych stosowanych w
przedsiebiorstwie;

4. Lokalna sie¢ komputerowa (metody dostepu, praca w sieci, zasady bezpieczenstwa);

5. Obieg dokumentdw i przeptyw informacji, analiza gromadzonych danych;

6. Lokalne systemy baz danych oraz ich funkcje;

7. Analiza informacji (dostepnych lub nowo pozyskiwanych) wspierajgcych podejmowanie
racjonalnych decyzji charakterystycznych dla danego przedsiebiorstwa;

8. Projektowanie i realizacja badan statystycznych (charakterystycznych dla przedsiebiorstwa,
w ktérym student odbywa praktyke), wraz z interpretacjg otrzymanych wynikéw;

9. Wykorzystanie modeli ekonometrycznych oraz proceséw optymalizacyjnych w
przedsiebiorstwie;

Projektowanie systeméw informatycznych w przedsiebiorstwie;

10. Projektowanie systemoéw informatycznych w przedsiebiorstwie.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 50/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

IE_K1_U11

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Finanse Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

funkcje finanséw publicznych w gospodarce, zasady opracowywania

budzetu panstwa, system bankowy oraz podatkowy. IE_K1_WO7, IE_K1_W24

podstawowe rodzaje sprawozdan finansowych i wskazniki stuzace

do oceny sytuacji finansowej przedsiebiorstwa. IE_K1_WO7, IE_K1_W24

metody proste i dyskontowe przeprowadzania oceny efektywnosci

przedsiewziecia inwestycyjnego. IE_K1_WO7, IE_K1_W24

IE_K1_U01, IE_K1_U03,

ustalac i rozlicza¢ zobowigzania podatkowe przedsiebiorstwa. IE_K1_U05

IE_K1_U01, IE_K1_U03,

okresli¢ zrodta i strategie finansowania dziatalnosci przedsiebiorstw. IE_K1_UO5

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2
W3
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

IE_K1 K01, IE_K1 K02,

oceny sytuacji finansowej przedsiebiorstwa. IE_K1 K03, IE_K1 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Finanse publiczne i ich funkcje w gospodarce rynkowej. Budzet panstwa. Finanse jednostek
samorzadu terytorialnego. System podatkowy i wykonywanie zobowigzah podatkowych. Rynek
kapitatowy. System bankowy w Polsce. Instrumenty oddziatywania Narodowego Banku
Polskiego na banki komercyjne (stopy procentowe, operacje kredytowo-depozytowe, operacje
otwartego rynku rezerwy obowigzkowe). Organizacja i funkcjonowanie banku. System
finansowy ubezpieczen. Finanse przedsiebiorstw. Zrédta oraz strategie finansowania majatku
przedsiebiorstwa. Podstawowe rodzaje sprawozdan finansowych (bilans, rachunek zyskow i
strat, sprawozdanie z przeptywoéw Srodkdw pienieznych). Przychody i koszty przedsiebiorstwa.
Zrédta danych do analiz finansowych. Metody ceny sytuacji finansowej przedsiebiorstwa.
Ryzyko w dziatalnosci przedsiebiorstwa. Zmiany wartosci pienigdza w czasie. Rachunek
optacalnosci przedsiewzie¢ inwestycyjnych (metody proste oraz dyskontowe). Tryb
opracowania, uchwalania oraz wykonywanie i kontrola budzetu panstwa. Struktura
organizacyjna budzetu panstwa (charakterystyka klasyfikacji budzetowej). Obcigzenia
publiczno-prawne przedsiebiorstwa (naliczanie i rozliczanie podatku VAT, w tym wypetnianie
deklaracji VAT-7, naliczanie i rozliczanie podatku dochodowego od 0sdb fizycznych oraz
prawnych, wybdr formy opodatkowania pozarolniczej dziatalnoSci gospodarczej, rozliczenia z
ZUS). Analiza finansowa przedsiebiorstwa (projekt). Wstepna analiza sprawozdan finansowych.
Analiza wskaznikowa. Analiza wielowymiarowa danych finansowych (modele dyskryminacyjne).
Operacje bankowe czynne i bierne. Kredyt jak forma pozyskiwania $srodkéw finansowych
(rodzaje kredytéw, warunki udzielania kredytu, rodzaje zabezpieczen kredytéw). Prég
rentownosci i jego przydatnos¢ w praktyce. DZzwignia finansowa i operacyjna. Zmiana wartosci
pienigdza w czasie. Rachunek optacalnosci zamierzen inwestycyjnych. Proste oraz dyskontowe
metody oceny projektéw inwestycyjnych (przyktady praktyczne).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 52/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekonometria

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

temat stosowania metod ekonometrycznych w analizie wybranych
zagadnien ekonomicznych przy pomocy narzedzi stosowanych przez
informatyke

IE_K1_ W11

W2

metody ekonometryczne niezbedne do analizy zjawisk i proceséw
spoteczno-gospodarczych zaréwno w skali makro- jak

i mikroekonomicznej, oraz umie identyfikowad (przy wykorzystaniu
wtasciwych wspierajacych narzedzi informatycznych i dostepnych
baz danych) oraz interpretowac wtasciwe matematyczne modele dla
tych zjawisk i proceséw.

IE_K1_W17

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wykorzysta¢ podstawowa wiedze teoretyczna do opisu i analizowania
konkretnych proceséw i zjawisk spoteczno-gospodarczych w zakresie
ekonomii. W szczeg6lnosci: ¢ umie zapisa¢ w postaci modeli
podstawowe zaleznosci miedzy zjawiskami ekonomicznymi, ¢ potrafi
oszacowac parametry liniowych i wybranych nieliniowych modeli
ekonometrycznych, « umie zweryfikowac zatozenia naktadane

na model i zinterpretowad otrzymane wyniki.

IE_K1_U02

u2

analizowac przyczyny przebiegu konkretnych proceséw i zjawisk
spoteczno-ekonomicznych. Rozumie przyczynowo-skutkowe relacje
miedzy zjawiskami ekonomicznymi.

IE_K1_U03

u3

dokona¢ analiz konkretnych proceséw i zjawisk spoteczno -
gospodarczych z wykorzystaniem standardowych metod i narzedzi
ekonometrii.

IE_K1_U04

u4

wykorzystywac¢ zdobyta wiedze w praktycznym dziataniu w $cisle
okreslonym zakresie (w szczegdlnosci: potrafi interpretowad wyniki
estymacji i oceni¢ praktyczna przydatnos¢ podstawowych modeli
ekonometrycznych).

IE_K1_U06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metody wykrywania obserwacji nietypowych w modelach regresji liniowe;.
Identyfikacja obserwacji nietypowych na podstawie analizy graficznej oraz wybranych
miernikéw (analiza reszt, dzwigni, wspétczynnikdw wptywu). Problem
endogenicznosci zmiennych objasniajgcych. Metoda zmiennych instrumentalnych -
estymacja i weryfikacja (test Hausmana i test Sargana). Modele wieloréwnaniowe
(postad strukturalna i zredukowana, problem identyfikacji, estymacja modeli
wieloréwnaniowych). Metody uwzglednienia jakosciowych zmiennych objasniajgcych
w jednoréwnaniowym modelu regresji liniowej. Wykorzystanie zmiennych zero-
jedynkowych do testowania stabilnosci parametréw regres;ji liniowej (test Chowa).
Zastosowanie modeli segmentowych. Modele zmiennych jakos$ciowych (liniowy
model prawdopodobienstwa, model logitowy i probitowy). Interpretacja wynikéw
oszacowan modeli zmiennych jakosciowych oraz ocena ich zdolnosci predykcyijnej.
Nieliniowe modele ekonometryczne - estymacja i weryfikacja (modele nieliniowe
wzgledem parametréw lub zmiennych, linearyzacja modeli nieliniowych, nieliniowa
metoda najmniejszych kwadratéw: algorytm Gaussa - Newtona). Interpretacja
parametréw wybranych modeli nieliniowych (model logarytmiczny, wyktadniczy,
potegowy, itp.). Ekonometryczne modelowanie popytu konsumpcyjnego.
Wykorzystanie funkcji potegowej, wyktadniczej z odwrotnoscig i funkcji Térnqvista.
Interpretacja oszacowah parametréw modeli oraz dochodowych i cenowych
elastycznosci popytu. Model funkcji produkcji. Estymacja i interpretacja wynikéw.
Analiza krahcowych produkcyjnosci, wspétczynnikéw elastycznosci produkcji,
krahcowych stép substytucji oraz efektu postepu organizacyjno-technologicznego.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Badania operacyjne

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: A 4 i iy fi i
(Absolwentzna i | W1 op_szary zastosowan badan operacyjnych w zarzadzaniu firmami IE K1 W06
rozumie) réznego typu. - -
wybrane metody rozwigzywania zadan decyzyjnych i zna wybrane
w2 algorytmy stuzace do rozwigzywania sformutowanych problemdéw IE_K1_W15
decyzyjnych.
Umiejetnosci: U1 identyfikowac sytuacje decyzyjne i przyporzgdkowywad je IE K1 UO3
(Absolwent potrafi) do okreslonej klasy problemoéw. - =
U2 konstruoyvac; modele decyzyjne konkretnych probleméw decyzyjnych IE K1 U02, IE K1 U19
w przedsiebiorstwach - -
interpretowac otrzymane wyniki rozwigzah modeli i na ich podstawie
u3 podejmowad optymalne decyzje, posiada umiejetnos¢ korzystania I[E_K1 U13, IE K1 U19
z odpowiednich programéw komputerowych
Kompetencje: analizowania rozwigzania probleméw decyzyjnych i przewidywacé
(Absoévgfgvf,]gz; K1 skutki ekonomiczne podejmowanych decyzji IE_K1_KO5

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przedmiot badan operacyjnych, pojecie problemu decyzyjnego. Typy sytuacji decyzyjnych.
Model matematyczny problemu decyzyjnego. Klasyfikacja modeli decyzyjnych. Zagadnienie
programowania liniowego. Modelowanie typowych sytuacji decyzyjnych (optymalny wybor
asortymentu produkgcji; problem mieszanki; problem wykroju). Zaawansowane techniki
modelowania. Rozwigzywanie modeli (metoda graficzna, algorytm simpleks, metody punktu
wewnetrznego). Interpretacja rozwigzania oraz analiza jego wrazliwosci (zmiany prawych stron
oraz wspotczynnikéw funkcji celu). Zagadnienie dualne i jego interpretacja ekonomiczna.
Catkowitoliczbowe zadanie optymalizacyjne. Metody podziatu i ograniczen. Podejmowanie
decyzji w warunkach wiecej niz jednego kryterium celu. Programowanie dynamiczne.
Wieloetapowy proces decyzyjny. Zasada optymalnosci R. Bellmana. Problem wyboru
najkrétszej drogi w sieci. Programowanie stochastyczne - wybrane zagadnienia (zagadnienie

gazeciarza).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Matematyka ubezpieczeniowa

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

niektére metody probabilistyczne stosowane w ubezpieczeniach.

IE_K1_W11, IE_K1_W24

w2

indywidualny i kolektywny model ryzyka.

IE_K1_W24

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

oblicza¢ sktadki i rezerwy dla polis ubezpieczeniowych.

IE_K1_U03, IE_K1_U05

u2 szacowacd ryzyko w ubezpieczeniach I[E_ K1 U13
u3 wykorzystywaé komputer w obliczeniach ubezpieczeniowych IE_K1_U14
U4 | stosowac niektére metody probabilistyczne w ubezpieczeniach. I[E_ K1 U13
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w firmie ubezpieczeniowe;. IE_K1 _KO1
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sumy zmiennych losowych w ubezpieczeniach, model indywidualnego ryzyka, model
kolektywnego ryzyka, obliczanie prawdopodobienstwa ruiny, reasekuracja, ubezpieczenia na

zycie

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Metody numeryczne

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
(Absolwentznai [ W1 | rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu analizy ztozonosci [E_K1 W13
rozumie) obliczeniowej algorytmow.
wiedze z zakresu matematyki w zakresie niezbednym do opisu
proceséw gospodarczych, tworzenia modeli ekonometrycznych, jak
W2 o . . : D IE K1 W16
réwniez zapisu algorytmdw oraz innych typowych dziatah w obszarze - -
informatyki.
Umiejetnosci: analizowa¢ proponowane rozwigzania konkretnych probleméw oraz
Absolwent potrafi ¢ i i i i i
(Absolwent potrafi) U1 formuiowlac problemy.obllczepllowe i anglltyczne w formie IE K1 UO7, IE K1 U15
algorytmow oraz rozwigzywac je przy uzyciu podstawowych - = - =
i zaawansowanych technik programowania komputeréw.
wykorzysta¢ wiedze matematyczng i ekonomiczng do opisu
u2 proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan | IE_K1 _U13, IE_ K1 U18
w obszarze zastosowan informatyki.
Kompetencje: okreslania priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie
(Absolwent jest | K1 | |lub innych zadania oraz prawidtowego identyfikowania IE_K1_KO02, IE_K1_KO03
gotow do) i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Arytmetyka zmiennopozycyjna. Btedy obliczeniowe. Uwarunkowanie probleméw
numerycznych. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu. Interpolacja: wielomianowa, metody
Lagrange'a i Newtona, interpolacja funkcjami sklejanymi, interpolacja trygonometryczna.
Aproksymacja sredniokwadratowa: metoda najmniejszych kwadratéw i jej uogdlinienie,
wielomiany ortogonalne. Doktadne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: metoda
eliminacji Gaussa i Gaussa-Jordana, wybér elementu gtéwnego, rozktady LU. Iteracyjne metody
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: metoda Jacobiego, metoda Gaussa-Seidla, metoda
SOR. Skalarne réwnania nieliniowe: zbieznos$¢ i efektywnos$é metody, metody potowienia,
stycznych, siecznych, kryteria stopu, wielowymiarowa metoda stycznych. Kwadratury: metody
najprostsze: prostokatéw, trapezéw. Kwadratury Newtona-Cotesa: ztozone metody trapezéw,

Simpsona.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Techniki symulacji komputerowych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: - ; T ;
(Absolwent znai| W1 pcr)dstsawy lrgaﬁemattg/é:znl\(jod)gkg;trlwej, ciggtej symulacji komputerowe;j IE_ K1 W16
rozumie) oraz symulacji metoda Mon rlo.
W2 | stabilnos¢ i efektywno$¢ metod symulacji komputerowe;. IE_K1 W06
Umiejetnosci: U1 zapisac prosty problem przyrodniczy, fizyczny lub ekonomiczny IE K1 U13
(Absolwent potrafi) w postaci algorytmu symulacji komputerowej. - =
U2 zapisac algorytm symulacji komputerowej w postaci programu. I[E_K1 U15
Kompetencje: i i Lo ; PR
(Absolwent jest K1 wykorkzg/stama wiedzy i umiejetnosci do wykonania symulacji zjawisk IE_K1 KO3, IE_K1_KO5
gotéw do) w praktyce.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metody symulacji dyskretnej. Metody symulacji ciggtej (réwnania rézniczkowe zwyczajne i
czastkowe). Symulacje metoda Monte Carlo. Symulacje metoda split-operator. Transformata
Fouriera. Stabilnos¢ i efektywnos$¢ metod symulacji. Przyktady symulacji prostych zjawisk
fizycznych zakresu mechaniki oraz zjawisk falowych mechanicznych i elektromagnetycznych.
Symulacje w biologii i agronomii. Modele wzrostu roslin - alokacja biomasy i rozwéj cech
fenologicznych roslin. Symulacje plonu. Symulacje w ekonomii. Wycena instrumentéw
pochodnych oraz ocena wartosci zagrozonej ryzykiem metoda Monte Carlo.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 57/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Wprowadzenie do Systemdéw Bl (Business Intelligence) Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | celeizadania stawiane systemom Business Intelligence. I[E_K1_W14
rozumie)

W2 metpdy gromadzenlla, przet.warzama i analizy danych oraz IE K1 W14
wyciagania wnioskdw na tej podstawie. - =
podstawowe algorytmy data mining wykorzystywane

W3 " . . . IE_ K1 W20
do wspomagania decyzji w systemach Business Intelligence. - =

Umiejetnosci: przetwarza¢ dane za pomoca jezykéw dostepu do baz danych
(Absolwent potrafi) Ul i hurtowni (SQL i 4GL) pod katem wykorzystania ich w procesach IE_K1 U03
decyzyjnych
wykorzysta¢ poznane metody analityczne (techniki data mining)

u2 o . . " ; : IE_K1 U13
do formutowania i rozwigzywania zadah w praktyce biznesowej - =
wykorzysta¢ wybrane narzedzia w ramach systeméw Bl celem
realizacji zadan takich jak pobieranie danych z systeméw

u3 Zrédtowych, dokonywanie przeksztatcehn na danych, agregacja, IE_K1_U16
dostarczanie informacji w formie kostek OLAP lub gotowych
zestawien/raportéw

Kompetencje: pogtebiania swojej wiedzy oraz sledzenia trendéw rozwojowych
(Absolwent jest K1 w dziedzinie systeméw informatycznych, w tym systeméw I[E_K1 K05
gotow do) wspomagania decyzji

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Historia BI, Bl jako dziedzina na styku biznesu i technologii. Przeglad zastosowan Bl w
wybranych obszarach praktyki biznesowej. Wspomaganie decyzji zarzadczych z
wykorzystaniem technologii informatycznych. Architektura systeméw BI. Zrédta danych, proces
ekstrakgji, transformacji, tadowania, hurtownia danych. Narzedzia OLAP, narzedzia eksploracji,
narzedzia zarzadzania wiedza. Przetwarzanie danych w ramach systeméw Bl. Model danych,
podstawowe operacje na danych. Metody przetwarzania danych i jezyki przetwarzania danych
(SQL, SAS 4GL). Raportowanie i analiza danych. Wprowadzenie do eksploracji danych,
wielowymiarowa analiza danych. Przeglad podstawowych technik data mining. Przetwarzanie
danych w systemach BI. Jezyki przetwarzania danych (4GL i SQL). Sktadna podstawowych
blokéw operacji na tabelach danych. Zbiory danych w systemie SAS i operacje na zbiorach.
Wykorzystanie podstawowych formatéw danych, operatoréw i wazniejszych funkcji. Obliczenia
na danych, przetwarzanie iteracyjne, petle, sortowanie. Automatyzacja przetwarzania danych.
Wykorzystanie podstawowych technik eksploracji wiedzy (drzew decyzyjnych, regut
asocjacyjnych, sieci neuronowych).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

58/71

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Przetwarzanie danych w systemach analitycznych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

techniki przetwarzania danych oraz szereg technik analitycznych
wykorzystywanych do analizowania ztozonych zbioréw danych oraz
raportowania w praktycznych zastosowaniach.

IE_K1_W14

w2

metody gromadzenia, przetwarzania i automatyzacji analiz danych
wielowymiarowych (bez wzgledu na ich pochodzenie) oraz
wyciggania wnioskéw na tej podstawie.

IE_K1_ W20

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wnioskowad na podstawie przygotowanych danych i interpretacji
zjawisk. Rozumie przyczynowo-skutkowe relacje miedzy zjawiskami
i potrafi samodzielnie zbudowa¢ podstawowe modele decyzyjne.

IE_K1_U03

u2

wykorzysta¢ wiedze matematyczng i ekonomiczng

do skonstruowania, a nastepnie zastosowania wybranych technik
analizy danych oraz technik wizualizacji celem rozwigzania
postawionych problemdw biznesowych.

IE_K1_U13

U3

pobrac dane z systeméw Zrédtowych oraz je przygotowac

w zaleznosci od problemu oraz zdefiniowanych wymogéw oraz potrafi
projektowac i tworzy¢ proste aplikacje wspierajace zbieranie danych
z réznych Zrédet.

IE_K1_U16

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1l

efektywnego wykorzystania i przetwarzania informacji w celu
pozyskania wiedzy niezbednej w rozwoju osobistym oraz
funkcjonowaniu w ramach spoteczenstwa informacyjnego.

IE_K1_KO05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Wprowadzenie do Srodowisk analitycznych m.in. SAS, SAS Enterprise Guide, Statistica, SPSS -
organizacja tabel i zbioréw danych (czytanie zbiordéw, filtrowanie danych - wierszy, kolumn,
sortownaie danych, zmiana nazw zmiennych, faczenie zbioréw danych, transpozycja zbioréw
danych). Obliczenia na danych - typowe wyrazenia, state numeryczne, znakowe, operatory,
funkcje, instrukcje warunkowe, agregacja, przetwarzanie w grupach . Techniki wizualizacja
danych, raportowanie, statystyki opisowe. Przetwarzanie danych w systemach analitycznych.
Programowanie i analiza danych. Generowanie raportéw , interpretacja danych i wnioskowanie.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Budowa serwiséw internetowych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

podstawowe jezyki i technologie internetowe IE_K1_W13

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

dobra¢ technologie do rozwigzania konkretnego problemu [E_K1 U13

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

samodzielnego poszerzania wiedzy z technologii internetowych IE_K1_KO05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie do technologii klient-serwer. Wprowadzenie do HTML. Struktura strony w HTML
(tabele). Formularze i ich elementy w HTML. Arkusze styléw CSS. Wprowadzenie do JavaScript.
Walidacja danych na przyktadzie JavaScript oraz wyrazen regularnych. Podstawy XSL+XML.
Wprowadzenie do PHP. Sesje w PHP - realizacja funkcjonalnosci logowania. PHP - potaczenie z
baza danych MySQL - tworzenie aplikacji bazodanowej. Wprowadzenie do ASP.NET. Tworzenie
aplikacji internetowej w ASP.NET. Systemy CMS.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 60/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie systemdw informatycznych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

(strukturalnych i obiektowych).

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | procesy zachodzgce w systemach informatycznych. IE_K1 W18
rozumie)
W2 notacje i standardy projektowania systeméw. IE_K1 W14
Umiejetnosci: U1 tworzy¢ model/projekt oprogramowania w réznych metodykach IE_K1_U16, IE_K1_U19

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Typowe etapy wytwarzania oprogramowania i ich zawarto$¢. Modele wytwarzania
oprogramowania (kaskadowy, ewolucyjne, iteracyjne, agile, XP). Metoda prototypowania i
uzycie wzorcow projektowych. Analiza systeméw informacyjno-decyzyjnych. Modelowanie
proceséw biznesowych i specyfikacja zawartosci dokumentéw. Notacje BPMN.
Projektowanie/modelowanie oprogramowania. Metodyki strukturalne, metodyki obiektowe.
Szczegdtowe techniki modelowania proceséw i struktur danych oprogramowania. Modele
konceptualne, logiczne i implementacyjne. Mapowanie modeli. Charakterystyka $rodowisk
CASE. Rola stownika danych i repozytorium. Techniki pracy w narzedziach CASE. Standardy i
projekt interfejsu z uzytkownikiem. Zasady konstrukcji poprawnego interfejsu. Narzedzia
wspomagajace. Testowanie i walidacja oprogramowania. Cele, zakres i typy metod testowania

oprogramowania. Problem organizacji procesu testowania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekonometria przestrzenna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

definicje sasiedztwa i odlegtosci oraz zaleznosci przestrzennych

IE_K1_WO03, IE_K1_W04,
IE_K1_W06

modele uwzgledniajgce czynniki przestrzenne,

IE_K1_W02, IE_K1_W03,
IE_K1_W06

kiedy nalezy stosowa¢ modele z zakresu ekonometrii przestrzennej.

IE_K1_WO03, IE_K1_WO06

samodzielnie zbudowa¢ macierz wag i odlegtosci

IE_K1_U01, IE_K1_U02,
IE_K1_U08

przeprowadzi¢ wasciwie statystyczng analize danych przestrzennych

IE_K1_U01, IE_K1_U03

sprawdzi¢, czy w badanym zbiorze obiektéw wystepuja
wspdtzaleznosci przestrzenne

IE_K1_U01, IE_K1_U02

poprawnie wybra¢ model uwzgledniajacy czynniki przestrzenne,
oszacowac parametry tego modelu oraz zweryfikowa¢ jego
poprawnos¢

IE_K1_U02, IE_K1_U06

poda¢ poprawng interpretacja otrzymanych wynikéw

IE_K1_U02, IE_K1_U06,
IE_K1_U08

samodzielnej analizy a takze rozréznienia niezgodnosci teorii
ekonomicznej i praktyki ekonometrycznej

IE_K1_KO1, IE_K1 K02,
IE_K1_KO03

Wiedza:
(Absolwent zna i W1l
rozumie)

W2

W3

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)

U2

u3

U4

us
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

K2

samodzielnego pogtebienia wiedzy

IE_K1_KO5

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Obszary zastosowan ekonometrii przestrzennej. Informacje wstepne: analiza danych
przestrzennych, typy zaleznosci przestrzennych, badanie zréznicowania przestrzennego.
Konstrukcja i zastosowanie przestrzennej macierzy wag. Formalizacja zaleznosci przestrzenne;j.
Niestabilno$¢ parametrow w modelach regresji przestrzennej Szacowanie estymatoréw
parametréw modeli przestrzennych. Modele proceséw przestrzennych, heterogenicznos¢
przestrzenna, specyfikacja modeli - modele btedu przestrzennego, modele opézZnienia
przestrzennego. modele z przestrzenng filtracja zmiennych objasniajgcych (SCM), modele
mieszane. Prezentacja przykladowych zastosowan poznanych metod ekonometrii

przestrzennej. Kierunki rozwoju ekonometrii przestrzenne;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Ekonometryczne modelowanie proceséw gospodarczych Liczba ECTS: 3

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: metody i narzedzia matematyczne, statystyczne i ekonometryczne
(Absolwent zna i niezbedne do analizy zjawisk i proceséw spoteczno-gospodarczych
rozumie) zaréwno w skali makro- jak i mikroekonomicznej, oraz ma wiedze jak
W1 | identyfikowac (przy wykorzystaniu wiasciwych wspierajacych IE_K1 W17

narzedzi informatycznych i dostepnych baz danych) oraz
interpretowad wtasciwe matematyczne modele dla tych zjawisk
i proceséw.

metody gromadzenia, przetwarzania i automatyzacji analiz danych
W2 | wielowymiarowych (bez wzgledu na ich pochodzenie) oraz I[E_K1_W20
wyciggania wnioskéw na tej podstawie.

Umiejetnosci: wykorzysta¢ podstawowq wiedze teoretyczna do opisu i analizowania
(Absolwent potrafi) konkretnych proceséw i zjawisk spoteczno-gospodarczych w zakresie
ekonomii, finanséw i zarzadzania, wtasciwych dla ekonometrii
i informatyki. W szczegdlnosci: - umie zapisa¢ w postaci modeli
podstawowe zaleznosci miedzy zjawiskami ekonomicznymi, - potrafi
oszacowac parametry liniowych i wybranych nieliniowych modeli
ekonometrycznych, - umie zweryfikowa¢ zatozenia naktadane
na model i zinterpretowad otrzymane wyniki.

ul IE_K1_U02

we whasciwy sposéb analizowad przyczyny przebiegu konkretnych
procesow i zjawisk spoteczno - gospodarczych w zakresie ekonomii,
U2 finansdéw i zarzadzania, wiasciwych dla ekonometrii i informatyki oraz | IE_ K1 _U03
przyczynowo - skutkowe relacje miedzy zjawiskami ekonomicznymi.
Potrafi samodzielnie zbudowa¢ podstawowe modele decyzyjne.

prognozowac konkretne procesy i zjawiska spoteczno -
gospodarczych z wykorzystaniem standardowych metod i narzedzi

U3 ekonometrii, statystyki, matematyki i informatyki. Potrafi stosowac IE_K1_U04
metody wnioskowania statystycznego.
wykorzystywac zdobytg wiedze w praktycznym (zawodowym)

Ua QZia{aniu w s'cltiéle qkres’lonym .z.a.kresiell(w szczegblnosci: potra,f[ IE K1 U06, IE K1 U19
interpretowad wyniki estymacji i oceni¢ praktyczng przydatnosc - - - -
podstawowych modeli ekonometrycznych).
rozwigzywac problemy makro- i mikroekonomiczne z wykorzystaniem
réznorodnych narzedzi analitycznych, w tym nowoczesnych
technologii informatycznych, rozumie i umie stosowa¢ narzedzia

us . . [ . IE K1 Ul4
analizy matematycznej w ekonometrii i informatyce, umie - =
wykorzystywac metody algebry liniowej w statystyce, ekonometrii
oraz matematycznych modelach podejmowania decyzji.

Kompetencje: wykorzystywania i przetwarzania informacji w celu pozyskania
(Absolwent jest K1 wiedzy niezbednej w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu I[E_K1 K05
gotow do) w ramach spoteczehstwa informacyjnego.
Analiza dynamiki zmian. Statystyki opisowe dla finansowych szeregdw czasowych, weryfikacja
hipotez dla $redniej, wariancji, asymetrii i kurtozy, wskaznikéw struktury. Analiza dochodu i
ryzyka: pojecie stopy zwrotu, miary ryzyka (odchylenie standardowe, semiodchylenie
Tresci programowe standardowe, miary zagrozenia). Gietda jako barometr gospodarki. Pojecie indekséw
zapewniajace uzyskanie | gietdowych. Modele autoregresyjne. Pojecie stacjonarnosci i niestacjonarnosci proceséw.
efektéw uczenia sie: Wiasnosci finansowych szeregéw czasowych. Pojecie autokorelacji. Przyczynowos¢ w sensie

Grangera. Wybrane modele teorii finanséw:hipoteza rynku efektywnego (pojecie efektywnosci
informacyjnej w formie stabej, sredniej i silnej (oszczedzanie na przysztos¢), metody badania
efektywnosci informacyjnej).

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne
efektédw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 63/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Prognozowanie ekonomiczne

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zjawiskami ekonomicznymi.

Absol Wifdza; W1 | W sposéb pogtebiony dobér metod wykorzystywanych w procesie IE_K1_WO06, IE_K1_W15,
(Abso Wfonzu?;)' prognozowania zjawisk w obszarze ekonomii. IE_ K1 W17
W2 konstrgkqe, p.rognoz.badanego zjawiska ekonomicznego oraz metody IE K1 W15, IE K1 W17
oceny jakosci modeli prognostycznych. - - - =
znaczenie zaawansowanych metod statystycznych
W3 i ekonometrycznych, w tym prognostycznych, w interpretacji zjawisk :E—ﬁ—wgg IE_K1_W15,
i proceséw gospodarczych. - =
Umiejetnosci: U1 we whasciwy sposéb dobra¢ metode prognozowania do badanego I[E_K1 U02, IE_K1_U04,
(Absolwent potrafi) zjawiska ekonomicznego I[E_K1_U14
wykorzystuje wiedze teoretyczng do wiasciwego doboru danych,
U2 do wyznaczenia prognozy badanego zjawiska ekonomicznego [E_K1 _U04, IE_K1 U13
(punktowa, przedziatowa) oraz do oceny jakosci uzyskanej prognozy
modelowac i prognozowad procesy oraz zjawiska ekonomiczne,
u3 wykorzystujgc poznane zaawansowane metody i narzedzia I[E_K1_UO04, IE_K1_U14
prognostyczne z uzyciem poznanego oprogramowania.
Ua Prawidtowo interpretuje i wyjasnia relacje miedzy procesami IE_K1_U02, IE_K1 U4

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawy metodologiczne prognozowania zjawisk i procesdéw gospodarczych. Klasyfikacja
metod prognozowania gospodarczego. Prognozowanie na podstawie szeregdéw czasowych z
zastosowaniem modeli analitycznych. Zastosowanie jednoréwnaniowych modeli
ekonometrycznych w prognozowaniu gospodarczym. Prognozowanie na podstawie szeregéw
czasowych z wahaniami sezonowymi. Ocena jakosci prognoz - trafnos¢ i dopuszczalnos¢.
Btedy ex-post i ex-ante. Prognozowanie z wykorzystaniem metod adaptacyjnych. Srednie
ruchome. Model wygtadzania wyktadniczego. Prognozowanie z wykorzystaniem
zaawansowanych metod adaptacyjnych. Model Holta. Model Wintersa. Prognozwanie z
wykorzystaniem metod heurystycznych. Metoda delficka. Burza mézgéw.

Inne metody heurystyczne.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy wspomagajgce podejmowanie decyzji w przedsiebiorstwie Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | procesy zachodzgce w systemach informacyjnych zarzadzania. I[E_K1 W06
rozumie)
W2 | obstuge systeméw klasy BlI. IE_K1 W15, IE K1 W17
Umiejetnosci: Ul dokonac¢ analizy przy wykorzystaniu systeméw klasy BI. IE_K1_U02

u2

wygenerowac raporty przy uzyciu systemdéw wspomagajacych

podejmowania decyzji. IE_K1_U04

u3

dostosowac system do potrzeb firmy. IE_K1_U04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Systemy wspomagania decyzji - definicje, funkcje i charakterystyka komponentéw. Ocena
oprogramowania do wspomagania decyzji w aspektach: tworzenia modeli, zarzgdzania danymi,
analizy i prognozy, prezentacji wynikdéw, integracji z dziedzinowymi systemami
przedsiebiorstwa, prowadzenia uzytkownika. Obszary dziatania systeméw informatycznych,
wspomagania decyzji i systeméw ekspertowych. Modelowanie informatycznych systeméw
gospodarczych i studium zastosowalnosci oprogramowania do wspomagania modelowania
informatycznych systeméw gospodarczych i sytuacji decyzyjnych. Narzedzia i metody
wspomagania decyzji strategicznych i operacyjnych. Zintegrowany system wspomagania
decyzji w przedsiebiorstwie. Gry kierownicze a wspomaganie decyzji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 65/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Rynki kapitatowe Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Absol Wifdza; Wi rézne rodzaje struktur i instytucji spoteczno-gospodarczych oraz ich IE K1 W02
(Abso Wfonzu?;)' istotne elementy. =
metody i narzedzia, wtasciwe do studiowania informatyki
i ekonometrii i pozwalajace opisywac struktury i instytucje
W2 ekonomiczne oraz procesy w nich i miedzy nimi zachodzace (w tym IE K1 W06

posiada wiedze o technikach pozyskiwania danych ilosciowych
i jakosciowych, pochodzacych z obserwacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych i sondazy).

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

prawidtowo interpretowad zjawiska spoteczno-gospodarcze
w zakresie ekonomii, finanséw i zarzadzania, wkasciwych dla IE_K1 U0l
ekonometrii i informatyki.

u2

we whasciwy sposéb analizowad przyczyny przebiegu konkretnych
procesow i zjawisk spoteczno - gospodarczych w zakresie ekonomii,
finanséw i zarzadzania, wiasciwych dla ekonometrii i informatyki oraz | IE_K1 _U03
przyczynowo - skutkowe relacje miedzy zjawiskami ekonomicznymi.
Potrafi samodzielnie zbudowa¢ podstawowe modele decyzyjne

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

uczestniczenia w przygotowaniu i budowaniu projektéw spoteczno-
gospodarczych, zna aspekty prawne, ekonomiczne i polityczne tej
dziatalnosci oraz potrafi przewidywac w podstawowym zakresie jej
skutki.

IE_K1_KO01

K2

wykorzystywania i przetwarzania informacji w celu pozyskania
wiedzy niezbednej w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu IE_K1_KO05
w ramach spoteczenstwa informacyjnego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Rynek finansowy, definicja, podziat i rola w gospodarce rynkowej: rynek pieniezny, rynek
kapitatowy, rynek terminowy, inne segmenty rynku finansowego. Instytucje i podmioty rynku
kapitatowego: instytucje centralne, NBP, KNF, BFG, Gietda Papieréw Wartosciowych, banki
komercyjne, instytucje finansowe, w tym fundusze inwestycyjne. Inwestorzy na rynku
kapitatowym. Znaczenie rynku kapitatowego w gospodarce rynkowej. Polski rynek kapitatowy i
mozliwosci jakie stwarza inwestorom indywidualnym.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 66/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy i rynki ubezpieczeniowe Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | systemy ubezpieczeniowe. I[E_K1 W02, IE_K1_WO06
rozumie)
W2 | funkcjonowanie rynkéw finansowych. IE_K1 W02, [E_K1 W15
Umiejetnosci: Ul szacowac ryzyka na rynkach ubezpieczeniowych. IE_K1_U03

u2

wykorzystywac komputer w analizie systeméw i rynkéw

ubezpieczeniowych. IE_K1_U06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Systemy ubezpieczeniowe, funkcjonowanie rynkéw ubezpieczeniowych, ryzyko na rynkach
ubezpieczeniowych.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 67/71
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Rachunkowos¢ Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

IE_K1 W04, IE_K1_W11,

podstawowe zasady rachunkowosci. IE_K1 W24

IE_K1_U01, IE_K1_U03,

zdefiniowac i rozroznia pojecia aktywa i pasywa. IE_K1_UO5

rozréznic¢ operacje bilansowe i wynikowe oraz potrafi je wtasciwie
wykorzystac do konstrukcji bilansu i rachunku wynikdéw.

IE_K1_U01, IE_K1_U03,
IE_K1_U05

IE_K1_U01, IE_K1_U03,

samodzielnie sporzadzi¢ rachunek przeptywdw pienieznych. IE_K1_U05

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
U2
u3
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

IE_K1_KO1, IE_K1 K04,

oceny sytuacji finansowej przedsiebiorstwa. IE K1 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rachunkowos¢ jako system informacyjny przedsiebiorstwa. Zasady prowadzenia
rachunkowosci w Polsce i na $wiecie. Podstawy prawne dotyczace zasad prowadzenia
rachunkowosci finansowej w Polsce. Aktywa jednostki i ich klasyfikacja. Aktywa trwate -
podstawowe grupy. Aktywa obrotowe - klasyfikacja i funkcje w prowadzeniu dziatalnosci
przedsiebiorstwa. Zrédta finansowania majatku jednostki gospodarujacej. Kapitaty i fundusze
wiasne (kapitat powierzony, kapitat samofinansowania). Rezerwy. Kapitaty obce. Ogéine
zasady bilansowania majatku i kapitatéw. Bilans majgtkowy - istota, uktad i wazniejsze rodzaje
bilanséw ksiegowych. Inwentarz i inwentaryzacja sktadnikédw majatkowych i zobowigzan.
Ustalanie wartosci aktywdw i pasywoéw. Kategorie cen i kosztéw stosowane w wycenie
bilansowe]. Operacje gospodarcze i ich klasyfikacja i dokumentacja ksiegowa. Ksiegowe
urzadzenia do ewidencji operacji gospodarczych. Pojecie konta ksiegowego. Klasyfikacja kont
ksiegowych, zasady funkcjonowania. Pojecie i podstawowa klasyfikacja kosztéw na potrzeby
rachunkowosci finansowej. Uktad rodzajowy i uktad kalkulacyjny kosztéw, zasady ewidencji
kosztéw. Rachunek przychodéw w jednostkach prowadzacych rachunkowos¢. Przychody ze
sprzedazy i koszty wtasne poniesione na ich uzyskanie. Przychody i koszty finansowe. Zyski
nadzwyczajne i skutki zdarzen losowych jednostki gospodarczej. Rachunek zyskéw i strat w
jednostce prowadzacej dziatalno$¢ gospodarcza. Ksiegowe ustalenie wyniku na réznych
poziomach dziatalnosci przedsiebiorstwa. Rachunek przeptywéw pienieznych - sporzadzanie w
wersji posredniej i bezposredniej. Dokumentacja proceséw gospodarczych. Dokumenty
ksiegowe - zasady sporzadzania i kontroli (na przyktadzie faktury). Klasyfikacja majatku na
potrzeby zestawienia bilansowego. Operacje gospodarcze i ich wptywy na bilans majatkowy.
Ewidencja operacji gospodarczych - urzagdzenia ewidencyjne. Ewidencja $srodkéw pienieznych.
Ewidencja obrotu magazynowego. Wycena zapaséw. Ewidencja obrotu towarowego. Ewidencja
srodkéw trwatych. Ustalanie wartosci poczatkowej i zuzycia aktywéw trwatych. Podstawowe
kategorie przychodéw i kosztéw. Ustalanie wyniku finansowego. Rachunek przeptywéw
pienieznych - obliczanie salda $rodkéw pienieznych jednostki.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

68/71

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Sieci komputerowe

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

metody i techniki projektowania aplikacji uzytkowych dla potrzeb
wspdtczesnych systemédw informacyjnych, dla potrzeb gospodarki
elektronicznej funkcjonujgcych w ramach srodowiska sieciowego.

IE_K1_W13, IE_K1_W14

W2

metody optymalizacji decyzji gospodarczych oraz systeméw (w tym
komputerowych) informacyjnych i wspomagania decyzji, nowoczesne
tendencji w tej dziedzinie, uwzgledniajgce sztuczng inteligencje.
Posiada takze podstawowg wiedze w zakresie przetwarzania
informacji i wiedzy, technologii teleinformatycznych oraz
internetowych.

IE_K1_W13, IE_K1_W15

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wykorzysta¢ wiedze matematyczng i ekonomiczng do opisu
proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw (rozwigzujacych
problemy w naukach spotecznych) oraz innych dziatan w obszarze
zastosowan informatyki (takich, jak: optymalizacja rozwigzah
obejmujacych wyposazenie w sprzet i oprogramowanie;
wykorzystanie metod analitycznych i eksperymentalnych

do formutowania i rozwigzywania zadan).

IE_K1_U13, IE K1 U18

u2

planowac swoj rozwdj, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
i zna mozliwosci (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy

i egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje
zawodowe).

IE_K1_U17

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

wspdtdziatania i pracy w zespole.

IE_K1_KO02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do sieci komputerowych: Historia, podstawowe pojecia i terminologia sieci
komputerowej. Warstwowy model sieci: Omdwienie modelu OSI i modelu TCP/IP. Protokoty
sieciowe: Szczegbtowe omdwienie protokotédw takich jak TCP, UDP, IP, ICMP, DNS, DHCP, HTTP,
HTTPS, FTP, SMTP. Sieci przewodowe i bezprzewodowe: Poréwnanie réznic miedzy sieciami
przewodowymi (Ethernet) a bezprzewodowymi (Wi-Fi), standardy, zasady dziatania,

zabezpieczenia. Technologie sieciowe: VLAN, NAT, VPN, MPLS, SDN. Zarzadzanie siecig: SNMP,
zarzadzanie pasmem, QoS, monitorowanie sieci. Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych:
Zagrozenia, srodki zapobiegawcze, protokoty bezpieczenstwa, firewalle, IDS/IPS. Projektowanie
sieci komputerowych: Koncepcje projektowania, wybér sprzetu, budowanie i testowanie sieci.
Nowe trendy w sieciach komputerowych: Sieci 5G, Internet Rzeczy (loT), cloud computing, sieci
neuronowe.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

69/71

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Techniki klasyfikacji danych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

temat podstawowych technik klasyfikacji danych ich implementac;ji
Ma wiedze z zakresu metod optymalizacji decyzji i wspomagania
decyzji, nowoczesnych tendencji w tej dziedzinie, uwzgledniajacych
sztuczng inteligencje. Posiada podstawowa wiedze z matematyki

w tym: metody probabilistyczne, statystyke matematyczna i metody
optymalizacji w odniesieniu do algorytméw klasyfikacyjnych.

IE_K1_W15, IE_K1_W16

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

wykorzysta¢ wiedze matematyczna i informatyczng do budowy
modeli. Potrafi réwniez dokona¢ podstawowego wnioskowania
w oparciu o wyniki generowane przez model.

IE_K1_U04, IE_K1_U13

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Regresja logistyczna. Sieci neuronowe. Metoda wektoréw wpierajacych. Drzewa decyzyjne i
Las Losowy. Algorytm k-najblizszych sgsiadéw. Ocena OOB. Walidacja modelu. Cykl zycia

modelu.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie ustne, Projekt, Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Nazwa Wartos¢

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk 6
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie 54/180 (30%)
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong 143.5/180 (79.72%)
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla

programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z 0/180 (0%)
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw

ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 1383

Wskazniki programu 71/71



