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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki
Nazwa kierunku: informatyka

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia niestacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 8

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 65
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0619
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Informatyka techniczna i telekomunikacja 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Kierunek ksztafci inzynieréw w zakresie szeroko rozumianych technik komputerowych. Wyksztatcenie obejmuje wszystkie podstawowe
dziedziny informatyki teoretycznej i praktycznej, wliczajagc w to systemy komputerowe, bazy danych, sieci komputerowe, grafike
komputerowq, inzynierie oprogramowania i kryptologie. Studenci potrafia projektowa¢ i uruchamiaé¢ systemy komputerowe,
programowac w jezykach wysokiego poziomu, projektowac i administrowaé bazami danych. Majg takze wiedze teoretyczng i praktyczng
w zakresie sztucznej inteligencji, grafiki komputerowej oraz teleinformatyki. Absolwentéw tego kierunku poszukuja najlepsze firmy
komputerowe zajmujace sie tworzeniem oprogramowania, stron internetowych lub administracjg sieci komputerowych na rynku
krajowym, jak i zagranicznym. To zawdd ceniony w wielu gateziach gospodarki, m.in. firmach zajmujacych sie e-biznesem, bankach,
instytucjach europejskich, administracji panstwowej i samorzadowej, instytucjach pozarzadowych, a takze instytucjach naukowo-
badawczych.

Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest osigganie efektéw uczenia. Efekty uczenia sq osiggane poprzez rézne formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia
laboratoryjne, audytoryjne oraz seminaria). Samodzielnie wykonywane przez studentdw projekty umozliwiajg nabycie umiejetnosci,
ktére sg poszukiwane na rynku pracy, np.: formutowanie probleméw badawczych, dobér metod i algorytméw do ich rozwigzywania,
implementacja, opracowanie wynikéw badan, raportowanie. Oferowane metody ksztatcenia aktywizuja studentéw realizujac zaktadane
efekty uczenia w zakresie pogtebionej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych i przygotowuja absolwentéw do pracy zawodowe;j
i naukowe;j.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka jest zgodna z misja i strategig rozwoju Uczelni oraz Wydziatu. Misjg Uczelni, zapisana w
Strategii Rozwoju SGGW do roku 2030, jest stuzenie rozwojowi gospodarczemu i intelektualnemu polskiego spoteczenstwa, ze
szczegbélnym uwzglednieniem obszaréw wiejskich, gospodarki zywnosciowej i szeroko rozumianego $rodowiska naturalnego. SGGW
stawia sobie za cel prowadzenie na najwyzszym poziomie badan naukowych, ksztatcenia oraz dziatalnosci wdrozeniowej. Misja Wydziatu
zapisana we wdrazanej i monitorowanej Strategii Wydziatu obejmuje ksztatcenie studentéw (w celu przygotowania ich do pracy
zawodowej, zdobywania i uzupetniania wiedzy), promowanie kadr naukowych, prowadzenie badah naukowych i prac rozwojowych oraz
Swiadczenie ustug badawczych, upowszechnianie osiggnie¢ nauki, zwtaszcza z zakresu nauk informatycznych i ekonometrii. Koncepcja
ksztatcenia odwotuje sie do celéw strategicznych Wydziatu oraz Uczelni, ktdrej jedna z podstaw jest ciggta aktualizacja programéw
studidéw. By temu podota¢ Wydziat wdrozyt nowoczesny system zarzadzajacy programami, dzieki ktéremu aktualizacje moga odbywac
sie w sposdb biezacy, przejrzysty i spdjny. Jednym z nich jest umocnienie pozycji na rynku edukacyjnym poprzez doskonalenie i
poszerzanie oferty edukacyjnej (zgodnie z rozwojem wiedzy i potrzebami rynku pracy), monitorowanie, ocene, analize i doskonalenie
procesu ksztatcenia, prowadzenie badan naukowych oraz wiaczanie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w proces doskonalenia
jakosci ksztatcenia. Wybrane zajecia (wyktady) moga odbywac sie z zastosowaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢, a zajecia
fakultatywne (z listy otwartej) moga by¢ prowadzone w jezykach obcych (np. przez profesoréw wizytujacych). Istotne jest poszerzanie
wspotpracy z wiodgcymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi w zakresie ksztatcenia i badan, m.in. na drodze zwiekszenia
internacjonalizacji ksztatcenia oraz rozwoju mobilnosci studentédw i kadry akademickiej. Wydziat prowadzi takze wspoétprace z
gospodarka i administracjg publiczna.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Rozwijanie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania wiedzy i kompetencji spotecznych, realizuje sie poprzez praktyki studenckie,
ktére obejmuja 120 godzin (4 tyg.) pracy w przedsiebiorstwie prywatnym lub instytucji panstwowej. Cele, zasady i sposéb organizacji
praktyk okresla Regulamin odbywania i zaliczania praktyk zawodowych dostepny na stronie internetowej Wydziatu
(http://www.wzim.sggw.pl/studia/praktyki-studenckie/). Efekty uczenia sie dotyczace praktyk i ich tresci programowe ujete sg w
sylabusie. Nadzdr nad praktykami petni Koordynator ds. Praktyk. Podstawa prawng realizacji praktyki jest porozumienie lub umowa
miedzy WZIiM a jednostka przyjmujaca studenta na praktyke.
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Sylwetka absolwenta

Absolwenci kierunku informatyka uzyskujg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne niezbedne do rozwigzywania probleméw
zwigzanych z zastosowaniem technologii informatycznych w gospodarce. Znaczacy udziat zaje¢ praktycznych zapewnia wysoki poziom
kwalifikacji niezbednych w pracy zawodowej. Typowe miejsca zatrudnienia absolwenta obejmuja: stanowiska specjalistyczne w firmach
informatycznych, stanowiska kierownicze w przedsiebiorstwach zwigzanych z nowoczesnymi technologiami, jednostki samorzadu
terytorialnego i agencje rzadowe. Absolwenci studiéw pierwszego stopnia sg przygotowani do podjecia studiéw drugiego stopnia.
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Wiedza

Kod
IN_K3_WO01_inz

IN_K3_W02_inz

IN_K3_W03_inz

IN_K3_WO04 _inz

IN_K3_WO05_inz

IN_K3_WO06_inz

IN_K3_WO07_inz

IN_K3_WO08 _inz
IN_K3_W09 _inz

IN_K3_W10 _inz

IN_K3_W11_inz

IN_K3_W12_inz

IN_K3_W13_inz

IN_K3_ W14 inz

IN_K3_W15_inz

IN_K3_W16_inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z matematyki - obejmujgce analize matematyczna,
algebre, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke i metody
numeryczne - przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
informatyka.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia w zakresie fizyki obejmujace m. in.
elektromagnetyzm, lasery, fizyke pétprzewodnikdw i fizyczne podstawy budowy
komputeréw kwantowych.

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie elektrotechniki, pozwalajace zrozumied
elektronike oraz dokonywac¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Absolwent zna i rozumie elementarne zagadnienia w zakresie elektroniki, potrzebne do
zrozumienia techniki analogowej i cyfrowej, uktadéw logicznych oraz zasad
funkcjonowania wspdtczesnych komputerdw.

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia
zasad dziatania wspdtczesnych sieci komputerowych, w tym sieci bezprzewodowych.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu struktur danych, ztozonosci obliczeniowej
probleméw obliczeniowych oraz algorytméw wykorzystywanych do ich rozwigzywania,
architektury systemdéw komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych,
jezykéw i paradygmatéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz systemoéw
wbudowanych.

Absolwent zna i rozumie szczegétowe zagadnienia z zakresu algorytmiki oraz
projektowania i programowania obiektowego.

Absolwent zna i rozumie podstawy cyklu zycia systeméw informatycznych.

Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy ztozonosci obliczeniowej
algorytméw, budowy systemdw komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci
komputerowych, implementacji jezykéw programowania, grafiki komputerowej, sztucznej
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz systeméw wbudowanych.

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie standardéw i norm technicznych w
informatyce.

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie kodekséw etycznych informatyki, zna
zasady netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z przestepczoscia elektroniczng oraz
specyfike systemdw krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo (ang. mission-critical
systems).

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu ekonomii odnoszace sie do
inwestycji informatycznych i projektéw informatycznych, takie jak zwrot z inwestycji,
koszty state i koszty zmienne, ryzyko finansowe, przychdd a zysk, zysk a przeptywy
pieniezne (ang. cash flow).

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie patentéw, ustawy prawo autorskie i prawa
pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych.

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j i
zarzgdzania nia.

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie transferu technologii w odniesieniu do
rozwigzan informatycznych, obejmujace takie zagadnienia jak instalacja oprogramowania,
szkolenia uzytkownikdw i systemy pomocy.

Absolwent zna i rozumie zwigzki pomiedzy technikami komputerowymi oraz naukami
przyrodniczymi, potrafi rozpoznac typowe problemy na styku informatyki oraz innych
dziedzin.
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Kod

IN_K3_W17_inz

IN_K3_W18 _inz

Umiejetnosci

Kod
IN_K3_U01 inz

IN_K3_U02_inz

IN_K3_U03_inz

IN_K3_U04

IN_K3_U05

IN_K3_U06

IN_K3_U07_inz

IN_K3_U08_inz

IN_K3_U09_inz

IN_K3_U10 _inz

IN_K3_U11

IN_K3_U12_inz
IN_K3_U13_inz
IN_K3_U14_inz

IN_K3_U15_inz

IN_K3_U16_inz
IN_K3_U17_inz

IN_K3_U18_inz

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu teoretycznych algorytméw, jezykéw
formalnych oraz ich powigzania z praktycznymi aspektami algorytméw i paradygmatéw
programowania.

Absolwent zna i rozumie podstawy w zakresie metod gromadzenia, przetwarzania i analizy
danych (bez wzgledu na ich pochodzenie) oraz wyciggania wnioskéw na tej podstawie.

Tresé

Absolwent potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze matematyczng do opisu proceséw,
tworzenia modeli, zapisu algorytmdéw oraz innych dziatan w obszarze informatyki.

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do optymalizacji rozwigzan
sprzetowych i programowych; potrafi wykorzysta¢ wiedze do formutowania i
rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i eksperymentalne.

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie na
temat probleméw informatycznych oraz proponowanych rozwiazan.

Absolwent potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole informatykdw, potrafi zarzgdzac
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywacd termindw.

Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.

Absolwent potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajagcym na
porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstéw i dokumentacji oprogramowania.

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzad eksperymenty symulacyjne i praktyczne oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze do formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych podstawowe metody analityczne i eksperymentalne, w tym proste
eksperymenty obliczeniowe.

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych dostrzegaé
ich aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne.

Absolwent potrafi formutowac algorytmy i je implementowac z uzyciem przynajmniej
jednego z popularnych narzedzi i Srodowisk projektowych.

Absolwent potrafi postugiwad sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przygotowac dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu informatyki, potrafi efektywnie
przetwarzac pliki tekstowe

Absolwent potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML).
Absolwent potrafi ocenic¢ ztozonos$¢ obliczeniowg algorytméw i problemdéw.

Absolwent potrafi postugiwad sie systemami operacyjnymi na poziomie API oraz z pozycji
administratora systemu.

Absolwent potrafi projektowac proste sieci komputerowe; potrafi petni¢ funkcje
administratora sieci komputerowej oraz jg utrzymywac

Absolwent potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym odczytem.
Absolwent potrafi tworzy¢ proste aplikacje internetowe.

Absolwent potrafi zaprojektowac ergonomiczny interfejs uzytkownika dla aplikacji
internetowych.
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Kod

IN_K3_U19_inz

IN_K3_U20_inz

IN_K3_U21 inz
IN_K3_U22

IN_K3_U23_inz
IN_K3_U24 inz

IN_K3_U25_inz

IN_K3_U26_inz

IN_K3_U27_inz

IN_K3_U28_inz

IN_K3_U29_inz

IN_K3_U30

Tresé

Absolwent potrafi budowac proste systemy bazodanowe, wykorzystujace przynajmniej
jeden z najbardziej popularnych systemdéw zarzadzania baza danych oraz posiada
umiejetnos¢ utrzymywania systemoéw bazodanowych

Absolwent potrafi systematycznie przeprowadzac testy funkcjonalne, jest przygotowany
do efektywnego uczestniczenia w inspekcji oprogramowania.

Absolwent potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekcji oprogramowania.

Absolwent potrafi wykazac sie umiejetnoscia logicznego myslenia i porzagdkowania
informacji w postaci wiedzy ogdinej.

Absolwent potrafi budowac proste systemy wbudowane.

Absolwent potrafi wykorzystac zasady, normy i standardy bezpieczenstwa zwigzane z
pracg w Srodowisku przemystowym.

Absolwent potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jednej metody szacowania
pracochtonnos$ci wytwarzania oprogramowania.

Absolwent potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania systemu
informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu
do ich cech funkcjonalnych oraz norm i standardéw informatycznych

Absolwent potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi informatycznych oraz wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia do
typowych zadan informatycznych.

Absolwent potrafi wdrazac techniki komputerowe w dziedzinach wymagajacych ich
wsparcia, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi.

Absolwent potrafi postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem uzytkowym lub
projektowym do rozwigzywania praktycznych zadan i probleméw informatycznych.

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie nauk technicznych,
wtasciwym dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Kompetencje spoteczne

Kod
IN_K3_KO01

IN_K3_K02

IN_K3_K03

IN_K3_K04

IN_K3_K05
IN_K3_K06

IN_K3_K07

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;j.

Absolwent jest gotéw do zozumienia potrzeby i poznania mozliwosci dalszego
doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy
przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe).

Absolwent jest gotéw do wskazania przyktadéw i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych
systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych,
spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

Absolwent jest gotéw do zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym
uczciwosci.

Absolwent jest gotédw do pracy zespotowe;.

Absolwent jest gotéw do wykazania sie skutecznoscig w realizacji projektdw o charakterze
spotecznym, naukowo-badawczym lub programistyczno-wdrozeniowym, wchodzacych w
program studiéw lub realizowanych poza studiami.

Absolwent jest gotéw do przekazania informacji o osiggnieciach informatyki i réznych
aspektach zawodu informatyka w sposéb powszechnie zrozumiaty.
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie bhp oraz szkolenie biblioteczne na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Wstep do programowania
Podstawy matematyki wyzszej
Podstawy analizy matematycznej
Matematyka dyskretna 1
Podstawy fizyki

Rozumowania algorytmiczne
Ergonomia i BHP

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Szkolenie BHP: 4

Wykiad: 18

Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 9
211

Liczba godzin

0
6

30

Punkty ECTS

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Programowanie obiektowe

Plan studiéw

Wykfad: 18

Cwiczenia laboratoryjne: 18

Cwiczenia projektowe: 9

6

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna
Algebra liniowa
Podstawy elektroniki
Matematyka dyskretna 2

Laboratorium fizyki
Przedmioty HS do wyboru
Student wybiera jeden przedmiot
Psychologia
Filozofia
Socjologia

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wyktad: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
225

Liczba godzin

5

30

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Algorytmy i struktury danych

Systemy operacyjne

Architektura komputeréw

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Plan studiéw

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 18

6

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Laboratorium elektroniki
Jezyk obcy
Student wybiera zajecia z jezyka obcego
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Jezyk rosyjski
Jezyk hiszpanski

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia laboratoryjne: 18

Lektorat: 21

Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21
Lektorat: 21
183

Liczba godzin

2
2

25

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Technologie baz danych

Inzynieria oprogramowania

Grafy i sieci

Budowa serwisdw internetowych

Formy dziatalnosci gospodarczej

Modut 1
Student wybiera dwa przedmioty z otwartej listy

Modut 1

Plan studiéw

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cwiczenia projektowe: 9

Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cwiczenia projektowe: 9

Wyktad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia audytoryjne: 9

Wyktad: 18

Wyktad: 18

6

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Jezyk obcy Lektorat: 21 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Jezyk angielski Lektorat: 21 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Lektorat: 21 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Lektorat: 21 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 21 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 192 22
Semestr 5
Student wybiera jedng specjalizacje, ktdrg realizuje w semestrach 5,617

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Sieci komputerowe

Metody numeryczne

Metody analizy danych

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Modut 2

Student wybiera dwa przedmioty z otwartej listy
Modut 2

Jezyk obcy
Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Plan studiéw

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia audytoryjne: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wyktad: 9
Wyktad: 36

Wyktad: 36
Lektorat: 21
Lektorat: 21

Lektorat: 21

6

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Jezyk rosyjski Lektorat: 21 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 21 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Potwierdzenie B2 jezyk obcy Suma godzin kontaktowych: 2 1 Egzamin Przedmioty obowigzkowe

Suma 167 21

Specjalnosc¢: Cyberbezpieczenstwo

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Cyberbezpieczenstwo Wykfad: 18 7 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Dynamiczna analiza oprogramowania Wykfad: 9 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Analiza statyczna oprogramowania Wyktad: 9 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Suma 54 7

Specjalnos¢: Technologie chmurowe

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Technologie chmurowe Wykfad: 18 7 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Wirtualizacja i Konteneryzacja Wykfad: 9 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Ustugi Devops (CKA) Wyktad: 9 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Suma 54 7

Plan studiéw 13/110



Specjalnos¢: Inzynieria systemow informacyjnych

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Inzynieria systeméw informacyjnych

Architektura oprogramowania

Programowanie komponentowe

Suma

Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

54

Specjalnos¢: Inzynieria systemow komputerowych

Przedmiot

Liczba godzin

7

Punkty ECTS

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Inzynieria systeméw komputerowych
Teoria algorytméw
Podstawy teleinformatyki

Suma

Specjalnos¢: Techniki multimedialne

Przedmiot

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

54

Liczba godzin

7

Punkty ECTS

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Techniki multimedialne

Systemy multimedialne

Podstawy fotografii cyfrowej

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

54

7

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

147110



Semestr 6

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Techniki cyfrowe i podstawy systeméw wbudowanych Wykfad: 18 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Paradygmaty programowania Wykfad: 18 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Przedmioty HS2 do wyboru Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Student wybiera jeden przedmiot

Prawo pracy Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Komunikacja miedzykulturowa Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Modut 3 Wyktad: 36 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Student wybiera dwa przedmioty z otwartej listy
Modut 3 Wyktad: 36 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 126 15

Specjalnosc¢: Cyberbezpieczenstwo

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Cyberbezpieczenstwo Wykfad: 45 13 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 54

Testy penetracyjne Wykfad: 18 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Audyt bezpieczenstwa Wyktad: 18 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Projektowanie bezpiecznych aplikacji Wykfad: 9 4 Egzamin Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Suma 99 13

Plan studiéw 15/110



Specjalnosc¢: Technologie chmurowe

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Technologie chmurowe Wyktad: 45 13 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 54

Uczenie maszynowe w chmurze Wykfad: 18 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Deep learning w chmurze Wykfad: 9 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Bezpieczenstwo ustug chmurowych Wykfad: 18 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Suma 929 13

Specjalnos¢: Inzynieria systemoéw informacyjnych

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Inzynieria systeméw informacyjnych Wykfad: 36 11 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 54

Programowanie w Internecie Wykfad: 9 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Systemy przetwarzania danych Wykfad: 18 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Hurtownie danych Wykfad: 9 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Suma 20 11

Specjalnos¢: Inzynieria systemow komputerowych

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Inzynieria systeméw komputerowych Wykfad: 45 11 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Plan studiéw 16/110



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Systemy wbudowane

Ustugi sieciowe

Bezpieczenstwo sprzetowe
Suma

Specjalnos¢: Techniki multimedialne

Przedmiot

Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

20

Liczba godzin

5

11

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Techniki multimedialne
Podstawy przetwarzania dZzwieku
Systemy rozproszone
Wizualizacja danych
Symulacja komputerowa
Aplikacje internetowe

Suma

Semestr 7

Plan studiéw

Wyktad: 63
Cwiczenia laboratoryjne: 63

Wyktad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 9

126

16

16

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Grafika komputerowa i komunikacja z komputerem Wyktad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Projekt zespotowy Cwiczenia laboratoryjne: 9 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Modut 4 Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Modut 4 Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Seminarium dyplomowe Cwiczenia audytoryjne: 18 2 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Seminarium dyplomowe Cwiczenia audytoryjne: 18 2 Zaliczenie Przedmioty do wyboru

Praktyki Praktyki zawodowe: 120 4 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Praktyki Praktyki zawodowe: 120 4 Zaliczenie Przedmioty do wyboru

Suma 225 15

Specjalnosc: Cyberbezpieczenstwo

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Cyberbezpieczenstwo Wykfad: 36 8 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 36
Bezpieczenstwo sprzetowe Wykfad: 18 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 9
Bezpieczenstwo sieci Wykfad: 9 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cyberterroryzm, wojny hybrydowe i miedzynarodowe zagrozenia Wykfad: 9 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
cyberbezpieczenstwa Cwiczenia laboratoryjne: 9
Suma 72 8

Specjalnosc¢: Technologie chmurowe

Plan studiéw 18/110



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Technologie chmurowe

Metody Data Mining

Komercjalizacja wiedzy w IT

Programowanie w chmurze (CKAD)

Suma

Wyktad: 36
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Wyktad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

72

Specjalnos¢: Inzynieria systemoéw informacyjnych

Przedmiot

Liczba godzin

8

Punkty ECTS

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Inzynieria systeméw informacyjnych

Systemy Business Intelligence

Ochrona informacji i bezpieczehstwo systeméw komputerowych

Systemy handlu elektronicznego

Suma

Wyktad: 36
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Wykfad: 9
Cwiczenia laboratoryjne: 9

81

Specjalnos¢: Inzynieria systeméw komputerowych

Przedmiot

Liczba godzin

10

10

Punkty ECTS

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Inzynieria systeméw komputerowych

Systemy mobilne i komunikacja bezprzewodowa

Plan studiéw

Wykfad: 45
Cwiczenia laboratoryjne: 36

Wykfad: 18
Cwiczenia laboratoryjne: 9

10

Egzamin/zaliczenie na ocene

Egzamin

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Systemy rozproszone Wyktad: 18 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 18

Bezpieczenstwo systeméw komputerowych Wyktad: 9 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Suma 81 10

Specjalnos¢: Techniki multimedialne

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Techniki multimedialne Wykfad: 27 5 Egzamin/zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cyfrowe przetwarzanie obrazu Wyktad: 18 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 9
Animacja komputerowa Wyktad: 9 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 9
Suma 45 5
Semestr 8
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Problemy spoteczne i zawodowe informatyki Wyktad: 9 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Sztuczna inteligencja Wykfad: 18 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe

Cwiczenia laboratoryjne: 9

Seminarium dyplomowe Cwiczenia audytoryjne: 18 2 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Seminarium dyplomowe Cwiczenia audytoryjne: 18 2 Zaliczenie Przedmioty do wyboru

Modut 5 Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Modut 5 Wyktad: 18 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Plan studiéw 20/110



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Praca inzynierska Praca dyplomowa: 0 15 Egzamin Obowigzkowa grupa
Praca inzynierska Praca dyplomowa: 0 15 Egzamin Przedmioty do wyboru
Suma 72 24
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 22/110
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Wstep do programowania

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe typy danych. IN_K3 WO06_inz
rozumie)
W2 !nstrukqg warunkowa oraz sp.osoby wielokrotnego wykonywania IN K3 WO6 inz
instrukcji w prostym programie komputerowym. - = -
Umiejetnosci: wykorzysta¢ podstawowe typy danych w prostym programie .
(Absolwent potrafi) Ul komputerowym. IN_K3_U10_inz
U2 sterowac warunkowym oraz wielokrotnym wykonywaniem instrukg;ji IN K3 U10 inz
w prostym programie komputerowym. - T
U3 wykorzysta¢ mechanizm funkcji w prostych programach IN_K3_UO1 inz,
komputerowych. IN_K3_U10_inz
U4 okrelsllc Z§S|eg.zm|ennych w blokach uzytkownika w formie tekstowej IN K3 U10 inz
badz graficznej. - T
Us wykorzystac srodowisko programistyczne do tworzenia prostych IN_K3_U10_inz

programdéw komputerowych.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do Srodowiska programistycznego. Uzycie zmiennych. Wprowadzanie i
wyprowadzenie danych. Warunkowe i wielokrotne wywotywanie instrukcji (petle, rekurencja).

Tablice, funkcje, struktury, klasy. Obstuga plikéw. Obstuga wyjatkdéw.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zadania rozwigzywane na komputerach., Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Podstawy matematyki wyzszej Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowe reguty rachunku zdan i ich zwiazek z operacjami
(Absolwentznai [ W1 | na zbiorach (suma, przeciecie). Rozumie réznice miedzy liczbami IN_K3_WO01_inz
rozumie) wymiernymi a niewymiernymi.
W2 pojecie odwzorowanlla'| funkqn, odwzorowania odwracalnego; zna IN K3 WO1 inz
podstawowe wtasnosci funkcji elementarnych. - - -
W3 | rézne postaci réwnania prostej i réwnania krzywych stozkowych. IN_K3_WO01_inz
wWa pojecie liczby zespolonej i podstawowe operacje na ;liczbach IN K3 WO1 inz
zespolonych. - - -
W5 | Poiecie macierzy, wyznacznika i ich zwigzek z uktadami réwnan IN K3 WO1 inz
liniowych. - - -
Umiejetnosci: U1 zbadacd czy dana funkcja jest odwracalna , potrafi rozwigzywad IN_K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) réwnania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi. IN_K3_U22
rozwigzac réwnanie kwadratowe o wsp. zespolonych, potrafi .
; . . : IN_K3 U011 inz,
U2 zaznaczy¢ na ptaszczyznie zespolonej podzbiory o zadanych — o1 AT
e ) PR S . IN_K3_U22
wiasnosciach, potrafi znalez¢ pierwiastki z liczby zespolonej. - -
rozwigza¢ uktad réwnan liniowych, obliczy¢ wyznacznik macierzy IN_K3_UO01 inz,
U3 . .2 . — o e
i znalez¢ macierz odwrotna. IN_K3_U22
Kompetencje: o i e fai ; ; ;
(Absolwent jest K1 Ipr;ygotovjx{/anlq i przedstawienia wynikéw swojej pracy indywidualnej IN_K3_K04
gotéw do) ub zespotowe;.
Rachunek zdah: koniunkcja, alternatywa, implikacja i ich zaprzeczenia; kwantyfikatory. Algebra
zbioréw: sumy i przeciecia (réwniez uogdlnione); iloczyny kartezjanskie. Liczby wymierne i
niewymierne. Pojecie funkcji (odwzorowania); sktadanie odwzorowan, odwracalnosc¢.
Podstawowe witasnosci i operacje na funkcjach rzeczywistych i ich zastosowanie do
rozwigzywania réwnan i nieréwnosci. Przeglad funkcji elementarnych (wielomiany, funkcja
Tresci programowe modutowa, funkcje wymierne, logarytmiczne, wyktadnicze, trygonometryczne,
zapewniajace uzyskanie | cyklometryczne). Geometria analityczna ptaszczyzny: iloczyn skalarny wektoréw, réwnania
efektéw uczenia sie: prostej (kierunkowe, ogdlne, przez dwa punkty, odcinkowe, parametryczne). Odlegtos¢,
odlegtos¢ punktu od prostej. Pole réwnolegtoboku. Krzywe stozkowe.Liczby zespolone.
Interpretacja geometryczna, postac trygonometryczna i wzér de Moivre'a. Pierwiastkowanie
liczb zespolonych. Zasadnicze Twierdzenie Algebry. Wyznaczanie pierwiastkdw zespolonych
rownan kwadratowych. Ukfady réwnan liniowych. Algebra macierzy. Wyznacznik, macierz
odwrotna.
5pos6b weryfikadji Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektdw uczenia sie: 9 P Y P ' y P 1€
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy analizy matematycznej

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe pojecia analizy matematycznej. IN_K3 W01 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 zastosowac rachunek rézniczkowy do badania funkcji w zadaniach IN_K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) praktycznych; IN_K3 U04
. . - . IN_K3_UO01 inz,
U2 stosowac catki w zagadnieniach praktycznych; IN'K3_U04
. . N IN_K3 UO01 inz,
u3 formutowac proste problemy w jezyku matematyki; IN'K3_U04
. , IN_K3_U01 inz,
U4 stosowac proste metody aproksymacyjne. IN_K3_U04
Kompetencje: . i A . ; ; ;
(Absolwent jest K1 lprtz)ygotowanlq i przedstawienia wynikéw swojej pracy indywidualnej IN_K3_K02, IN_K3_K04
gotéw do) ub zespotowe;j.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Funkcje jednej zmiennej - podstawowe pojecia i whasnosci. Ciagi liczbowe. Granica ciggu.
Liczba e. Rachunek granic. Symbole nieoznaczone. Granica i ciggtos$¢ funkcji. Wtasnosci funkcji
ciagtych. Pochodna funkgji, rézniczka. Twierdzenia o przyrostach. Wyznaczanie ekstreméw.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Wzér Taylora. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona.
Funkcja goérnej granicy catkowania. Catki niewtasciwe. Zastosowania geometryczne i fizyczne

catek pojedynczych. Przyblizone metody catkowania.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Matematyka dyskretna 1

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

zapisu algorytméw oraz innych dziatah w obszarze informatyki

kierunkowego:
Wiedza: elementy logiki matematycznej, teorii mnogosci i teorii relacji (wraz
(Absolwent znai | W1 | z elementami teorii funkgji) - przydatne do formutowania IN_K3_WO01_inz
rozumie) i rozwigzywania zadan zwigzanych z informatyka
Umiejetnosci: analizowac problemy, wykonywac obliczenia, formutowac
(Absolwent potrafi) U1 uzasadnienia i poprawnie przeprowadza¢ wnioskowania logiczne oraz | IN_K3 _U01 inz,
wykorzystywa¢ nabyta wiedze do opisu proceséw, tworzenia modeli, | IN_K3 U22

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Elementy logiki - rachunek zdan, rachunek kwantyfikatoréw, metody dowodzenia twierdzen.
Elementy teorii mnogosci - naiwna i aksjomatyczna teoria mnogosci, rachunek zbioréw,
réwnolicznos¢ zbioréw, zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne, moce zbiordw, liczby kardynalne.
lloczyn kartezjanski zbioréw, relacje. Zbidr liczb naturalnych - wtasnosci zbioru liczb
naturalnych, indukcja matematyczna, podzielno$¢ w zbiorze liczb naturalnych. Definicje
rekurencyjne, zaleznosci rekurencyjne. Sumy i iloczyny skonhczone i nieskonczone.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

26/110




Nazwa zajec:

Podstawy fizyki Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe pojecia, prawa, zasady, zaleznosci i zjawiska fizyczne IN K3 W02 inz
(Absolwentznai | W1 |z zakresu mechaniki klasycznej, elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz IN K3 W03 !
rozumie) mechaniki kwantowej. _ha_WU3_Inz
Umiejetnosci: U1 rozwigzywac zadania rachunkowe z fizyki z wykorzystaniem IN K3 U22
(Absolwent potrafi) rachunku rézniczkowego i catkowego - -
U2 analizowac proste problemy z omawianych dziatéw fizyki IN_K3_U22
U3 wykonac kilkustopniowe rozumowanie wykraczajgce poza IN_K3_U22

podstawienie do gotowych wzoréw

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia, ktérymi zajmuje sie fizyka. Oddziatywania fundamentalne. Jednostki stosowane w
fizyce. Wprowadzenie matematyczne: pochodna funkcji jednej zmiennej, catka nieoznaczona i
oznaczona, iloczyn skalarny i wektorowy, pochodne czastkowe, operatory rézniczkowe.
Kinematyka punktu materialnego. Opis potozenia. Opis ruchu: tor, droga, predkos¢ i
przyspieszenie. Klasyfikacja ruchéw. Podstawowe pojecia dynamiki: masa, sita i moment sity,
ped i moment pedu, energia, praca, moc. Zasady dynamiki Newtona. Réwnania ruchu. Zasady
zachowania. Wybrane zagadnienia dynamiki: ruch w centralnym i jednorodnym polu
grawitacyjnym, sity oporu, ruch w jednorodnych polach elektrycznym i magnetycznym. Pole
elektryczne: prawo Coulomba, natezenie pola elektrycznego, prawo Gaussa, zasada
superpozycji, kondensatory, przewodniki i dielektryki. Pole magnetyczne: wektor indukcji
magnetycznej, prawo Biota-Savarta, prawo Ampere’a, przewodnik z pradem w polu
magnetycznym. Prad elektryczny: przewodnictwo elektryczne, natezenie pradu, prawo Ohma,
réwnania Kirchhoffa, praca i moc pradu statego. obwody pradu statego, prawo indukcji
Faradaya, indukcja wzajemna i wtasna, obwody pradu zmiennego. Prawa Maxwella. Fala
elektromagnetyczna. Elementy mechaniki kwantowej: podstawy doswiadczalne, funkcja
falowa, wartos$¢ oczekiwana wielkosci fizycznej, operatory energii i pedu, zasada
nieoznaczonosci, réwnanie Schrédingera, studnia potencjatu, zjawisko tunelowe, budowa
atomu. Elementy fizyki ciata statego: pasmowy model przewodnictwa, przewodniki,
potprzewodniki i izolatory.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec: Rozumowania algorytmiczne Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: tod i3 kt6 . t . ielu réznvch IN_K3_WO01_inz,
(bsolwent zna i | w1~ | MeLOdy rozumowania, ktre maja zastosowanie w wielu réznych | 1y (3 w16 ing,
rozumie) ziedzinach nauki, techniki i sztuki. IN'K3_W17 inz
W2 réznorodne wykorzystanie danych na podstawie przyktadéw IN_K3_WO01_inz,

prezentowanych podczas wykfadu. IN_K3_W18_inz

Umiejetnosci: wykorzystywac w rozwigzywaniu wielu probleméw modeli lub IN_K3 UO1 inz,
(Absolwent potrafi) | U1 narzedzi matematycznych i umie dokona¢ wyboru odpowiedniego IN_K3 U02_inz,
narzedzia matematycznego. IN_K3_U27_inz

U2 rozréznic i korzystad z literatury naukowej i popularno-naukowe;j. m—g—ggg—mz’

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Problemy na styku matematyki i innych dziedzin. Algorytmy zwigzane z logistyka. Omawiane
artykutéw z czasopism naukowych. Informatyka i ekologia

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 28 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ergonomia i BHP

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

wykorzysta¢ wiedze na temat Srodowiska pracy, a takze jego stan
prawny

IN_K3_U20_inz,
IN_K3_U24_inz

Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
Kompetencje:

(Absolwent jest K1
gotéw do)

wiasciwego zachowania sie w przypadku zagrozenia, jest Swiadom
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w czasie niebezpieczenstwa

IN_K3_KO5, IN_K3_KO07

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wypadki przy pracy i choroby zawodowe - dane statystyczne, przyczyny, mozliwosci
przeciwdziatania. Pojecia podstawowe z zakresu ergonomii. Wymagania prawne, zagrozenia,
organizacja stanowiska pracy wyposazonego w monitor ekranowy. Podstawowe zasady

projektowania ergonomicznego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Programowanie obiektowe

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: podstawowe zasady programowania obiektowego. Rozumie IN K3 WO6 inz
(Absolwentznai| W1 | znaczenie programowania obiektowego dla tworzenia duzych — o -
rozumie) P IN_K3_WO07_inz
systemdw informatycznych.
srodowisko programistyczne wspierajgce prace w wybranym .
. : ) . L . IN_K3 W06 _inz,
W2 | obiektowym jezyku programowania, zna mechanizmy dziedziczenia — o -
NS 4 . . . IN_ K3 W07 _inz
i polimorfizmu, klasy abstrakcyjne oraz interfejsy. - - -
W3 przydatnosc plaradygmatu obiektowego do rozwigzywania réznego IN_K3_WO08_inz
typu problemdw.
Umiejetnosci: f . . P . IN_K3 U03 inz,
(Absolwent potrafi) Ul ormutowac algorytmy i programowac z uzyciem jezyka obiektowego. IN'K3 U10 inz
U2 dokona¢ obiektowej analizy dziedziny i zaprojektowac strukture klas | IN_K3 UO1 inz,
dla danego zagadnienia. IN_K3_U10_inz
oceni¢ przydatnos$¢ srodowiska programistycznego wspierajacego
U3 prace w wybranym obiektowym jezyku programowania. Potrafi IN_K3 _U12_inz,
wybrac i uzywac narzedzia do projektowania, implementowania, IN_K3 _Ul4 _inz
testowania i debugowania programéw obiektowych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe zasady programowania obiektowego. Programowanie obiektowe w jezyku C#.
Narzedzia i mechanizmy jezyka C#. Dziedziczenie, interfejsy, delegaty i zdarzenia.
Przecigzanie operatoréw. Atrybuty i serializacja. Podstawy programowania wielowatkowego w

jezyku C#.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Analiza matematyczna Liczba ECTS: 5

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 pojecia analizy matematycznej przedstawiane na wyktadzie. IN_K3 W01 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: IN_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) ul rozwija¢ funkcje w szeregi potegowe i trygonometryczne. IN_K3 U02_inz,
IN_K3 U22
. -~ . - IN_K3_UO01 inz,
stosowac rachunek rézniczkowy do wyznaczania wartosci — A
u2 IN_K3_U02_inz,
ekstremalnych. INK3 U22
IN_K3 UO01 inz,
U3 | stosowac catki wielokrotne w zadaniach praktycznych. IN_K3_U02_inz,
IN_ K3 U22
IN_K3_U01 inz,
U4 | rozwigzad proste réwnanie rézniczkowe. IN_K3_U02_inz,
IN_K3 U22
Kompetencje: . A A . ; ; ;
(Absolwent jest K1 lprtz)ygotov;/anlq i przedstawienia wynikéw swojej pracy indywidualnej IN_K3_K02, IN_K3_K04
gotéw do) ub zespotowej.

Szeregi liczbowe. Szeregi funkcyjne-potegowe, Taylora, szereg trygonometryczny Fouriera.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych - pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa,
wzér Taylora, ekstrema lokalne, globalne, ekstrema warunkowe (metoda mnoznikéw
Lagrange’a). Funkcje uwiktane. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych- catka podwdjna i
potréjna, catkowanie po obszarach normalnych, zamiana zmiennych (wspétrzedne biegunowe,
cylindryczne, sferyczne). Zastosowania geometryczne i fizyczne catek wielokrotnych. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne -przyktady zjawisk prowadzacych do réwnan rézniczkowych. Réwnania
liniowe.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

. S Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektéw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 31/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Algebra liniowa Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: iomi £ i i
(Absolwent znai| W1 na rozszerzonym poziomie wtasnosci macierzy (w tym macierzy IN_K3_WO1_inz
rozumie) odwzorowan liniowych) i ich zastosowania.
W2 pojecie przestrzeni liniowej, jej bazy i wymiaru. IN_K3_WO01_inz
W3 | wiasnosci odwzorowan liniowych. IN_K3 W01 inz
W4 | wybrane pojecia geometrii. IN_K3 W01 _inz
Umiejetnosci: o Ktady 16 4 lini hi i “ich IN_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 ro{zmaz’ag zaawansowane ukfady réwnan liniowych i analizowac ic IN'K3_U02]inz.
wiasnosci. IN'K3_U22
. L I IN_K3 UO1 inz,
zastosowac wtasnosci iloczynu skalarnego w zagadnieniach — T AT
U2 dotyczacych ortogonalnosci IN_K3_U02_inz,
yczacy 9 ' IN_K3_U22
U3 wyznaczy¢ wartosci i wektory wlasne macierzy oraz podac postac m—g—gg;—:z;
diagonalng macierzy. IN:K3:U22_
Kompetencje: o i e . ; ; ;
(Absolwent jest K1 lpréygotowanlq i przedstawienia wynikéw swojej pracy indywidualnej IN_K3_K02, IN_K3_K04
gotéw do) ub zespotowej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Macierze, ich rozszerzone wtasnosci i zastosowania (relacje, grafy, sieci). Rozwigzywanie
uktadéw réwnan liniowych - metody Cramera, macierzowa oraz eliminacji Gaussa. Interpretacja
rozwigzan. Przestrzenie liniowe (w szczegdlnosci przestrzenie liniowe macierzy i funkgji).
Liniowa niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. Rozktad wektora w bazie, problem
zmiany bazy, macierz przejscia. Odwzorowania liniowe, ich zwigzek z macierzami i wtasnosci.
Jadro i obraz odwzorowania. Macierze odwzorowania liniowego w réznych bazach. Wielomian
charakterystyczny, wartosci i wektory wtasne odwzorowania (macierzy). Baza wektoréw
wtasnych. Macierzez diagonalizowalne i ich zastosowania. Wybrane pojecia geometrii
przestrzeni n-wymiarowej, réwnania prostych i hiperptaszczyzn. Odwzorowania ortogonalne i
izometrie przestrzeni. Formy kwadratowe, postacie kanoniczne, macierze i okreslonos¢ form.
Zastosowanie do opisu krzywych i powierzchni drugiego stopnia.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy elektroniki

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawy dziatania, analizy i obliczania uktadéw elektronicznych oraz
(Absolwentznai [ W1 | rozpoznaje komponenty bardziej ztozonych uktadéw, stosowanych IN_K3 W04 _inz
rozumie) takze w technice komputerowe;j.
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
(Absolwent potrafi) integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski .
Ul . PR P IN_K3_U03_inz
i formutowac opinie na temat problemoéw informatycznych oraz -
proponowanych rozwigzan.
oblicza¢ uktady elektroniczne, stosowac prawa i zasady obowigzujgce
u2 przy analizie uktadéw elektronicznych, prawidtowo dobiera¢ metody | IN_K3_U07_inz
obliczeniowe.
Kompetencje: ksztatcenia ustawicznego, rozumie tendencje zmian zachodzacych IN_K3 K01, IN_K3 K02,
(Absolwent jest K1 | L ; ~a - =
gotéw do) w elektronice i w technikach komputerowych. IN_K3_KO03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Perspektywy wspétczesnej elektroniki. Zagadnienia ogélne i pojecia podstawowe elektroniki.
Materiaty stosowane w elektronice. Obwody pradu statego. Prawa stosowane przy obliczaniu
0.p.s. Rachunek Liczb zespolonych .Obwody pradu przemiennego. Prawa stosowane przy
obliczaniu o0.p.p.Podstawy uktadéw analogowych. Wybrane metody analizy obwodéw.
Sprzezenia zwrotne w uktadach elektronicznych. Wzmacniacze, klasyfikacja, parametry,
wiasciwosci. Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych. Wybrane nieliniowe uktady analogowe.

Generatory. Uktady cyfrowe, wtasciwosci i klasyfikacja.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Matematyka dyskretna 2 Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

metody i techniki matematyki dyskretnej oraz ich zwigzki z innymi IN_ K3 W01 inz,
dziatami matematyki IN_K3 W07 _inz

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

efektywnie wykorzystywa¢ metody i techniki matematyki dyskretnej

do rozwigzywania probleméw matematycznych i informatycznych IN_K3_UO1_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Metody rozwigzywania podstawowych réwnan réznicowych. Wspétczynnik dwumianowy, tréjkat
Pascala, dwumian Newtona.Podstawowe metody zliczania: zasada sumy i iloczynu, zasada
wigczania i wytgczania, zasada szufladkowa Dirichleta. Elementy kombinatoryki - permutacje,

wariacje, kombinacje, zliczanie funkcji. Rozmieszczenia kul w komérkach, zbiory z

powtdrzeniami, reprezentacje zbioréw za pomocg ciggdéw binarnych. Rozmieszczenia kul w
komérkach c.d., podziaty zbioru, podziaty liczby, liczby Stirlinga Il rodzaju. Grupa permutacji i

jej wtasnosci, liczby Stirlinga | rodzaju.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Laboratorium fizyki Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Wiedza: IN_K3_WO02_inz,
(Absolwentznai [ W1 | podstawowe zasady pomiaréw wielkosci fizycznych IN_K3 WO03_inz,
rozumie) IN_K3_W18_inz
IN_K3 W02 _inz,
W2 podstawowe zasady komputerowego modelowania zjawisk fizycznych :“—g—“i?—:g;
IN_K3_ W18 _inz
W3 metody wykonywania pomiaréw i szacowania btedéw pomiarowych :“—g—wgg—:zi
W4 | narzedzia do tworzenia symulacji komputerowych zjawisk fizycznych m—g—wgé—:g;
W S . . . IN_K3 W02 _inz,
5 | zasady postugiwania sie przyrzadami pomiarowymi IN K3 W03 inz
Umiejetnosci: IN_K3_U01_inz,
Absolwent potrafi i
(Absolwent potrafl) wykona¢ modele prostych zjawisk fizycznych i na ich podstawie IN_K3_U07_!nz,
Ul i . IN_K3 UO08 inz,
przeprowadzi¢ symulacje komputerowg IN K3 U28 inz
IN_K3_U29 inz
u2 zaplanowac i wykona¢ pomiar dowolnej wielkosci fizycznej m—g—ggg—mz’
u3 opracowac wyniki danych pomiarowych m—g—ggg-mz’
u4 dokumentowac i terminowo raportowac wyniki pracy :m—g—ggi—mz’
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy zespotowej IN_K3_KO05
gotéw do)
K2 przestrzegania zasad uczciwosci i rzetelnosci IN_K3_K04
K3 jasnego raportowani i prezentowania wynikow swojej pracy IN_K3_KO7

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy pomiaréw fizycznych i szacowania ich btedéw. Cwiczenia z termodynamiki
(przemiana izotermiczna, wyznaczanie statej adiabaty, ciepto topnienia lodu). Cwiczenia z
mechaniki (wyznaczanie wspétczynnikéw tarcia, wyznaczenie wspoétczynnika sprezystosci,
pomiar przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego, doswiadczalne
wyznaczanie gtéwnych momentéw bezwtadnosci). Cwiczenia z optyki (wykorzystanie zjawiska
dyfrakcji do pomiaru gruboéci przestony i szerokosci szczeliny). Cwiczenia z
elektromagnetyzmu (wyznaczanie oporu omowego przewodnikéw, znacznie statej termopary,
zjawisko relaksacji w obwodzie elektrycznym). Blok ¢wiczen dotyczacych komputerowej
symulacji zjawisk fizycznych: wykfad wstepny dotyczacy narzedzi symulacji zjawisk fizycznych.
Do wyboru: jezyk Python, aplkacje MATLAB lub Octave. Symulacja wybranych zjawisk
fizycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Psychologia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie,
(Absolwent ana)i odbiér i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie
rozumie i i i iai iaé i iai i
W1 | irozumowanie, uczenie si¢ i pamiec, role uwagi, emocje i motywacje IN K3 W16 inz
w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, - - -
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji,
temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego
Umiejetnosci: U1 obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania radzi¢ sobie IN K3 U04
(Absolwent potrafi) ze stresem i stosowa¢ strategie radzenia sobie z trudnosciami --
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym IN_K3_K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedmiot psychologii jako nauki, zarys historyczny. Procesy psychiczne - podziat,
charakterystyka wybranych proceséw. Psychologia réznic indywidualnych, genetyka
zachowania. Temperament i osobowos$¢ - przeglad koncepcji, znaczenie funkcjonalne.
Dobrostan i zdrowie psychiczne - wskazniki i modele w psychologii. Wypalenie zawodowe -
definicje, modele, objawy, przebieg. Stres w psychologii zdrowia - pojecie, koncepcje,
przyczyny, strategie radzenia sobie ze stresem. Modele stresu zawodowego. Zrédta zagrozenia
zdrowia w Srodowisku pracy. Czynniki salutogenne i satysfakcja z pracy. Wybrane

eksperymenty psychologiczne.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Filozofia

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: miejsce filozofii w systemie nauk realnych i zna elementarng
(Absolwent zna i terminologie uzywana w filozofii. Student zna i rozumie zrédta
rozumie) gtéwnych sporéw filozoficznych toczonych na gruncie ontologii,

W1 epis_temollogi.i i et¥!<i. studept/ka zna.prze.dmiotowe i metodologiczne IN K3 W16 inz
powigzania filozofii z innymi dyscyplinami naukowymi, w tym - - -
spotecznymi, przyrodniczymi i technicznymi. Student zna
podstawowe spory Swiatopogladowe toczone na polu filozofii oraz ich
Zrodta i uwarunkowania.

Umiejetnosci: krytycznie ocenia¢ wtasne ograniczenia poznawcze i analizowac
(Absolwent potrafi) filozoficzne aspekty zjawisk spotecznych i ekonomicznych, w oparciu
U1 0 posiadang wiedze z zakresu filozofii. Student/ka potrafi IN_K3_U03_inz,

uczestniczy¢ w debacie na temat podstawowych sporéw
filozoficznych obejmujgcych zagadnienia z zakresu ontologii,
epistemologii i etyki.

IN_K3_U06, IN_K3_U22

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

krytycznej oceny swojej wiedzy oraz poszerzania wiedzy z zakresu
filozofii i dyscyplin szczegétowych. Student/ka jest gotéw/a

do uczestnictwa w dyskusji poswieconej podstawowym problemom
etycznym.

IN_K3_KO1, IN_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Filozofia i jej dziaty. Zagadnienia metafilozoficzne. Historia filozofii i jej periodyzacja. Problemy
filozoiczne z perspektywy historycznej. Zagadnienia ontologiczne: spdr o strukture bytu; byt a
Swiadomos¢. Problem psychofizyczny. Spér o uniwersalia. Spér o przyczynowa nature Swiata.
Spor o celowa nature Swiata. Zagadnienia epistemologiczne. Klasyczne i nieklasyczne
koncepcje prawdy. Wiedza - spdr o zrédta i metody poznania, spdr o granice poznania.
Zagadnienia z zakresu filozofii moralnosci i filozofii religii Zagadnienia metaetyczne. Etyka a
moralno$¢. Postawa etyczna. Gtéwne stanowiska etyki normatywnej. Spor o istnienie i nature

Boga.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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a takze dziatajagcym w tych strukturach.

Nazwa zajec: Socjologia Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: 82?&?3253\::9%? efektu
(Absom\llzri]f‘irf::i w1 | Podstawy nauk spotecznych, ich miejsce w systemie nauk i relacje IN K3 W18 inz
rozumie) do nauk scistych, technicznych. - - -
podstawowe informacje o cztowieku jako podmiocie tworzacym
W2 struktury spoteczno-gospodarcze i zasady ich funkcjonowania, IN_K3 W18 inz

Umiejetnosci: Ul

w ramach spoteczenstwa informacyjnego.

(Absolwent potrafi) analizowac zjawiska spoteczno-gospodarcze. IN_K3_U22
Kompetencje: wykorzystywania i przetwarzania informacji w celu pozyskania
(AbSO'WE‘,nt J';-'5§ K1 | wiedzy niezbednej w rozwoju osobistym oraz funkcjonowaniu IN_K3 K01
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Socjologia jako dyscyplina naukowa (Zrddta i etapy rozwoju socjologii, przedmiot badan

socjologii, rozréznienie socjologii jako wiedzy naukowej od wiedzy nienaukowej. Kultura jako
podstawa zycia spotecznego. Nieréwnosci spoteczne i wtadza w teoriach socjologicznych.
Swiadomos¢ spoteczna w socjologii, mechanizmy powstawania i proces patologii. Zmiany

spoteczne, dynamika spoteczna , procesy globalizac;ji.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie ustne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Algorytmy i struktury danych Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: podstawowe algorytmy oraz metody uktadania algorytméw (dziel IN K3 W07 inz
(Absolwentznai | W1 | izwyciezaj, programowanie zachtanne i dynamiczne) i sposéb ich — o -
rozumie) . IN_K3_W17 _inz
wykorzystania w programach.
podstawowe zagadnienia na temat ztozonosci obliczeniowej .
PR . : . IN K3 WO06 inz,
W2 | algorytmdw i jej wptywu na praktyczne dziatanie systemoéw - -
; IN_K3 W17 _inz
informatycznych - - -
Umiejetnosci: wykorzysta¢ wiedze matematyczng do konstruowania i analizy .
(Absolwent potrafi) Ul algorytmoéw IN_K3_U01_inz
formutowac algorytmy dla zadan informatycznych oraz potrafi
U2 praktycznie ie programowac i wykorzystywac dynamiczne struktury IN_ K3 U10_inz
danych.
U3 ocenic ZJfO,ZOI’lOSC obliczeniowa i pamieciowg algorytmoéw IN K3 U13 inz
i probleméw. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawowe pojecia i zasady analizy algorytméw. Poprawnos¢ i skonczonos¢ algorytmoéw.
Ztozonos¢ obliczeniowa i pamieciowa, notacje asymptotyczne. Metody konstruowania
algorytméw (zachtanne, dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne). Elementarne metody
sortowania (przez wybieranie, przez wstawianie i babelkowe). Sortowanie szybkie. Sortowanie
rownolegte. Algorytmy sortowania w czasie liniowym. Kopce i sortowanie przez kopcowanie.
Sortowanie na BST. Elementarne struktury danych oraz ich reprezentacja tablicowa i
dowigzaniowa. Drzewa binarne (w tym BST), ich konstruowanie i zastosowanie. Algorytmy
wyszukiwania w réznych strukturach danych. Programowanie dynamiczne. Metodyki
heurystyczne i rekurencja.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 39/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Systemy operacyjne Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Wiedza: zagadnienia z zakresu struktur danych, ztozonosci obliczeniowej
(Absolwent zna i problemdw obliczeniowych oraz algorytméw wykorzystywanych
rozumie) do ich rozwigzywania, architektury systeméw komputerowych, IN K3 W06 inz
W1 | systemdw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykéw IN_K3_W15_inz'
i paradygmatdéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek- - = -
komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii
oprogramowania oraz systeméw wbudowanych.
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, budowy systemoéw IN K3 W09 inz
w2 komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych, IN_K3_W15_inz'
implementacji jezykéw programowania, grafiki komputerowej, - - -
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz
systeméw wbudowanych.
Umiejetnosci: porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku
(Absolwent potrafi) | Ul | zawodowym oraz w innych Srodowiskach, takze z wykorzystaniem IN_K3_U05
narzedzi informatycznych.
planowad i przeprowadzaé eksperymenty symulacyjne i praktyczne .
U2 ! . . P IN_K3 U07 _inz
oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. - ==
U3 postugiwac sie systemami operacyjnymi na poziomie APl oraz IN_K3_U14 _inz,
Z pozycji administratora systemu. IN_K3_U23 inz
Kompetencje: wskazania przyktadéw i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych
(Absolwent jest K1 systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat IN K3 KO3
gotdw do) finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, -7-
a nawet zycia.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do systeméw operacyjnych: definicje, historia, rola systeméw operacyjnych.
Architektura systeméw operacyjnych: monolityczne, mikrojgdro, hybrydowe. Zarzadzanie
procesami: cykl zycia procesu, planowanie proceséw, komunikacja miedzyprocesowa.
Wielowgtkowos¢: watki, modelowanie, synchronizacja. Zarzadzanie pamiecia: pamiec
wirtualna, segmentacja, stronicowanie. Zarzadzanie systemem plikéw: hierarchia, prawa
dostepu, systemy plikdw. Sterowniki urzadzen: wprowadzenie, interakcja z systemem
operacyjnym, pisanie sterownikéw. Bezpieczenstwo w systemach operacyjnych: polityki
bezpieczenstwa, mechanizmy ochrony, audyt systemowy. Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego: cechy, zastosowania, systemy operacyjne RTOS. Sieci w systemach
operacyjnych: protokoty sieciowe, TCP/IP, zarzadzanie siecia. Virtualizacja i konteneryzacja:
wprowadzenie, technologie, zastosowania. Systemy operacyjne dystrybuowane: architektura,
komunikacja, spojnos$¢ danych. Systemy operacyjne open-source: Linux, FreeBSD,
zastosowania i poréwnanie. Systemy operacyjne dla urzadzen mobilnych: Android, iOS,
systemy operacyjne na bazie Linuxa. Nowe trendy w systemach operacyjnych: Systemy

operacyjne dla chmur, dla loT, dla duzych danych.

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Architektura komputeréw Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: 2
(Absolwent znai| W1 bu<|;|<owe wspo’fczesnego systemu komplgterowego oraz zasady IN_K3_W06_inz
rozumie) wykonywania programu przez system komputerowy
W2 zakres §§andardow i norm teghnlc;nych w qurmatyce, rozumie IN K3 W10 inz
szybkosc procesu zachodzenia zmian w technikach komputerowych. - - -
Umiejetnosci: wykorzysta¢ wiedze matematyczng do: optymalizacji rozwigzan IN_K3 U02_inz,
(Absolwent potrafi) ul sprzetowych i programowych; formutowania i rozwigzywania zadan IN_K3 U10 inz,
informatycznych; zastosowac¢ metody analityczne i eksperymentalne. | IN_K3 U21 inz
Kompetencje: ; ; A i IR =
(Absolwent jest K1 nieustannego poszerzania swoje wiedzy i umiejetnosci w ramach IN K3 KO1
gotéw do) pracy zawodowe;. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Historia systeméw komputerowych. Generacje komputerédw oraz procesoréw. Przerwa
wydajnosciowa. Prawo Moore'a. Organizacja systemoéw jednoprocesorowych (elementy
tradycyjnej organizacji komputeréw). Architektura von Neumanna oraz modyfikacje
(architektura Harvard). Budowa procesora, pamieci oraz urzagdzeh magistrali systemowe;.
Zasady wykonywania programu w systemie komputerowym. Reprezentacja danych w systemie
komputerowym. Kod dwdjkowy, reprezentacje liczb catkowitych i zmiennoprzecinkowych.
Operacje arytmetyczne w kodzie dwéjkowym. Norma IEEE 754. Budowa podstawowych
uktadéw sprzetowych do realizacji operacji arytmetycznych i logicznych. Jednostka
arytmetyczno-logiczna i zmiennoprzecinkowa. Polecenia (rozkazy) i argumenty instrukcji
maszynowych. Wykorzystanie rozkazéw. Rejestry procesora. Rozkazy do obliczeh
wektorowych. Programowanie niskiego poziomu - asembler, tryby dostepu do pamieci, tryby
adresowania w rozkazach. Stos. Wspétdziatanie programu z systemem operacyjnym,
zarzadzanie pamiecia. Klasyfikacja pamieci. Efektywno$¢ pamieci i procesora. Parametry
czasowe pamieci. Pamie¢ gtéwna, zewnetrzna (wirtualna) i podreczna. Pamieci masowe -
organizacja i zarzadzanie. Pamie¢ wirtualna. Struktura fizyczna przechowywania danych na
dysku. Urzadzenia wejscia-wyjscia. Parametry wydajnosciowe urzadzen peryferyjnych. Sposoby
komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi. Moduty wejscia-wyjscia. Magistrale rozszerzen.
Technologia DMA. Organizacja wspétczesnych procesoréw: architektury potokowe,
superpotokowe i superskalarne. Procesory wielowatkowe i wektorowe. Poréwnanie architektur
RISC i CISC. Architektura IA-64. Systemy wieloprocesorowe. Taksonomia Flynna. Réwnolegte
wykonywanie rozkazéw. Prawo Amdahla. Sposoby wymiany informacji pomiedzy procesorami:
pamie¢ dzielona i komunikaty. Architektury UMA, NUMA, COMA. Klastry obliczeniowe. Asembler
procesoréw Intel oraz MIPS 2000 (poprzez symulator PC-Spim). Metody programowania maszyn
CISC i RISC (wykorzystanie rejestréw procesora, operacje arytmetyczne i na tancuchach
znakowych). Wykorzystanie stosu, rejestréw indeksowych, zmiennoprzecinkowych i MMX.
Metody adresowania i wykorzystanie ich w rozkazach.Tworzenie wstawek asemblerowych w
jezyku wysokiego poziomu), Wykorzystanie jednostki zmiennoprzecinkowej. Zastosowanie
powyzszych elementdw do tworzenia prostych programéw wykonujacych operacje
matematyczne oraz na tancuchach znakowych. Programowanie w trybie 16- i 32-bitowym.
Wykorzystanie APl Win32.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

41/110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

definicje doswiadczenia losowego, zdarzenia elementarnego,
zdarzenia losowego i przestrzeni probabilistycznej, zna takze
definicje czestosci oraz definicje prawdopodobienstwa, jak rowniez IN_K3 W01 inz
aksjomaty prawdopodobienstwa i wynikajace z tych aksjomatéw
wtasnosci prawdopodobienstwa

W2

podstawowe twierdzenia dotyczace rachunku prawdopodobienstwa,

) P Ny : IN_K3 W01 _inz
umie badac niezaleznosc zdarzen losowych - - -

W3

pojecie jednowymiarowej zmiennej losowej i jej rozktadu oraz
definicje podstawowych charakterystyk tej zmiennej losowej, potrafi
takze podac definicje oraz wtasnosci dystrybuanty i gestosci
jednowymiarowej zmiennej losowej, zna takze wtasnosci wartosci
oczekiwanej oraz wariancji, potrafi wymieni¢ najwazniejsze rozktady
jednowymiarowych zmiennych losowych.

IN_K3_WO1_inz

W4

podstawowe pojecia i definicje statystyki matematycznej, umie

poda¢ wzory na najpopularniejsze przedziaty ufnosci IN_K3_WO1_inz

W5

podstawowe testy statystyczne IN_K3 WO01_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

okresla¢ przestrzenie probabilistyczne oraz zdarzenia losowe IN_K3 U0l inz

u2

oblicza¢ prawdopodobienstwa, korzystajac z definicji
prawdopodobienstwa klasycznego, jak réwniez ze wzoréw

na prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite, wzoru Bayesa, umie
bada¢ niezaleznos¢ zdarzenh oraz stosowac schemat Bernoulliego

IN_K3_U01_inz

U3

wyznacza¢ dystrybuanty i gestosci rozktadéw jednowymiarowych
zmiennych losowych, umie oblicza¢ charakterystyki liczbowe IN_K3_UO01 inz
zmiennych losowych

u4

wyznaczac realizacje przedziatéw ufnosci, jak rowniez interpretowad

L IN_K3_U01 inz
uzyskane wyniki -

us

stosowad podstawowe testy statystyczne IN_K3_U01 _inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

dalszego ksztatcenia sie IN_K3_K02

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Doswiadczenie losowe, zdarzenia elementarne, zbiory zdarzen elementarnych i zdarzenia
losowe, czestos¢ zdarzenia, o-ciato zdarzen, przestrzen probabilistyczna, aksjomaty
prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, prawdopodobienstwo klasyczne. Zmienne losowe
jednowymiarowe - definicje jednowymiarowej zmiennej losowej i jej rozktadu, typy zmiennych
losowych, pojecia dystrybuanty i gestosci jednowymiarowej zmiennej losowej, wtasnosci
dystrybuanty i gestosci, przyktady rozktadéw jednowymiarowych zmiennych losowych,
wiasnosci rozktadu normalnego, charakterystyki liczbowe rozktadéw jednowymiarowych
zmiennych losowych (warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, momenty,
kwantyle). Wprowadzenie do wnioskowania statystycznego - pojecia préby losowej, statystyki
z préby i estymatora, estymacja punktowa, przyktady estymatoréw punktowych. Estymacja
przedziatowa - pojecie przedziatu ufnosci, przedziaty ufnosci dla sredniej, proporcji, réznicy
srednich oraz réznicy proporcji. Wprowadzenie do testowania hipotez - pojecia statystyki
testowej, wartosci krytycznej, zbioru krytycznego, poziomu istotnosci testu, mocy testu.
Weryfikacja hipotez statystycznych dla jednej i dwéch populacji - testy istotnosci dla sredniej
oraz dla proporcji, na réwnos¢ Srednich oraz na réwnos¢ proporgji, test chi-kwadrat zgodnosci,
test chi-kwadrat niezaleznosci.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Laboratorium elektroniki Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ;
(Absolwent znai | W1 | zasady faczenia uktadéw elektronicznych. m—g—wgi—!nz'
rozumie) - = -z
W2 sposéb podtaczania przyrzadéw pomiarowych do uktadu IN_K3 W03 _inz,
elektronicznego. IN_K3_WO04_inz
Umiejetnosci: . T - . . .. | IN.K3_U03 inz,
(Absolwent potrafi) U1 dgl::ir;xr/(\,)/vvsc pomiaréw wielkosci elektrycznych, interpretowac wyniki IN_K3_U04,
P ' IN_K3_U07_inz
U2 ocenia¢ dziatanie uktadu elektronicznego za pomoca wzoréw IN_K3_UO07_inz,
i odpowiednich charakterystyk oraz formutowac wtasciwe wnioski. IN_K3_U22

Kompetencje:
(Absolwent jest K1l
gotéw do)

IN_K3_K02, IN_K3_K04,

pracy zespotowej, dzielenia sie kompetencjami. IN'K3_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Oméwienie zasad BHP w laboratorium. Oméwienie sprawozdah laboratoryjnych. Pomiar
rezystancji przy pomocy omomierza w obwodach szeregowych, réwnolegtych i mieszanych.
Pomiar pojemnosci kondensatoréw. Zastosowanie multimetru cyfrowego do pomiaru napiecia
statego i przemiennego. Zastosowanie oscyloskopu cyfrowego do wizualizacji i pomiaru
parametréw sygnatéw przemiennych harmonicznych, prostokatnych i tréjkatnych/
pitoksztattnych. Sprawdzanie napieciowego prawa Kirchhoffa. Zdejmowanie charakterystyk
uktadéw wzmacniaczy. Obliczanie charakterystyk logarytmicznych i ich interpretacja.
Zastosowanie generatora funkcyjnego jako Zrddta sygnatu przemiennego. Przeksztatcenia
sygnatéw funkcyjnych: prostokat w harmoniczny lub w pitoksztattny i na odwrét. Uktad
catkujacy i rézniczkujacy. Uktady tranzystorowe jedno- i wielostopniowe. Wzmacniacze
operacyjne: podstawowe wtasnosci WO, podstawowe ukfady. Zastosowanie ujemnych sprzezen
zwrotnych. Symulacje komputerowe wybranych uktadéw elektronicznych.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Jezyk angielski Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IN_K3_U30
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K3_U30

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub

U3 i IN_ K3 U30
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K3_KO7
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IN_K3_KO05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego IN_K3_KO7

i zawodowego bez przygotowania.

Stownictwo zwigzane z edukacjg, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk niemiecki Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IN_K3_U30
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K3_U30

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub

U3 i IN_ K3 U30
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K3_KO7
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IN_K3_KO05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego IN_K3_KO7

i zawodowego bez przygotowania.

Stownictwo zwigzane z edukacjg, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 45/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk rosyjski Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IN_K3_U30
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K3_U30

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub

U3 i IN_ K3 U30
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K3_KO7
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. IN_K3_KO05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego IN_K3_KO7

i zawodowego bez przygotowania.

Stownictwo zwigzane z edukacjg, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 46 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Jezyk hiszpanski Liczba ECTS: 6

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Umiejetnosci: . P
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. IN_K3_U30
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadza¢ notatki. IN_K3_U30

udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub

U3 i IN_ K3 U30
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. IN_K3_KO7
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji IN_K3_KO05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego IN_K3_KO7

i zawodowego bez przygotowania.

Stownictwo zwigzane z edukacjg, pracg, nauka, zdrowiem, kulturg i rozrywka, sportem,
technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem. Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie
form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo. Funkcje jezykowe: ¢wiczenie
komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 47 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Efekty uczenia sie:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

Technologie baz danych Liczba ECTS: 6
iy . s Odniesienie do efektu
Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
W1 szczego6towe zagadnienia projektowania i programowania relacyjnych IN K3 WO7 inz
baz danych - - -
- . IN_K3_W10 _inz,
W2 podstawowe zagadnienia w zakresie standardu SQL IN K3-W17 inz
podstawy metod gromadzenia, przetwarzania i analizy danych (bez
W3 | wzgledu na ich pochodzenie) oraz wyciggania wnioskdw na tej IN_ K3 W18 inz
podstawie
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski .
Ul . PR . IN_K3 U03 inz
i formutowac opinie na temat problemow informatycznych oraz -
proponowanych rozwigzan.
budowad proste systemy bazodanowe, wykorzystujace przynajmniej
U2 jeden z najbardziej popularnych systeméw zarzadzania bazg danych | IN_K3 U19 inz
oraz posiada umiejetnos¢ utrzymywania systeméw bazodanowych
rozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
K1 komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania IN_K3_KO01
swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Tematyka wyktadéw: Wstep do Srodowiska SQL Server 2016. Podstawowe narzedzia. Jezyk
SQL, zastosowanie, sktadnia. Wydobywanie danych z bazy danych. Filtrowanie danych i
formatowanie wynikéw. Funkcje oraz procedury systemowe. Wyswietlanie metadanych oraz
informacji o SQLOS. Modyfikowanie danych i praca z transakcjami. Praca z obiektami bazy
danych.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych: Elementy SQL Server Management Studio, praca z
projektami i plikami. Praca z sqlcmd. Proste kwerendy. Formatowanie i filtrowanie wynikéw.
Praca z funkcjami systemowymi. Grupowanie danych, klauzule ROLLUP, CUBE. Modyfikowanie
danych. Praca z transakcjami. Procedury systemowe i uzytkownikéw. Praca z funkcjami
uzytkownikéw. Praca z obiektami bazy danych. Tworzenie skryptéw.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena wystgpieh w trakcie zaje¢, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Inzynieria oprogramowania

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolm\//(\elriwfgrf::i W1 bazy danych i inzynierie oprogramowania IN_K3_W06_inz,
: ' IN_ K3 W15 inz
rozumie) - = -
W2 jak wykorzystuje sie réznorodne narzedzia z inzynierii IN_K3_WO08_inz,
oprogramowania, w szczegdlnosci CASE. IN_K3_W15_inz
W3 metody tworzenia réznego typu zaawansowanego oprogramowania IN_K3_W12_inz,
© [ IN_K3 W15 inz
Umiejetnosci: IN_K3_U04,
(Absolwent potrafi) U1 tworzyc i analizowa¢ oprogramowania z wykorzystaniem narzedzi IN_K3 U21 inz,
CASE. IN_K3_U25 inz,
IN_K3 U27 inz
IN_K3_U05,
U2 wykorzystywac szerokg wiedze z zakresu analizy i modelowania IN_K3 U12_inz,
réznych proceséw z wykorzystaniem narzedzi IT. IN_K3 U21 inz,
IN_K3 U27 inz
napisa¢ test jednostkowy i integracyjny, potrafi prawidtowo znalez¢ IN_K3_U20_inz,
u3 najczesciej popetniane btedy w kodzie, potrafi przeprowadzié testy IN_K3_U21 inz,
systemowe i akceptacyjne. IN_K3_U27_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w projekcie zespotowym. IN_K3_KO04, IN_K3_KO05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Przedmiot obejmuje przedstawienie pojec z inzynierii oprogramowania oraz narzedzi z tej
dziedziny. Prezentowane sa metody zarzadzania projektem informatycznym, w tym
problematyka jakosci i bezpieczenstwa, metody i narzedzia wspomagajgce tworzenie
oprogramowanie (CASE), diagramy UML oraz zagadnienia zwigzane z testowaniem
oprogramowania, poczawszy od debugowania programu, a skonczywszy na testach
akceptacyjnych. Wykorzystanie wiedzy z wyktaddw do napisania i przetestowania aplikacji,
wigcznie z etapem negocjacji. Grupa laboratoryjna studentéw pracuje wspdlnie na zajeciach

nad realizacjg projektu.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Grafy i sieci

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: podstawowe proste, algorytmy bazujgce na teorii graféw i sieci, IN_K3_WO01_inz,
(Absolwent zna i | W1 Orientuje sie w mozliwosci implementacji podstawowych struktur IN_K3_WO06_inz,
rozumie) i algorytmdéw w zakresu graféw i sieci. IN_K3 W07 _inz
Umiejetnosci: . . IN_K3 UO1 inz,
(Absolwent potrafi) Ul zaproponowac proste struktury danych i algorytmy w obszarze IN K3 U10 inz
grafow i sieci IN_K3_U13_inz'

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie, definicje i przyktady. Drogi i cykle. Drzewa. Planarnos$¢. Kolorowanie graféw.
Digrafy. Skojarzenia, matzenstwa i twierdzenie Mengera. Sieci transportowe, znajdowanie

maksymalnego przeptywu. Matroidy.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Egzamin ustny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

50/110



Nazwa zajec:

Budowa serwiséw internetowych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 | zasade dziatania technologii klient-serwer, IN_K3_WO06_inz
rozumie)
w2 podstawowe jezyki i technologie internetowe IN_K3_W09_inz
Umiejetnosci: . . . . )
(Absolwent potrafi) ul dobrad technologie do rozwigzania konkretnego problemu IN_K3_U17_inz
. . C IN_K3 U17 inz,
u2 wykorzystywac bazy danych w budowie serwiséw internetowych IN_K3_U19_inz
u3 stworzy¢ prosty interfejs uzytkownika IN_K3_U18_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 samodzielnego poszerzania wiedzy z technologii internetowych IN_K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do technologii klient-serwer. Wprowadzenie do HTML. Struktura strony w HTML
(tabele). Formularze i ich elementy w HTML. Arkusze styléw CSS. Wprowadzenie do JavaScript.
Walidacja danych na przyktadzie JavaScript oraz wyrazen regularnych. Podstawy XSL+XML.

Wprowadzenie do PHP. Sesje w PHP - realizacja funkcjonalnosci logowania. PHP - potaczenie z
baza danych MySQL - tworzenie aplikacji bazodanowej. Wprowadzenie do ASP.NET. Tworzenie

aplikacji internetowej w ASP.NET. Systemy CMS

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Formy dziatalnosSci gospodarczej Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowe pojecia z zakresu ekonomii odnoszace sie do inwestycji
(Absolwent zna i informatycznych i projektéw informatycznych, takie jak zwrot .
rozumie) | W1 z inwestycji, koszty state i koszty zmienne, ryzyko finansowe, IN_K3_W12_inz
przychdd a zysk, zysk a przeptywy pieniezne (ang. cash flow).
W2 podstawowe.z'agadmema.dotyczace prowadzenia dziatalnosci IN K3 W14 inz
gospodarczej i zarzagdzania nia. - - -
Umiejetnosci: wybra¢ najkorzystniejszg forme prowadzenia dziatalnosci
(Absolwent potrafi) | Ul | gospodarczej w zaleznosci od zewnetrznych uwarunkowan IN_K3 U22
rynkowych i wewnetrznych czynnikéw ekonomicznych.
U2 sporzadzi¢ kompleksowy biznes plan wtasnego przedsiewziecia IN_K3_U05
gospodarczego.
Kompetencje: ; i ; Pop
(Absolwent jest K1 ?rolva.dze.nla ar;]allz glfonorr:\t;cznychrﬁ)odmlotow gospodarczych IN_K3_K06
gotéw do) unkcjonujacych w réznych branzac
K2 podjecia czynnosci w zakresie organizacji wtasnej dziatalnosci IN K3 K04
gospodarczej. - -

Zjawiska spoteczno ekonomiczne oraz procesy ksztattujgce wspdtczesng gospodarke.
Dziatalno$¢ gospodarcza, przedsiebiorca, przedsiebiorstwo - istota, podstawowe
charakterystyki i funkcje w organizacji i systemie spoteczno-gospodarczym. Motywy i cele
podejmowania dziatalnosci gospodarczej. Podmioty prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg -
formy organizacyjne i prawne przedsiebiorstw funkcjonujacych we wspédtczesnej gospodarce.
Przedsiebiorstwo osoby fizycznej jako indywidualna aktywnos$¢ gospodarcza przedsiebiorcy.
Spotki prawa handlowego: spétki osobowe, spétki kapitatowe. Spétdzielnie i inne formy
aktywnosci gospodarczej. Uwarunkowania zewnetrzne i wewnetrzne podejmowania
dziatalnosci gospodarczej, jej prowadzenia i rozwoju.

Swoboda i wolno$¢ gospodarcza w gospodarce rynkowej a ograniczenia dotyczace
prowadzenia dziatalnosci: koncesje, licencje, zgody i zezwolenia na dziatalno$¢ gospodarczg,
obowigzki publiczno-prawne przedsiebiorstw. Informacja ekonomiczna i finansowa o
dziatalnosci podmiotu gospodarujgcego - potrzeby i obowiagzki w zakresie gromadzenia
informacji dla réznych grup odbiorcéw.

Zakres, metody i szczegdtowos¢ podstawowych grup informacji o stanie finansowym,
majatkowym i przebiegu prowadzonej dziatalnosci. Informacje o rodzajach dziatalnosci
spoteczno-gospodarczej - Polska Klasyfikacja DziatalnoSci. Formy prawne i ogdlne warunki
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w krajach Unii Europejskiej (wybrane przyktady).
Spoteczne, ekonomiczne i prawne determinanty prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
Zasady podejmowania, prowadzenia i likwidacji dziatalnoSci gospodarczej w przedsiebiorstwie
osoby fizycznej oraz w spétkach cywilnych.

Procedury zwigzane z rozpoczynaniem i prowadzeniem dziatalnosci, wymogi formalne i
obowigzki publiczno prawne oraz podobienstwa i réznice w spoétkach prawa handlowego: spotki
jawne, spdftki partnerskie, spétki komandytowe, komandytowo-akcyjne, spétki z ograniczong
odpowiedzialnoscia i spétki akcyjne - organizacja i funkcjonowanie.

Zasoby i finanse podmiotu gospodarujgcego i ich cechy. Zrédta i formy finansowania
dziatalnosci gospodarczej na przyktadzie wybranych podmiotéw gospodarczych. Sprawozdanie
finansowe jako synteza podstawowych informacji o strukturze zasobdw majatku, sytuacji
finansowej oraz efektach prowadzonej dziatalnosci gospodarczej. Wstepna analiza sytuacji
finansowej i wynikéw dziatalnosSci przedsiebiorstwa. Podatkowe i nie podatkowe obcigzenia
podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza.

Czynniki ksztattujgce aktywnos¢ gospodarcza podmiotéw funkcjonujacych w Polsce. Mozliwosci
rozwoju i bariery w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej dla matych i Srednich
przedsiebiorstw.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 52 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Sieci komputerowe Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i
(Absolwentznai| W1 | zasady dziatania i podstawowe wtasciwosci sieci komputerowych m—g—wgg—!nz'
rozumie) - = Iz
W2 podstawowe metody konfigurowania urzadzen aktywnych w sieciach IN K3 W11 inz
komputerowych - - -
(Abgg?v:,?n?t;o(ifac%; Ul oceni¢ dziatania istniejgcych potaczen sieciowych. m:g:gi;’:::;
u2 tworzy¢, konfigurowad proste sieci LAN, WAN. m—g—g%g-m;
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wspétdziatania i pracy w zespole IN_K3_K04
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Informacje wstepne, Historia sieci komputerowych, typy i topologie sieci. Modele OSI, TCP/IP.
Technologie i funkcjonowanie sieci Ethernet. Okablowanie strukturalne sieci, standardy, media
przewodowe. Protokét IPv4, IPv6, Adresy IP. Maski sieci. Podziat na podsieci. Podziat i zasady
dziatania sieci VLSM, CIDR. Routing statyczny. Trasy domysline i statyczne. Routing
dynamiczny. Protokoty routingu z wykorzystaniem wektora odlegtosci, cechy, metryki. Routing
dynamiczny. Protokoty routingu z wykorzystaniem stanu tacza, cechy, metryki. Sieci
przetaczane, segmentacja sieci VLAN, tacza trunkingowe. Router on a stick - przetagczanie w
sieci VLAN. Sieci WiFi, standardy 802.11, bezpieczehstwo. Sieci WAN - protokoty. Protokot
DHCP, translacja adreséw NAT i PAT. Projektowanie i badanie warstwy fizycznej sieci.
Okablowanie strukturalne, standardy, implementacja, zaciskarka i mierniki okablowania.
Budowa i dziatanie testera sieci i testera okablowania. Podziat i zasady dziatania sieci w
oparciu o technike VLSM oraz CIDR. Budowa i dziatanie przetacznika warstwy drugie;.
Konfiguracja systemu 10S, podstawowe komendy, dostep zdalny, bezpieczenstwo. Warstwa
dostepowa sieci - projektowanie sieci w oparciu o sieci VLAN. Budowa i dziatanie routera
warstwy trzeciej, konfiguracja podstawowa. Konfiguracja routingu statycznego. Konfiguracja
routingu dynamicznego. Konfiguracja protokotu DHCP oraz NAT. Konfiguracja sieci LAN i WAN
w oparciu o przetaczniki Cisco Catalyst oraz routery Cisco i oprogramowanie 10S.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Teoria algorytméw Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: ogdlne zagadnienia z zakresu ztozonosci obliczeniowej problemdw
(Absolwent zna i | W1 informatycznych oraz algorytméw wykorzystywanych do ich IN_K3 W06 _inz
rozumie) rozwiazania.
podstawy teoretyczne algorytméw, jezykdw formalnych oraz ich
w2 powigzania z praktycznymi aspektami algorytmoéw i paradygmatéw IN_K3 W17 _inz
programowania.
Umiejetnosci: wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw,
(Absolwent potrafi) | Ul | tworzenia model, zapisu algorytméw i oraz innych dziatah w obszarze | IN_K3_U01 inz
informatyki
U2 formutowac algorytmy i je programowac z uzyciem przynajmniej IN K3 U10 inz
jednego z popularnych narzedzi i srodowisk projektowych. - ==
U3 | ocenic ztozonos¢ obliczeniowg algorytmdw i problemdw. IN_K3 U13 inz

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i wtasciwosci algorytméw. Zasady analizy algorytméw,
klasy zadan, rodzaje algorytméw, metody uktadania algorytméw. Podstawowe modele
obliczeniowe: ztozonos$¢ algorytméw; funkcje rekurencyjne; maszyna o swobodnym dostepie do
pamieci (RAM). Gramatyki i jezyki formalne: alfabety i jezyki; skofczone reprezentacje
jezykéw. Automaty skonczone: deterministyczne automaty skonczone; niedeterministyczne
automaty skonczone; automaty skonczone i wyrazenia regularne; algorytmy dla automatéw
skonczonych. Jezyki bezkontekstowe: gramatyki bezkontekstowe; algorytmy dla gramatyk
bezkontekstowych. Maszyny Turinga: maszyna Turinga jako najprostszy model obliczeniowy:
rozszerzenia maszyny Turinga; maszyna Turinga o swobodnym dostepie do pamieci;
gramatyki; funkcje numeryczne. Nierozstrzygalnos$¢: teza Churcha-Turinga, uniwersalne
maszyny Turinga; problemy nierozwigzywalne algorytmiczne. Ztozono$¢ obliczeniowa: klasa P;
klasa NP; problemy NP-zupetne

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Podstawy teleinformatyki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolm\//(\elriwfgrf::i W1 podstawy teorii sygnatéw IN_K3_W02_inz,

rozumie) IN_K3 W03 inz

W2 podstawy teorii informacji. :m—g—wg;—:z;

W3 | podstawy techniki Swiattowodowe;j. IN_K3 W02 _inz

Umiejetnosci: U1 zaprojektowad architekture systemu transmisji danych miedzy IN_K3_UO1 inz,

(Absolwent potrafi) urzagdzeniami komputerowymi. IN_K3_U07_inz
'i‘;g‘pl‘?terlc,jeé k1 | Pracy koncepcyjnej w zakresie przesytania informacji IN_K3_KO01, IN_K3 K05,

sogvgfgwjgz) z zastosowaniem technologii teleinformatycznych. IN_K3 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Tematyka wyktadéw. Zjawiska przeptywu pradu elektrycznego w obwodach RLC. Zjawiska
optyczne w ujeciu geometrycznym i falowym. Réwnania Maxwella. Rodzaje mediéw
transmisyjnych - kable miedziane i Swiattowodowe, tgcznos¢ radiowa i satelitarna. Podstawy
teorii sygnatéw. Sygnaty analogowe i cyfrowe. Prébkowanie sygnatu, kryterium Shannona,
kompresja sygnatu, kodowanie typu ,delta”. Przetwarzanie sygnatéw analogowo-cyfrowe i
cyfrowo-analogowe. Zagadnienia modulacji i detekcji. Systemy teletransmisyjne - kodowanie
liniowe, PCM, sieci ATM, PDH, SDH. Ochrona i archiwizacja danych, podstawy kryptografii.
Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych. Symulacje komputerowe dotyczace formowania sie modéw
Swiattowodowych, szerokosci pasma transmisyjnego, kodowania, charakterystyk
czestotliwosciowych sygnatéw i kanatéw transmisyjnych. Pomiary w sieciach
teleinformatycznych. Badanie potaczen elektrycznych i ttumienia toréw teletransmisyjnych
symetrycznych i koncentrycznych. Badanie wtasciwosci transmisyjnych swiattowoddéw. Metody

transmisji danych przy pomocy tego medium.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wirtualizacja i Konteneryzacja Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

efektu

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu IN_K3 W09 inz
wirtualizacji i konteneryzacji

w2

podstawy w zakresie telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia
zasad dziatania wspétczesnych sieci komputerowych, w tym sieci IN_K3_WO05_inz
bezprzewodowych oraz wirtualizacji i konteneryzacji.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne i praktyczne
oraz interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, szczegélnie IN_K3_UO07_inz
w zakresie wirtualizacji i konteneryzacji

wykonac prostg analize sposobu funkcjonowania systemu
informatycznego i ocenié istniejgce rozwigzania informatyczne,
przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych oraz norm
i standardéw informatycznych

IN_K3_U26_inz

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania IN_K3 K01
swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do wirtualizacji: definicja, historia, zalety i wady. Typy wirtualizacji:

Wirtualizacja petna, parawirtualizacja, wirtualizacja na poziomie systemu operacyjnego.
Architektura systemdw wirtualizacyjnych: Hypervizor, maszyna wirtualna, sprzet wirtualny.
Najpopularniejsze narzedzia do wirtualizacji: VMware, VirtualBox, Hyper-V, KVM. Zarzgdzanie i
konfiguracja maszyn wirtualnych. Wirtualizacja w chmurze: Amazon EC2, Google Compute
Engine, Azure Virtual Machines. Wprowadzenie do konteneryzacji: Definicja, historia, zalety i
wady. Docker: Podstawy, instalacja, tworzenie obrazéw i konteneréw. Kubernetes: Podstawy,

architektura, zarzadzanie klastrami.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ustugi Devops (CKA)

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: IN_K3_WO05_inz,

(Absolwent zna i Wi zagadnienia: DevOps, potoki wdrozen, procesy ciggtego wdrazania, IN_K3_WO09 inz,

rozumie) dostarczania oraz integracji oprogramowania. IN_K3 W15 inz,

IN_K3 W16_inz

IN_K3_WO05_inz,

. . " . IN_K3_WO09 _inz,

w2 metody i narzedzia automatyzacji w procesach wytwarzania. IN_K3 W15 inz,

IN_K3 _W16_inz

Umiejetnosci: . . . . . IN_K3 U10 inz,

(Absolwent potrafi) zautomatyzowac procesy wytworcze, zaprojektowac potok wdrozen IN K3 U14 inz

Ul dla realizowanej aplikacji oraz wykorzysta¢ narzedzia jej IN_K3_U28_inz’

monitorowania. IN_K3_U29_inz’
Kompetencje: ksztat . 5t le i $wiad " IN_K3 K01, IN_K3_KO03,
(Absolwent jest K1 szta tol\/\,/anla postawy wspotpracy w zespole i swiadomego wptywu IN K3 K04 IN K3 KO5
gotéw do) na jakos$¢ wytwarzanego projektu. IN_K3_K06' -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Omoéwienie podstawowych zagadnieh DevOps. Przedstawienie zagadnien automatyzacji w
zakresie tworzenia i konfiguracji platformy wykonawczej: Terraform, Ansible, Vagrant.

Konteneryzacja ustug (Docker, Kubernetes).

Ciggta integracja, ciggte wdrazanie oraz procesy automatyzacji budowy i wdrazania (Jenkins).
Testowanie i monitorowanie aplikacji. Dobre praktyki DevOps. Tworzenie i konfiguracja maszyn
wirtualnych z wykorzystaniem mechanizméw autoamatyzacji. Wykorzystanie wirtualizacji i
konteneréw we wdrozeniu oraz automatyzacja wdrozenia projektu oprogramowania. Realizacja
automatyzacji dla testowania i monitorowania projektu oprogramowania.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy multimedialne Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

zagadnienia z zakresu struktur danych, ztozonosci obliczeniowej
problemdw obliczeniowych oraz algorytméw wykorzystywanych
do ich rozwigzywania, architektury systeméw komputerowych,
systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykéw IN_K3_WO06_inz
i paradygmatdéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-
komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii
oprogramowania oraz systeméw wbudowanych.

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

w1

W2

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, budowy systemoéw
komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych, IN_K3 W09 _inz
implementacji jezykéw programowania, grafiki komputerowej,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz
systeméw wbudowanych.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku
zawodowym oraz w innych Srodowiskach, takze z wykorzystaniem IN_K3_U05
narzedzi informatycznych.

postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej oraz potrafi przygotowac dobrze udokumentowane IN_ K3 U1l
opracowanie problemdw z zakresu informatyki, potrafi efektywnie
przetwarza¢ pliki tekstowe

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania IN_K3 K01
swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do systeméw multimedialnych: historia, ewolucja i aktualne trendy. Podstawy
technologii multimedialnej: dZzwiek, wideo, grafika, tekst, i interaktywnos¢. Formaty plikéw
multimedialnych: pordwnanie, konwersja i zastosowania. Algorytmy kompresji multimedialne;j:
teoria i praktyka. Systemy transmisji multimedialnej: streaming, protokoty transmisji danych.
Tworzenie tresci multimedialnych: narzedzia i techniki. Interaktywne media: tworzenie gier i
aplikacji. Multimedialne interfejsy uzytkownika: projektowanie i ocena. Systemy multimedialne
w edukacji: e-learning i technologie edukacyjne. Sieci spotecznosciowe i multimedia:
tworzenie, udostepnianie i interakcja. Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w
systemach multimedialnych. Bezpieczenstwo i ochrona danych w systemach multimedialnych.
Multimodalne interakcje i systemy multimedialne: systemy rozpoznawania mowy, dotyku i
ruchu. Przyszto$¢ systeméw multimedialnych: Al, machine learning i multimedia. Wptyw
systeméw multimedialnych na spoteczenstwo i kulture: etyka i odpowiedzialnos¢.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 58 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Podstawy fotografii cyfrowej Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia z zakresu grafiki i komunikacji cztowiek-komputer.
(Absolwent znai | W1 | Rozumie zasady powstawania obrazu cyfrowego, zna podstawowe IN_K3 W06 _inz
rozumie) formaty jego zapisu
W2 podstawy w zakresie metod gromadzenia, przetwarzania i analizy IN K3 W18 inz
obrazu. - = -
Umiejetnosci: wykorzysta¢ wiedze do formutowania i rozwigzywania zadanh
(Absolwent potrafi) z zakresu pozyskiwania danych w postaci obrazu. Potrafi metodami .
Ul . ; Y . L IN_K3 UO08_inz
analitycznymi ocenic jakos¢ danych w postaci obrazu, a takze jg
zmodyfikowac.
U2 podczas pozyskiwania danych w p.ostac[ obrazu postrzegac zwigzane IN K3 U09 inz
z tym aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne. - ==
Kompetencje: i ci £i i>aci nroiekté wani
(Absolwent jest K1 wg/kaz,anla ?le sku;ecznqslclakw reall.zackj]| projektéw pozyskiwania IN_K3_K06
gotéw do) obrazdw cyfrowych w wielu kategoriach.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wstep do fotografii. Podstawowe pojecia - ekspozycja, czutos$é, przestona. Sprzet - body i
obiektywy. Ustawianie ostrosci. Pomiar $wiatta. Podstawy kadrowania - rézne typy ujec.
Perspektywa. Dobdr odpowiedniego sprzetu do zadania. Wyjscie w plener. Podstawy
postprodukcji. Fotografia przyrodnicza i sportowa. Dobdr sprzetu i

ustawien. Panning. Wyjscie w plener. Postprodukcja. Makrofotografia. Dobor sprzetu -
obiektywy makro, statywy, sanki nastawcze, Swiatto w makrofotografii. Pojecie gtebi ostrosci,
stackowanie zdjec¢. Fotografowanie w skali 1:1 i w powiekszeniu. Postprodukcja. Fotografia
portretowa i studyjna. Dobdr sprzetu ioswietlenie. Rodzaje oswietlenia, rézne jego kierunki.
Praca z o$wietleniem i modelem. Postprodukcja. Fotografia portretowa w plenerze. Dobér
sprzetu i oswietlenie. Rodzaje oswietlenia, rézne jego kierunki. Praca z o$wietleniem i
modelem. Postprodukcja. Zamrazanie ruchu. Postugiwanie sie $wiattem btyskowym.
Postprodukcja. Fotografia produktowa i stockowa. Namiot bezcieniowy. Postprodukcja. Ocena
zdje¢ pod katem technicznym i artystycznym. Konkurs fotograficzny.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

59/110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Architektura oprogramowania

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza: proces tworzenia architektury oprogramowania z wykorzystaniem
(Absolwent zna i | W1 atrybutéw jakosciowych, zna techniki i narzedzia wspierajace IN_K3 W09 inz
rozumie) tworzenie architektury oprogramowania.
W2 | cykl biznesowy systemoéw informatycznych. IN_K3 W12 _inz
Umiejetnosci: dokonac analizy architektury oprogramowania systemu
(Absolwent potrafi) U1 informatycznego w oparciu o dekompozycje modutows; IN_K3_U21 inz,
dokumentowac architekture oprogramowania; ocenia¢ architekture | IN_K3_U26 _inz
istniejacych systeméw.
zaprojektowa¢ model architektoniczny oprogramowania w oparciu
u2 o UML i dekompozycje modutowg; refaktoryzowaé i modyfikowac IN K3 U12 inz
architektury prostych systeméw.
Kompetencje: P ; ; ) s i ;
(Absolwent jest K1 reallzac.Jl projektu prog.ram|styczno wdrozeniowego w oparciu IN_K3_K06
gotéw do) o zaprojektowang architekture.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wyktad: cykl biznesowy tworzenia architektury; czym jest architektura oprogramowania;
zrozumienie atrybutéw jakosciowych; osigganie cech jakosciowych. Projektowanie architektury;
dokumentowanie architektury; rekonstrukcja architektury; dekompozycja modutowa; studia
przypadkéw. Laboratoria: Diagramy UML w projektowaniu architektury, architektura 4+1

widok. Wzorce projektowe - praktyczne wykorzystanie. Architektura

klient serwer. Dekompozycja modutowa. Architektura MVC. ASP.NET MVC. Analiza architektury
przyktadowych systemoéw. Projekt: zaprojektowanie architektury i wykonanie prostego

systemu.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

60/110




Nazwa zajec: Programowanie komponentowe Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijenigw:g? efektu
Wiedza: : ; ;
(Absolwentzna i | W1 ;pecyﬁke programowania procedyralnego, ob|ektowego IN_K3_W08_inz
rozumie) i komponentowego w wybranym jezyku programowania
pojecie komponentu programowego oraz ma wiedze na temat
w2 podstaw tworzenia i wykorzystania wybranej technologii IN_K3_WO08_inz
komponentowej
Umiejetnosci: tworzy¢ programy z wykorzystaniem paradygmatéw:
(Absolwent potrafi) proceduralnego, obiektowego i komponentowego, w tym .
Ul . p . T ; IN K3 U10 inz
projektowac, wytwarzac¢, wdrazac i utrzymywacé komponenty -
programowe, wykorzystujac wybrang technologie komponentowa
projektowad rozbudowane aplikacje z wykorzystaniem stworzonych m—g—gg;’ inz
u2 samodzielnie obiektéw i komponentéw, w tym modutéw IN_K3_U18_inz'
wielokrotnego uzycia, wykorzystujac wybrany jezyk programowania IN_K3_U20_inz'
U3 znajdowac i nm_:elowac zaleznosci pomiedzy czeSciami IN K3 U20 inz
oprogramowania -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przypomnienie podstaw programowania proceduralnego w wybranym jezyku programowania:
wprowadzanie i wyprowadzanie danych, instrukcja warunkowa, instrukcja iteracyjna WHILE,
instrukcje iteracyjne FOR, sekwencje - fancuchy znakéw, krotki, listy i stowniki, funkcje i ich
wykorzystanie do tworzenia wtasnych modutéw i pakietéw, programy z argumentami
pozycyjnymi, obstuga wyjatkéw, operacje na plikach. Przypomnienie podstaw programowania
obiektowego w wybranym jezyku programowania: klasy, metody, obiekty i pola, konstruktory i
atrybuty klas, polimorfizm i dziedziczenie. Tworzenie interfejséw graficznych GUI z
wykorzystaniem wybranego jezyka programowania jako przyktad wykorzystania paradygmatu
programowania obiektowego. Wykorzystanie elementéw graficznych i multimedialnych. Pojecie
interfejsu. Przyktady wykorzystania interfejséw w programowaniu obiektowym. Wprowadzenie
do programowania komponentowego. Teoria i inzynieria oprogramowania komponentowego.
Wzorzec odwrdconego sterowania. Pojecie i rola kontenera. Przeglad wybranych technologii
komponentowych. Wykorzystanie odpowiedniego pakietu (biblioteki) wybranego jezyka
programowania do tworzenia komponentéw. Typy komponentéw i ich uzycie. Cykl zycia
komponentéw. Wersjonowanie komponentéw. Tworzenie aplikacji w wybranej technologii
komponentowe;.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Kolokwium praktyczne sprawdzajace umiejetnosci
programistyczne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 61/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Dynamiczna analiza oprogramowania Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
" IWifdza; w1 | Podstawowe pojecia i koncepcje dynamicznej analizy IN_K3_WO06_inz,
(Abso Wfonzu?;)' oprogramowania. IN_K3_W08_inz
W2 najwazniejsze techniki i narzedzi dynamicznej analizy IN_K3_WO06_inz,
oprogramowania. IN_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 planowac i przeprowadzac testy dynamiczne oraz interpretowad ich [ IN_K3_UO06,
(Absolwent potrafi) wyniki. IN_K3_UO08_inz
przeprowadzi¢ proces debugowania oprogramowania, tj. IN K3 UO6
U2 analizowania i rozwigzywania probleméw zwigzanych z btedami IN_K3_U08' inz
i defektami. -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do dynamicznej analizy oprogramowania (definicja i znaczenie, réznice miedzy
analiza dynamiczng i statyczna, podstawowe techniki i narzedzia). Testowanie jednostkowe
(podstawy, tworzenie zestawdw testédw jednostkowych, wykorzystanie frameworkéw do
testowania jednostkowego, automatyzacja testéw). Testowanie integracyjne (zasady, strategie,
wykorzystanie frameworkdw). Testowanie funkcjonalne (planowanie, tworzenie scenariuszy
testowych i zestawdéw danych testujacych, automatyzacja). Testowanie wydajnosci (definicje i
kryteria wydajnosci, przeprowadzanie testéw i analiza wynikéw, optymalizacja wydajnosci
oprogramowania). Debugowanie oprogramowania (podstawy, techniki i narzedzia, analiza
sladéw wykonania, logéw i danych diagnostycznych). Narzedzia wspierajace dynamiczna
analize oprogramowania (przeglad popularnych narzedzi, zasady wyboru odpowiednich
narzedzi dla konkretnych zastosowan).

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Analiza statyczna oprogramowania Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: - ide analizy statycznej oprogramowania - reguty tworzenia testéw
(Absolwent zna i statycznych -reguty tworzenia przegladéw kodu - narzedzia IN K3 W06 inz
rozumie) W1 do automatycznej korekcji kodu dostepne w zintegrowanych IN K3 W07 inz.
srodowiskach programistyczny - programy do analizy stycznej kodu IN K3 W17 i '
) ) . ; inz
pod katem jego bezpieczenstwa - metodyke symbolicznego - - -
uruchamiania kodu
Umiejetnosci: - zdefiniowad reguty i dobra¢ metryki testéw statycznych IN K3 U08 inz
(Absolwent potrafi) i przegladéw - efektywnie wykorzystywac lintery dostepne IN_K3_U20_inz’
w srodowiskach IDE - przeprowadzi¢ analize statyczna kodu IN_K3_U21_inz’
Ul za pomocg popularnych tzw. holistycznych narzedzi - wykonac IN_K3_U26_inz’
symboliczne uruchomienie kodu za pomoca narzedzia KLEE - IN_K3_U27_inz’
wyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych testéw i zastosowac je IN_K3_U29_inz’

w praktyce

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Przeglady oprogramowania jako forma statycznej analizy oprogramowania - formy przegladéw
(formalny, nieformalny, techniczny, przeglad menedzerski, inspekcja, audyt), metodyka i
organizacja przegladédw z uwzglednieniem rél, wdrazanie przegladéw.

Analiza statyczana oprogramowania - podstawowe definicje, rodzaje analiz statycznych
(sktadniowa, semantyczna, zaleznosci wydajnosciowa, bezpieczenstwa, formalne dowodzie
poprawnosci), metody analizy statycznej oprogramowania (analiza przeptywu sterowania,
analiza przeptywu danych, analiza poprawnosci sekwencji operacji, parsowanie kodu, testy
zgodnosci ze standardami programowania, generowanie metryk ztozonosci kodu, symboliczne
wykonywanie kodu, dowody formalne).

Wybrane narzedzia do automatycznej analizy kodu dostepne w kompilatorach i
zintegrowanych srodowiskach programistycznych, zastosowanie tzw. holistycznych narzedzi
testowania statycznego np. SonarQube, PWD, Understand, praktyka wykonywania prostych
przegladéw oprogramowania.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Metody numeryczne

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Przyezyny biedéw obliczeniowych i ich wptywu na doktadnos¢ IN K3 WO inz
(Absolwent zna obliczef K3 WOL
podstawy matematyczne metod numerycznych stosowanych
do wykonywania interpolacji i aproksymacji Sredniokwadratowe;j,

W2 rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych, IN_K3_WO01_inz,
podstawowych rozktadéw macierzy na iloczyny macierzy, IN_K3_WO06_inz
wyznaczania wartosci i wektoréw wiasnych macierzy, catkowania
numerycznego, rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Umiejetnosci: U1 rozwigzac prosty problem matematyczny w postaci algorytmu IN_K3_UO01 inz,
(Absolwent potrafi) numerycznego IN_K3_UO08_inz
rozrézni¢ podstawowe metody numeryczne ze wzgledu na ich IN_K3_U02_!nz,

U2 ztozonos$¢ oraz precyzje obliczeniow IN_k3_U08_inz,

precyzie a IN_K3_U13_inz
. . IN_K3_U10_inz,
U3 | zapisa¢ prosty algorytm numeryczny w jezyku programu Python IN'K3_U29 inz
K(cz\rbnpleterl;je; K1 samodzielnego analizowania i rozwigzywania prostych zadah IN K3 KO6
Sogvgfgwjgz) obliczeniowych - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Arytmetyka zmiennopozycyjna. Btedy obliczeniowe. Uwarunkowanie probleméw
numerycznych. Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu. Interpolacja: wielomianowa, metody
Lagrange'a i Newtona, interpolacja funkcjami sklejanymi, interpolacja trygonometryczna.
Aproksymacja sredniokwadratowa: metoda najmniejszych kwadratéw, uogélnienie metody
najmniejszych kwadratéw, wielomiany ortogonalne. Doktadne metody rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa i Gaussa-jordana, wybdr elementu gtéwnego,
rozktady LUIteracyjne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: metoda Jacobiego,
metoda Gaussa-Seidla, metoda SOR Skalarne réwnania nieliniowe: zbieznos¢ i efektywnosé
metody, etody potowienia, stycznych, siecznych, kryteria stopu, wielowymiarowa metoda
stycznych. Kwadratury: metody najprostsze (prostokgtéw, trapezéw), kwadratury Newtona-

Cotesa (ztozone metody trapezéw), Simpsona.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

64 /110




Nazwa zajec:

Metody analizy danych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: zagadnienia praktyczne, w ktérych stosowane sg metody
(Absolwent zna i Wi porzadkowania liniowego obiektéw wielowymiarowych oraz IN_K3 W16 _inz,
rozumie) zagadnienia dotyczace grupowania /klasyfikacji, rozumie podstawy IN_K3 W18 inz
teoretyczne wybranych metod analizy danych
zasady selekcji cech diagnostycznych, pozyskiwania i przeksztatcania
W2 danych, zna podstawowe techniki wizualizacji danych IN_K3_W16_inz,
wielowymiarowych, uzupetniania brakéw danych i usuwania IN_K3 W18 inz
elementéw odstajacych
Umiejetnosci: zastosowac wybrane metody analizy danych korzystajac z pakietu R IN K3 U28 inz
(Absolwent potrafi) | U1 lub jezyka Python, potrafi wybra¢ wtasciwg metode do analizy — o=
IN_K3 U29 inz
konkretnego problemu praktycznego
obstugiwac Excela/R/Pythona zwigzanych z analiza danych, potrafi .
) s : IN_K3_U28_inz,
U2 stosowac wtasciwe metody uczenia maszynowego do wybranych — T maT
. IN_K3_U29_inz
problemoéw praktycznych - ==
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania wybranych wielowymiarowej analizy danych IN_K3_KO05
gotéw do)
K2 pracy w zespole w roli lidera jak i cztonka zespotu IN_K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Elementy wielowymiarowej analizy danych - metody doboru cech diagnostycznych,
normalizacja, wazenie cech diagnostycznych. Metody porzadkowania liniowego obiektow -
mierniki syntetyczne, syntetyczne mierniki rozwoju, metody grupowania obiektéw bez
nadzoru-metody skupien: hierarchiczne, k-srednich, modelowe, wielowymiarowy rozktad
normalny, regresja liniowa i logistyczna, wybrane metody klasyfikacji obiektéw (z nadzorem):
LDA, QDA, Fishera, SVM, drzewa i lasy losowe, metody wzmacniania klasyfikatoréw. Metody
redukcji danych: analiza sktadowych gtéwnych, analiza korespondencji, analiza czynnikowa.
Wstepne informacje o analizie koszykowej i sieciach bayesowskich. Przygotowanie studentéw
do wykonania projektéw i wtasnych analiz: tworzenie zmiennych wskaznikowych, analiza
obserwacji nietypowych, uzupetnianie brakéw danych (EXCEL/R/Python). Analiza regres;ji,
skupienia, klasyfikacje, analiza gtéwnych sktadowych, analiza czynnikowa, analiza
korespondencji (EXCEL/R/Python), techniki wizualizacji danych (EXCEL/R/Python).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:

zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, na co skfada

(Absolwent zna i Wi sie rozumienie prawnych aspektdw wykorzystywania wytworéw IN_K3 W10 inz,
rozumie) ludzkiej inteligencji (prawo autorskie i prawa pokrewne, prawo IN_ K3 W13 inz
wiasnosci przemystowej)
Umiejetnosci: znalez¢ potrzebne informacje w zbiorach aktéw prawnych (ustawy IN K3 UO3 inz
(Absolwent potrafi) U1 i rozporzadzenia, orzeczenia sadéw) oraz praktycznie wykorzystywac INK3 U22 '
wiedze z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, umiejetnie IN_K3_U24’ inz
komunikujac sie jezykiem przedmiotu -
Kompetencje: praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu ochrony IN K3 KO2. IN K3 K04
(Absolwent jest K1 wiasnosci intelektualnej oraz poszukiwania wspétpracy z ekspertami IN_K3_K06' -
gotow do) w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu - -

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

W ramach godzin wyktadowych studenci zapoznawani sg z podstawowymi zagadnieniami z
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej (prawo autorskie i prawa pokrewne, prawo wtasnosci
przemystowej, ochrona baz danych, zwalczanie nieuczciwej konkurencji i praktyk

monopolistycznych, organy udzielajgce praw wytacznych)

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 jezyk obcy Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Odniesienie do efektu

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 IN_K3_U06, IN_K3_U30

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Testy penetracyjne

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawy w zakresie telekomunikacji, potrzebng do zrozumienia
zasad dziatania wspotczesnych sieci komputerowych, w tym sieci
bezprzewodowych.

IN_K3_WO05_inz

W2

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, budowy systemoéw
komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych,
implementacji jezykéw programowania, grafiki komputerowej,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz
systeméw wbudowanych.

IN_K3_WO09 _inz

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne i praktyczne
oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

IN_K3_U07_inz

u2

wykorzysta¢ wiedze do formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych podstawowe metody analityczne
i eksperymentalne, w tym proste eksperymenty obliczeniowe.

IN_K3_U08_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania
swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;.

IN_K3_K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy testéw penetracyjnych: Definicja, cel, znaczenie. Metodologie testéw
penetracyjnych: OWASP, PTES, OSSTMM. Narzedzia do testéw penetracyjnych: Kali Linux,
Metasploit, Burp Suite, Wireshark. Testy penetracyjne sieci: Skanowanie sieci, identyfikacja luk,
wykorzystanie luk. Testy penetracyjne aplikacji webowych: SQL Injection, Cross-Site Scripting,
CSRF. Testy penetracyjne na poziomie systemu operacyjnego: ataki na poziomie kernela,
eskalacja uprawnien. Testy penetracyjne mobilnych aplikacji: specyfika platform iOS i Android,
narzedzia do testowania. Testy penetracyjne loT (Internet of Things): Specyfika, zagrozenia,
metody testowania. Social Engineering jako element testéw penetracyjnych: Phishing, baiting,

tailgating.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Audyt bezpieczehstwa Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

wil

jak zidentyfikowad zasoby, podatnosci, zagrozenia, opracowac
matryce kontroli dziatania systemu, przeprowadzi¢ analize ryzyka, IN_K3 W10 inz
audytu bezpieczenstwa dla systeméw informacyjnych.

ul

interpretowa¢ wyniki analizy ryzyka i/lub audytu bezpieczenstwa,
przygotowac raport kohcowy z analizy lub audytu wraz z zaleceniami
(np. zmian w polityce bezpieczenstwa, wdrozenia nowych
zabezpieczen itp.).

IN_K3_U26_inz

K1

pracy w zespole, zna zasady etyki zawodowej IN_K3_KO04, IN_K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do zarzadzania bezpieczehstwem systemdw informatycznych. Zarzadzania
ryzykiem systeméw informacyjnych: ochrona zasobdéw, szacowanie i postepowanie z ryzykiem
dla procesédw biznesowych, rozwdj i utrzymania ustug. Wprowadzenie do audytowania.
Przeprowadzenie audytu systemu informacyjnego (audyt wewnetrzny i audyt zewnetrzny).
Tworzenia dokumentacji polityki bezpieczefstwa systeméw. Tworzenie macierzy ryzyka.
Przeprowadzenie audytu na zgodno$¢ z normg ISO/IEC 27001 z wykorzystaniem narzedzi
RISIBASE: audyt bezpieczenstwa fizycznego, sieciowego, srodowiskowego IT, audyt
pozyskiwania, rozwoju i utrzymywania systemoéw i aplikacji. Oszacowanie i postepowanie z
ryzykiem oraz raportowanie wynikéw analizy/audyt.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 69 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Projektowanie bezpiecznych aplikacji Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

podstawowe wymagania dot. tworzenia profili zabezpieczen, zna
zasady projektowania, implementacji i testowania oraz oceny IN_K3 W10 inz
dowolnej aplikacji pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami norm.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

oceni¢ profil zabezpieczen/zadania zabezpieczen aplikacji,
generowac raporty z ocene i wskazac najlepszych rozwigzan zgodnie | IN_K3 U24 inz
z wytycznymi norm.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

pracy w zespole, zna zasady etyki zawodowej IN_K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do projektowania zabezpieczeh - oméwienie podstawowych pojec zwigzanych z
bezpieczenstwem teleinformatycznym. Obowigzujgce normy i standardy. Zasad tworzenie
profili i zadania zabezpieczenh dla dowolnych aplikacji. Przyktady tworzenie profili iZadania
Zabezpieczen - Wytyczne zgodnie z Common Criteria. Oméwienie procedur zarzadzania
wersjami i zmianami oraz systeméw wspomagajgcych nadzér nad procesem (np. GitLab,
Subversion itp.). Metodyka oceny bezpiecznych aplikacji - oméwienie metodyk oceny
bezpiecznych aplikacji CEM. Projektowanie aplikacji - oméwienie narzedzi wspomagajacych
wytwarzanie bezpiecznych aplikacji oraz sposoby ich wykorzystania. Oméwienie wzorcéw
projektowych wymaganych do obstugi ztozonych aplikacji. Konstruowanie i wsparcie w cyklu
zycia aplikacji - zdefiniowanie narzedzi konstrukcyjnych stosowanych do analizy i
implementacji aplikacji oraz oméwienie techniki sledzenia i usuwania btedéw. Testowanie
bezpieczenstwa aplikacji - oméwienie rodzajéw wymaganych testéw oraz narzedzi. Oméwienie
techniki tworzenia scenariuszy, przypadkéw i procedur testowych wraz ze specyfikacjami.
Tworzenie profilu i zadan zabezpieczen aplikacji z uzyciem oprogramowania CCtoolbox.
Zarzadzania konfiguracja aplikacji (zarzadzanie wersjami i zmianami zgodnie z wymaganiami
CC) z wykorzystaniem dostepnych narzedzi (np. GitLab/Subversion, etc.) Przygotowanie
projektu aplikacji z wykorzystaniem wzorcéw projektowych. Testowania (test funkcjonalny,
pokrycia i gtebokosci z wykorzystaniem ECJTiger, EMMA, Metasploit, etc.) kodéw aplikacji oraz
ich bezpieczenstwa (np. testy penetracyjne).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 70/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Techniki cyfrowe i podstawy systemdédw wbudowanych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

Wiedza: jak dziatajg uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne
(Absolwent zna i | W1 (synchroniczne i asynchroniczne), pamieci pétprzewodnikowe ROM IN_K3 W04 _inz
rozumie) i RAM, przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo -analogowe.
Umiejetnosci: projektowac réznej klasy automaty cyfrowe kombinacyjne .
(Absolwent potrafi) ul i Sekwencyjne_ lN—K3—U02—mZ
U2 przeprowadzi¢ minimalizacje funkcji logicznej dla danego uktadu IN_K3_UO1 inz
cyfrowego.
okresli¢ i zniwelowad niekorzystne zjawiska wystepujgce podczas .
U3 pracy automatu cyfrowego takie, jak hazard lub wyscig. IN_K3_U07_inz
Kompetencje: o ; . ‘
(Absolwent jest K1 prgcy .IéoncleplcyjnkeJ w zakr§35|e uktaddw cyfrowych zaréwno IN_K3_K05
gotéw do) indywidualnej, jak i w grupie.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Tematyka wyktadéw:

Wprowadzenie do techniki cyfrowej, algebra Boole'a, przeksztatcanie wyrazen boolowskich.

Minimalizacja funkcji boolowskich (mapy Karnaugha). Synteza uktaddéw

kombinacyjnych. Kombinacyjne automaty (uktady) cyfrowe - multiplexery i
demultipleksery. Dynamika automatéw cyfrowych, zjawiska hazardu i wyscigu. Konwertery
kodéw. Sekwencyjne automaty (uktady) cyfrowe. Asynchroniczne automaty

sekwencyjne. Synchroniczne automaty sekwencyjne. Rejestry i Liczniki. Przetworniki

analogowo-cyfrowe i cyfrowo- analogowe.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych: laboratorium w praktyczny sposéb bedzie pogtebiato
wiadomosci teoretyczne uzyskane na wyktadzie z zakresu syntezy, analizy i uruchamiania
réznych klas automatéw cyfrowych - kombinacyjnych i sekwencyjnych. Omawiane beda
zjawiska hazardu i wyscigu w automatach cyfrowych oraz metody komputerowego
projektowania urzadzen cyfrowych. Tematyka ¢wiczen obejmuje badanie i projektowanie

ukfaddéw cyfrowych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Programowanie w Internecie Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 [ dziatanie technologii klient-serwer IN_K3 W10 _inz
rozumie)
w2 pojecie technologii klienckiej IN_K3 W10 _inz
W3 podstawowe frameworki uzywane po stronie aplikacji (Server side) IN_ K3 W10 inz
W4 | zna podstawy technologii ASP.NET i MVC .NET IN_K3 W10 _inz
W5 podstawy praw i ograniczen zwigzanych z tworzeniem aplikacji IN K3 W10 inz
webowych _Ro_ _
Umiejetnosci: Ul zbudowad szkielet strony WWW IN K3 U17 inz
(Absolwent potrafi) - - -
u2 zaprojektowac oraz zaimplementowac uktady stron IN_K3_U17_inz
U3 | doda¢ do strony kaskadowe arkusze styléw IN_K3 U18 inz
U4 postugiwac sie jezykiem JavaScript IN_K3_U18_inz
okresli¢ kierunek rozwoju technologii oraz wyszukiwac najnowsza .
us wiedze z zakresu budowy aplikacji webowych IN_K3_U27_inz
Kompetencje: oceny i weryfikacji potrzeby i przydatnosci poszczegéinych
(Absolwent jest | K] elementdéw przygotowanej strony internetowej w stosunku do ich IN_K3 KO3
gotow do) zastosowania

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie, Aplikacje Webowe, Strony Internetowe. Uktad strony, HTML5 i CSS3. JavaScript
- jezyk skryptowy po stronie klienta. Responsive Web Design, Preprocesory, Zaawansowany
layout stron. Wyrazenia regularne w JavaScript i walidacja formularzy oraz niestandardowe
akcje na stronie. Wprowadzenie do Komunikacji z Serwerem POST, GET, SOAP i inne powigzane
metody komunikacji. Jezyki Server side C# ASP .NET i MVC .NET, JavaScript Node.]S, PHP
(Zend), Python (Django). Komunikacja z Bazami Danych i Autentykacja Uzytkownika.

Prezentacja projektéw wykonanych w trakcie zajed.

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 72 /110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Systemy przetwarzania danych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: . : IN_K3_W07_inz

(Absolwent zna i W1 budowe wspoétczesnego systemu przetwarzania danych IN K3 W18 inz
rozumie) - = -

w2 poszczegdlne transformacje danych IN_K3 W18 inz

Umiejetnosci: IN_K3 UO1 inz,

(Absolwent potrafi) | U1 korzystac z Integration Services na poziomie uzytkownika IN_K3 U02_inz,

IN_K3_U19 inz

U2 zastosowad sposoby konfigurowania, zabezpieczania i cyklicznego IN_K3_U08_inz,

uruchamiania pakietéw IN_K3_U19 inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Systemy analizy i przetwarzania danych (SPD) - definicje, funkcje i charakterystyka
komponentédw. Ocena systemdw w aspektach: tworzenia modeli i analizy danych.
Architektura systemdw przetwarzania danych (SPD). Wielowymiarowy model danych, modele
logiczne SPD. Tworzenie schematéw SPD na podstawie wymagan. ETL- ekstrakcja,
transformacja i tadowanie danych czes¢ 1. ETL- ekstrakcja, transformacja i tadowanie danych
czes¢ 2. Przetwarzanie i optymalizacja zapytan. Podstawy tworzenia raportéw w SQL Server

Reporting. Graficzna prezentacja analizowanych danych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Hurtownie danych Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

metody i narzedzia , w tym techniki pozyskiwania danych ilosciowych
i jakoSciowych, pochodzacych z obserwacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych, przyrodniczych i sondazy, wiasciwych do studiowania
informatyki i ekonometrii, pozwalajgcych opisywac i badac struktury
i instytucje ekonomiczne oraz procesy w nich i miedzy nimi
zachodzace przy pomocy zaawansowanych technik (m.in.
wykorzystujgc modele wieloréwnaniowe, autoregresyjne, techniki
symulacji komputerowych itp.).

IN_K3_WO5_inz,
IN_K3_W09 _inz

W2

zagadnienia w zakresie algorytméw i ich ztozonosci obliczeniowej,
architektury systeméw komputerowych, systeméw operacyjnych,
technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatéw programowania,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania.

IN_K3_WO06 _inz,
IN_K3_WO07_inz

W3

zagadnienia dotyczace metod, technik i narzedzi stosowanych przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, budowy systeméw
komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych

i technologii sieciowych, implementacji jezykdw programowania,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz
komputerowych systeméw informacyjnych.

IN_K3_W10_inz

W4

zagadnienia dotyczgce technologii pozyskiwania informacji i wiedzy,
technologii baz i hurtowni danych, technologii baz wiedzy,
technologii teleinformatycznych (technologii komunikacyjnych,
technologii sieciowych, technologii Internetu).

IN_K3_W16_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) U1

w zaawansowany sposéb pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim oraz prawidtowo interpretowac i wyjasnia¢ zjawiska
gospodarczo-spoteczne oraz relacje wzajemne miedzy nimi.

IN_K3_U03_inz,
IN_K3_U05

u2

analizowa¢, projektowac i testowad systemy informatyczne
z wykorzystaniem metodyk, technik i narzedzi wspomagajacych
zarzadzanie projektami

IN_K3_U07_inz,
IN_K3_U10_inz

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Tematyka wyktadéw: wprowadzenie do hurtowni danych, podstawowe obiekty hurtowni
danych, zasady tworzenia i zarzadzania hurtowniami danych, wstep do jezyka MDX, rozbudowa
funkcjonalnosci kostek, wdrazanie i przetwarzanie hurtowni i jej elementéw, polityka
bezpieczenstwa, wykorzystanie hurtowni do analizy danych, wprowadzenie do data mining.
Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych: wprowadzenie do Srodowiska Analysis Services,
definiowanie Zrédet danych i worzenie kostek, tworzenie wymiaréw i hierarchii, tworzenie
zapytan MDX do kostek i wymiardw, tworzenie KPI, akcji, ttumaczen, wdrazanie hurtowni
danych i jej elementéwq na serwerze, konfigurowanie przetwarzania obiektéw hurtowni
danych, zarzadzenie uprawnieniami, tworzenie i korzystanie z modeli data mining,
poréwnywanie modeli.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

747110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Systemy wbudowane

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; w1 | budowe mikrokontrolera, potrafi podac jego elementy oraz przyktady |\ K3 W04 inz
(Abso Wfonzu?;)' oraz klasyfikacje - - -
) . . IN_K3 WO03_inz,
W2 specyficzne cechy systemdw pomiarowo-kontrolnych IN_K3_W04_inz
W3 operacje wykonywane w systemie wbudowanym, rozumie ich IN_ K3 W03 _inz,
znaczenie IN_ K3 W04 inz
oo . . IN_K3 WO03_inz,
W4 metody komunikacji miedzy modutami systeméw cyfrowych IN_K3 W04 inz
Umiejetnosci: . . IN_K3 U10_inz,
(Absolwent potrafi) U1 opracowac program dla systemu wbudowanego, z wykorzystaniem IN K3 U13 inz
jezykow niskiego i wysokiego poziomu IN:K3:U23:inz
U2 zaimplementowad rézne algorytmy w asemblerze dedykowanym IN_K3_U10_inz,
DSM8051 IN_K3 U13 inz
u3 zdiagnozowad wady systemu wbudowanego IN_K3 U23 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wspdtpracy w grupie IN_K3 K05, IN_K3 K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Definicja oraz schemat sterowania systemem wbudowanym. Definicja, architektura oraz tryby
adresowania mikrokontrolera. Schematy blokowe i elementy systeméw sterujacych.
Komputerowe systemy pomiarowo-sterujgce. Komunikacja mikrokontrolera ze Swiatem
zewnetrznym. Oprogramowanie komputerowych systeméw sterowania. Programowanie
sterownikéw PLC. Diagnostyka uktadéw analogowych. Protokoty transmisyjne. Architektura i
zastosowania technologii inteligentnego budynku. Programowanie mikrokontrolera DSM8051.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ustugi sieciowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawy w zakresie telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia
(Absolwent zna i zasad dziatania wspotczesnych sieci komputerowych, w tym sieci IN_K3_WO05_inz,
rozumie) | W1 | bezprzewodowych oraz w zakresie standardéw i norm technicznych | IN_K3_W09 _inz,
w informatyce. Rozumie takze zagadnienia z zakresu technologii IN_K3_W10_inz
sieciowych czy komunikacji cztowiek-komputer.
podstawy w zakresie transferu technologii w odniesieniu
W2 do rozwigzah informatycznych, obejmujace takie zagadnienia jak IN_K3_WO07_inz,
instalacja oprogramowania, szkolenia uzytkownikéw i systemy IN_K3_W15_inz
pomocy.
Umiejetnosci: postugiwac sie systemami operacyjnymi na poziomie API oraz
(Absolwent potrafi) z pozycji administratora systemu, projektowac proste sieci IN_K3 U14 _inz,
ul komputerowe. Potrafi takze petni¢ funkcje administratora sieci IN_K3_U15_inz,
komputerowej oraz jg utrzymywac, a takze zabezpieczy¢ przesytane |[IN_K3 U16 inz
dane przed nieuprawnionym odczytem.
oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod IN_K3_U05,
i narzedzi informatycznych oraz wybrac i zastosowa¢ wiasciwg IN_K3 UO07_inz,
U2 metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych, w tym IN_K3_U09 inz,
wdrazac techniki komputerowe w dziedzinach wymagajacych ich IN_K3_U27 inz,
wsparcia, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi. IN_K3 U28 inz
Kompetencje: 1 | wskazania przyktadéw i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych IN_K3 KO3, IN_K3 K04,
(Absoévgteg\,vsz; systeméw informatycznych oraz do profesjonalnego zachowania. IN_K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Przypomnienie informacji na temat sieci komputerowych, warstw sieciowych, urzadzen
sieciowych, stosie TCP/IP na systemach operacyjnych. Ogélnie informacje na temat
istniejgcych ustug sieciowych, podziat i przydatnosé ustug sieciowych, obecne trendy i
trudnosci z wdrazaniem. Ustuga DNS. Zatozenia ustugi DNS. Hierarchiczna i rekurencyjna
architektura. Przyktad dialogu DNS klient-serwer. Rodzaje rekordéw zasobdéw. Delegacje DNS i
propagacja DNS. Tworzenie stref DNS. Protokét i ustuga DHCP - dynamicznej konfiguracji IP
hostéw. Omdwienie szczegdtowe protokotu DHCP. Tworzenie puli DHCP, rezerwacji MAC,
wykluczen. Dziatanie DHCP Relay i zastosowania. Tworzenie klas uzytkownikéw. Protokdt HTTP.
Struktura komunikatéw HTTP. Specyfikacja MIME. Uwierzytelnianie metodg Basic
Authentication. Zmienne Cookies. Buforowanie dokumentéw. HTTP Persistent Connections.
Serwery HTTP Proxy. Bezpieczny protokét HTTPS. Ustuga SMTP/POP3/IMAP. Omdwienie ustugi i
protokotow. Zalet i wady rozwigzan. Metody zabezpieczen. Ustuga FTP. Oméwienie réznic i
problemdéw pomiedzy praca pasywna a pracg aktywnga. Metody zabezpieczenia. Ustuga NAT-
translacji adreséw sieciowych. Uzycie adreséw nierutowalnych w sieci do wewnetrznej
adresacji podsieci. Zalety i wady ustugi. Techniki SNAT vs DNAT. Podziat fgcza internetowego.
Ustuga VPN - tworzenie wirtualnych sieci prywatnych. Oméwienie protokotu IPsec, PPTP,
implementacji OpenVPN. Ustuga RADIUS - ustuga zdalnego uwierzytelniania uzytkownikéw.
Funkcjonowanie protokotu RADIUS. Zastosowanie w sieciach bezprzewodowych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo sprzetowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: elementarne zagadnienia w zakresie elektroniki, potrzebne
(Absolwent zna i | W1 do zrozumienia techniki analogowej i cyfrowej, uktadéw logicznych IN_K3 W04 _inz
rozumie) oraz zasad funkcjonowania wspotczesnych komputeréw.
podstawowe zagadnienia w zakresie telekomunikacji, potrzebne
W2 | do zrozumienia zasad dziatania wspotczesnych sieci komputerowych, [IN_K3 W05 inz
w tym sieci bezprzewodowych.
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
(Absolwent potrafi) integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski .
ul . PRI L IN_K3_U03_inz
i formutowac opinie na temat problemoéw informatycznych oraz - T
proponowanych rozwigzan.
U2 formutowac algorytmy i je implementowac z uzyciem przynajmniej IN K3 U10 inz
jednego z popularnych narzedzi i srodowisk projektowych. - ==
Kompetencje: zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
(Absolwent jest | K] komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania IN_K3 K01
gotow do) swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa sprzetowego: Definicja, historia, podstawowe pojecia.
Zagrozenia zwigzane z bezpieczehstwem sprzetowym: Typy atakéw, profile zagrozen,
przyktadowe scenariusze. Bezpieczehstwo pamieci i przechowywania danych: Ataki na pamieé
RAM, bezpieczenstwo dyskéw twardych i SSD, techniki szyfrowania. Bezpieczenstwo BIOS i
UEFI: Ataki na BIOS/UEFI, zabezpieczenia, aktualizacje firmware. Bezpieczehstwo
mikrokontroleréw i mikroprocesoréw: Ataki na procesory, zabezpieczenia, aktualizacje.
Bezpieczenstwo systeméw wbudowanych: Problemy bezpieczefistwa w systemach
wbudowanych, loT. Ataki sprzetowe i ich wykrywanie: Side-channel attacks, fault injection,
hardware Trojans. Zabezpieczenia sprzetowe: TPM, HSM, Secure Boot, techniki obronne.
Bezpieczenstwo sieciowe i sprzetu sieciowego: Ataki na routery, przetaczniki, zabezpieczenia

sieciowe.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Uczenie maszynowe w chmurze Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: . — . . . IN_K3_WO06_inz,
(Absolwent zna i | W1 0go0lne zagadnienia w zakresie modeli uczenia maszynowego IN K3 W09 inz
rozumie) w rozwigzaniach chmurowych. IN:K3:W18:inz
wybrane zagadnienia z zakresu informatyki, takie jak: uczenie IN_K3_WO06_inz,
W2 | maszynowe, sztuczne sieci neuronowe, uczenie reprezentacji, IN_K3_WO09 _inz,
inzynieria cech. IN_K3_W18_inz
procesy zachodzace w cyklu zycia systeméw informatycznych IN K3 WO6 inz
W3 sprzetowych lub programowych stosowanych do rozwigzywania IN_K3_WO9_inz'
wybranych zadanh charakterystycznych dla uczenia maszynowego IN_K3_W18_inz'
w zastosowaniach chmurowych. - = -
zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy IN K3 W06 inz
wWa rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich oraz przy prowadzeniu IN_K3_W09_inz'
prac badawczych typowych dla klasyfikacji, regres;ji, inzynierii cech IN_K3_W18_inz'
z wykorzystaniem uczenia maszynowego w chmurze. - - -
Umiejetnosci zaprojektowac oraz uruchomi¢ ustugi w chmurze wedtug zatozonych IN_K3_U08_inz,
(Absolwent potrafi) | U1 | % r?"n aJ o uru ustug u u9 y IN_K3_U10_inz,
ymagan. IN_K3_U29 inz
zaimplementowac algorytmy w oparciu o wybrane pakiety Pythona IN_K3_UO08_inz,
u2 (np. NumPy, Pandas, Scikit-Learn) w tym réwniez w $rodowiskach IN_K3_U10_inz,
Saa$S z wykorzystaniem pamieci obiektowej. IN_K3_U29_inz
U3 zastosowad podstawowe terminy i mechanizmy zwigzane IN K3 U24 inz
z cyberbezpieczenstwem. - ==
zarzadza¢ cyklem zycia oprogramowania we wspétpracy z innymi
u4 uczestnikami projektu. IN_K3_U04
Kompetencje: zrozumienia znaczenia wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu
(Absolwent jest | K] uczenia uczenia maszynowego w rozwigzywaniu probleméw IN_K3 K06
gotow do) badawczych i praktycznych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Cele ksztatcenia, Srodowiska programistyczne i narzedzia pracy, wykorzystywane w pracy przy
modelowaniu algorytméw uczenia maszynowego na potrzeby chmury obliczeniowej. Chmura
obliczeniowa (laaS/Paa$S): wirtualizacja sprzetowa i programowa, model chmury hybrydowej z
wyszczegdlnieniem roli warstw infrastruktury, zarzadzania, ustug i integracji, standaryzacja i
migracja procesow, katalog ustug, automatyczna skalowalnos¢, rozwigzania klastrowe, funkcje
chmurowe. Przeglad ustug z zakresu uczenia maszynowego dostepnych w formie ustug
(SaaS). Metody statystyczne i sieci neuronowe w analizie szeregdw czasowych. Przetwarzanie
jezyka naturalnego (tokenizacja, osadzanie stéw, analiza morfologiczna, zastosowania metod
zespotowych, ptytkie i gtebokie sieci neuronowe), algorytmoéw i narzedzi uczenia
maszynowego, ustugi sztucznej inteligencji w chmurze, sieci neuronowe, przetwarzanie jezyka
naturalnego, wizualizacja wynikéw analizy danych. Modele bezpieczehstwa chmury
obliczeniowe.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

78 /110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Deep learning w chmurze Liczba ECTS: 4
o iy . . Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: . . . . . IN K3 WO06 inz,
(Absolwent zna i | W1 modele uczenia gtebokiego w chmurze obliczeniowej, w tym IN K3 W09 inz,
rozumie) zwtaszcza sieci neuronowych. IN:K3:W18:inz
L . . IN_K3 W06 _inz,
W2 wybrane zagla.d_m.em.a z”zakresu. uczenia gtebokiego oraz IN K3 W09 inz
reprezentacji i inzynierii cech Big Data. IN_K3_W18_inz'
procesy zachodzace w cyklu zycia systeméw informatycznych IN K3 WO6 inz
W3 sprzetowych lub programowych, stosowanych do rozwigzywania IN_K3_WO9_inz'
wybranych zadan charakterystycznych dla uczenia gtebokiego IN_K3_W18_inz'
w chmurze. - = -
zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy IN K3 W06 inz
wWa rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich oraz przy prowadzeniu IN_K3_W09_inz'
prac badawczych typowych dla klasyfikacji, regres;ji, inzynierii cech IN_K3_W18_inz'
z wykorzystaniem uczenia gtebokiego w chmurze. - - -
Umiejetnosci: formutowac i testowac hipotezy zwiazane z problemami
(Absolwent potrafi) rozwigzywanymi przy pomocy modeli uczenia gtebokiego i prostymi | IN_K3_U08 inz,
Ul problemami badawczymi charakterystycznymi dla tego obszaru IN_K3_U10_inz,
sztucznej inteligencji z wykorzystaniem platform chmur IN_K3_U29 inz
obliczeniowych.
wykorzysta¢ metody eksperymentalne do formutowania IN K3 U08 inz
U2 i rozwigzywania zadanh w obszarze zastosowah uczenia gtebokiego, IN_K3_U10_inz'
zwtaszcza gtebokich sieci neuronowych, oraz prostych probleméw IN_K3_U29_inz'
badawczych. _Ro_UZo_
integrowacd wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w razie IN K3 U08 inz
U3 potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) przy IN_K3_U10_inz’
formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw typowych dla uczenia IN_K3_U29_inz’
gtebokiego i sieci neuronowych - T
oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec IN_K3_U08_inz,
u4 dotyczacych uczenia gtebokiego oraz powigzanych zagadnien IN_K3_U10_inz,
i technik sztucznej inteligenciji. IN_K3_U29_inz
zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan IN K3 UOS i
' ; . o inz,
Us techmczpych w ppszarzg uczenia g{ebok!ego, w szczegolnosa . INK3 U0 inz
w oparciu o istniejace biblioteki i Srodowiska programistyczne takie IN_K3_U29_inz'
jak TensorFlow i PyTorch. -
rozwigzywac ztozone zadania typowe dla uczenia gtebokiego, w tym | IN_K3_U08 inz,
U6 zadania nietypowe oraz zadania zawierajagce komponent badawczy, IN_K3_U10_inz,
np. zaawansowane uczenie reprezentacji i/lub inzynierie cech. IN_K3_U29 inz
Kompetencje: wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu uczenia gtebokiego,
(Absolwent jest K1 sieci neuronowych i powigzanych podejs¢ uczenia maszynowego i IN K3 K06
gotow do) sztucznej inteligencji w rozwigzywaniu probleméw badawczych - -
i praktycznych.
Wprowadzenie do przetwarzania w chmurze i opis infrastruktury chmury. Zarzadzanie danymi
w chmurze. Ustugi obliczeniowe i hostingowe w chmurze. Ustugi sieciowe w chmurze i
projektowanie platform ustugowych. Analiza duzych zbioréw danych (Big Data) i ustugi w
Tresci programowe chmurze do uczenia maszynowego/gtebokiego (Cognitive Computing Defferentiable
zapewniajace uzyskanie | Programming). Oparte na chmurze platformy do zarzadzania rozproszonymi danymi. Chmura
efektéw uczenia sie: hybrydowa i zdecentralizowane platformy obliczeniowe oraz powigzane ustugi. Rozwigzania
inteligentnych sieci autonomicznych (IAN) i dodatkowe kluczowe ustugi. Przetwarzanie
brzegowe (Edge Computing) i przetwarzanie we mgle (Fog Computing) oraz Internet Rzeczy
(loT).

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 79 /110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo ustug chmurowych

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy
ztozonosci obliczeniowej algorytméw, budowy systeméw
komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych,
implementacji jezykéw programowania, grafiki komputerowej,
sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania oraz
systeméw wbudowanych.

IN_K3_WO09_inz

w2

zagadnienia z zakresu struktur danych, ztozonosci obliczeniowej
problemoéw obliczeniowych oraz algorytméw wykorzystywanych
do ich rozwigzywania, architektury systeméw komputerowych,
systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykéw

i paradygmatéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-
komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii
oprogramowania oraz systeméw wbudowanych.

IN_K3_WO06_inz

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

projektowac proste sieci komputerowe; potrafi petni¢ funkcje
administratora sieci komputerowej oraz jg utrzymywacd

IN_K3_U15_inz

u2

oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod
i narzedzi informatycznych oraz wybrac i zastosowa¢ wiasciwg
metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych.

IN_K3_U27 inz

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania
swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;.

IN_K3_K01

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa ustug chmurowych: zagadnienia podstawowe i terminologia.

Architektura bezpieczefstwa w chmurze: publiczna, prywatna i hybrydowa. Standardy i

regulacje dotyczace bezpieczenstwa chmury: przeglad norm ISO/IEC 27017 i 27018.
Zarzadzanie tozsamoscia i dostepem (ldentity and Access Management - IAM) w chmurze.
Bezpieczenstwo danych w chmurze: szyfrowanie, backup i odzyskiwanie danych.
Bezpieczenstwo sieci w chmurze: firewalle, detekcja intruzéw i zapobieganie atakom DDoS.
Bezpieczenstwo aplikacji chmurowych: praktyki bezpiecznego kodowania i testowania
penetracyjnego. Rola dostawcy ustug chmurowych w zarzadzaniu bezpieczehstwem.
Zarzadzanie ryzykiem i ocena ryzyka w chmurze. Kontrola i audyt bezpieczehnstwa chmury:
narzedzia i techniki. Zarzadzanie incydentami bezpieczehstwa w chmurze. Bezpieczehstwo
prywatnosci w chmurze i zgodno$¢ z GDPR. Bezpieczenstwo w chmurze a
cyberbezpieczenstwo: strategie, technologie i najnowsze trendy. Przypadki studiéw dotyczace
naruszen bezpieczenstwa w chmurze i odpowiedzi na nie. Przyszto$¢ bezpieczehstwa ustug

chmurowych: wyzwania, mozliwosci i nadchodzace innowacje.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Paradygmaty programowania

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

w literaturze oraz zasiegania opinii ekspertéw

Absol Wifdza; Wil metody budowania algorytméw przy pomocy réznych paradygmatéw | IN_K3 W09 inz,
(Abso Wfonzu?;)' programowania IN_K3_ W17 inz
IN_K3 W06 _inz,
. IN_K3 WO07_inz,
W2 | podstawowe paradygmaty algorytmiczne IN_K3_W08_inz,
IN_K3 W17 _inz
W3 ogdlne zagadnienia w zakresie programowania, algorytmoéw IN_K3 W09 inz,
i ztozonosci IN K3 W17 inz
tematyke réznych paradygmatéw programowania i jezykéw
programowania (imperatywny, obiektowy, funkcyjny, logiczny,
skryptowy, maszyna wirtualna, podstawy translacji, deklaracje i typy, .
P . . " ! IN_K3 W09 inz,
W4 | odsmiecanie, mechanizmy abstrakc;ji); szczegétowo zna metody - -
) L ; ) : IN K3 W17 inz
projektowania i programowania obiektowego (kapsutkowanie - - -
i ukrywanie informaciji, klasy i podklasy, dziedziczenie, polimorfizm,
hierarchie klas)
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych | IN_K3 U02 inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | wiarygodnych Zrddet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz | IN_K3 U11,
wyciggac wnioski i formutowad opinie IN_K3 U27 inz
U2 pisac, urgcham|ac i testowac programy w wybranym srodowisku IN K3 U05, IN K3 U1l
programistycznym - - - =
U3 §arr)od2|eln|e planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate IN K3 U09 inz
zycie - T
oceniac przydatnos¢ réznych paradygmatdéw i zwigzanych z nimi IN K3 U11,
U4 srodowisk programistycznych do rozwigzywania réznego typu IN_K3 U16_inz,
problemdéw IN_K3_U27_inz
us stworzy(¢ interpreter prostego jezyka programowania IN_K3_U28 inz
planowac i organizowa¢ prace indywidualnie i w zespole, takze IN_K3 U11,
ué o charakterze interdyscyplinarnym; zarzadza¢ swoim czasem oraz IN_K3_U27 _inz,
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminéw IN_K3 U29 inz
Kompetencje: do pracy z zachowaniem uczciwosci intelektualnej w dziataniach
(Absolwent jest K1 wtasnych i innych oséb; przestrzegania zasad etyki zawodowej IN K3 K02
gotow do) i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje - -
zawodu informatyka
do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
K2 poznawczych i praktycznych oraz wyszukiwania informacji IN_K3 KO3

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Przypomnienie podstawowych pojec¢ i metod logiki. Przedstawienie podstawowych
paradygmatdéw programowania: imperatywnego, deklaratywnego, proceduralnego,

funkcyjnego i obiektowego. Opis zastosowan kazdego z paradygmatéw w praktyce. Konkretne
przyktadu wyboru najodpowiedniejszego jezyka programowania i paradygmatu programowania

do implementacji danego systemu.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

82/110




Nazwa zajec:

Podstawy przetwarzania dZzwieku

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | fale akustyczng i jej propagacje w réznych warunkach. IN_K3 W02_inz
rozumie)
W2 d2|a’ran|g przetwornikow elektroakustycznych oraz innych elementdéw IN K3 W04 inz
toru audio. - - -
W3 | Zagrozenia zwigzane z hatasem oraz zna normy dotyczgce pomiardéw IN K3 W16 inz
pomiarow srodowiskowych. - - -
Umiejetnosci: prawidtowo wykona¢ i interpretowac podstawowe pomiary .
(Absolwent potrafi) Ul akustyczne_ lN—K3—UO3—mZ
Uz | napisac program obstugujace interfejsy audio (w szerokim tego stowa | |\ v 3 )58 inz
znaczeniu). - ==
U3 wykorzystac réznego rpdzaju oprogramowanie zwigzane IN K3 U07 inz
Z przetwarzaniem dzwieku. - ==
Kompetencje: ; P ; .
(Absolwent jest K1 analizy zagrozen zwgzqnych z ha’rafserr) oraz Jgst gotow IN K3 K04
gotéw do) do przekazywania tej wiedzy w swoim srodowisku. - =

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Fala akustyczna, percepcja dzwieku, problem hatasu (w tym metody pomiaru hatasu), akustyka
pomieszczeh zamknietych, przetworniki elektroakustyczne (mikrofony, gtosniki, stuchawki),
podstawowe informacje o nagtasnianiu (przestrzeh otwarta, pomieszczenia zamkniete),
rejestracja dzwieku (rézne techniki), odtwarzanie dZzwieku, filtrowanie i montaz nagrania,
oprogramowanie specjalistyczne oraz tworzenie oprogramowania do przetwarzania dzwieku.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

83/110




Nazwa zajec:

Systemy rozproszone Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: ' .
(Absolwentzna i | W1 pEI(jowf?ksygtemu rozproszonego, potrafi podac jego elementy IN_K3_W06_inz
rozumie) I Klasynikacje.
W2 | specyficzne cechy systemu rozproszonego. IN_K3 W10 _inz
w3 | operacje wykonywane w systemie rozproszonym, rozumie ich IN K3 W10 inz
znaczenie. -
wa zasady.programowanla w jezyku wykonywanym na posredniej IN K3 WO7 inz
warstwie oprogramowania. - ==
Umiejetnosci: U1 zaimplementowac i zastosowac réznorodne narzedzia komunikacji IN K3 U17 inz
(Absolwent potrafi) w systemie rozproszonym. - -
U2 ;abezpleczyc system rozproszony, zapewni¢ uwierzytelnienie IN K3 U16 inz
i autoryzacje. - =
Kompetencje: zrozumienia zagadnien spotecznych, etycznych i prawnych
(Absolwspt JSSE K1 zwigzanych z wykorzystaniem systeméw rozproszonych, a zwtaszcza | IN_K3 K03
gotow do

chmur obliczeniowych.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Cechy systemu rozproszonego: przezroczystos¢ (potozenia, dostepu, wedréwki,
zwielokrotnienia, wspotbieznosci, trwatosci, wzgledem awarii), otwartos¢ (protokoty i
interfejsy), skalowalnos¢, problemy synchronizacji (brak globalnego zegara), komunikacja
synchroniczna i asynchroniczna. DNS jako przyktad systemu rozproszonego. mKomunikacja
przy pomocy gniazdek sieciowych (socketéw). Mechanizmy wywotywania zdalnych procedur
(RPC); przyktadowe implementacje: XML-RPC, JSON-RPC, itd. Architektura web serwiséw i
mikroserwiséw. Architektura REST. Interoperacyjnos¢ ustug i komponentéw sieciowych. REST
APl i Web APl w nowoczesnych systemach rozproszonych. Narzedzia Message-Oriented
Middleware na przyktadzie RabbitMQ (ew. Kafka, Iris Message Queue, itd.) Rozproszone
systemy plikdw: NFS, Samba, Lustre, Ceph, itd. Bezpieczenstwo i autoryzacja w systemach
rozproszonych. Kerneros, TLS, JWT, OAuth2, itd. Klastry, gridy, chmury i superkomputery.
Narzedzia wykorzystywane przy pracy w chmurze. Bezpieczenstwo i zagrozenia zwigzane z
wykorzystaniem chmur obliczeniowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 84 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Wizualizacja danych Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i ; ; :
(Absolwentzna i | W1 zasady p.rzetw.arzanlla i Qnallzy dgnych prgzentowanych wizualnie IN_K3_W18_inz
rozumie) oraz wyciggania wnioskow na tej podstawie.
Umiejetnosci: wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw,
(Absolwent potrafi) tworzenia modeli, oraz innych dziatah w obszarze informatyki dla .
. o A . IN_K3 U011 inz,
Ul zrealizowania wizualizacji przetwarzanych danych, pokazania — T T
X ) . .. ; ; ) IN_K3 U10 inz
w formie graficznej relacji zachodzacych miedzy danymi, trendéw - T
i odstepstw od nich.
wykorzysta¢ do przygotowania danych w odpowiednich formatach
U2 podstawowe metody analityczne i eksperymentalne, w tym proste IN_K3 U07 _inz,
eksperymenty obliczeniowe. Potrafi zasymulowa¢ mechanizmy IN_ K3 U08 inz
rzgdzace zjawiskami i przedstawic ich wyniki w postaci wizualnej.
postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem uzytkowym lub
u3 projektowym do rozwigzywania praktycznych zadan wizualizacji IN_K3_U29 inz
danych.
Kompetencje: ; . i - ; ’
(Absolwent jest K1 ws‘?vz;g?h%rize;izzﬁvmgfj informacji w formie wizualnej w sposoéb IN_K3_K07
gotéw do) P Y

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Podstawy funkcjonowania systemu wizyjnego cztowieka. Ztudzenia optyczne a wizualizacja
danych. Koncepcje i postrzeganie barw, uzyteczne palety barw, barwy dobrze postrzegane
przez daltonistéw, znaczenia przypisywane barwom. Zasady dobrej wizualizacji. Techniki:
wyréznianie w kontekscie; mapy; czas; wykresy kotowe; mapy drzewiaste; mate wielokrotnosci;
dane wielowymiarowe; przecigzanie elementéw graficznych; wizualizacje wysokiej
rozdzielczosci. Wizualizacja wspierajaca statystyke: kwantyle; wykresy kwantyl-kwantyl (g-q),
$rednia-réznica (m-d), rozrzut rezydua-dopasowanie (r-f spread), rozrzut-lokalizacja (s-I);
transformacje usuwajace skosnos¢ danych. Przyktady dobrych i ztych wizualizacji, dyskusja and
ich zaletami i wadami.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 85/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Symulacja komputerowa Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
Wiedza: odpowiednie zagadnienia z zakresu matematyki i informatyki, ktére
(Absolwent znai | W1 | umozliwiajg mu opisywanie wybranych zjawisk za pomoca IN_K3_WO01_inz
rozumie) matematycznych modeli rzeczywistosci.
podstawowe zagadnienia w zakresie fizyki, chemii, biologii,

W2 meteorologii, a'stronom|.|, na.uk spotecznych, ktéra umozliwiaja _ IN K3 W02 inz
zaproponowanie odpowiedniego modelu matematycznego do opisu - - -
wybranego zagadnienia.

g . o , IN_K3 W01 inz,

W3 | rézne metody i techniki symulacji komputerowych. IN_K3- W07 inz

Umiejetnosci: U1 skutecznie wykorzystac swojg wiedze, wyobraznie i intuicje IN K3 UO1 inz
(Absolwent potrafi) do projektowania symulacji komputerowych. - ==
efektywnie wykorzysta¢ swoja nabyta wiedze do analizy poprawnosci .

. o IN_K3_U02_inz,

U2 modelu symulacji i do analizy wykonanych symulacji — T i

IN_ K3 U07 inz
komputerowych. - -
planowad i przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne oraz student .

U3 ! . . . o2 - IN_K3 UO07_inz
potrafi prawidtowo interpretowac otrzymane wyniki symulacji. - ==

U4 projektowac i tworzy¢ odppmedme |.fjobrze zoptymalizowane IN K3 U10 inz
algorytmy do wykonywania symulacji komputerowych. - ==

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdéw uczenia sie:

Zastosowanie programowania w jezyku C# w trybie Windows.Forms z wykorzystaniem
srodowiska Visual Studio. Rozwigzywanie uktaddw réwnan rézniczkowych zwyczajnych z
zastosowaniem witasnych algorytméw i metod wizualizacji. Symulacja prostych uktadéw
mechanicznych. Symulacja zjawisk falowych. Symulacja rozchodzenia sie epidemii oraz
badanie i analiza otrzymywanych wynikédw. Symulacja uktadu drapieznik-ofiara. Symulacja
przeptywu wody. Symulacja dynamiki postaw spotecznych. Symulacja dynamiki bryty sztywne;.
Symulacje zderzen sprezystych. Przyktady symulacji z zastosowaniem automatéw
komérkowych. Symulacje z zastosowaniem systeméw wielo-agentowych. Symulacje zjawiska
dyfuzji. Symulacje przeptywu ciepta. Symulacje ukfadu planetarnego. Symulacja uktadéw
odniesienia w szczegdlnej teorii wzglednosci. Symulacje ztozonych uktadédw mechanicznych.

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Prezentacja, Projekt, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 86 /110

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Aplikacje internetowe Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawy w zakresie telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia
(Absolwentznai [ W1 | zasad dziatania wspétczesnych sieci komputerowych, w tym sieci IN_K3_WO05_inz
rozumie) bezprzewodowych.
w2 podstawy cyklu zycia systeméw informatycznych. IN_K3_WO08_inz
Umiejetnosci: U1 formutowac algorytmy i je implementowac z uzyciem przynajmniej IN K3 U10 inz
(Absolwent potrafi) jednego z popularnych narzedzi i Srodowisk projektowych. -
U2 stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML), IN_ K3 U12 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy zespotowe;. IN_K3 K05
gotéw do)

Wprowadzenie do technologii webowych: HTML, CSS, JavaScript. Budowa i dziatanie protokotu
HTTP. Backend a frontend - réznice i zaleznosci. Narzedzia dla programistéw aplikacji

Tresci programowe internetowych (IDE, debuggery, narzedzia do kontroli wersji). Wprowadzenie do frameworkéw
zapewniajgce uzyskanie | front-endowych: React, Angular, Vue.js. Wprowadzenie do frameworkéw back-endowych:
efektéw uczenia sie: Node.js, Django, Flask. Projektowanie baz danych dla aplikacji internetowych: SQL, NoSQL.

Bezpieczenstwo aplikacji internetowych: XSS, CSRF, SQL Injection. Testowanie aplikacji
internetowych: unit testing, integration testing, end-to-end testing

Sposéb weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 87 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Prawo pracy

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

zlecenie, czy umowa 0 dzieto

Wiedza: . .
(Absolwent znai| W1 Po.dstawyl dlotyczqce prawa pracy, niezbedne do prowadzenia IN K3 W14 inz
rozumie) dziatalnosci gospodarcze;. - = -
(Abgmvfl(:jn?t;oﬁf:fj; Ul interpretowad akty prawne oraz wycigga¢ wnioski na ich podstawie IN_K3_U03_inz
Wykazac sie umiejetnoscia logicznego myslenia i porzadkowania
u2 . i, c IN_ K3 U22
informacji z zakresu przepiséw prawa pracy - -
U3 wska;ac podstawom{e przepisy prawa pracy i przepisow BHP oraz IN K3 U24 inz
umie je wykorzystac. - ==
Kompetencje: przestrzegania przepiséw zwigzanych z prawem pracy i przepisami
(Absolwf,nt J§S§ K1 BHP, a takze rozumie réznice pomiedzy umowa 0 prace, a umowa IN_K3_K04
gotéw do

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Wyktady:

1/ Wprowadzenie - zaznajomienie z podstawowymi zasadami prawa, pojeciami tj. norma
prawna, zrédta prawa, hierarchia Zrédet prawa oraz podstawowymi zasadami i przepisami
prawa cywilnego, a takze umiejscowienie prawa pracy wsrdéd gatezi prawa.

2/ Czes¢ ogdlna prawa pracy: przedmiot, funkcje, zasady i zrédta prawa pracy;

3/ Indywidualne prawo pracy: strony stosunku pracy, nawigzanie stosunku pracy, rodzaje
uméw o prace, poréwnanie umowy o prace z umowami cywilnoprawnymi [z umowa zlecenie i

umowag o dzieto]

4/ Zmiana i rozwigzanie stosunku pracy; tres¢ stosunku pracy: obowigzki pracodawcy i

pracownika;

5/ Wynagrodzenie za prace, czas pracy, urlopy, ochrona pracy; odpowiedzialnos¢ stron za
naruszenie przepiséw prawa pracy; rozpatrywanie sporéw o roszczenia ze stosunku pracy.
6/ Zbiorowe prawo pracy: zwigzki zawodowe, organizacje pracownikdw, uktady zbiorowe pracy,

spory zbiorowe.

7/ Swiadczenia z zabezpieczenia spotecznego, wypadek w drodze do pracy i pracy,

8/ Przepisy BHP i wynikajgce z nich obowiazki pracodawcy i pracownika

9/ Réznice w podejsciu do pracy w kulturach kolektywnych i indywidualistycznych
10/ Podejscie do biznesu w kulturze azjatyckie, amerykanskiej, europejskiej, latynoskiej i

muzutmanskiej

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

88/110




Nazwa zajec:

Komunikacja miedzykulturowa Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe pojecia z zakresu komunikacji miedzykulturowej IN_K3 W12 _inz
rozumie)
W2 wptyw czynnikéw kulturowych na przebieg i charakter komunikacji IN_K3 W18 inz
Umiejetnosci: I - . G .
(Absolwent potrafi) Ul samodzielnie zdobywac wiedze i rozwija¢ myslenie krytyczne IN_K3_U18_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 diagnozowania przyczyn konfliktéw kulturowych i zapobiegania im IN_K3_K04
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia komunikacji miedzykulturowej: szok kulturowy, adaptacja, integracja,
asymilacja, kultura. Komunikacja, etnocentryzm, relatywizm kulturowy, stereotypy,
uprzedzenia. Kulturowe zréznicowanie komunikacja werbalnej i niewerbalnej. Bariery w
komunikacji miedzykulturowej. Zréznicowanie kulturowe w unikaniu niepewnosci. Globalizacja
i zmiana kulturowa. Typologia i charakterystyka kultur. Komunikacja miedzykulturowa w
gospodarce i edukacji.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 89/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Grafika komputerowa i komunikacja z komputerem

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

W1 teoretyczne podstawy grafiki komputerowej i komunikacji cztowiek- IN_ K3 W01 inz,
komputer. IN_K3 W06 _inz
podstawowe metody, algorytmy i narzedzia stosowane przy .
. . . L IN_K3 W06 _inz,

w2 rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu grafiki e -
. ) ; IN_K3 W09 inz

komputerowej i przetwarzania obrazow. - 7= -

W3 wytyczne i zasady tworzenia interfejséw (zwtaszcza graficznych) IN_K3 W09 inz,
cztowiek-komputer. IN_ K3 W11 inz
wykorzysta¢ nabyta wiedze teoretyczna do zapisu algorytméw oraz .

; o o . . IN_K3 UO1 inz,

Ul innych dziatah w obszarach grafiki komputerowej, przetwarzania — T AT

PRI . .y . IN_K3 U10_inz
obrazow i projektowania interfejséw graficznych. -

U2 ocenic ocenic ;%pzonosc obllczgmowa algorytmow i prgblemow IN K3 U13 inz
z zakresu grafiki komputerowej i przetwarzania obrazdw. -
definiowa¢ wymagania stawiane specjalistycznym interfejsom IN_K3_U09_inz,

u3 komputerowym (zwiaszcza graficznym) i oceniac jakos¢ IN_K3_U18_inz,
zrealizowanych rozwigzan. IN_K3_U26_inz
monitorowania postepu w zakresie technik i algorytméw

K1 wykorzystywanych w grafice komputerowej, przetwarzaniu obrazéw | IN_K3 K01

i tworzenie interfejséw komputerowych.

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Urzadzenia graficzne wejscia-wyjscia. Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce obrazéw
cyfrowych (w technice rastrowej i wektorowej) oraz modeli koloréw. Punktowe, lokalne i
globalne metody przeksztatcania obrazéw. Transformacje geometryczne obiektéw graficznych i
wypetnianie figur. Eliminacja elementéw zastonietych, metody kreslenia krzywych. Modele
oswietlenia i cieniowania. Przeksztatcenia morfologiczne i ich zastosowania. Transformaty
obrazéw i sygnatéw dzwiekowych (FFT, Hough, Radon). Wybrane metody filtracji danych jedno-
i dwuwymiarowych. Wybrane modele interakcji cztowiek-komputer. Zasady projektowania i
analizy interfejséw komputerowych. Interfejsy dla oséb niepetnosprawnych. Interakcja

cztowiek-komputer dla komputeréw przysztosci.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

90/110




Nazwa zajec: Cyfrowe przetwarzanie obrazu Liczba ECTS: 3
. iy . s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 metody przeksztatcania i filtrowania obrazéw cyfrowych IN_K3 WO06_inz
rozumie)
W2 podstawowe metody pozyskiwania obrazéw cyfrowych IN_K3 W18 inz
Umiejetnosci: postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem uzytkowym lub
(Absolwent potrafi) | U1 projektowym do rozwigzywania praktycznych zadan i probleméw IN_K3 U29 inz
informatycznych.
Kompetencje: i Lo ; ; ;
(Absolwent jest K1 Erozumtlenla sszkosa procesu zachodzenia zmian w technikach IN_K3_K01
gotéw do) omputerowyc
Metody pozyskiwania obrazéw. Reprezentacja obrazu w pamieci. Metody bezkontekstowe
Tresci programowe przetwarzania obrazéw. Metody kontekstowe przetwarzania obrazdw. Filtracja dolno i gérno
zapewniajace uzyskanie | przepustowa. Metody czestotliwosciowe przetwarzania obrazéw. Elementy morfologii
efektédw uczenia sie: matematycznej. Przetwarzanie obrazéw z wybranych dziedzin. Algorytmy odczytujace kody
kreskowe.
Sposqb weryﬁlfaq.l . Projekt
efektdédw uczenia sie:
Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 91/110
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Nazwa zajec: Animacja komputerowa Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: podstawowe techniki animacji fizyki ruchu, mozliwe do zastosowania
(Absolwentznai [ W1 | w dowolnym Srodowisku przeznaczonym do tworzenia i animaciji IN_K3 W06 _inz
rozumie) grafiki tréj- i dwuwymiarowej
W2 zasady pracy z silnikiem we wspétczesnych srodowiskach IN_K3_WO07_inz,
do tworzenia grafiki komputerowe;j IN_K3 W10 _inz
W3 | wspétczesne trendy rozwojowe w animacji komputerowej IN_K3_W10_inz
Umiejetnosci: U1 programowadé w wybranym jezyku obiektowym wykorzystywanym IN K3 U04
(Absolwent potrafi) przy tworzeniu animacji. - =
U2 przygqtowac pefmq animacje kompgterowa w wybranym srodowisku IN K3 U29 inz
zgodnie ze wspoétczesnymi trendami -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie: percepcja ruchu, podstawowe zasady animacji, animacja proceduralna, pojecie
rozwarstwienia obrazu oraz blue screen, systemy mocap, rzeczywistos¢ wzmocniona
(Augmented Reality). Potok obrazu, wspétrzedne homogeniczne oraz macierz transformacji,
przeksztatcenia afiniczne, reprezentacja stato-katowa, pojecie kwaternionu i jego wtasciwosci,
rotacja wektoréw przy pomocy kwaternionéw. Sledzenie krzywej, krzywej
wielomianowe/wymierne, ztozonos¢ réwnan interpolujacych, ciggtosé krzywej sledzonej,
sterowanie globalne oraz lokalne, interpolacja Catmull-Rom, krzywa przestrzenna, metoda
analityczna liczenia dtugosci tuku, estymacja dtugosci tuku przy pomocy skonczonych réznic
(forward differencing).Kontrola predkosci Sledzenia krzywej, funkcje krzywych napiecia (ease-
in, ease-out), interpolacja sinusoidalna, dopasowywanie krzywych do par pozycja-czas,
interpolacja rotacji przy pomocy kwaternionéw, wygtadzanie przez liniowa/szescienng
interpolacje wartosci sgsiadujacych. Model hierarchiczny kinematyki, metody sterowania nim,
kinematyka prosta, pojecie ramki wspétrzednych lokalnych i konstrukcja jej opisu, notacja
Denavita - Hartenberga, stawy planarne oraz stawy kuli-i-panewki (ball-and-socket).
Kinematyka odwrotna, macierz Jakobiego oraz jej inwersja w inkrementacyjnej konstrukgji
ruchu, dekompozycja LU. Symulacja ciata w swobodnym spadaniu oraz w trakcie kolizji, obiekty
elastyczne, wirtualne sprezyny, ograniczenia czasoprzestrzenne, sterowanie grupg obiektéow,
systemy czasteczkowe, zachowania stadne oraz autonomiczne. Animacja chodu oraz

twarzy. Animacja 3d z wykorzystaniem Srodowiska Blender. Wykorzystanie kinematyki
odwrotnej oraz funkcji napiecia do animacji konczyny oraz kontroli jej predkosci. Animacja
symulujaca fizyke.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Systemy mobilne i komunikacja bezprzewodowa

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

szybko stajg sie przestarzate

Wiedza: ; i ac . i
, zasady projektowania prostych sieci komputerowych; wymagania .
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi funkcji administratora sieci komputerowej oraz utrzymania sieci IN_K3_WO5_inz
podstawowe zagadnienia w zakresie telekomunikacji, potrzebne .
- . . } S IN_K3 W04 inz,
W2 do zrozumienia zasad dziatania wspotczesnych sieci komputerowych, e -
L IN_K3 W05 _inz
w tym sieci bezprzewodowych - - -
Umiejetnosci: wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw,
(Absolwent potrafi) | Ul | tworzenia modeli, zapisu algorytmdw oraz innych dziatan w obszarze |IN_K3 U01 inz
informatyki
wykorzysta¢ wiedze matematyczna do optymalizacji rozwigzah
sprzetowych i programowych; potrafi wykorzysta¢ metody .
u2 . . o : . IN_K3 U02_inz
analityczne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania -
zadan informatycznych
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski .
U3 . PR o IN_K3_U03_inz
i formutowac opinie na temat problemoéw informatycznych oraz -
proponowanych rozwigzanh
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty symulacyjne i praktyczne IN_K3 UO1 inz,
u4 ! ! 2 IS S,
oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski IN_K3_U07_inz
formutowac algorytmy i je programowacd z uzyciem przynajmniej .
U5 . e ; . IN_K3_U10_inz
jednego z popularnych narzedzi i Srodowisk projektowych -
U6 propk_towac pro§te.5|eC| komputer_owe; potraﬁ petnic f,unkqe IN K3 U15 inz
administratora sieci komputerowej oraz jg utrzymywac - - =
wdrazac techniki komputerowe w dziedzinach wymagajacych ich
u7 oo . . . ; IN_K3 U06
wsparcia, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi - -
postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem uzytkowym lub
) . 4 . . IN_K3_UO05,
us projektowym do rozwigzywania praktycznych zadan i problemow — o .
; IN_K3 U009 inz
informatycznych - ==
Kompetencje: ; 3 ; ;
(Absolwent jest K1 dostrzeganlg gspektpw spo’relcznychl, gkonomlcznych i prawnych przy IN_K3_K04
, formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych.
gotéw do)
zrozumienia znaczenia najnowszej wiedzy z zakresu systemoéw
K2 mobilnych i bezprzewodowych, w rozwigzywaniu probleméw IN_K3_KO05, IN_K3 K07
badawczych i praktycznych
zrozumienia, ze w informatyce, a zwtaszcza w nowoczesnych
K3 systemach mobilnych, wiedza, technologie i umiejetnosci bardzo IN_K3_KO01, IN_K3_K02

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Probkowanie, kwantowanie, rekonstrukcja
sygnatéw. Filtry cyfrowe, ich projektowanie i znaczenie w systemach transmisji cyfrowej.
Modulacje analogowe. Modulacje impulsowe. Kluczowanie.Metody modulacji i kodowania
sygnatéw w sieciach WLAN, Bluetooth, w telefonii komérkowej i nawigacji satelitarnej.
Struktura sygnatéw w komunikacji bezprzewodowej. Topologia i architektura sieci
komérkowych. Struktura sieci WLAN i Bluetooth. Zasada dziatania nawigacji satelitarnej.

Zagadnienie bezpieczenstwa w komunikacji bezprzewodowej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy rozproszone

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

chmur obliczeniowych

Wiedza: ) .
(Absolwentzna i | W1 pEI(jowf?ksygtemu rozproszonego, potrafi podac jego elementy IN_K3_W06_inz
rozumie) I Klasynikacje
W2 specyficzne cechy systemu rozproszonego IN_K3 W10 _inz
w3 | operacje wykonywane w systemie rozproszonym, rozumie ich IN K3 W10 inz
Znaczenie -
wa zasady.programowanla w jezyku wykonywanym na posredniej IN K3 WO7 inz
warstwie oprogramowania - ==
Umiejetnosci: U1 zaimplementowac i zastosowac réznorodne narzedzia komunikacji IN K3 U17 inz
(Absolwent potrafi) w systemie rozproszonym - -
U2 ;abezpleczyc system rozproszony, zapewni¢ uwierzytelnienie IN K3 U16 inz
i autoryzacje - =
Kompetencje: zrozumienia zagadnien spotecznych, etycznych i prawnych
(Absolwspt JSSE K1 zwigzanych z wykorzystaniem systeméw rozproszonych, a zwtaszcza | IN_K3 K03
gotow do

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Cechy systemu rozproszonego: przezroczystos¢ (potozenia, dostepu, wedréwki,
zwielokrotnienia, wspotbieznosci, trwatosci, wzgledem awarii), otwartos¢ (protokoty i
interfejsy), skalowalnos$¢, problemy synchronizacji (brak globalnego zegara), komunikacja
synchroniczna i asynchroniczna. DNS jako przyktad systemu rozproszonego.

Komunikacja przy pomocy gniazdek sieciowych (socketéw). Mechanizmy wywotywania
zdalnych procedur (RPC); przyktadowe implementacje: XML-RPC, JSON-RPC, itd.
Architektura web serwiséw i mikroserwiséw. Architektura REST. Interoperacyjnos¢ ustug i

komponentdoee sieciowych.
REST APl i Web API w nowoczesnych systemach rozproszonych.

Narzedzia Message-Oriented Middleware na przyktadzie RabbitMQ (ew. Kafka, Iris Message

Queue, itd.)
Rozproszone systemy plikéw: NFS, Samba, Lustre, Ceph, itd.

Bezpieczehstwo i autoryzacja w systemach rozproszonych. Kerneros, TLS, JWT, OAuth2, itd.

Klastry, gridy, chmury i superkomputery.
Narzedzia wykorzystywane przy pracy w chmurze.

Bezpieczenstwo i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem chmur obliczeniowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo systemdéw komputerowych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: skutki typowych podatnosci i zagrozeh wystepujgce w systemach IN_K3_WO05_inz,
(Absolwent zna i Wi komputerowych, zna podstawowe mechanizmy zabezpieczen IN_K3_WO06_inz,
rozumie) (mechanizmy uwierzytelnienie i kontroli dostepu, protokoty IN_K3 W10 inz,
kryptograficznych itp. IN_K3_W11 inz
Umiejetnosci: analizowac typowe podatnosci i zagrozenia wystepujace
(Absolwent potrafi) w systemach informatycznych, potrafi sformutowa¢ wymagania IN_K3 U11,
Ul bezpieczenstwa, dobiera¢ mechanizmy zabezpieczen, projektuje IN_K3_U16_inz,
proste systemy zabezpieczeh na poziomie systeméw operacyjnych IN_K3_U24 _inz
i sieci.
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w zespole, zna zasady etyki zawodowe;j IN_K3_KO03, IN_K3_KO05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa systemdédw komputerowych (wtasciwosci bezpieczenstwa,
mechanizmy wykrywania zagrozeh oraz zabezpieczenie przed zagrozeniami). Zaawansowane
protokoty i mechanizmy kryptograficzne. Zaawansowane metody uwierzytelnienie i kontroli
dostepu do systeméw komputerowych. Protokoty bezpiecznej komunikacji ( VPN, VLAN, IPsec,
SSL/TLS, SSH). Wstep do kryptografii symetrycznej i asymetrycznej. Protokoty bezpiecznej
komunikacji w sieci. Metody uwierzytelnienie i kontroli dostepu w systemach komputerowych.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Metody Data Mining

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do
kierunkowego:

efektu

(Absom\llzri]f‘irf::i w1 | Zagadnienia algorytmiki oraz projektowania i programowania IN_K3 W16 _inz,
rozumie) obiektowego IN_ K3 W18 inz
W2 metod yzarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami informatycznymi :m—g—w;g—:z;
Umiejetnosci: budowad proste systemy bazodanowe, wykorzystujace przynajmniej IN K3 UO1 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | jeden z najbardziej popularnych systeméw zarzadzania bazg danych IN_K3_U09_inz'
oraz posiada umiejetnos$¢ utrzymywania systeméw bazodanowych -
wykonac prostq analize sposobu funkcjonowania systemu
U2 informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania informatyczne, IN_K3_UO01 inz,
przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych oraz norm IN_K3_U09_inz
i standardéw informatycznych
Kompetencje: - ; indi ; ;
(Absolwent jest K1 wdrazama t_echn!k komgu.terowych w d;|ed2|nagh wymagajacych ich IN K3 K06, IN K3 K07
gotéw do) wsparcia, uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi - - - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Dwie kultury analizy danych - statystyczna i algorytmiczna, gtéwne kierunki rozwoju metod
data mining. Wielowymiarowe techniki analityczne, techniki imputacji brakéw danych,
obserwacje odstajace, metody redukcji wymiaru. Wprowadzenie do probleméw klasyfikacji
oraz regresji: liniowe i addytywne modele wielowymiarowe. Omoéwienie klasycznych metod
data mining z zakresu scoringu. Klasyczne modele dyskryminacyjne. Nieparametryczne
modele dyskryminacyjne. Modele projekcji rzutowej - sztuczne sieci neuronowe. Algorytmy
indukcyjne - drzewa decyzyjne. Omoéwienie zaawansowanych metod data mining z zakresu
scoringu. Bagging. Boosting Gradient. Lasy losowe. Selekcja zmiennych i przypisywanie im
wag. Miary dopasowania modeli Data Miningowych (Goodness-of-Fit). Zastosowania i wybor

optymalnych modeli.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

96/110




Nazwa zajec: Komercjalizacja wiedzy w IT Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: potrzeby w zakresie komercjalizacji wiedzy i technologii IT. Rozumie
(Absolwent zna i Wi potrzebe zarzadzania procesem komercjalizacji. Zna podejscie oraz IN_K3 W10 inz,
rozumie) spos6b pomiaru komercjalizacji, wdrozen i transferu technologii, IN_K3 W15 inz

stosowane wskazniki i miary komercjalizacji.

Umiejetnosci: zastosowac miary komercjalizacji, oceni¢ potencjat komercjalizacji

(Absolwent potrafi) | ULl | pod katem wtasnosci intelektualnej, oceni¢ efekty ekonomiczne IN_K3_U03_inz,
; . - IN_ K3 U04, IN K3 U22
i spoteczne zwigzane z transferem technologii. - - - -
Ii(;?pfter;;je; 1 | Pracy w zespotach, ustalania warunkéw komercjalizacji technologii IN_K3_KO03, IN_K3_KO04,
‘°’°g“Z?é‘WJ§§> i wiedzy. IN_K3_KO5, IN_K3_K06

Definicja poje¢ podstawowych: komercjalizacja, wdrozenia, transfer technologii K&W&TT.
Definicje obowigzujgce w systemie prawnym oraz dziatalnosci NCBR. Sposoby pomiaru

Tresci programowe komercjalizacji, wdrozen i transferu technologii w wybranych instytucjach w Polsce i w
zapewniajace uzyskanie | wybranych panstwach na $wiecie. Praktyki wybranych pahstw w zakresie wspierania procesu
efektédw uczenia sie: K&W&TT. Analiza doswiadczeh wybranych panstw oraz dobre praktyki w zakresie K&WS&TT.

Kryteria doboru ekspertédw reprezentujgcych strony procesu innowacyjnego. Zakres danych i
informacji zawartych w raporcie wdrozeniowym.

Sposdb weryfikacji

? s Zaliczenie pisemne
efektow uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 97 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Programowanie w chmurze (CKAD) Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; W1 | Podstawy cyklu zycia systeméw informatycznych zwiazku IN K3 W08 inz
(Abso ""fon zna | w wdrozeniem za pomoca Kubernetes = 0=
zumie)
W2 podsFawowe .metody, techn|k|,|.narzed2|a stosowane przy IN K3 W09 inz
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu kubernetes | - - -
Umiejetnosci: U1 formutowac algorytmy i je implementowac z uzyciem przynajmniej IN K3 U10 inz
(Absolwent potrafi) jednego z popularnych narzedzi typu kubernetes e
postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym
U2 na porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstéw IN_K3_U06
i dokumentacji oprogramowania.
Kompetencje: zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
(Absolwent jest K1 komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania IN_K3 K01
gotdw do) swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do Kubernetes: przeglad architektury Kubernetes, instalacja i konfiguracja
lokalnego $rodowiska Kubernetes (minikube). Zrozumienie podstawowych elementéw
Kubernetes: Pod, Service, Namespace. Praktyczne ¢wiczenia z podstawowymi elementami.
Praca z kubectl: podstawowe polecenia, zarzadzanie zasobami Kubernetes za pomocg kubectl.
Praktyczne ¢wiczenia z kubectl. Podstawy YAML i manifesty Kubernetes. Wprowadzenie do
YAML. Piszgc manifesty Kubernetes. Praktyczne ¢wiczenia z pisaniem manifestéw. Podstawy
Deployment i ReplicaSet. Wprowadzenie do Deployment i ReplicaSet. Zarzadzanie
Deploymentami i ReplicaSetami. Praktyczne ¢wiczenia z Deploymentami i ReplicaSetami.
Praca z ustugami sieciowymi. Podstawy ustug sieciowych w Kubernetes. Zarzadzanie ustugami
sieciowymi. Praktyczne ¢wiczenia z ustugami sieciowymi. Ingress i Ingress Controller.
Wprowadzenie do Ingress i Ingress Controllers. Konfiguracja Ingress w srodowisku Kubernetes.
Praktyczne ¢wiczenia z Ingress. Podstawy Persistent Volumes i Persistent Volume Claims.
Wprowadzenie do Persistent Volumes (PV) i Persistent Volume Claims (PVC). Zarzgdzanie PV i
PVC. Praktyczne ¢wiczenia z PV i PVC. Konfiguracja i zarzagdzanie ConfigMaps i Secrets.
Wprowadzenie do ConfigMaps i Secrets. Zarzadzanie ConfigMaps i Secrets. Praktyczne
¢wiczenia z ConfigMaps i Secrets. Wprowadzenie do StatefulSet. Rdznica miedzy Deployment a
StatefulSet. Zarzgdzanie StatefulSet. Praktyczne ¢wiczenia ze StatefulSet.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo sprzetowe

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: elementarne zagadnienia w zakresie elektroniki, potrzebne
(Absolwent zna i | W1 do zrozumienia techniki analogowej i cyfrowej, uktadéw logicznych IN_K3 W04 _inz
rozumie) oraz zasad funkcjonowania wspotczesnych komputeréw.
podstawy w zakresie telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia IN_K3_WO04 _inz,
W2 | zasad dziatania wspétczesnych sieci komputerowych, w tym sieci IN_K3_WO05_inz,
bezprzewodowych. IN_K3 W09 _inz
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, IN K3 UO6
(Absolwent potrafi) U1 integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski IN_K3_U07' inz
i formutowad opinie na temat probleméw informatycznych oraz — T e
o IN_K3 U26 _inz
proponowanych rozwigzan.
IN_K3_U09_inz,
U2 formutowac algorytmy i je implementowac z uzyciem przynajmniej IN_K3 U10_inz,
jednego z popularnych narzedzi i srodowisk projektowych. IN_K3 U16_inz,
IN_K3_U27_inz
Kompetencje: zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach IN K3 KO1. IN K3 K02
(Absolwent jest K1 komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania IN_K3_KO4' IN_K3_K05'
gotow do) swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowej. —E T TR

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa sprzetowego: Definicja, historia, podstawowe pojecia.
Zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem sprzetowym: Typy atakdw, profile zagrozen,

przyktadowe scenariusze.

Bezpieczehstwo pamieci i przechowywania danych: Ataki na pamie¢ RAM, bezpieczehstwo

dyskéw twardych i SSD, techniki szyfrowania.

Bezpieczenstwo BIOS i UEFI: Ataki na BIOS/UEFI, zabezpieczenia, aktualizacje firmware.
Bezpieczenstwo mikrokontroleréw i mikroprocesoréw: Ataki na procesory, zabezpieczenia,

aktualizacje.

Bezpieczenstwo systemdw wbudowanych: Problemy bezpieczenstwa w systemach

wbudowanych, loT.

Ataki sprzetowe i ich wykrywanie: Side-channel attacks, fault injection, hardware Trojans.

Zabezpieczenia sprzetowe: TPM, HSM, Secure Boot, techniki obronne.

Bezpieczenstwo sieciowe i sprzetu sieciowego: Ataki na routery, przetaczniki, zabezpieczenia

sieciowe

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Bezpieczehstwo sieci Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zasady i metody zabezpieczen sieci komputerowych w warstwie sieci | IN_ K3 W05 _inz

W2 | zasady i metody zabezpieczen sie¢ z wykorzystaniem urzadzeh ASA | IN_K3 W11 inz
Umiejetnosci: ) . . oo o .
(Absolwent potrafi) Ul skonfigurowac szyfrowane potaczenia dla sieci LAN typu site-to-site IN_K3_U24 _inz
U2 konfigurowac i wykrywa¢ wtamania do sieci w oparciu o system IPS IN K3 U1l
oraz sygnatury _NI_
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 wspdtdziatania i pracy w zespole IN_K3 K05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Ataki sieciowe i sposoby zapobiegania. Zasady dziatania AAA - autoryzacja, autentykacja i
accounting implementacja na routerach i przetgcznikach. Kontrola dostepu w warstwie 2
Protokoty LEAP, PEAP, EAP-TLS, EAP-MD5, dziatanie protokotu 802.1X. Listy kontroli dostepu
ACL. Zasada dziatania i konfiguracja firewalla na routerach. Zasada dziatania Zoned-Based
Policy Firewall. Szyfrowanie potaczen w sieciach komputerowych.

Zasada dziatania i implementacja potaczen IPSEC VPN site-to-site. Implementacja GRE Tunnels.
Zasada dziatania i sposoby konfiguracja potaczen IPSEC VPN remote-site. Zabezpieczenia sieci
w oparciu o ASA Firewall. Wykrywanie wtaman i kontrola ruchu w sieci IDS. Zasada dziatania i
konfiguracja 10S IPS. Zarzadzanie i audyt bezpieczenstwa. Kontrola dostepu do urzadzen
sieciowych i bezpieczenstwo infrastruktury. Zabezpieczenie warstwy sieci w oparciu o routery.
Konfiguracja urzadzen ASA. Konfiguracja serwera ACS. Implementacja Firewall’a w oparciu o
listy ACL. Implementacja zabezpieczenia sieci realizowana w oparciu o protokoty IPSec.
Protokoty SSL, GRE/IPsec, Tunele Generic Routing Encapsulation (GRE) bezpieczne tunele GRE.
Implementacja i szyfrowane potgczen VPN na routerach i urzgdzeniach ASA. Implementacja
mechanizmdw zabezpieczenia i wykrywania wiaman IPS. Tuning sygnatur w systemach IPS.
Bezpieczehstwo w sieciach bezprzewodowych. Audyt bezpieczenstwa. Projekt i implementacja
zabezpieczenia dostepu do sieci komputerowe;j.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystgpien w trakcie zajeé, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 100/110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajed:

Cyberterroryzm, wojny hybrydowe i miedzynarodowe zagrozenia
cyberbezpieczenstwa

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 zagrozenia cyberterroryzmem, zagrozenia zwigzane z wojng IN_K3 W10 inz,
(Abso Wfonzu?;)' hybrydowg oraz miedzynarodowe zagrozenia cyberbezpieczenstwa. | IN_K3 W11 inz
obszary zagrozen cyberterrorystycznych, wojna hybrydowg oraz IN_K3_W10 _inz,
W2 ! S . " .
miedzynarodowe zagrozenia cyberbezpieczenstwa. IN_K3_W11 inz
Umiejetnosci: wskazad przyktady zaktécenia zorganizowanego obiegu informacji
(Absolwent potrafi) | Ul | w cyberprzestrzeni, jak dziatania hakerskie i inne, majace na celu IN_K3 U22
wywotanie strachu, szantaz spoteczny lub szantaz rzgdowy.
IN_K3 UO03 inz,
IN_K3 UO07_inz,
u2 rozrézni¢ formy i dziatania stosowane przez cyberterrorystéw. m—g—ggg-mz’
IN_K3_U24 inz,
IN_K3 U26 inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

dalszego doksztatcania sie. Student zwraca szczeg6lng uwage
na problemy bezpieczenstwa systeméw informatycznych oraz
na edukacje oséb decydujacych o bezpieczenstwie
teleinformatycznym.

IN_K3_K02, IN_K3_K03,
IN_K3_K04, IN_K3_KO05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecia funkcjonujgce w obszarze cyberterroryzmu, wojen hybrydowych oraz
miedzynarodowego zagrozenia cyberbezpieczenstwa. Wojna cybernetyczna i przestepczosé
komputerowa. Elementy kluczowe krytycznej infrastruktury panstwa jako obiekty szczegdlnie
narazone na ataki cyberterrorystyczne. Ochrona cyberprzestrzeni Rzeczypospolitej Polskiej.
Miedzynarodowe zagrozenia cyberbezpieczenstwa. Wojny hybrydowe - definicje i historia,
przyktady. Metody stosowane przez cyberterrorystéw. Konsekwencje atakéw

cyberterrorystycznych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy Business Intelligence Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

standardy i normy techniczne w informatyce, w tym réwniez dot.
architektury systeméw BI. Zna cele i zadania stawiane systemom
Business Intelligence oraz rozumie potrzebe budowy systemdw klasy
BI

IN_K3_W10_inz

W2

metody gromadzenia, przetwarzania i analizy danych (bez wzgledu
na ich pochodzenie) oraz wycigganie wnioskdéw na tej podstawie.
Posiada wiedze dot. algorytméw data mining wykorzystywanych
do wspomagania decyzji w systemach Business Intelligence

IN_K3_W18_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych podstawowe metody analityczne IN_K3_U08_inz
i eksperymentalne, w tym proste eksperymenty obliczeniowe.

u2

wdrazac techniki komputerowe w dziedzinach wymagajacych ich

wsparcia, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi. IN_K3_U28_inz

U3

postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem uzytkowym lub
projektowym do rozwigzywania praktycznych zadan i probleméw
informatycznych w takich obszarach jak pobieranie danych

z systemoéw zrédtowych, dokonywanie przeksztatceh na danych,
agregacji, dostarczanie informacji w formie kostek OLAP lub
gotowych zestawien/raportéw.

IN_K3_U29_inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1l

pracy zespotowe;. IN_K3_KO05

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Wprowadzenie do Business Intelligence (BI): historia Bl, Bl jako dziedzina na styku biznesu i
technologii, przeglad zastosowan Bl w wybranych obszarach praktyki biznesowej,
wspomaganie decyzji zarzadczych z wykorzystaniem technologii informatycznych. Warstwa
technologiczna systemoéw BI: architektura systeméw B, Zrédta danych, proces ekstrakgji,
transformac;ji, fadowania, hurtownia danych, narzedzia OLAP, narzedzia eksploracji, narzedzia
zarzadzania wiedza. Przetwarzanie danych w ramach systeméw Bl, model danych, podstawowe
operacje na danych, metody przetwarzania danych i jezyki przetwarzania danych (m.in. SQL,
SAS 4GL), raportowanie i analiza danych. Zaawansowana analityka biznesowa: wprowadzenie
do eksploracji danych, wielowymiarowa analiza danych, przeglad podstawowych technik data
mining. Przeglad oferty dostawcédw systemdw Bl (Oracle, SAS, Microsoft, GramSoftware,
StatSoft). Tresci prezentowane na wyktadach zostang uzupetnione éwiczeniami w laboratorium
komp. i beda dotyczyty strony praktycznej tj. poznania rozwigzah dostepnych w ramach
systeméw Business Intelligence, co w szczegdlnosci obejmie: przetwarzanie danych w
systemach BI, jezyki przetwarzania danych (4GL i SQL), sktadna podstawowych blokéw operacji
na tabelach danych, zbiory danych w systemie SAS i operacje na zbiorach, zaczytywanie
zbioréw danych, czytanie wybranych zmiennych w tabelach, taczenie tabel, oméwienie
podstawowych formatéw danych, operatoréw i wazniejszych funkcji, obliczenia na danych,
przetwarzanie iteracyjne, petle, sortowanie, wykorzystanie podstawowych techniki eksploracji
wiedzy (drzew decyzyjnych, regut asocjacyjnych, sieci neuronowych). Praktyka systeméw BI
m.in. w finansach, przemysle, medycynie, nauce, telekomunikacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 102 /110
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ochrona informacji i bezpieczenstwo systemdw komputerowych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: typowe podatnosci i zagrozenia wystepujgce w systemach
(Absolwent zna i Wi informacyjnych, zna podstawowe mechanizmy ochrony informacji, IN K3 W11 inz
rozumie) w tym metody kryptograficzne, mechanizmy uwierzytelnienia, - ==
metody kontroli dostepu, protokoty wymiany informacji itp.
Umiejetnosci: analizowac typowe podatnosci i zagrozenia wystepujace IN K3 U15 inz
(Absolwent potrafi) ul | W systemach informacyjnych, potrafi sformutowa¢ wymagania IN_K3_U16_inz’
bezpieczenstwa, dobiera¢ mechanizmy zabezpieczeh na poziomie IN_K3_U21_inz’
aplikacji, systeméw operacyjnych i sieci. -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy w zespole, zna zasady etyki zawodowe;j IN_K3_KO05
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do ochrony informacji (wtasciwosci bezpieczehstwa, uwierzytelnienie i
autoryzacja, koncepcja zaufania i wiarygodnosci, zagrozenia i ataki). Zarzadzania
bezpieczenstwem systeméw informatycznych; analiza i szacowania ryzyka, postepowania z
ryzykiem,p olityka bezpieczenstwa, zarzadzanie ciggtoscia dziatania, podstaw kryptografii
symetrycznej a asymetrycznej, kryptografia symetryczna a asymetryczna, zaawansowane
protokoty kryptograficzne. Metody uwierzytelnienie danych i kontroli dostepu. Protokoty
bezpiecznej komunikacji (protokoty SSL/TLS, SSH, HTTPS, ataki na protokét TLS, protokoty IPsec
i VPN). Badanie dziatania i wtasciwosci szyfrow kryptograficznych, kryptografia symetryczna i
asymetryczna. Zabezpieczenie wymiany informacji (np. poczta elektroniczna). Protokoty

bezpiecznej komunikacji.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Systemy handlu elektronicznego

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: . . - . - IN_K3_WO07_inz,
(Absolwent zna i aspekty prawne zwigzane z dziatalnoscia handlowa w internecie; IN K3 W08 inz
rozumie) | W1 [ trendy w projektowaniu systeméw e-commerce oraz zasady IN_K3_W09_inz'
projektowania efektywnego sklepu on-line IN_K3_W13_inz'
(Abtiglqv:,eeﬁt;o?f;%; U1 stworzy¢ rozwigzanie e-commerce ktére jest zgodne z zasadami :“_g_gcl)?_:gi
psychologii sprzedazy. IN_K3_U18_inz'
IN_K3 U17_inz,
U2 stworzy¢ rozwigzanie e-commerce w oparciu o Srodowisko open- IN_K3_U18_inz,
source zintegrowane z zewnetrznymi partnerami np. logistycznymi. IN_K3_U28_inz,
IN_K3_U29 inz
ﬁ%ﬂgftﬂtcﬁ; 1 | poszerzania swojej wiedzy i kompetencji w dynamicznie IN_K3_KO1, IN_K3_KO5,
gv(\)’téwjdo) zmieniajacym sie srodowisku e-commerce. IN_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Analiza elementéw sklepu internetowego zwigzanych z wymogami prawa: polityki, regulaminy,
zgody obowigzkowe, zgody opcjonalne itp. Wykonanie prostego rozwigzania e-commerce
zgodnego z zasadami SEO oraz psychologii sprzedazy np. Call for Action.Wykonanie
kompleksowego, zintegrowanego sklepu internetowego w oparciu o narzedzia open-source.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Projekt zespotowy Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: zagadnienia z zakresu struktur danych, ztozonosci obliczeniowej
(Absolwent zna i problemdw obliczeniowych oraz algorytméw wykorzystywanych
rozumie) do ich rozwigzywania, architektury systeméw komputerowych, .
. . T . . IN_K3 W06 _inz,
W1 | systemdw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykdw — o7 -
: i . s e . IN_K3 W15 inz
i paradygmatdéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek- - = -
komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii
oprogramowania oraz systeméw wbudowanych.
w2 podstawy w zakresie standarddw i norm technicznych w informatyce. | IN_K3_W10_inz
Umiejetnosci: postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym
(Absolwent potrafi) | U1 na porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstéw IN_K3_U06

i dokumentacji oprogramowania.

pracowac indywidualnie oraz w zespole informatykdw, potrafi IN_K3_U04, IN_K3_U11,

U2 zarzadzadé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania IN K3 U27 inz
i dotrzymywac terminéw. - ==
Kompetencje: zrozumienia szybkosci procesu zachodzenia zmian w technikach
(Absolwte,nt J';—’S; K1 komputerowych; jest przygotowany do nieustannego poszerzania IN_K3_KO01
gotéw do

swojej wiedzy i umiejetnosci w ramach pracy zawodowe;j

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

technik zarzadzania projektem, takich jak Agile lub Scrum. Praca zespotowa: techniki i
strategie efektywnej pracy zespotowej, w tym komunikacja, podziat obowigzkéw i zarzagdzanie
konfliktami. Dokumentacja projektu: jak skutecznie dokumentowac proces projektowy, wyniki i
decyzje. Prezentacja projektéw: jak skutecznie prezentowad swoje projekty, w tym techniki
prezentacji i umiejetnosci komunikacyjne. Prototypowanie i testowanie: jak tworzy¢ i testowac
prototypy swoich projektéw, w tym techniki prototypowania szybkiego i testowania
uzytkownikéw. Ocena ryzyka: jak identyfikowac i zarzadzac ryzykiem w projektach.
Finansowanie projektéw: omoéwienie podstawowych zasad finansowania projektéw, w tym
budzetowania i pozyskiwania srodkéw. Etyka w projektowaniu: rozwazania etyczne podczas
prowadzenia projektéw, w tym wptyw na spotecznos¢ i Srodowisko. Uzytkowanie i utrzymanie:
jak planowac i zarzadzac etapem uzytkowania i utrzymania w cyklu zycia projektu. Narzedzia
do wspoétpracy: przeglad popularnych narzedzi do wspétpracy zespotowej, takich jak Trello,
Slack czy GitHub. Przeglad technologii: omdwienie aktualnych trendéw technologicznych, ktére
moga by¢ wykorzystane w projektach. Praktyka projektowa: sesje praktyczne, podczas ktérych
studenci pracujg nad swoimi projektami pod nadzorem wyktadowcédw. Wprowadzenie do
zarzgdzania zasobami ludzkimi: omdwienie podstawowych zasad zarzgdzania zasobami
ludzkimi w kontekscie projektu, w tym rekrutacji, motywacji i oceny cztonkéw zespotu.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . : U rekiad - :

, sposdb przygotowania pracy inzynierskiej oraz potrafi rozpoznac .
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi typowe problemy na styku informatyki oraz innych dziedzin. IN_K3_W16_inz
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, baz bibliotecznych oraz innych

(Absolwent potrafi) Zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagad
Ul o A . IN_ K3 U22
wnioski i formutowac opinie na temat problemow informatycznych - =
oraz proponowanych rozwigzan
Kompetencje: wykazac sie skutecznoscig w realizacji projektéw o charakterze
(Absolwi{nt J§S§ K1 | spotecznym, naukowo-badawczym lub programistyczno- IN_K3 K06, IN_K3 K07
gotéw do

wdrozeniowym

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Metodyka realizacji pracy dyplomowej z zakresu kierunku studidw. Etapy i zasady realizacji
pracy dyplomowej na Wydziale Zastosowan Informatyki i Matematyki. Przebieg procesu
dyplomowania. Aspekty i uwarunkowania prawne procesu dyplomowania. Zapoznanie
studentéw z wybranymi metodami wykorzystywanymi w naukach technicznych ze
szczegélnym uwzglednieniem dyscypliny informatyka. Tematyka pracy dyplomowej. Cel,
hipoteza/teza w pracy dyplomowej. Formutowanie tematu, zakresu i problemu badawczego w
pracy dyplomowej. Cel, problem, przedmiot i zakres pracy dyplomowej inzynierskiej. Cechy
pracy inzynierskiej. Formalny charakter pracy inzynierskiej. Wybrane metody prowadzenia
badan naukowych w naukach technicznych ze szczegélnym uwzglednieniem dyscypliny
informatyka. Prezentacja tematu, celu, zakresu, ogélnego sposobu dojscia do celu w pracy
dyplomowe;j - dyskusja i analiza przygotowanych przez studentéw referatéw dotyczace
tematyki ich prac lub przyktadowych prac - udziat czynny studentdw (referowanie 2-3 razy w
ciagu semestru).

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 106 /110
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Nazwa zajec:

Praktyki

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: IN_K3_WO01_inz,
(Absolwent zna i IN_K3 W04 inz,
rozumie) IN_K3_WO05_inz,
IN_K3 W06 _inz,
zagadnienia informatyczne, bedace przedmiotem zadan :m—g—wg;—:z;

W1 realizowanych w ramach praktyki; podstawowe techniki, metody oraz IN_K3_W09_inz'
narzedzia informatyczne wykorzystywane podczas wykonywania IN_K3_W10_inz'
zadan. RPN

IN_K3_W13_inz,

IN_K3 W15 _inz,

IN_K3 W16 _inz,

IN_K3 W17 _inz,

IN_K3 W18 inz

Umiejetnosci: IN_K3_UO01 inz,

(Absolwent potrafi) IN K3 UO03 inz,
we whasciwy sposéb diagnozowac i rozwigzywac proste zadania IN_K3_U04, IN_K3_U05,

informatyczne, wykorzystujac rézne narzedzia; analizowa¢ oraz IN_K3_U06,

oceniac przydatnos¢ systeméw informatycznych, pochodzacych IN_K3_U08_inz,

Ul z roznych dziatéw przedsiebiorstwa i formutowac na ich podstawie IN_K3 U22,
prawidtowe wnioski i decyzje; rozwija¢ umiejetnosci pracy w zespole; |IN_K3 U24 inz,
diagnozowac i rozwigzywac problemy zwigzane z wykonywaniem IN_K3_U26_inz,
zawodu informatyka. IN_K3_U27 _inz,

IN_K3_U28 inz,
IN_K3 U29 inz
Kompetencje: doksztatcania sie i potrafi to czyni¢ efektywnie; uzupetniania
(Absolwent jest w miejscu pracy i doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci
gotow do) w sposdb przedsiebiorczy; wykazywania sie odpowiedzialnoscia IN_K3 K01, IN_K3_K02,

K1 za prace wiasna i cztonkéw zespotu, wykazywania postawy etycznej IN_K3_KO03, IN_K3_K04,
w miejscu pracy, komunikowania sie z osobami z réznych dziatéw, IN_K3_KO05, IN_K3_KO06
organizacji i srodowisk; prawidtowej identyfikacji i rozwigzywania
dylematéw zwigzanych uprawianiem zawodu informatyka.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zakres praktyki moze obejmowac: prace w zespole przygotowujgcym oprogramowanie
uzytkowe, prace w zespole zajmujaca sie obstugg informatyczng przedsiebiorstwa, prace w
zespole zajmujaca sie analizg danych empirycznych, prace w réznych jednostkach
administracyjnych w celu zapoznania sie z problematyka i metodami pracy, pomoc w
zarzadzaniu komputerowa siecig lokalng i oprogramowaniem, inne prace zlecone przez

kierownika przedsiebiorstwa.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowy zakres wiedzy dotyczacej kodekséw etycznych
Absolwent zna i ' i i i seni i
(Abso w;eorwzu?;)l Wi informatyki, zna zasady ngtyklety, rozumie zagrozenia zwigzane IN K3 W11 inz
z przestepczoscia elektroniczng oraz specyfike systemow - ==
krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo.
W2 g:gsg?lvv;zvr;/y zakres wiedzy dotyczacej ustawy o ochronie danych IN_K3_W13_inz
W3 podstawowy zakres wiedzy dotyczacej prowadzenia dziatalnosci IN_K3_W12 _inz,
gospodarczej i zarzadzania nig. IN_K3_W14 _inz
Umiejetnosci: U1 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych - IN K3 U09 inz
(Absolwent potrafi) dostrzegad ich aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne -
I(((irglplt';:;enr}c;jeé K1 zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym IN K3 K04
sogoteészg) uczciwosci. -=

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia spoteczne informatyki - wprowadzenie. Zawody
informatyczne i edukacja informatykow. Poszukiwanie pracy.
Specyfika srodowiska informatykéw. Podstawy przedsiebiorczosci i
efektywne zarzadzanie czasem. Ryzyko przedsiewziec¢
informatycznych. Podstawy ochrony danych osobowych. Przestepczosc¢
elektroniczna. Podstawy etyki zawodowej i etyka w informatyce.
Historia technologii obliczeniowych i drogi zawodowe wybranych

znanych postaci.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Sztuczna inteligencja Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia dziatania inteligentnych technik oraz innych struktur
(Absolwent zna i i aspektdw z nimi powigzanych. Student wie, jak i kiedy .
rozumie) | W1 wykorzystywac inteligentne narzedzia i wie jakie moga by¢ tego IN_K3_W06_inz
skutki.
jakie sa mozliwosci i ograniczenia metod sztucznej inteligencji.
Student wie, jaka ztozonos$¢ obliczeniowg posiadaja znane
w2 inteligentne metody i potrafi ta wiedze skutecznie wykorzystad. IN_K3 W09 _inz
Student wie, do jakich probleméw warto stosowac konkretne
narzedzia sztucznej inteligenciji.
W3 .stanQardy“w informatyce pod katem uzywania technik sztucznej IN K3 W10 inz
inteligencji. - = -
Umiejetnosci: opracowac i zaimplementowac algorytm oparty na wybranej
(Absolwent potrafi) | U1 metodzie sztucznej inteligencji. Student potrafi do tego celu IN_K3 U10 inz
dodatkowo wykorzysta¢ zaawansowane srodowisko programistyczne.
U2 skutecznie wdrazac nowoczesne techniki komputerowe IN K3 U28 inz
do zaawansowanych aplikacji komputerowych. -
Kompetencje: Py ; ; ;
(Absolwent jest K1 pracly w zespﬁle progrzmlstow w zakLe5|e projektowania IN_K3_K05
gotéw do) inteligentnych metod komputerowych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Wprowadzenie do tematyki sztucznej inteligencji. Historia sztucznej inteligencji. Gtéwne nurty i
metody sztucznej inteligencji. Systemy oparte na logice formalnej. Symulacje kognitywne. Sieci
neuronowe. Perceptron. Sieci jednokierunkowe i sieci rekurencyjne. Topologie sieci, metody
uczenia sieci. Sieci Hopfielda, reguta Hebba, energia sieci, sieci wielowarstwowe, reguty
gradientowe uczenia. Sieci Kohonnena. Maszyna wektoréw wspierajacych. metoda k-nn.
Modele reprezentacji wiedzy. Sieci semantyczne, ramy miskiego, ontologie. Drzewa decyzyjne,
drzewa losowe i lasy losowe. Algorytmy genetyczne, algorytmy ewolucyjne, programowanie
ewolucyjne. Systemy rozmyte. Zbiory przyblizone. Sieci neuronowo-rozmyte. Sieci neuronowo-
ewolucyjne. Sieci typu LSTM. Sieci konwolucyjne gtebokiego uczenia. Metody heurystyczne.
Metody inteligencji roju. Ztozone systemy hybrydowe. Mozliwosci i ograniczenia SI. Problemy
filozoficzne sztucznej inteligenc;ji.

Programowanie wtasnych prostych narzedzi do rozpoznawania sygnatéw i obrazéw.
Programowanie sieci neuronowych Hepfielda. Programowanie perceptronu. Programowanie
wielowarstwowej sieci jednokierunkowej. Nauka uczenia oparta na regule Hebba. Nauka
uczenia oparta na metodzie wstecznej propagacji btedu. Zbiory rozmyte i zbiory przyblizone.
Maszyna Boltzmana. Sieci neuronowo-rozmyte. Sieci neuronowo-ewolucyjne. Algorytmy
genetyczne. Programowanie ewolucyjne. Pisanie wtasnych programéw do testowania
inteligentnych narzedzi. Napisanie wtasnego projektu i przedstawienie go na zajeciach.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena aktywnosci podczas zaje¢, Projekt, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z
dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano
nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zajeé, ktérym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéow

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdinoakademickim
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktdw ECTS, okreslonej
dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw
poprzez realizacje zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Inzynieria systemoéw
komputerowych

8

75/210 (35.71%)

155.67/210 (74.13%)

0/210 (0%)

1626

Inzynieria systeméw
informacyjnych

8

75/210 (35.71%)

155.67/210 (74.13%)

0/210 (0%)

1626

Cyberbezpieczenstwo

75/210 (35.71%)

151.67/210 (72.22%)

0/210 (0%)

1626

Techniki

multimedialne

8

75/210 (35.71%)

158.17/210 (75.32%)

0/210 (0%)

1626

Technologie
chmurowe

8

75/210 (35.71%)

155.67/210

(74.13%)

0/210 (0%)

1626
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