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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku: budownictwo

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 213

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 111.3
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0732
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Inzynieria ladowa, geodezja i transport 100%

Informacje podstawowe 3/84



Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Ksztatcenie na kierunku budownictwo, poprzez odpowiedni dobdr tresci programowych umozliwia wszystkim studentom studiéw |
stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w pracy zawodowej w budownictwie w zakresie podejmowania
decyzji, projektowania, realizacji inwestycji oraz eksploatacji urzadzen i obiektéw. Ponadto kazdy student moze dodatkowo poszerzac i
rozwija¢ swoje zainteresowania dobierajac przedmioty w ramach przedmiotéw do wyboru. Ksztatcenie zapewnia:

e zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw projektowania urzadzen, obiektéw i robét w budownictwie oraz kierowania
robotami wykonawczymi, a takze do realizacji podstawowych prac badawczych i analitycznych;

e zdobycie umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi metodami i technikami analizy danych, wykorzystania systeméw
informacji przestrzennej oraz programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie;

e przygotowanie absolwenta do pracy na samodzielnych stanowiskach oraz do pracy zespotowej w przedsiebiorstwach
wykonawczych, biurach projektéw oraz w branzowych jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej;

e absolwenci po uzyskaniu tytutu inzyniera moga kontynuowad nauke na studiach Il stopnia na kierunku budownictwo oraz na
kierunkach pokrewnych, o ile posiadaja odpowiednie kompetencje wymagane do przyjecia na te kierunki.

Cele ksztatcenia

Dyplom absolwenta kierunku Budownictwo studiéw pierwszego stopnia potwierdza uzyskanie kwalifikacji zdefiniowanych za pomoca
kierunkowych efektéw uczenia sie w kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, ktére uprawniaja do odbycia praktyki zawodowej w
celu uzyskania kwalifikacji ztozonej - uprawnien budowlanych nadawanych przez Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa (PIIB). Po odbyciu
odpowiednich praktyk absolwenci kierunku Budownictwo moga ubiegac sie o uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen oraz do projektowania w ograniczonym zakresie w specjalnosciach: konstrukcyjno-budowlanej, mostowej, drogowe;j,
kolejowej w zakresie kolejowych obiektéw budowlanych, hydrotechnicznej i wyburzeniowej. Ponadto do kierowania robotami
budowlanymi w ograniczonym zakresie w specjalnosciach: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych oraz w specjalnosci architektoniczne;.

Koncepcja ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku budownictwo zaktada, ze efekty uczenia sie osiggane w trakcie realizacji programu studiéw
umozliwig przygotowanie profesjonalnej kadry, posiadajgcej kompetencje przewidziane dla kierunku, z uwzglednieniem wymagan
Polskiej Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych. Ponadto, uwzglednia potrzeby gospodarki oraz wymagania
rynku pracy, poprzez statg wspoétprace z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie doskonalenia i zmian tresci dydaktycznych oraz
dziatalnosci inzynieryjno-badawczej. Koncepcja ksztatcenia zaktada stworzenie kierunku przyjaznego studentom, dajgcego im petng
satysfakcje z nauki oraz stwarzajgcego warunki do uczestnictwa studentéw w zyciu kulturalnym i naukowym $rodowiska akademickiego.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Praktyki zawodowe trwajg 8 tygodni, co przektada sie na 320 godzin pracy. Praktyka zawodowa odbywa sie po széstym semestrze i
stanowi integralng czes¢ procesu ksztatcenia. Praktyki zawodowe odbywaja sie na budowach realizowanych przez réznego rodzaju
przedsiebiorstwa. Student pracujac na budowie poznaje: strukture organizacyjng przedsiebiorstwa, kierownictwo robdt i kierownictwo
budowy, podziat funkcji personelu technicznego na budowie, obowigzki kierownika budowy, kierownika robét, majstra, brygadzisty,
inspektora nadzoru, dokumentacje na placu budowy (projekt budowlany i wykonawczy, projekty branzowe, harmonogramy, zasady
finansowania budowy, zasady kontroli dostarczanych materiatéw na plac budowy, dokumentacje powykonawcza, dokumenty potrzebne
do czesciowego i koncowego odbioru budynku) procesy produkcyjne wystepujace na budowie (zasady wykonywania robét ziemnych,
roboty fundamentowe, roboty betoniarskie i zbrojarskie wraz ze sposobami pielegnacji betonu, zasady odbioru zbrojenia w réznych
elementach konstrukcji, roboty murarskie i tynkarskie, ciesielskie, blacharskie i dekarskie, wykonywanie stropéw i posadzek, elementy
wykonczeniowe, instalacje wewnatrz i na zewnatrz budynku itp.) warunki bezpiecznej pracy na budowie, zasady wykonywania odbioréw
prac na budowie, zasady bezpiecznego sktadowania materiatdw na placu budowy, zasady kontroli jakosci materiatéw i prac na budowie,
zasady udziatu podwykonawcéw w realizacji procesu inwestycyjnego, technologie stosowane na budowie, sposoby rozliczania
pracownikéw produkcyjnych oraz zasady finansowania budowy, oddziatywanie zakfadu pracy na Srodowisko, powstawanie
zanieczyszczen i sposoby ich minimalizowania. Podczas praktyki studenci maja mozliwos¢ poréwnania wiedzy teoretycznej, nabytej w
czasie studiéw, z wiedza praktyczng. Poznaja tez czynniki natury ekonomicznej i socjologicznej, z ktérymi na ogét nie spotykajg sie
podczas nauki w szkole wyzszej.
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Sylwetka absolwenta

Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzyniera. Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu: wykonawstwa
obiektéw budownictwa mieszkaniowego, komunalnego, hydrotechnicznego, przemystowego i komunikacyjnego; projektowania
podstawowych obiektow i elementéw budowlanych; technologii i organizacji budownictwa; kierowania zespotami i firma budowlang;
produkcji, doboru i stosowania materiatéw budowlanych. Ponadto absolwent jest przygotowany do: kierowania wykonawstwem obiektéw
budowlanych; wspétudziatu w projektowaniu; nadzoru wykonawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia
zawodowego. Jest przygotowany do: pracy w przedsiebiorstwach wykonawczych; nadzorze budowlanym; przemysle materiatéw
budowlanych; oraz jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej zwigzanych z budownictwem. Absolwent jest przygotowany do
podjecia studiéw drugiego stopnia.
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Wiedza

Kod
BD_K3_WO01_inz

BD_K3_W02_inz

BD_K3_WO03_inz

BD_K3 W04 _inz

BD_K3_WO05_inz

BD_K3 W06 _inz

BD_K3_WO07_inz

BD_K3_W08_inz

BD_K3_W09 inz

BD_K3_W10_inz

BD_K3 W11 _inz

BD_K3 W12 inz

BD_K3_W13_inz

BD_K3_W14 inz

BD_K3 W15 _inz

BD_K3_W16 _inz

BD_K3 W17 inz

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia z wybranych dziatéw matematyki, fizyki

i chemii, wymagane do rozwigzywania podstawowych zagadnien z budownictwa

Absolwent zna i rozumie zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego, w tym
architektonicznego, budowlanego i geodezyjnego, a takze zasady ich sporzagdzania w
sposéb tradycyjny, z wykorzystaniem CAD oraz z wykorzystaniem technologii BIM
(Building Information Modeling)

Absolwent zna i rozumie sposoby odwzorowania kartograficznego oraz ma wiedze
dotyczaca podstawowych prac geodezyjnych w budownictwie, zna zadania prawne i
techniczne geodezji w budowlanym procesie inwestycyjnym

Absolwent zna i rozumie istotne dla inzynieréw budownictwa elementy geologii, hydrologii

i hydrauliki

Absolwent zna i rozumie zasady oraz ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu mechaniki ogdinej, wytrzymatosci i modelowania materiatéw oraz
mechaniki gruntéw

Absolwent zna i rozumie zasady mechaniki i analiz w zakresie statyki, dynamiki i
statecznosci konstrukcji oraz podstawowe metody obliczeniowe stosowane w inzynierii
budowlanej

Absolwent zna i rozumie wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie i
projektowanie konstrukcji (w tym wykorzystujgcych technologie BIM), organizacje robét
oraz eksploatacje obiektéw budowlanych

Absolwent zna i rozumie najczesciej stosowane materiaty budowlane oraz zasady ich
pozyskiwania, technologie produkcji wyrobéw i elementéw budowlanych (w tym
przyjaznych dla srodowiska)

Absolwent zna i rozumie zasady konstruowania i wymiarowania elementéw konstrukcji
budowlanych: metalowych, zelbetowych, drewnianych, murowych i ziemnych
zapewniajgce skuteczna ochrone przed radonem i innymi szkodliwymi pierwiastkami

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady analizy, projektowania, konstruowania,
realizacji i eksploatacji obiektéw budownictwa ogdlnego, hydrotechnicznego i
komunikacyjnego

Absolwent zna i rozumie zasady mechaniki gruntéw i fundamentowania obiektéw
budowlanych

Absolwent zna i rozumie podstawy fizyki budowli oraz zasady projektowania obiektéw
budowlanych z uwzglednieniem energooszczednosci

Absolwent zna i rozumie zasady oraz ma podstawowga wiedze w zakresie instalacji
budowlanych, niezbedna do rozumienia ich dziatania oraz projektowania i eksploatac;ji

Absolwent zna i rozumie zasady oraz ma podstawowg wiedze o stosowaniu w
budownictwie przepiséw prawnych, norm, wytycznych projektowania, wykonania i
eksploatacji obiektéw budowlanych, bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia procedur zarzadzania jakoscig robét
budowlanych, ma wiedze o stosowaniu norm i normatywoéw pracy w budownictwie oraz
organizacji i kierowaniu budowa

Absolwent zna i rozumie zasady oraz ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlanej

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie,
ma wiedze na temat wptywu inwestycji budowlanych na $rodowisko
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Kod
BD_K3 W18 _inz

Umiejetnosci

Kod
BD_K3_UO01 _inz

BD_K3_U02_inz

BD_K3_U03_inz

BD_K3_U04 inz

BD_K3_U05_inz

BD_K3_U06 _inz

BD_K3_U07_inz

BD_K3_U08_inz

BD_K3_U09_inz

BD_K3_U10_inz

BD_K3_U11_inz

BD_K3 U12

BD_K3 U13

BD_K3_U14

BD_K3 U15

BD_K3_U16

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady dotyczgce ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz zna wspétczesne technologie informacyjne i komunikacyjne

Tresc

Absolwent potrafi dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych oraz ocenic, obliczy¢ i
dokonac zestawienia oddziatywanh na obiekty budowlane

Absolwent potrafi odczytac rysunki architektoniczne, budowlane, geologiczne,
geotechniczne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ elementy dokumentacji projektowej w
srodowisku wybranych programéw CAD

Absolwent potrafi wykona¢ analize statyczng konstrukcji pretowych oraz obliczy¢ czestos¢
drgan wtasnych i wykona¢ analize dynamiczng prostych uktadéw pretowych w zakresie
oceny stanéw rezonansowych

Absolwent potrafi wykona¢ analize statecznosci liniowej i nosnosci granicznej prostych
uktadéw pretowych w zakresie oceny stanéw krytycznych i granicznych konstrukgji

Absolwent potrafi dobra¢ metody (analityczne, doswiadczalne, numeryczne) do
rozwigzywania problemdw analizy i projektowania obiektéw budowlanych oraz planowania
rob6t budowlanych

Absolwent potrafi korzysta¢ z wybranych programdéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie w budownictwie wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie, w
tym opierajacych sie na technologii BIM oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
konstrukcji budowlanych

Absolwent potrafi rozrézni¢ podstawowe technologie pozyskiwania i produkcji materiatéw i
wyrobdw budowlanych oraz dokonac ich doboru przy projektowaniu obiektéw
budowlanych oraz wykona¢ proste badania prowadzace do oceny jakosci stosowanych
materiatéw i wyrobdw budowlanych

Absolwent potrafi zaprojektowac i zwymiarowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje:
metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane, murowe i ziemne

Absolwent potrafi oceni¢ warunki geotechniczne podtoza gruntowego oraz zaprojektowad
proste fundamenty obiektéw budowlanych

Absolwent potrafi stosowad przepisy prawne z zakresu budownictwa, sporzadzi¢ bilans
energetyczny obiektéw budowlanych oraz oceni¢ zagrozenia przy realizacji proceséw

budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowac plan BIOZ:

Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Absolwent potrafi organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i
organizacji w budownictwie i sporzadzi¢ kosztorys i harmonogram podstawowych robét
budowlanych, oceni¢ zagrozenia wystepujace przy realizacji robdt budowlanych, stosowac
odpowiednie przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony Srodowiska

Absolwent potrafi korzysta¢ z bibliotecznych i internetowych baz danych oraz wykorzysta¢
podstawowe technologie informatyczne w celu pozyskiwania i przetwarzania informacji

Absolwent potrafi postugiwad sie specjalistycznym stownictwem w jezyku polskim i obcym
(na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego) z zakresu nauk
technicznych pozwalajgcym na korzystanie z literatury

Absolwent potrafi przygotowad prace pisemna dotyczaca zagadnien zwigzanych z
budownictwem

Absolwent potrafi zaprezentowaé szczegétowe zagadnienie zwigzane z budownictwem w
formie wystgpienia ustnego lub wspartego prezentacjg multimedialng

Absolwent potrafi wspétdziatac i kierowad zespotem oraz wspétdziatac i pracowac w grupie
przyjmujac w niej rézne role

PRK
P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod
BD K3 U17

Tresé

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wasne uczenie sie przez cate zycie
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne

Kod
BD_K3_ K01

BD K3 K02

BD K3 K03

BD_K3_K04

BD_K3_K05

Efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent jest gotéw do Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych z zakresu budownictwa oraz oceny ryzyka i skutkdw swojej
dziatalnosci

Absolwent jest gotéw do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu przez srodki
masowego przekazu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej w sposéb zrozumiaty

Absolwent jest gotéw do odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania oraz prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

Absolwent jest gotéw do postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j i jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu

PRK
P6S_UU

PRK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO

P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1. studenci realizujg szkolenie bhp oraz szkolenie biblioteczne w formie zdalnej.

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP Szkolenie BHP: 4 0 Zaliczenie Przedmioty obowigzkowe
Chemia budowlana Wykfad: 15 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Geometria wykresina i rysunek techniczny Wykfad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30
Technologie informacyjne - AutoCad Wykfad: 15 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Mechanika teoretyczna Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30
Geodezja Wyktad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30
Matematyka | Wyktad: 30 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 45
Suma 334 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Matematyka Il Wykfad: 45 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 30
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Fizyka Wyktad: 15 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Geologia Wyktfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 15
Cwiczenia terenowe: 5
Materiaty budowlane Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Hydrologia inzynierska Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 10
Cwiczenia terenowe: 5
Wytrzymatos¢ materiatow | Wykfad: 30 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30
Zajecia praktyczne z Geodez;ji Cwiczenia terenowe: 15 1 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Przedmiot obieralny HS Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia projektowe: 15
Ekonomika budownictwa ogdlnego Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15
Ekonomika budownictwa inwestycyjnego Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15
Przedmiot obieralny | Wyktad: 15 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia laboratoryjne: 30
BIM i modelowanie 3D Wykfad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Bazy danych Wykfad: 15 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Suma 405 30
Plan studiéw 10/ 84



Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Wytrzymatos¢ materiatéw I

Podstawy projektowania konstrukcji

Fizyka budowli

Mechanika budowli |

Mechanika gruntéw |

Technologia betonu

Jezyk obcy |
Jezyk angielski |
Jezyk niemiecki |
Jezyk rosyijski |
Jezyk hiszpanski |
Wychowanie fizyczne
Wychowanie fizyczne

Przedmiot obieralny Il

Studia i analizy przedprojektowe

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 6
Cwiczenia projektowe: 24

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 20
Cwiczenia projektowe: 10

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Zajecia z wychowania fizycznego: 30
Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

4

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

405

Liczba godzin

3

29

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Mechanika budowli Il

Mechanika gruntéw Il

Zajecia praktyczne z Mechaniki gruntéw

Technologia i mechanizacja robét budowlanych

Hydraulika

Budownictwo ogdlne |

Konstrukcje metalowe |

Jezyk obcy Il
Jezyk angielski Il
Jezyk niemiecki Il
Jezyk rosyjski Il
Jezyk hiszpanski |l

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia terenowe: 10

Wykfad: 30
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 20
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60
Lektorat: 60

Lektorat: 60

4

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przedmiot obieralny lll
Budownictwo pozarowe i BHP
Techniczne systemy zabezpieczen obiektéw
Przedmiot obieralny IV
Konstrukcje i eksploatacja dachéw zielonych
Systemy odwodnien i nawodnien w budownictwie

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Suma godzin kontaktowych: 2

417

Liczba godzin

3

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Budownictwo ogélne Il

Konstrukcje metalowe I

Budownictwo ziemne

Organizacja procesu budowlanego

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

4

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

13/84



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Hydrotechnika

Konstrukcje betonowe |

Odwodnienia budowlane

Metody obliczeniowe
Konstrukcje drewniane
Przedmiot obieralny V

Hydraulika I

Hydrologia Il
Podstawy mostownictwa
Postepowania srodowiskowe w budownictwie

Suma

Semestr 6

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 8
Cwiczenia projektowe: 22

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 20

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 5

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

405

3

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Konstrukcje betonowe II Wyktad: 15 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30
Cwiczenia terenowe: 10

Instalacje budowlane Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30

Fundamentowanie Wyktad: 30 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cwiczenia projektowe: 30

Praktyka zawodowa Praktyki zawodowe: 320 12 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Praktyka zawodowa Praktyki zawodowe: 320 12 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Budownictwo komunikacyjne | Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Cwiczenia laboratoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 25

Prawo budowlane i wodne Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Kierowanie procesem inwestycyjnym Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia projektowe: 30

Przedmiot obieralny VI Wyktad: 15 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia projektowe: 15

Podstawy budownictwa podziemnego Wyktfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15

Konstrukcje geotechniczne Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15

Przedmiot obieralny VIl Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Cwiczenia projektowe: 15

Hydrotechnika Il Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15

Konstrukcje budowli wodnych Wykfad: 15 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15

Suma 675 34

Plan studiéw 15/84



Semestr 7

W semestrze 7 studenci realizujg 3 przedmioty w ramach wybranego modutu specjalizacyjnego.

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Budownictwo komunikacyjne i

Ochrona wiasnosci intelektualnej
Praca dyplomowa
Praca dyplomowa

Suma

Specjalnosc¢: Konstrukcje budowlane

3 przedmioty do wyboru, lista otwarta

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 25

Wyktad: 10
Praca dyplomowa: 0
Praca dyplomowa: 0

55

Liczba godzin

3

15
15
19

Punkty ECTS

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Konstrukcje budowlane

Modelowanie MES konstrukcji inzynierskich

Bezinwazyjne metody badawcze w budownictwie

Niezawodnos¢ konstrukcji budowlanych i inzynierskich

Dynamika ptyt cienkich

Plan studiéw

Wyktad: 45
Cwiczenia projektowe: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

9

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Korozja konstrukcji betonowych

Symulacje komputerowe w budownictwie
Seminarium dyplomowe - konstrukcje budowlane
Seminarium dyplomowe - konstrukcje budowlane

Suma

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia seminaryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

Specjalnos¢: Budownictwo komunikacyjne i geotechnika

3 przedmioty do wyboru, lista otwarta

Przedmiot

Liczba godzin

3

11

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Geotechnika

Geotechniczne aspekty przygotowania inwestycji

Techniki badan geotechnicznych

Wzmacnianie i remonty nawierzchni

Posadowienie budowli na gruntach antropogenicznych

Geosyntetyki w konstrukcjach ziemnych

Seminarium dyplomowe - Budownictwo komunikacyjne i
geotechnika

Seminarium dyplomowe - Budownictwo komunikacyjne i
geotechnika

Suma

Plan studiéw

Suma godzin kontaktowych: 90

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 6
Cwiczenia laboratoryjne: 9

Cwiczenia seminaryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

9
3

11

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe
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Specjalnosc¢: Budownictwo hydrotechniczne

3 przedmioty do wyboru, lista otwarta

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Budownictwo hydrotechniczne
Utrzymanie i eksploatacja budowli hydrotechnicznych
Metody komputerowe w hydrotechnice
Roboty ziemne w budownictwie hydrotechnicznym
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
Geosyntetyki w budownictwie hydrotechnicznym

Seminarium dyplomowe - hydrotechnika
Seminarium dyplomowe - hydrotechnika

Suma

Specjalnosc¢: Budownictwo zrownowazone

3 przedmioty do wyboru, lista otwarta

Przedmiot

Wykfad: 45
Cwiczenia projektowe: 45

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia seminaryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

Liczba godzin

9

11

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Budownictwo zréwnowazone

Plan studiéw

Wyktad: 45
Cwiczenia projektowe: 45

9

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Zasady projektowania zréwnowazonego

Gospodarka o obiegu zamknietym

Przygotowanie i realizacja inwestycji mieszkaniowych
System informacji o terenie

Certyfikacja materiatéw i budowli

Seminarium dyplomowe - budownictwo zréwnowazone
Seminarium dyplomowe - budownictwo zréwnowazone

Suma

Specjalnosc¢: Budownictwo drewniane

3 przedmioty do wyboru, lista otwarta

Przedmiot

Wyktad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

15

15

15

15

15

Cwiczenia seminaryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30

120

Liczba godzin

3

11

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Budownictwo drewniane

Budownictwo drewniane w Polsce i na $wiecie

Obiekty w konstrukcji szkieletowe;j

Ochrona budynkéw drewnianych oraz konstrukcji drewnianych

Konserwacja drewna w budynkach zabytkowych

Plan studiéw

Wykfad: 45

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe:

45

15

15

15

15

9

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Analiza instrumentalna i badania nieniszczace materiatéw
stosowanych w budownictwie drewnianym

Seminarium dyplomowe - budownictwo drewniane
Seminarium dyplomowe - budownictwo drewniane

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia seminaryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

120

3

11

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 21/84
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Chemia budowlana Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie) w1

podstawowe zagadnienia dotyczace budowy materii, praw oraz regut
chemicznych umozliwiajgcych charakterystyke i prognozowanie
wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw majacych znaczenie

w budownictwie

BD_K3_WO01_inz

w2

przemiany chemiczne zachodzace w materiatach budowlanych pod
wptywem czynnikéw zewnetrznych oraz sposoby zabezpieczania ich | BD_K3 W01 inz
przed korozja

W3

informacje dotyczace najczesciej stosowanych materiatéw

budowlanych oraz podstawy technologii ich wytwarzania BD_K3_W08_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

samodzielnie jak i w zespole planowac i wykonywad proste
doswiadczenia, korzystajac z procedur wykonania doswiadczen BD_K3_U07 inz
chemicznych

wykonac proste obliczenia chemicznie oraz prawidtowo interpretowad

v2 wyniki eksperymentéw chemicznych BD_K3_U07_inz
K(OA?PIEtentcljeé K1 prawidtowego wykonania badan i rzetelnej interpretacji uzyskanych BD K3 KOS
sogvc\;f(?wjgz) wynikéw badan K3

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy chemii budowlanej: budowa materii, stany skupienia materii, wigzania chemiczne,
reakcje chemiczne, rownowagi chemiczne, kinetyka reakcji chemicznych. Fizykochemia wody.
Podziat materiatéw budowlanych i uwarunkowania ich wtasciwosci uzytkowych: chemia
mineralnych materiatéw budowlanych, chemia metali budowlanych, chemia organicznych
materiatédw budowlanych. Materiaty budowlane a srodowiska. Podstawy korozji materiatéw
budowlanych. Badania chemiczne. Podstawy chemicznej analizy ilosciowej i jakoSciowej:
identyfikacja wybranych anionéw i kationéw, alkacymetria, pomiar pH roztworéw wodnych i
przewodnictwa elektrolitycznego. Kinetyka reakcji chemicznych. Woda w budownictwie.
Spoiwa. Doswiadczenia zwigzane z zagadnieniami korozji materiatéw budowlanych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 22 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Geometria wykresina i rysunek techniczny Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: i . S laai
(Absolwentzna i | W1 zaszlaldy.geometru w tym wyobrazni przestrzennej i logicznego BD_K3_WO02_inz
rozumie) myslenia
W2 zasady postugiwania sie normami technicznymi, rysunkami BD_K3_W02_inz,
i schematami technicznymi BD_K3 W14 _inz
W3 | zasady postugiwania sie tradycyjnym sprzetem kreslarskim BD K3 W02 _inz
Umiejetnosci: wyznaczac rzuty, przekroje i ktady oraz zwymiarowac wybrane .
(Absolwent potrafi) ul elementy i proste konstrukcje BD_K3_U02_inz
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
(Absolwent jest | K] poznawczych i praktycznych dotyczacych geometrii wykresinej BD_K3 K02
gotow do) w budownictwie

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Student poznaje teorie rzutéw, ktéra ma praktyczne zastosowanie w graficznym zapisie mysli
technicznej oraz normy techniczne dotyczace rysunku technicznego. Dowiaduje sie o potrzebie
rozwijania wyobrazni przestrzennej i koniecznosci ciggtego doksztatcania sie. Na ¢wiczeniach
student rozwigzuje na arkuszach zadania w rzucie cechowanym, rzutach Monge'a oraz
aksonometrii prostokatnej i ukosnej. Uczy sie wyznaczad rzuty, przekroje i ktady,
przeprowadza¢ transformacje kartezjanskiego uktadu odniesienia. Poznaje ogdlne zasady
wymiarowania. Postuguje sie tradycyjnym sprzetem kreslarskim. Taka umiejetnos¢ nadal jest w
pracy zawodowej potrzebna. W ramach prac projektowych student projektuje, wykorzystujac
poznany rzut cechowany, poziomy plac ze skarpami nasypdéw i wykopdéw. Szczegdlne przypadki
tego zadania sg omawiane i rozwigzywane wspdlnie przez studentéw, co skutkuje potrzebg
pracy zespotowej i koniecznoscig podejmowania decyzji.

Sposob weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekty i arkusze ¢wiczeniowe

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

23/ 84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Technologie informacyjne - AutoCad Liczba ECTS: 5
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: zasady postugiwania sie technikami CAD w tworzeniu graficznej BD K3 W02 inz
(Absolwentznai [ W1 | czesci dokumentacji projektowej (rysunki architektoniczno- BD_KB_W07_inz'
rozumie) budowlane i konstrukcyjne) R
W2 zasady postugiwania sie technicznymi normami przedmiotowymi BD_K3_W02_inz,
w zakresie grafiki inzynierskiej BD_K3 W14 inz
Umiejetnosci: . . . . I .
(Absolwent potrafi) Ul odczytac rysunki techniczne, ich uzupetnianie oraz korekte BD K3 _UO02_inz
U2 odczytad rysunki techniczne z wykorzystaniem technik CAD BD_K3 U02_inz
U3 | tworzy¢ podstawowe rzuty obiektéw budowlanych BD_K3_U06 _inz
K((;rg]pleterlclje; K1 nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka i skutkéw BD_K3 K02,
Sogvgfgwjgz) btednych decyzji oraz postepowania zgodnie z zasadami etyki BD_K3_K05

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania, konfiguracja programu,
wykorzystywane narzedzia, oméwienie wybranych norm przedmiotowych, rodzaje i stopien
doktadnosci rysunkéw, poprawne odczytywanie rysunkéw, metody rzutowania w
komputerowym zapisie konstrukcji, elementy i zasady wymiarowania w komputerowym zapisie
rysunkéw, postugiwanie sie bibliotekami gotowych elementéw, sterowanie warstwami rysunku,
cechy elementéw rysunku, narzedzia wspomagajgce rysowanie precyzyjne, modyfikacja
rysunku za pomoca narzedzi edycyjnych, mozliwosci prezentacji rysunku - rzutnie, orbita,
tworzenie struktury projektu (konstrukcje, widoki, arkusze), kreslenie przestrzennych
elementéw konstrukcyjnych (Sciany, stropy, schody, dachy).

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 24 /84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Mechanika teoretyczna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: dst - haniki Kt terial dv statvki BD_K3_WO01 inz,
(Absolwentzna i | w1 | Pedstawowe pojecia mechaniki punktu materiainego, zasady statyki | g5~y 37057inz.
rozumie) | dynamiki BD_K3_W06_inz
W2 réownania dynamiki dla ruchu swobodnego i z wiezami punktu Eg-g—wgé—:x
materialnego i uktadu punktéw materialnych BD_K3_W06_inz'
Umiejetnosci: BD_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | wyznaczy¢ sity reakcji w belkach i opisac ruch bryty sztywne; BD_K3_U03 inz,
BD K3 _U04 _inz
wyznaczy¢ sity przekrojowe w kratownicy, dokona¢ redukcji uktadu BD_K3_U03_!nz,
u2 . p o , BD_K3_UO05 inz,
i badac ruch z uwzglednieniem tarcia BD K3 Ul
U3 | opisac ruch punktu materialnego w réznych uktadach wspétrzednych gg—g—g?i—mz’
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw BD K3 K02
(Absolwent jest K1 poznawczych i praktycznych w budownictwie oraz postepowania BD_K3_K05'
gotow do) zgodnie z zasadami etyki -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Pojecie sity, zasady statyki, moment sity, wypadkowa sit, pojecie pary sit, redukcja uktadu sit,
0$ centralna, skretnik, rGwnowaga uktadu sit, stopnie swobody, wiezy, sity reakgji, sity czynne i
bierne, uktady statycznie wyznaczalne, kratownice ptaskie, sity w pretach kratownicy, tarcie,
ruch punktu, uktadu punktéw i bryty sztywnej, ruch ztozony, drgania wtasne, wymuszone i
ttumione, energia kinetyczna, potencjalna, zasada zachowania energii, zasada prac
przygotowanych, ruch uktadu punktéw z wiezami, ptaskie zagadnienia dynamiki bryty sztywne;j.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Geodezja

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: ina i i
(Absolwentzna i | W1 podstayvowg m.etody geodezyjn.e.| aparature ggodezyjnaloraz.zasady BD_K3_WO03,_inz
rozumie) postugiwania sie podstawowymi instrumentami geodezyjnymi
W2 ;asaqu pomiarow i opracowan geodezyjnych inwentaryzacyjnych BD K3 W02 inz
i realizacyjnych - = -
podstawowe uktady wspotrzednych geodezyjnych oraz podstawowe
W3 opracowania kartograficzne: mapy sytuacyjne, BD K3 W03 inz
sytuacyjno-wysokosciowe
W4 | podstawowe metody fotogrametryczne i teledetekcyjne BD_K3 W03 _inz
Umiejetnosci: zrozumie¢ dokumentacje geodezyjna w budowlanym procesie .
(Absolwent potrafi) ul inwestycyjnym BD_K3_U02_inz
Kompetencje: ; ; e ; ; .
(Absolwent jest K1 nawigzywania rglaql interpersonalnych i oceny ryzyka i skutkéw BD K3 K02
gotéw do) btednych decyzji -

Metody geodezyjne dotyczgce pomiardéw i opracowan inwentaryzacyjnych; sytuacyjnych,
wysokosciowych i sytuacyjno-wysoko$ciowych oraz pomiardw i opracowan realizacyjnych,
wynikajgce z zadan o charakterze projektowym oraz inwestycyjnym realizowanych w zakresie
budownictwa. Zapoznanie z podstawowymi metodami geodezyjnymi i fotogrametryczno-
teledetekcyjnymi oraz systemami informacji przestrzennej w zakresie pozyskiwania,
przetwarzania oraz kartograficznego i cyfrowego udostepniania geoinformacji przestrzennych o

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Ziemi i jej srodowisku, niezbednych na potrzeby budownictwa.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Matematyka | Liczba ECTS: 6
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: metody obliczania granicy ciggu liczb rzeczywistych oraz zna zasady BD K3 WO1 inz
(Absolwentznai | W1 analizy matematycznej w zakresie rachunku rézniczkowego =T -
rozumie) . BD_K3_WO05_inz
i catkowego
W2 | sposoby wykonywania dziatah w zbiorze liczb zespolonych BD_K3 W01 inz
W3 algebre macierzy, metody obliczania wyznacznikéw i rozwigzywania | BD_K3 W01 inz,
algebraicznych uktadédw réwnan liniowych BD_K3_WO05_inz
" . N . . BD_K3 W01 _inz,
W4 | zasady geometrii analitycznej tréjwymiarowe;j BD_K3_WO05_inz
Umiejetnosci: zastosowac i wykorzystac rachunek rézniczkowy i catkowy .
(Absolwent potrafi) Ul w obliczeniach inzynierskich BD_K3_U05_inz
U2 yvykoqac d12|a{an|a w,zblotze macierzy, obliczy¢ wyznaczniki BD K3 U05 inz
i rozwigzac uktady rownan - =TT
u3 wykona¢ dziatania w zbiorze liczb zespolonych BD K3 _UO05 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy z narzedziami matematycznymi na przedmiotach technicznych | BD_K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

lloczyn kartezjanski zbioréw. Relacje. Relacje réwnowaznosci. Funkcje. Ztozenie funkgji.
Funkcje réznowartosciowe i funkcje odwrotne. Funkcje cyklometryczne. Postaé
trygonometryczna liczb zespolonych. Wzér Moivre'a. Funkcje zmiennej zespolonej. Funkcja
potegowa. Wzér Eulera. Funkcja wykfadnicza. Funkcje trygonometryczne. Logarytmowanie i
potegowanie liczb zespolonych. Ciggi. Przestrzeh metryczna. Granica ciaggu punktéw
przestrzeni metrycznej. Przestrzenie zupetne.

Ciagi liczbowe. Granica ciagu liczbowego. Liczba Eulera. Twierdzenie o kanapce. Przestrzen Rn
jako przestrzeh metryczna. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci. Elementy topologii
przestrzeni metrycznych. Punkty skupienia i pochodna zbioru. Granica funkgji. Ciagtos¢ funkcji.
Granica i ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Granice niewtasciwe. Wtasnos¢
Darboux. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji ztozonej i pochodna
funkcji odwrotnej. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér Taylora. Twierdzenie

de’Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji. Ekstrema lokalne. Warunki konieczne i
dostateczne istnienia ekstremum lokalnego. Przedziaty wklestosci i wypuktosci funkcji. Punkty
przegiecia. Warunki konieczne i dostateczne istnienia punktu przegiecia. Przestrzenie liniowe.
Przestrzenie euklidesowe. Prostopadtos¢. Przestrzeh Rn jako liniowa przestrzeh metryczna.
Pochodne kierunkowe funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Gradient i jego
wtasnosci. Rézniczka. Twierdzenie o pochodnej funkcji ztozonej. Ekstrema funkcji wielu
zmiennych. Algebra macierzy. Dziatania w zbiorze macierzy. Obliczanie

wyznacznikéw. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Rzad macierzy. Metoda Cramera.
Metoda macierzy odwrotnej. Metoda eliminacji Gaussa . Liniowa niezalezno$¢ wektoréw. Baza i
wymiar przestrzeni liniowej. Rozktad wektora w bazie. Geometria analityczna w R3. Réwnanie
ptaszczyzny. Przedstawienia prostej. Odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ dwéch prostych.
Powierzchnie stopnia drugiego w R3. Wyznacznik Grama. Objetos¢ réwnolegtoscianu. Krzywe
stopnia drugiego w R2 i powierzchnie stopnia 2 w R3. Informacja o stozkowych. Ptaszczyzna
styczna i prosta prostopadta do wykresu funkcji rzeczywistej dwéch zmiennych. Catka
nieoznaczona i jej wtasnosci. Metody obliczania catek nieoznaczonych. Catkowanie funkgji
wymiernych i niewymiernosci stopnia drugiego. Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Catka
oznaczona. Formuta Newtona-Leibniza. Zastosowania geometryczne catki.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Matematyka Il Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych BD_K3_WO01_inz
rozumie)
sposoby obliczania catek wielokrotnych, sposoby zamiany zmiennych
W2 w catkach IW|eIokrotnyc.h. W|e, JaI§ stolsowa; wspo’rrzedne Plegunowe, BD K3 WO1 inz
sferyczne i walcowe. Wie, jak oblicza¢ catki zorientowane: - = -
krzywoliniowe i powierzchniowe. Zna pojecie orientacji.
W3 | zasady doboru metod badawczych do postawionych celéw BD K3 W01 inz
Umiejetnosci: U1 stosowa¢ metody rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych BD K3 UO5 inz
(Absolwent potrafi) zwyczajnych o statych wspétczynnikach -
U2 obl!czac catki I.<rz.yon.|n|owe, wielokrotne i powierzchniowe, BD K3 UO5 inz
zorientowane i niezorientowane. - - -
u3 czytad, przetwarzad i przedstawia¢ dane statystyczne BD_K3_UO05 inz
Kompetencje: samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznego podejscia
(Absolwtept JSSE K1 | do oceny dziatah wtasnych oraz ma swiadomosc¢ znaczenia wiedzy BD_K3_K02
gotéw do

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne wyzszych rzedéw. Réwnanie jednorodne i
niejednorodne. Wyznacznik Wronhskiego. Twierdzenie Liouville'a. Metoda uzmiennienia statych.
Metoda przewidywan dla liniowego réwnania rézniczkowego zwyczajnego n-go rzedu o statych
wspdtczynnikach. Rdwnania Bernoulliego, Eulera, Riccati’ego, Lagrange’a i Clairouta. Metody
ich rozwigzywania. Ukfady réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Catki pierwsze. Uktady
liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania. Metoda wariacji
statych dla liniowych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Catka podwdjna. Pojecie
diffeomorfizmu. Macierz Jacobiego i jakobian. Zamiana zmiennych. Wspétrzedne biegunowe.
Catka potréjna. Wspdtrzedne sferyczne i wspoétrzedne walcowe. Catka powierzchniowa
niezorientowana. Niezaleznos¢ od wyboru parametryzacji. Catka krzywoliniowa zorientowana w
R2 i w R3. Twierdzenie Greena. Catka powierzchniowa zorientowana. Twierdzenie o
dywergencji. Twierdzenie Stokesa. Przestrzen probabilistyczna i aksjomaty
prawdopodobienstwa. Rozktady prawdopodobienstwa. Rozktady dyskretne i ciggte. Rozktady
ciggte. Funkcja gestosci rozktadu. Przyktady rozktaddw ciggtych. Wartos¢ oczekiwana i
wariancja, momenty, mediana i moda. Entropia. Dystrybuanta. Rozktad wyktadniczy. Funkcja
Gaussa. Rozktad normalny. Przyktady rozktadéw dyskretnych. Wartos¢ oczekiwana i wariancja,
momenty, mediana i moda. Entropia. Dystrybuanta. Rozktad dwumianowy i rozktad Poissona.
Rozktad t-Studenta, rozktad i rozktad Chi2. Rozktady wielowymiarowe. Rozktady brzegowe.
Prosta regresji ll-go rodzaju. Wspdtczynnik korelacji i wspétczynnik kowariancji. Parametry z
préby. Estymatory. Testy parametryczne i nieparametryczne. Przedziaty ufnosci. Tablice
kwantyli. Test o wartosci Srednie;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 28 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizyka

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ogdlne prawa fizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia BD K3 WO1 inz
(Absolwentznai | W1 | zjawisk nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych =T -
rozumie) i technicznych. BD_K3_WO05_inz
W2 JeFinostk| po,d§taw0\{vych wielkosci ﬁzycznych i rozumie zapis ich BD K3 WO1 inz
wielokrotnosci okreslanych przez przedrostki. - - -
W3 metody rozwigzywania najprostszych zadan fizycznych, koniecznych | BD K3 W01 inz,
dla ilosciowego okreslenia efektéw zjawisk i proceséw. BD_K3_WO06_inz
Umiejetnosci: prawidtowo stosowac gtdwne techniki pomiaru podstawowych
(Absolwent potrafi) wielkosci fizycznych oraz postugiwac sie prostymi przyrzadami
Ul mechanicznymi (suwmiarka, waga, stoperem), elektrycznymi BD K3 UO07 _inz
(woltomierzem, amperomierzem), optycznymi (refraktometr,
polarymetr).
U2 opracowywac wyniki pomiaréw, oszacowac ich niedoktadnos$¢ oraz BD K3 _U12,
korzystajac z réznorodnych Zrédet umie krytycznie je ocenid. BD K3 U14
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 oceny ryzyka i minimalizowania skutkéw btednych decyzji. BD_K3_K02
gotéw do)
K2 stosowania zasad BHP w trakcie wykonywania pomiaréw. BD_K3_K05

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawowe prawa fizyki, pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych
w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw
przyrodniczych i technicznych. Kinematyka i dynamika. Zasady zachowania. Grawitacja. Ruch
drgajacy. Fale mechaniczne. Akustyka. Mechanika cieczy i gazéw. Teoria kinetyczna.
Termodynamika i przemiany fazowe. Elektrostatyka. Prad elektryczny. Pole magnetyczne.
Indukcja magnetyczna. Fale elektromagnetyczne. Optyka. Fizyka jgdra atomowego,

promieniotwdrczosc.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Geologia

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe procesy endo- i egzogeniczne ksztattujgce srodowisko BD K3 WO1 inz
(Absolwent zna i | W1 geologiczne w oparciu o struktury i sktad mineralny skat oraz rzezbe BD_K3_W04_inz'

rozumie) powierzchni Ziemi -
BD_K3_WO01 inz,

W2 podstawowe mechanizmy wptywu cztowieka na srodowisko BD_K3 W04 _inz,

geologiczne BD_K3 W14 inz,
BD_K3 W17 inz
Umiejetnosci: okreslac zaleznosci pomiedzy cechami skat i gruntéw, a ich BD K3 UO1 inz
(Absolwent potrafi) ul przydatnoscia jako materiatu budowlanego/surowca do produkcji BD K3 U02 i '
"y o . K3 U02_inz
materiatow budowlanych, a takze jako podtoza budowlanego
identyfikowac proste fakty geologiczne na mapach, przekrojach
geologicznych, materiatach teledetekcyjnych oraz w terenie;

U2 budowad proste schematy budowy geologicznej i warunkéw BD K3 U02 inz,
hydrogeologicznych, wykonaé prosty przekrdj geologiczny, mape BD K3 _UQ9_inz
hydroizobat i hydroizohips, a takze proste obliczenia
hydrogeologiczne
odczyta¢ mape warstwicowa, przekréj morfologiczny, przekréj
geologiczny utworéw czwartorzedowych oraz proste schematy .

u3 . . . . BD K3 UO02 inz
warunkdéw hydrogeologicznych (przekrdj hydrogeologiczny oraz mapy -
hydrogeologiczne (hydroizohips i hydroizobat)

Kompetencje: Swiadomego dziatania i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw
(Absolwg.',nt J';-'SE K1 i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko | BD K3 K01
gotéw do

i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy geologiczne wewnetrzne. Powstawanie skat magmowych osadowych |
metamorficznych, ich podziat i rozpoznawanie. Procesy zewnetrzne. Wietrzenie. Dziatalnos¢
lodowcow kontynentalnych, formy akumulacji lodowcowej i ich budowa geologiczna.
Zlodowacenia na terenie Polski. Glacitektonika. Dziatalno$¢ rzek, erozja, transport, formy
akumulacji rzecznej. Dziatalno$¢ wdd opadowych i wiatru, formy akumulacji eoliczne;j.
Akumulacja jeziorna i bagienna. Dziatalno$¢ mérz. Powierzchniowe ruchy masowe. Ocena
warunkéw geologiczno - inzynierskich podioza na obszarach wystepowania w/w proceséw.
Podstawowe cechy geologiczno - inzynierskie skat (gruntéw). Geneza, typy i rodzaje wéd
podziemnych i ich charakterystyka. Cechy hydrogeologiczne skat. Lej depresyjny. Zrédta.
Agresywno$¢ wdd podziemnych. Mapy geologiczne w zastosowaniach inzynierskich. Zasady

dokumentowania geologiczno - inzynierskiego.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Materiaty budowlane

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: informacje o najczesciej stosowanych materiatach budowlanych oraz BD K3 W08 inz
(Absolwentznai | W1 | zasadach ich pozyskiwania lub produkcji wyrobéw i elementéw = AT\ e
rozumie) budowlanych BD_K3_ W14 _inz
Umiejetnosci: rozrézni¢ podstawowe technologie pozyskiwania i produkcji
(Absolwent potrafi) materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz dokona¢ ich doboru przy
Ul projektowaniu obiektéw budowlanych oraz wykona¢ proste badania BD_K3_U06 _inz
prowadzace do oceny jakosSci stosowanych materiatéw i wyrobéw
budowlanych
U2 wspo’rdpa’rac i klerowac ;e§p9frem oraz wspotdziatad i pracowac BD K3 U16
w grupie przyjmujac w niej rézne role =
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
(Absolwent jest | K1 poznawczych i praktycznych z zakresu budownictwa oraz oceny BD_K3 K02
gotow do) ryzyka i skutkéw swojej dziatalnosci
postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j i jest
K2 o . , o BD_K3 K05
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Klasyfikacja i cechy techniczne. Charakterystyka i rys historyczny stosowania materiatéw
budowlanych we wspdtczesnym budownictwie, takich jak: materiaty kamienne, z drewna,
ceramiczne, szklane, bitumiczne, spoiwa mineralne, kruszywa budowlane, zaprawy budowlane,

wyroby z metali oraz tworzyw sztucznych.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena wystapien w trakcie zajeé, Test (pisemny lub komputerowy), Ocena

pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Hydrologia inzynierska Liczba ECTS: 2
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zasady pozyskiwania i wykorzystania danych oraz analiz
(Absolwent zna i hydrologicznych, zna zasady prowadzenia pomiaréw .
rozumie) | W1 hydrometrycznych i sporzadzania opracowan hydrologicznych BD_K3_W04_inz
do celéw projektowych i planistycznych
W2 wptyw |nwest_yc1| budowlapych na srodowisko naturalne w tym BD K3 W17 inz
na wody powierzchniowe i podziemne - - -
Umiejetnosci: poprawnie wybra¢ metody (analityczne, doswiadczalne lub BD K3 UO5 inz
(Absolwent potrafi) | U1 numeryczne) do rozwigzywania problemoéw analizy i projektowania -
Co . BD_K3_U12
obiektéw budowlanych (budownictwo wodne) - =
Kompetencje: Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
(Absolwent jest dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na $rodowisko (zna
gotowdo) | k1 | podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju), a takze jest BD K3 K01
Swiadomy zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
K2 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw BD K3 K02
poznawczych i praktycznych dotyczacych hydrologii w budownictwie - -

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Cykl krazenia wody w przyrodzie. Zastosowanie hydrologii w praktyce. Metody pomiaréw
hydrometrycznych (pomiary stanéw wody - pojecia, rodzaje wodowskazdw, posterunki
wodowskazowe, pomiary gtebokosci, pomiary predkosci przeptywu - pomiary punktowe oraz
odcinkowe, nowoczesne metody pomiarowe, pomiary natezenia przeptywu - metody posrednie
i bezposrednie, pomiary transportu rumowiska rzecznego). Metody opracowywania i opisu
wynikéw (metody statystyczne, zwigzki wodowskazowe, krzywa konsumcyjna, przeptywy
chwilowe, przeptywy charakterystyczne, przeptywy prawdopodobne). Pojecie odptywu
rzecznego.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 32/84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Wytrzymatos$é materiatow | Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
(Absom\llzri]f‘irf::i W1 sposoby wyznaczania sit przekrojowych w belce zginanej (zginanie BD K3 W01 inz,
rozumie) proste). BD K3 W06 _inz
W2 zwigzki miedzy naprezeniami a odksztatceniami w ramach liniowej BD_K3_WO05_inz,
teorii sprezystosci. BD_K3_WO06_inz
Umiejetnosci: wyznaczy¢ wartosci i rozktad naprezen normalnych i stycznych BD K3 UO03 inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | w belkach zginanych w sposdb prosty oraz potrafi wyznaczy¢ ugiecie | BD_K3 U04 inz,
belki i kat obrotu przekroju belki. BD K3 UO08 inz
U2 wyznaczy¢ osie gtéwne Srodkowe przekroju oraz momenty BD_K3_UO03_inz,
bezwtadnosci wzgledem tych osi. BD_K3 _U04 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 postepowac zgodnie z zasadami etyki. BD_K3_K05
gotéw do)
K2 oceny ryzyka i ponoszenia skutkéw btednych decyzji i zwigzanej BD K3 K01,
z tym odpowiedzialnosci za ich podejmowanie. BD K3 K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka geometryczna przekroju. Sity przekrojowe w belkach zginanych. Ugiecie belki:
metoda Clebscha; metoda momentédw wtdrnych. Tensor naprezenia i odksztatcenia dla teorii
matych odksztatcen - niezmienniki tensora naprezenia i odksztatcenia. Relacje konstytutywne

dla sprezystych materiatéw izotropowych. Wtasnosci sprezysto-plastyczne materiatéw.

Zginanie czyste. Zginanie proste. Stany graniczne nosnosci - sprezysty i plastyczny (wtasnosci
sprezysto-plastyczne materiatdw). Zginanie ukosne. Belka na podtozu Winklera. Rozcigganie i

$ciskanie osiowe w tym przypadki statycznie niewyznaczalne.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Zajecia praktyczne z Geodezji Liczba ECTS: 1

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe metody geodezyjne i aparature geodezyjng BD_K3 W03 _inz
rozumie)

Umiejetnosci: Ul

(Absolwent potrafi) postugiwac sie podstawowymi instrumentami geodezyjnymi BD_K3_UO05_inz

wykona¢ pomiary na potrzeby opracowan geodezyjnych -

u2 . . . ) . BD K3 U02_inz
inwentaryzacyjnych i realizacyjnych -
Kompetencje: . . . . . BD_K3 K02,
(Absolwent jest K1 nawigzywania rglaql |nterpersonalqych i oceny rlyzyka) i skutkéw BD K3 K03
gotéw do) btednych decyzji , postepuje zgodnie z zasadami etyki BD_K3_K05’

Zastosowanie technik pomiaru geodezyjnego w pracach terenowych. Pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy, pomiary wysokosciowe (niwelacja techniczna reperdéw, niwelacja trasy,
niwelacja profili terenowych, niwelacja siatkowa), prace realizacyjne (wytyczenie obiektu na
podstawie szkicu realizacyjnego), a takze sprawdzenie poprawnosci dziatania instrumentéw
geodezyjnych. Wykonywanie szkicow polowych i tworzenie wtasciwej dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 34 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekonomika budownictwa ogdlnego Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . .
, zasady oraz ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia .
(AbSO'WfonztufTT;)' W11 dziatalnodci gospodarczej w branzy budowlane;j. BD_K3_W16_inz
Umiejetnosci: U1 stosujac rézne Zrddta oraz narzedzia przetwarzania informacji, oceni¢ BD K3 U12
(Absolwent potrafi) optacalnos¢ realizacji przedsiewziecia budowlanego. --
Kompetencje: poszukiwania informacji, tworzenia danych, uzyskania wiedzy oraz
(Absolwi{nt J§S§ K1 podjecia prawidtowych decyzje w zakresie efektywnosci realizacji BD K3 K02
gotéw do

przedsiewziecia budowlanego.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Analiza ekonomiczna - przedmiot, metody i narzedzia badawcze. Klasyfikacje metod
badawczych analizy ekonomicznej. Wskaznik rentownosci. Definicje, pojecie, cele i funkcje
przedsiebiorstwa. Formy prawno-ekonomiczne przedsiebiorstw. Majatek przedsiebiorstwa
(Srodki trwate, Srodki obrotowe). Pojecie, definicje oraz parametry projektu. Obszary
zarzadzania projektem w budownictwie. Kolejnos¢ dziatanh realizowanych w trakcie zarzadzania
projektami. Wynik finansowy przedsiebiorstwa - pojecia zysku, przychodéw i kosztéw.
Klasyfikacja kosztéw przedsiebiorstwa. Budzet oraz koszty projektu. Podstawowe narzedzia
planowania i kontroli ekonomiki przedsiebiorstwa. Podatki w przedsiebiorstwie. Proces
inwestycyjny w budownictwie. Przyczyny inwestowania w przedsiebiorstwie. Klasyfikacja
inwestycje. Etapy realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego. Metody ocen projektéw
inwestycyjnych. Uczestnicy przedsiewziecia inwestycyjnego w budownictwie. Finansowanie
przedsiebiorstw, wybér Zrédta finansowania.

Zapoznanie sie na jednym kompleksowym przyktadzie z podstawowymi pojeciami
ekonomicznymi, takze na poziomie ich praktycznego stosowania oraz z niektérymi zrédtami
informacji przydatnymi w ekonomice.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 36 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Ekonomika budownictwa inwestycyjnego Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zasady oraz ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia

dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlane;j. BD_K3_W16_inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

stosujac rézne zrédta oraz narzedzia przetwarzania informacji,
przeanalizowac efektywnosci realizacji przedsiewziecia BD_K3_U12
inwestycyjnego w budownictwie.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

poszukiwania informacji, tworzenia danych, uzyskania wiedzy oraz
podjecia prawidtowych decyzje w zakresie efektywnosci realizacji BD K3 K02
przedsiewziecia inwestycyjnego.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wptyw ekonomiki procesu inwestycyjnego na nowa jako$¢ w budownictwie. Podstawowe
pojecia makroekonomiczne oraz mikroekonomiczne. Przedmiot zainteresowan makroekonomii.
Istota i pomiar inflacji. Rynek i jego elementy, pojecia podaz, popyt, cena. Pojecia zasoby,
dobra, potrzeby. Analiza ekonomiczna - przedmiot, metody i narzedzia badawcze. Klasyfikacje
metod badawczych analizy ekonomicznej. WskazZnik rentownosci. Definicje, pojecie, cele i
funkcje przedsiebiorstwa. Formy prawno-ekonomiczne przedsiebiorstw. Majgtek
przedsiebiorstwa (Srodki trwate, srodki obrotowe). Pojecie, definicje oraz parametry projektu.
Obszary zarzadzania projektem w budownictwie. Kolejno$¢ dziatan realizowanych w trakcie
zarzadzania projektami. Wynik finansowy przedsiebiorstwa - pojecia zysku, przychodéw i
kosztéw. Klasyfikacja kosztéw przedsiebiorstwa. Budzet oraz koszty projektu. Podstawowe
narzedzia planowania i kontroli ekonomiki przedsiebiorstwa. Podatki w przedsiebiorstwie.
Proces inwestycyjny w budownictwie. Przyczyny inwestowania w przedsiebiorstwie.
Klasyfikacja inwestycje. Etapy realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego. Metody ocen
projektéw inwestycyjnych. Uczestnicy przedsiewziecia inwestycyjnego w budownictwie.
Finansowanie przedsiebiorstw, wybdr Zrédta finansowania.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 37/84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Wytrzymatosé materiatéw Il Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | zasady wyznaczania naprezen stycznych w pretach skrecanych. BD_K3 W01 inz
rozumie)
W2 hipotezy wytrzymatosciowe, jak wyznaczy¢ sity zredukowane. gg—g—wgg—:z;
Umiejetnosci: wyznaczy¢ wartosci i rozktad naprezen normalnych i stycznych
(Absolwent potrafi) | Ul | w belkach zginanych ukos$nie oraz rozktad naprezen normalnych BD K3 U03 inz
w pretach mimosrodowo Sciskanych (rozcigganych).
U2 zaprojektowac pret Sciskany osiowo z uwzglednieniem wyboczenia. gg—g—ggz-mi
dokona¢ weryfikacji doswiadczalnej parametréw wytrzymatosciowych BD_K3_UO4_!nz,
U3 . . BD_K3_UO07_inz,
stali betonu i drewna. BD K3 U17
Kompetencje: odpowiedzialnego i rzetelnego analizowania i oceniania uzyskanych BD K3 KO1
(Absolwent jest K1 wyniki prac wtasnych i obcych, uznawania znaczenia wiedzy BD_K3_K02’
gotow do) w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu -
? : . . : BD K3 K05
budownictwa oraz postepuje zgodnie z zasadami etyki. - -

Rozcigganie i Sciskanie mimosrodowe. Statecznos$¢ preta prostego, wyboczenie sprezyste - sita
Eulera, wyboczenie plastyczne - wzdr Tetmajera-Jasinskiego. Skrecanie pretéw o przekroju
kotowym i dowolnym. Elementy mechaniki pretéw cienkosciennych. Hipotezy
wytrzymatosciowe.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 38/84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Podstawy projektowania konstrukcji

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe zasady i reguty projektowania konstrukcji, metode BD K3 W09 inz
(Absolwentznai | W1 | standw granicznych i posiada wiedze w zakresie czesciowych =T AT
rozumie) . o2 ; . BD_K3_W14 _inz
wspotczynnikow bezpieczehstwa
W2 podstgwoy}/e oddziatywania na konstrukcje i zasady tworzenia ich BD K3 W09 inz
kombinacji - - -
w3 | Proces przeprowadzenia sprawdzenia stanu granicznego nos$nosci BD_K3 W07 _inz,
na przyktadzie prostego elementu stalowego BD_K3_W09_inz
Umiejetnosci: K tac ckich | whasciwie int ¢ “ich BD_K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) U1 orztys ac z norm europejskich i wiasciwie interpretowac ic BD_K3_U05_inz,
postanowienia BD_K3_U10_inz
U2 dokona¢ optymalizacji sit wewnetrznych w prostych ustrojach BD_K3 UO03 inz,
pretowych z uwagi na rézne kombinacje oddziatywan BD_K3 U17
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przekazywania opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki BD_K3 K03
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Normalizacja w budownictwie (Eurokody), zasady i reguty ogdlne projektowania, niezawodnos$¢
konstrukgji, sytuacje obliczeniowe (trwata, przejsciowa, wyjatkowa), oddziatywania w
budownictwie (w tym klimatyczne): rodzaje i zasady ich ustalania, kombinacje oddziatywan,
metoda standéw granicznych (czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa), inne koncepcje

projektowania.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Fizyka budowli Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zagadnienia zwigzane z projektowaniem przegréd budynku pod .
(Absolwent znai | W1 . . . BD_K3_W12_inz
rozumie) wzgledem cieplno-wilgotnosciowym
Umiejetnosci: korzystac¢ z norm i przepiséw prawnych dotyczacych ochrony cieplnej .
(Absolwent potrafi) | U1 budynkéw BD_K3_U10_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 oceny wptywu budownictwa na srodowisko naturalne BD_K3 K01
gotéw do)
Podstawy i zasady fizyki cieplnej budynku. Wymiany ciepta i masy. Wymiana ciepta miedzy
wnetrzem i otoczeniem. Ruch powietrza we wnetrzach budowlanych. Ruch ciepta i wilgoci w
Tresci programowe elementach budowlanych. Naprezenia termiczne w elementach i materiatach budowlanych.
zapewniajgce uzyskanie | Wymiarowanie termiczne budynkéw. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w budynku.
efektéw uczenia sie: Charakterystyka energetyczna budynku i jego Swiadectwo charakterystyki energetycznej.
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budownictwie. Oswietlenie naturalne i
sztuczne wnetrz.
Sposob weryfikacji . .
efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 40/ 84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Mechanika budowli |

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: podstawowe pojecia mechaniki budowli oraz podstawowe BD K3 WO1 inz
(Absolwentznai [ W1 | twierdzenia i réwnania wykorzystywane w analizie statycznej BD_K3_W06_inz'
rozumie) konstrukcji =R
Umiejetnosci: wyznaczy¢ reakcje, sity wewnetrzne, linie wptywowe wielkosci BD K3 U03 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | statycznych oraz przemieszczenia w statycznie wyznaczalnych BD_K3_U05_inz,
i statycznie niewyznaczalnych uktadach pretowych -
U2 interpretowac otrzymane wyniki obliczeniowe i formutowa¢ trafne BD_K3_U03_inz,
whioski oraz oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki BD_K3_UO05_inz
reprezentowad odpowiednie postawy etyczne; na przyktad poczucie
U3 odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz realizowa¢ wtasne BD K3 U17
uczenie sie przez cate zycie w celu podnoszenia kompetencji - -
zawodowych
I((cirglplteterwt;jeé 1 | nawiazywania relacji interpersonalnych oraz oceny ryzyka i skutkéw | BD_K3 K02,
sogvgtegszg) btednych decyzji postepujac zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j BD_K3 K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Uktady pretowe statycznie wyznaczalne (belki, kratownice, ramy, tuki, ramo-tuki); réwnania
réwnowagi oraz ich zastosowanie do wyznaczania reakgcji i sit wewnetrznych. Kinematyka
uktadéw nieodksztatcalnych i ich geometryczna niezmiennos¢. Zasada prac wirtualnych dla ciat
sztywnych (nieodksztatcalnych). Linie wptywowe wielkosci statycznych - metody: analityczna,
kinematyczna, mieszana. Zasada prac wirtualnych dla ciat odksztatcalnych (sprezystych).
Twierdzenia o wzajemnosci prac, przemieszczen, reakcji. Wyznaczanie przemieszczeh w
uktadach statycznie wyznaczalnych. Linie wptywowe przemieszczen w uktadach statycznie
wyznaczalnych Podstawowe pojecia metody sit. Zastosowanie metody sit do rozwigzywania
statycznie niewyznaczalnych belek, kratownic, ram, tukéw, ramo-tukéw. Wykorzystanie
symetrii uktadu w metodzie sit - kryteria statyczne i kinematyczne tworzenia schematéw
zredukowanych symetrii i antysymetrii. Twierdzenia redukcyjne. Wyznaczanie przemieszczen

w uktadach statycznie niewyznaczalnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mechanika gruntéw | Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: dst tadciwoddi fi £ ich wot BD_K3_W04_inz,
(Absolwentznai| w1 | Podstawowe wiasciwosci fizyczne gruntéw oraz ich wptyw BD K3 W05 inz.
rozumie) na zachowanie osrodka gruntowego BD K3 W11 inz
klasyfikacje gruntéw wg PN-86/B-02480 oraz Eurokod 7 w oparciu BD_K3_W04_!nz,
W2 s P BD K3 W05 inz,
o wyniki badan fizycznych BD K3 W11 inz
W3 podstawy teoretyczne filtracji i przeptywu w oSrodku porowatym gg—g—wgz—:g;
Umiejetnosci: PP . - ) . .
(Absolwent potrafi) Ul przygotowac probki gruntéw do badan fizycznych oraz filtracyjnych BD_K3_UO08 inz
wykona¢ badania laboratoryjne gruntéw: wilgotnosci, gestosci
objetosciowej i gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz BD K3 UO5 inz
u2 granic Atterberga (ptynnosci i plastycznosci) oraz uziarnienie (analiza BD_K3_U09_inz'
sitowa i areometryczna). Potrafi okresli¢ wskazniki okreslone -
na podtawie krzywej uziarnienia oraz okresli¢ stan i spoistos¢ gruntu
U3 wykonac !aboratoryjng badanie yvso%czynnlka fi;ltracji (metoda BD_K3_U05_inz
statogradientowg i zmiennogradientowg)
U4 wykonac raporty z badan laboratoryjnych: tabele, wykresy, BD_K3_UO01._inz,
charakterystyki filtracyjne, analiz wynikéw wykonanych badan. BD_K3 UO02_inz
KoArg1pI<ater1tgjeé 1 | ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje odpowiednio | BD_K3_KO1,
( Sogvg’tegwjgz) okreslajac priorytety stuzace realizacji celu BD_K3 K04
pracy zgodnie z zasadami BHP oraz normami dotyczacymi badan BD K3 K02
K2 gruntéw i wspotpracowaé w zespole w warunkach laboratoryjnych BD_K3_KO4'
oraz komunikowa¢ wyniki badan. - -

Znaczenie mechaniki gruntéw i jej miejsce w geotechnice. Podstawowe zjawiska fizyczne w
gruncie, powstawanie gruntu w ztozu, tréjfazowa budowa gruntu, rodzaje czastek i mineratéw,
fizykochemiczne oddziatywanie czastek gruntowych. Klasyfikacja gruntéw i ich wtasciwosci
fizyczne, charakterystyki uziarnienia, parametry opisujgce wiasciwosci fizyczne gruntéw,
parametry opisujgce plastycznos¢ gruntéw, klasyfikacje wg. Eurokodu 7. Charakterystyka
rodzaju wéd wystepujacych w gruncie, jej wptyw na wtasciwosci gruntéw, kapilarnos¢, skurcz,
pecznienie. Przeptyw wody w gruncie, filtracja, réwnanie przeptywu wody w gruncie, siatka
filtracyjna. Zjawiska zwigzane z ruchem wody w gruncie, cisnienie sptywowe, spadek
krytyczny, zmiany w gruncie spowodowane ruchem wody, zabezpieczanie gruntéw przed
szkodliwym dziataniem filtracji. Wprowadzenie do naprezen wystepujgcych w gruncie,
naprezenie catkowite, efektywne, cisnienie wody w porach.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

. s Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Ocena aktywnosci podczas zajec
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 42 /84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Technologia betonu Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Odniesienie do efektu

kierunkowego:
Wiedza: informacje o najczesciej stosowanych materiatach budowlanych oraz BD K3 WO1 inz
(Absolwentznai | W1 | zasadach ich pozyskiwania lub produkcji wyrobéw i elementéw — e
rozumie) BD_K3_W08_inz

budowlanych.

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

rozrézni¢ podstawowe technologie pozyskiwania i produkcji
materiatéw i wyrobéw budowlanych. Potrafi dokona¢ ich doboru przy | BD K3 U07 _inz
projektowaniu obiektéw budowlanych.

wykonac proste badania prowadzace do oceny jakosci stosowanych gg_g_g(l);_mz,
u2 materiatéw i wyrobéw budowlanych. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac BD_K3_U16'
W grupie, przyjmujac w niej rézne role BD:K3:U17
Kompetencje: nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka i skutkdw BD K3 K02
(Absolwent jest | K1 btednych decyzji, jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy — e
gotéw do) BD_K3_K05

wiasnej i zespotu.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Beton: sktadniki, podziat, wtasciwosci techniczne, zastosowanie. Kruszywo jako sktadnik
betonu: podziat, granulometryczna charakterystyka kruszyw, transport, sktadowanie. Spoiwo
hydrauliczne - cement: portlandzki, hutniczy, pucolanowy, wielosktadnikowy,
szybkotwardniejgcy, szybkowigzacy. Zaczyn cementowy: wtasciwosci, proces dojrzewania,
wptyw miatkosci, temperatury i wilgotnosci na proces dojrzewania. Woda zarobowa,
wiasciwosci mieszanki betonowej. Domieszki i dodatki do betonu. Wytwarzanie i transport
mieszanki betonowej. Wykonywanie betonu.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Ocena pracy w laboratorium, Zaliczenie pisemne, Zaliczenie
ustne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 43/ 84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk angielski | Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | stownictwo i struktury gramatyczne jezyka obcego BD_K3 W18 inz
rozumie)
Umiejetnosci: U1 zrozumied ustne wypowiedzi w jezyku obcym na tematy ogdine BD K3 U13
(Absolwent potrafi) i wybrane zawodowe - -
u2 wypowiadad sie na tematy ogdine i wybrane zawodowe BD K3 U13
U3 prowad2|clkorespondenqe i przygotowywac wybrane rodzaje BD K3 U13
dokumentdéw - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci BD_K3 K04
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Opanowanie przedmiotowego jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, osiagniecie niezaleznosci jezykowej umozliwiajacej efektywne
postugiwanie sie jezykiem obcym w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, méwienie,
pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i naukowej z uwzglednieniem jezyka
specjalistycznego dla kierunku studiéw. Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, praca, nauka,
technika, wymiang informacji, Srodowiskiem oraz z zakresu specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiéw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur, prowadzenie
korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji.
Gramatyka: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwdrstwo.
Cwiczenie komunikacji, wymowy i pisowni.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 44 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz BD K3 W18 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. BD_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. BD K3 U13
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BD K3 U13
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. BD_K3_K03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BD_K3_K05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BD_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz BD K3 W18 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. BD_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. BD K3 U13
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BD K3 U13
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. BD_K3_K03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. BD_K3_K05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BD_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz BD K3 W18 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. BD_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. BD K3 U13
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BD K3 U13
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. BD_K3_K03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BD_K3_K05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BD_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Mechanika budowli Il Liczba ECTS: 4
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza: podstawowe twierdzenia i rdwnania metody sit wykorzystywane
(Absolwent zna i do rozwigzywania statycznie niewyznaczalnych rusztéw
rozumie) przegubowych; podstawowe twierdzenia i réwnania metody BD K3 WOL |
W1 przemieszczeh wykorzystywane do rozwigzywania statycznie BD_K3_W06_:2§'
i geometrycznie niewyznaczalnych ptaskich uktadéw pretowych; - - -
podstawowe pojecia statecznosci uktaddéw pretowych; réwnania
dynamiki belek traktowanych jako ciata o ciggtym rozktadzie masy
Umiejetnosci: wyznaczac sity wewnetrzne w statycznie niewyznaczalnych rusztach
(Absolwent potrafi) metoda sit; oblicza¢ sity wewnetrzne w statycznie i geometrycznie
niewyznaczalnych uktadach pretowych przy wykorzystaniu metody BD K3 UO3 inz
Ul przemieszczeh; wyznaczac linie wptywowe wielkosci statycznych BD_K3_U05_inz,
przy zastosowaniu metody przemieszczen; okreslac sity krytyczne -
w belkach, ramach; wyznacza¢ czestosci i postaci drgan wtasnych
belek oraz oblicza¢ dynamiczne sity wewnetrzne w belkach
U2 interpretowac otrzymane wyniki obliczeniowe i formutowa¢ trafne BD_K3_U03_inz,
whioski oraz oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki BD_K3_UO05_inz
reprezentowa¢ odpowiednie postawy etyczne, na przyktad poczucie
odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki oraz realizowa¢ wtasne
u3 L o) : h BD K3 U17
uczenie sie przez cate zycie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych
Kompltetengje: 1 | nawiazywania relacji interpersonalnych oraz oceny ryzyka i skutkéw | BD_K3 K02,
(Absogvgtegvvsgg btednych decyzji postepujac zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j BD_K3_K05

Ruszty o weztach przegubowych - metoda sit. Metoda przemieszczen i jej zastosowanie do
rozwigzywania belek i ram ptaskich. Wykorzystanie symetrii ukladu w metodzie przemieszczen
- kryteria statyczne i kinematyczne tworzenia schematéw zredukowanych symetrii i
antysymetrii. Podstawy statecznosci uktadéw pretowych. Wyznaczanie sit krytycznych metodg
przemieszczen. Podstawy dynamiki jednowymiarowych uktadéw ciggtych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

ofektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 48 / 84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Mechanika gruntéw Il

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: pojecie wytrzymatosci gruntéw na $cinanie, zna rodzaje naprezen
(Absolwent zna i W1 wystepujacych w gruncie i ich graficznej interpretacji, proces BD_K3_W04_inz,
rozumie) odksztatcalnosci gruntdéw pod obcigzeniem, zjawiska Scisliwosci BD K3 W05 _inz
i konsolidacji, pojecie parcia gruntéw
warunki, przebieg oraz interpretacje badan tréjosiowych (UU, CU, CD) .
. . S 2 BD K3 W04 inz,
W2 | oraz edometrycznych. Zna i rozumie pojecia naprezenh efektywnych, - -
. e RPN BD K3 W11 inz
warunki odptywu, konsolidacji pierwotnej i wtdrnej - - -
W3 wiedze z zakresu odksztatcalnosci, wytrzymatosci oraz parcia BD_K3_WO05_inz,
gruntéw (w ramach zadanh projektowych) BD_K3 W14 inz
(AbEL?VLiL%tgogf:fj; ul przygotowac prébki do badan tréjosiowych i edometrycznych. BD_K3_UO05 inz
wykona¢ badania laboratoryjne gruntéw: Scisliwosci, konsolidacji, .
gy PO . . BD K3 UO02_inz,
u2 wytrzymatosci na scinanie z wykorzystaniem edometréw oraz — ST ima
P - ; BD K3 UQ9 inz
aparatu tréjosiowego sciskania -
U3 yvyzp.acz/ylc parametry wytrzymafosuowe: kat tqrua wewnetrznego BD K3 UO5 inz
i spojnosc oraz krzywe naprezenie- odksztatcenie - ==
Kcirg\pleter][;jeé 1 | wykonywania badar laboratoryjnych samodzielnie i w zespole , BD_K3 K01,
( Sogvgtegwjjg) opracowac wyniki badan oraz przeprowadzi¢ obliczenia projektowe | BD_K3_K04
K2 odpowiedzialnego postugiwania sie aparaturg zaawansowana: BD_K3 K02,
automatyczny edometr, aparat tréjosiowego Sciskania BD_K3_K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zagadnienia zwigzane z naprezeniami w gruncie: stan naprezenia, naprezenie geostatyczne,
naprezenie powstate wskutek dziatania obcigzen zewnetrznych, graficzna interpretacja
naprezenia. Wyjasnienie zjawiska odksztatcalnosci gruntu: opis stanu odksztatcenia, Scisliwos¢
gruntu, konsolidacja gruntu, osiadanie gruntu. Wyjasnienie zagadnien z wytrzymatoscia gruntu
ze szczegbtowym omdwieniem wytrzymatosci gruntu na Scianie: warunek zniszczenia
Coulomba - Mohra, badania wytrzymatosci gruntu na $cinanie, parametry wytrzymatosciowe
gruntu. Omoéwienie zagadnien zwigzanych z parciem i nosnoscig gruntéw: stany oddziatywania
gruntéw, parcie spoczynkowe, czynne i bierne, no$nos¢ podtoza gruntowego. Cwiczenia
projektowe: obliczenia osiadania podtoza gruntowego pod obcigzeniem konstrukcja,
wyznaczenie stanu naprezenia w gruncie na skutek przytozonego obcigzenia, obliczenia parcia
gruntu na konstrukcje. Cwiczenia laboratoryjne: okre$lenie parametréw $cisliwosci i
konsolidacji gruntéw, wyznaczanie parametréw wytrzymatoséciowych gruntéw. Cwiczenia
terenowe: obejmujg pokaz oraz uczestnictwo studentdw w wykonywaniu wiercen
geotechnicznych wraz z analizg makroskopowa gruntéw, sondowan dynamicznych oraz

statycznych.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zajecia praktyczne z Mechaniki gruntéw Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: . ) , , . BD_K3_WO04 _inz
(Absolwsor;tu?;; W1 | typy i rodzaje sond oraz metod badanh geotechnicznych in situ BD:K3:W08:inz
(Abgmijn?t;of:fj; Ul wykona¢ przynajmniej jeden rodzaj sondowania BD_K3_UQ9_inz
dobra¢ odpowiedni rodzaj sondowania w zaleznosci od rodzaju .
U2 projektowanej budowli BD_K3_U05_inz
Kompetencje: nawi ; o ; ; ?
; gzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka i skutkéw
(Absoévgfgvsjgcs)‘; K1 blednych decyzji BD_K3_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Rodzaje i metody terenowych badan geotechnicznych wykorzystywanych w praktyce
inzynierskiej. Zasadyi interpretacji uzyskanych wynikéw badan terenowych oraz wykorzystanie
sond geotechnicznych do oceny stanu Srodowiska, parametréw wytrzymatosciowych i
odksztatceniowych podtoza budowlanego i oceny stanu technicznego ziemnych konstrukcji
inzynierskich. Podczas ¢wiczen terenowych, ktére majg charakter pokazowo-praktyczny,
stuchacze zapoznaja sie z budowa poszczegdinych urzadzen stuzacych do badan podtoza
gruntowego, sposobami wykonywania poszczegélnych sondowan, interpretacjg wynikéw badan
terenowych pod katem okreslenia poszczegdlnych parametréw geotechnicznych podtoza
budowlanego.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 50/ 84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Technologia i mechanizacja robét budowlanych

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

informacje z zakresu technologii robét; transportowych, ziemnych,
betonowych, montazowych i prefabrykacji; Zna zasady i umie

wil : . . . . BD K3 W10 inz
zorganizowac prace maszyn na budowie zgodnie z zasadami - - -
technologii

W2 zakres stosowania norm i normatywéw pracy w budownictwie oraz BD_K3 W14 inz,
0 organizacji i zasadach kierowania budowga BD_K3 W15 inz
dokona¢ wyboru maszyn i sprzetu niezbednych do realizacji BD_K3_UO05_inz,

U1 wybranych proceséw technologicznych oraz oceni¢ zagrozenia przy BD_K3_UO07_inz,
maszynach budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie przepisy BD_K3_Ul11 inz,
bezpieczenstwa BD_K3_U16

U2 !<orzystac”z zasobow Internetu oraz innych zrédet do wyszukiwania BD K3 U12
informacji - -

U3 organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami technologii BD_K3 U02_inz,
i organizacji w budownictwie BD_K3 U1l inz
nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka i skutkéw

K1 btednych decyzji dotyczacych planowania i technologii robét BD_K3_K02
budowlanych

K2 prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych BD_K3_K04

z wykonywaniem zawodu

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Pojecia podstawowe - produkcja, proces produkcyjny, technologia, mechanizacja i

automatyzacja, roboty transportowe i przygotowawcze, plac budowy, urzadzenia produkcyjne i
ustugowe, roboty ziemne, schematy technologiczne pracy, roboty fundamentowe, umacnianie
wykopdw, Scianki szczelne i szczelinowe, roboty betonowe, deskowania, formy, rusztowania,

prefabrykacja, montaz konstrukcji budowlanych, roboty wykonczeniowe.
Projekt odcinka drogi uwzgledniajacy wykonywanie nasypdéw i wykopdw, opracowanie

technologii, dobér sprzetu i Srodkéw transportowych, profile poprzeczne, podtuzny, schematy

technologiczne.

Projekt matej wytwdrni prefabrykatéw betonowych, obliczenie ilosci materiatéw,

zaprojektowanie linii produkcyjnych, dobdr maszyn i sprzetu, plan zagospodarowania wytwérni.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Hydraulika

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: prawa rzagdzace stanem spoczynku i ptyniecia cieczy w przewodach
(Absolwent zna i Wi i o$rodku porowatym oraz wie jak analizowa¢ parametry przeptywu | BD K3 W01 inz,
rozumie) cieczy w instalacjach i systemach, umozliwiajace przestrzeganie BD K3 W04 inz
ustalonych zasad i dobdr wtasciwych rozwigzan
Umiejetnosci: rachunkowo wyrazi¢ parametry stanu cieczy w instalacjach .
(Absolwent potrafi) Ul i systemach BD_K3_UO01_inz
U2 wyznaczac w badanla;h wybrane parametry cieczy i srodowiska BD K3 UO1 inz
wptywajace na warunki przeptywu -
u3 sformutowad praktyczne wnioski z analizy parametréw stanu cieczy BD K3 U0l inz
Kcirg\plteterlgjeé k1 |nawiazywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka i skutkéw BD K3 K02
e i o) blednych decyzj -
K2 okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie BD K3 K04
lub innych zadania - -

Zatozenia hydrostatyki, parcie i ci$nienie hydrostatyczne, podstawowe réwnanie réwnowagi
cieczy, naczynia pofaczone, przyrzady do pomiaru ciSnienia, parcie na powierzchnie ptaskie,
parcie na powierzchnie zakrzywione, wypdr hydrostatyczny. Przeptyw laminarny w przewodach
zamknietych. Doswiadczenie Reynoldsa, graniczna liczba Reynoldsa. Prawo Hagena-
Poiseuille’a, rozktad naprezen stycznych, rozktad predkosci i prawo oporu. Prawo Darcy,
réwnanie wolnozmiennej ustalonej filtracji wod gruntowych, doptyw wody do studni i drenu.
Turbulentny przeptyw w przewodach zamknietych. Uniwersalne prawo przeptywu, naprezenia

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

styczne i predkos¢ dynamiczna, wspétczynnik oporéw liniowych i miejscowych. Pompy.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Budownictwo ogdline | Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Znaczenie poszczegéinych elementéw budynkéw i ich rozwiazania BD K3 W10 inz
(Abso Wfonzu?;)' materiatowe o
Umiejetnosci: U1 zaprojektowac¢ budynek i jego poszczegdine elementy oraz BD_K3_U02 inz,
(Absolwent potrafi) odpowiednio dobra¢ materiaty budowlane. BD_K3_U07_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 okreslenia probleméw inzynierskich oraz ich rozwigzywania BD_K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Techniki i technologie realizacji budownictwa; technologia tradycyjna i uprzemystowiona,
dokumentacja budynkéw. Fundamenty budynkéw. Sciany; noéne i ostonowe, dziatowe,
kominowe, rozwigzania materiatowe, cieplne. Stropy; drewniane, ceramiczne, stalowo-
ceramiczne, zelbetowe, stropodachy. Wience i nadproza. Przewody wentylacyjne i spalinowe.
Elementy komunikacji w budynkach; schody, rampy, pochylnie, zasady konstruowania. Dachy;
ksztatt i konstrukcja dachéw, konstrukcje dachowe z drewna, dachowe konstrukcje
inzynierskie, pokrycia dachéw, odwodnienie dachéw. Balkony, loggie i zadaszenia. Stolarka
okienna i drzwiowa i jej montaz. Izolacje; przeciwwilgociowe i przeciwwodne, cieplne i
akustyczne. Roboty wykonczeniowe; tynki, podtogi i posadzki, malowanie, tapety, wyktadziny.
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw; impregnacja drewna, powtoki malarskie ogniochronne,
instalacje oddymiajace, przegrody ogniowe.

Wykonanie pojektu architektoniczno-budowlanego wybranego budynku niskiego - rzuty
kondygnacji, wiezby dachowej, dachu, przekroje , elewacje, opis techniczny.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 53/84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Konstrukcje metalowe |

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: . L ) , BD K3 W06 inz
(Absolwsor;tu?;; W1 podstawowe gatunki i wtasnosci stali konstrukcyjnych. BD:K3:W08:inz
W2 podstawowe wyroby stalowe walcowane, giete i spawane, potrafi BD_K3_WO05 _inz,
odczytac z tablic ich parametry. BD_K3_WO06 _inz
zasady obliczania i projektowania potgczen spawanych i Srubowych - .
T . o . . BD K3 W06 inz,
W3 | z potgczeniami czotowymi, naktadkowymi i sprezonymi oraz zasady - -
. ) . ? Y N BD K3 W07 inz
obliczania pretéw rozcigganych, sciskanych i zginanych. - - -
Umiejetnosci: U1 ektowad st . i mimocrod cick BD_K3_U01_inz,
(Absolwent potrafi) zaprojektowac stup osiowo i mimosrodowo sciskany. BD_K3_U08_inz
U2 zaprojektowac strop stalowy, ztozony z belek stropowych i podciagéw gg—g—ggé—:;;
blachownicowych BD:K3:U08:inz
ﬁi\?pﬁteqqe; «1 | identyfikacjii rozstrzygania dylematéw zwiazanych z wykonywaniem | BD_K3 K01,
> otéw do) zawodu. BD_K3_K02

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ogdlne informacje o stali i wyrobach stalowych. Ochrona konstrukcji przed korozjg i pozarem.
Klasy przekroju. Potgczenia Srubowe i spawane. Obliczanie elementdw rozcigganych i
$ciskanych. Projektowanie stupéw Sciskanych osiowo i mimosrodowo, jedno- i
wielogateziowych. Obliczanie elementdw zginanych. Projektowanie belek.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz BD K3 W18 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. BD_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. BD K3 U13
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BD K3 U13
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. BD_K3_K03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BD_K3_K05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BD_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz BD K3 W18 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. BD_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. BD K3 U13
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BD K3 U13
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. BD_K3_K03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BD_K3_K05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BD_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz BD K3 W18 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. BD_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. BD K3 U13
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BD K3 U13
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. BD_K3_K03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji. BD_K3_K05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BD_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski Il

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i zawodowego bez przygotowania.

Wiedza: stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(Absolwent zna i | W1 i rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz BD K3 W18 inz
rozumie) $rodowiskiem.
Umiejetnosci: . Lo
(Absolwent potrafi) Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury. BD_K3_U13
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki. BD K3 U13
U3 udzielac wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BD K3 U13
przedstawiac plany. - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przygotowania i wygtaszania prezentac;ji. BD_K3_K03
gotéw do)
K2 pracy w grupie i prowadzenia dyskusji BD_K3_K05
K3 porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego BD_K3_K03

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotworstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 - jezyk obcy

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

BD_K3_U13

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Budownictwo ogdlne Il

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju) i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

kierunkowego:
" IWifdza; w1 | Zasady wykonywania obliczefi statyczno-wytrzymatosciowych BD K3 W09 inz
(Abso Wfonzu?;)' w projektowaniu konstrukcyjnym budynkéw e
W2 | zasady ustalania obcigzen i sprawdzania stanéw granicznych BD_K3_WO06_inz
Umiejetnosci: zwymiarowac i zaprojektowac elementy konstrukcji murowych, .
(Absolwent potrafi) | U1 | konstrukeji dachéw drewnianych BD_K3_U08_inz
U2 sporzadzl|c dokumenta_qe projektowa w CAD i obliczenia statyczne BD K3 UO02 inz
elementow konstrukcyjnych -
Kompetencje: Swiadomego dziatania i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
Absolwent jest ' iej iej 3 '
( sogvgs;wjgz) K1 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko (zna BD K3 K01

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Umiejetne stosowanie przepiséw technicznych, norm oraz kryteriéw doboru elementéw

konstrukcyjnych w budynkach wznoszonych w réznych technologiach, projektowania stropéw,

wymiarowanie konstrukcyjne $cian no$nych zewnetrznych, scian no$nych wewnetrznych,
wymiarowanie wedtug stanéw granicznych konstrukcji dachéw, stropodachdéw, schodéw,

fundamentéw. Podstawy projektowania budynkéw: normy i warunki techniczne, elementy
budynkéw, praca statyczna budynkéw, sztywnos¢ przestrzenna, obcigzenia konstrukcji

(klasyfikacja, zasady ustalania, kombinacje obcigzen). Ksztattowanie elementéw budynkéw pod
wzgledem konstrukcyjnym, przegrody budowlane, mury, schody, nadproza, wience, przewody

dymowe, spalinowe, kominowe. Zagadnienia nosnosci oraz zasady obliczen konstrukcji
murowych, projektowanie stropdéw, stropodachy-zasady projektowania i konstruowania.
Konstrukcje drewniane zasady obliczania wiezb dachowych w réznych uktadach

konstrukcyjnych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Konstrukcje metalowe Il Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
(Absom\,’!r'fgis:i W1 zasady obliczania i ksztattowania elementdéw konstrukgji i potrafi je gg—g—wgg—:z;
rozumie) zastosowac w praktyce. BD_K3_W09_inz'
. - BD_K3 W09 _inz,
w2 typowe uktady konstrukcyjne hal i wiat stalowych BD K3 W14_inz
W3 zasady tworzenia ptaskich modeli obliczeniowych oraz wykonywania | BD_K3_WO02_inz,
rysunku warsztatowego konstrukcji stalowe;. BD_K3_WO07_inz
Umiejetnosci: BD_K3 UO01 inz,
(Absolwent potrafi) ) , , . . . i
menp Ul zaprojektowac poprzeczny uktad nosny hali stalowej bez suwnicy. BD_K3_U08_inz,
BD_K3_U14,
BD_K3_U17
U2 wykonac rysunki konstrukcji hali stalowe;j BD_K3_U06 _inz
potrafi postugiwac sie podstawowym stownictwem w jezyku
U3 angielskim z zakresu konstrukgji stalowych BD_K3_U13
Kompetencje: oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji okreélajac priorytety BD K3 K01,
(Absolwent jest K1 . o . - -
gotéw do) stuzace realizacji zadania. BD_K3_K02
Tresci programowe Projektowanie blachownic spawanych. Statecznos¢ belek. Ksztattowanie ram. Projektowanie
zapewniajgce uzyskanie | ptaskich uktadéw kratowych, szczegélnie wigzardw dachowych hal. Ksztattowanie hal i wiat.
efektéw uczenia sie: Wykonywanie rysunkéw konstrukcji hal stalowych.
Sposob weryfikacji . .
efektédw uczenia sie: Egzamin pisemny, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 61/84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Budownictwo ziemne Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zasady oceny przydatnosci gruntéw oraz rodzaje budowli BD_K3_W04_inz,
(Absolwentznai [ W1 | i konstrukcji ziemnych oraz metody badania zageszczalnosci gruntéw | BD_K3_WO05_inz,
rozumie) spoistych i niespoistych oraz kontroli jakosci robét ziemnych BD K3 W14 inz

W2 metody réwnowagi granicznej oceny statecznosci skarp i zboczy BD K3 W06 inz

naturalnych - = -

Umiejetnosci: K tac sw k ¢ h , h BD_K3_UO05_inz,
(Absolwent potrafi) | U1 orzystac z programéw komputerowych wspomagajacych ocene BD K3 U06 inz.
statecznosci skarp zboczy BD K3 U08 inz

u2 wykona¢ badania zageszczalnosci gruntéw spoistych i niespoistych BD_K3_UO05 inz

U3 przeprowadzi¢ badania kontrolne jakosci robét ziemnych BD_K3_UO05 inz

Kompetencje: oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji okreélajac priorytety BD_K3 K02,

(Abs"é"(‘)’fg‘vf’jjzs KL | stuzace realizacji zadania BD_K3_K04

Rodzaje budowli i konstrukcji ziemnych; podstawowe terminy i definicje oraz przyktady
konstrukcji ziemnych. Zasady projektowania i obliczen statycznych budowli ziemnych.
Charakterystyka i rodzaje robét ziemnych, badania jakosci robét ziemnych z uwzglednieniem
obowigzujgcych wymagan. Zapoznanie z laboratoryjnymi i terenowymi metodami kontroli
zageszczenia gruntéw spoistych i niespoistych. Zasady oceny przydatnosci gruntéw w
budownictwie ziemnym. Wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i hydrauliczne gruntéw
zageszczanych, wptyw obcigzen na wtasciwosci i zachowanie sie gruntéw. Grunty trudne:
dyspersyjne, zapadliskowe, peczniejgce - wiasciwosci i sposoby ich poprawy oraz metody
wbudowywania, zagrozenia i sposoby zabezpieczania konstrukcji ziemnych przed szkodliwym
dziataniem filtracji, uszczelnienia i drenaze. Nasypy - rodzaje, metody budowy, badania
kontrolne i wymagania dotyczace jakosci robét ziemnych. Wykopy - rodzaje, zasady
wykonywania i sposoby zabezpieczenia $cian. Zasady analizy statecznosci konstrukgji
ziemnych; przypadki sprawdzania statecznosci, metody sprawdzania statecznosci - przypadki
obliczeniowe i dobdr parametréw gruntowych do obliczen.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

? o Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium, Projekt
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 62 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Organizacja procesu budowlanego

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: dst d izacii i pl . budow BD_K3_WO07_inz,
(Absolwent zna | podstawowe zasady organizacji i planowania procesu budowlanego, | g™ 37\ 07ing.
rozumie) | W1 | zasady jak wykonac harmonogram sieciowy i kosztorys dla BD K3 W15 inz
dowolnego obiektu budowlanego. BD:K3:W16:inz
Umiejetnosci: wykona¢ harmonogram sieciowy i kosztorys dla dowolnego obiektu BD K3 UO5 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | budowlanego, krytycznie oceni¢ wyniki analizy oraz opracowac — o
. BD K3 Ull inz
harmonogram ogdlny budowy. -
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw BD K3 K02
(Absolwent jest K1 poznawczych i praktycznych z zakresu budownictwa oraz oceny BD_K3_K05'
gotow do) ryzyka i skutkéw swojej dziatalnosci. -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Podstawy i zasady planowania, organizacji, zarzadzania realizacji robdt na obiektach
budowlanych i pokrewnych. Zasady i metody praktycznego planowania procesu budowlanego.
Metody realizacji robdt zmechanizowanych, sporzadzanie harmonograméw budowlanych,
wyposazenie stanowisk pracy w odpowiedni sprzet, oraz metodyka sporzadzania kosztoryséw

budowlanych i struktura ceny kosztorysowe;.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Hydrotechnika Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: dziatanie oraz ma wiedze o budowlach hydrotechnicznych
(Absolwent zna i z uwzglednieniem ich konstrukcji, przeznaczenia i warunkéw pracy, BD K3 WO7 inz
rozumie) Wi wykorzystaniu informacji prawnych i podanych w dokumentacji BD_K3_W10_inz'
hydrologicznej, hydraulicznej i geotechnicznej dla celéw BD_KB_W17_inz'
projektowania budowli wodnych oraz o podstawowych zjawiskach - - -
zwigzanych z przeptywem wody przez obiekty wodne i ich elementy.
Umiejetnosci: U1 obliczy¢ swiatto budowli oraz urzadzenia do rozpraszania energii, zna | BD_K3_UO1 inz,
(Absolwent potrafi) problematyke zwigzang z filtracjag wody na obiektach pietrzacych. BD K3 U09 inz
wykonac rysunki techniczne elementéw budowli wodnych oraz opis BD K3 UO02 inz
u2 techniczny budowli z elementami instrukcji eksploatacji i technologii BD_KB_UOG_inz'
robét. _K5_UU6b_
'i‘;glgﬁvtsn'lcjg 1 geglizchi projektu/éw wykorzystujac osiagniecia nauki i techniki, BD K3 K01
gotéw do) ziatajgc przy tym w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Rodzaje budowli wodnych i ich przeznaczenie. Zasady funkcjonowania, projektowania, w
zakresie kompozycji i wymiarowania budowli wodnych. Zagadnienia podstaw badan,
eksploatacji i utrzymania réznego rodzaju budowli hydrotechnicznych stuzacych do
ksztattowania i wykorzystania zasobéw wodnych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 64 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Konstrukcje betonowe | Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | Istote pracy konstrukcji zelbetowych BD_K3 W09 _inz
rozumie)
Umiejetnosci: BD_K3_U04 inz,
(Absolwent potrafi) | Ul | Projektowac proste konstrukcje betonowe i zelbetowe BD_K3_U07_inz,
BD_K3_U08 inz
s TP - BD_K3 U06 inz,
U2 Ocenic stan i nosnosc istniejgcych prostych konstrukcji z betonu BD_K3_U08_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 Nadzorowania realizacji prostych konstrukcji zelbetowych BD_K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Idea zelbetu i konstrukcji sprezonych, zarys historii, postepy technologii i teorii, aktualny
zakres zastosowan, przyktady konstrukcji. Fazowy charakter teorii zelbetu. odksztatcenia,
naprezenia i sity wewnetrzne w rozcigganych, zginanych i sciskanych przekrojach zelbetowych
- jakosciowy opis podstawowych zjawisk. Nosnos¢ graniczna przekrojéw. Dwa typy wyczerpania
nosnosci elementéw zginanych - graniczny zasieg strefy Sciskanej - racjonalne zbrojenie belek.
Przekroje prostokatne pojedynczo zbrojone. Przekroje podwojnie zbrojone. Przekroje teowe.
Minimalne i maksymalne zbrojenie podtuzne elementéw zginanych. Beton jako materiat
konstrukcyjny. Wytrzymatos¢ prébek i wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wytrzymatosé¢
charakterystyczna na Sciskanie i klasy betonu. Wytrzymatos¢ obliczeniowa. Skurcz i petzanie
betonu. Stal zbrojeniowa. Podstawy projektowania konstrukcji z betonu. Metoda
wspdtczynnikéw czesciowych. Zasady konstruowania ptyt jednokierunkowo zbrojonych.
Przyczepnos$¢ zbrojenia do betonu, podstawowa i obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia. Potaczenia
na zakfad. Scinanie - ogélne zasady sprawdzania no$nosci. Zasady konstruowania i obliczania
zbrojenia na $cinanie. Wptyw ukoénego zarysowania na site w zbrojeniu podtuznym. Scinanie
miedzy srodnikiem i pétkami. Wyktady i wyjasnienia w ramach ¢wiczeh Ogélna charakterystyka
budynkéw o konstrukcji z betonu. Opis techniczny budynku bedacego przedmiotem projektu.
Projektowanie konstrukcji zelbetowych ze wzgledu na trwatos¢ i pozar. Klasy konstrukcji, klasy
ekspozycji, otulenie zbrojenia. Obliczanie ciggtych ptyt jednokierunkowo zbrojonych i belek.
Skutki odptywu ciepta hydratacji oraz skurczu betonu i zmian temperatury otoczenia. Dylatacje
i przerwy robocze Szczegétowe omoéwienie pierwszej czesci projektu.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

65/84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Odwodnienia budowlane Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BD_K3_WO04_inz,
(Absolwentznai [ W1 | jak oceni¢ przyczyny podtopien terenéw zurbanizowanych BD K3 W11 inz,
rozumie) BD_K3 W17 inz
Umiejetnosci: . , L BD K3 UO05 inz,
(Absolwejnet potrafi) Ul zaprojektowac odwodnienie wykopu fundamentowego BD:K3:U11:inz
U2 trwale zabe.zpleczyc czesci podziemne budynku przed wodami BD_K3_U09_inz
gruntowymi
wykorzysta¢ wody drenazowe w obrebie wtasnej posesji .
U3 i odprowadzi¢ do odbiornikéw BD_K3_U03_inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 przestrzegania w czasie budowy przepiséw BiOZ BD K3 K01
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podziat wéd podziemnych. Parametry geotechniczne i gruntowo wodne niezbedne do projektu
odwodnienia i opracowania technologii rob6t wykonawczych. Podziat wykopéw budowlanych.
Odwodnienie powierzchniowe. Odwodnienie wgtebne. Odwodnienie za pomocg elektroosmozy.
Obliczenia hydrogeologiczne drenazy. Ujecie wéd drenazowych i odprowadzenie do odbiornika.
Przyczyny podtopien terenéw budowlanych. Podziat wod podziemnych i metody obliczania
opaddéw o duzym natezeniu. Rodzaje i systemy drenazy. Obliczenia hydrogeologiczne i
hydrauliczne. Zabezpieczenia przed kolmatacjg. Chtonnos¢ drenazy. Przepisy BHP robét
odwodnieniowych. Konsekwencje czasowego obnizenia poziomu wéd podziemnych ponizej
projektowanego dna wykopu. Trwate odwodnienia obiektéw inzynierskich i odprowadzanie wod
drenazowych Odbiorniki woéd opadowych i drenazowych. Izolacje powtokowe i bezpowtokowe
fundamentéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 66 / 84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Metody obliczeniowe Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | algorytmy niezbedne do budowania modeli matematycznych BD K3 W01 _inz,
(Abso Wfonzu?;)' wybranych probleméw mechaniki BD_K3 W06 _inz
W2 wybrane programy komputerowe wspomagajgce obliczenia BD K3 WO7 inz
konstrukgcji. _RI_ -
Umiejetnosci: sformutowaé modele matematyczne wybranych zagadnien .
(Absolwent potrafi) ul mechaniki. BD_K3_U05_inz
U2 zastosowac metody komputerowe: elementéw skofczonych i réznic | BD_K3_U04 inz,
skonczonych do rozwigzywania probleméw mechaniki. BD_K3_U06 _inz
U3 postugiwac sie programami komputerowymi wspomagajgcymi proces | BD K3 U06 inz,
obliczeniowy. BD_K3 U12
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 pracy samodzielnej BD K3 K04
gotéw do)
K2 samodzielnego formutowania wnioskéw na podstawie uzyskanych BD_K3 K01,
wynikow BD_K3 K03

Podstawowe pojecia dotyczgce macierzy. Rozwigzywanie numeryczne ukfadéw réwnan:
metoda Gaussa, bisekcji i stycznych. Interpolacja funkcji: wielomiany Lagrange’a i Newtona,
funkcje sklejane. Aproksymacja funkcji: zatozenia, zastosowanie funkcji ortogonalnych,
aproksymacja dyskretna. Catkowanie numeryczne: kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury
Gaussa. Rozwigzywanie numeryczne réwnan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Eulera,
metoda Heuna, metody Rungego-Kutty, metody wielokrokowe, réwnania rézniczkowe
wyzszego rzedu. Podstawy metody réznic skonczonych: idea metody, tworzenie réwnan
réznicowych, zadawanie warunkéw brzegowych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie: Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 67 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Konstrukcje drewniane

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

W1

podstawowe witasciwosci drewna i materiatéw drewnopochodnych
istotne w projektowaniu konstrukcyjnym, w tym anizotropie,
zmiennos$¢ cech, wptyw wilgotnosci i czasu obcigzenia oraz
konsekwencje tych zjawisk dla nosnosci i uzytkowalnosci

BD_K3_W09 inz,
BD_K3_W10_inz

W2

klasyfikacje wytrzymatosciowa drewna litego i tarcicy konstrukcyjnej,
zasady doboru klasy drewna do elementu oraz sens stosowania
wspédtczynnikéw modyfikujgcych zwigzanych z warunkami
uzytkowania i czasem trwania obcigzenia

BD_K3_WO09_inz

W3

zasady modelowania statycznego i doboru schematu obliczeniowego
dla konstrukcji drewnianych, w tym znaczenie podpar¢, stezen, pracy
tarczowej poszy¢

BD_K3_W17_inz

w4

podstawowe stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci dla
elementéw drewnianych oraz charakterystyczne postacie zniszczenia
i utraty statecznosci (zginanie, Scinanie, docisk, rozcigganie,
wyboczenie, zwichrzenie, wyboczenie skretne), wraz z ich
uwarunkowaniami konstrukcyjnymi.

BD_K3_W09 inz

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wyznaczy¢ obcigzenia dziatajgce na elementy i ustroje drewniane
w typowych sytuacjach projektowych oraz zestawi¢ kombinacje
obciazen do sprawdzen stanéw granicznych.

BD_K3_U08._inz

u2

zwymiarowad podstawowe elementy drewniane (belki, stupy, ptatwie,
rygle, dzwigary) na podstawie obliczeh nosnosci i uzytkowalnosci,
uwzgledniajgc wptyw klasy uzytkowania, czasu trwania obcigzenia

i warunkdéw Srodowiskowych.

BD_K3_U08 _inz

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotdéw do)

K1

Swiadomego dziatania i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu
budownictwa drewnianego

BD_K3_K02

K2

wspotpracy w zespole projektowym i wykonawczym, rozumiejac
podziat rél miedzy projektantem, architektem, wykonawca

i nadzorem, oraz potrafi komunikowa¢ wnioski konstrukcyjne

w spos6b zrozumiaty dla 0séb spoza specjalnosci.

BD_K3_K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Podstawy projektowania konstrukgji inzynierskich z drewna i kompozytéw drewnopochodnych
w réznych przypadkach obcigzen; zastosowanie kompozytéw drzewnych w budownictwie;
projektowanie konstrukcji klejonych warstwowo. Drewno jako materiat konstrukcyjny.
Wiasnosci i wady drewna. Whasciwosci mechaniczne drewna. Ztacza klasyczne. Materiaty
drewnopochodne. Drewniane budynki tradycyjne w Polsce. Domy szkieletowe. Dachy. Korozja
biologiczna drewna. Drewno klejone warstwowo. Drewno klejone krzyzowo. Innowacyjne

konstrukcje drewniane.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy), Projekt, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

68 /84




Nazwa zajec: Konstrukcje betonowe I Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: _ L BD K3 W06 inz
(Absolwent zna i W1 istote pracy konstrukcji zelbetowych BD K3 W07 inz
rozumie) - = -
Umiejetnosci: . , . BD K3 U04 inz,
(Absolwejrﬁ potrafi) Ul Projektowac typowe, proste elementy konstrukcji z betonu BD:K3:U08:inz
u2 Ocenié nosnos¢ istniejgcych konstrukcji z betonu BD K3 U08 inz
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 Pracy w zespole podczas realizacji poszczegdinych etapéw projektu BD_K3 K04
gotéw do)
K2 Nadzorowania realizacji prostych konstrukcji zelbetowych BD_K3_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Stany graniczne uzytkowalnosci - definicje i podstawowe zatozenia, uproszczone obliczanie
naprezen i odksztatcen. Wymagania dotyczace ugieé. Krzywizna i sztywnos¢ elementéw
zginanych. Kontrola ugie¢ przez ograniczenie stosunku rozpietosci do wysokosci uzytecznej
belek. Zarysowanie jako zjawisko - przeciwdziatanie zarysowaniu spowodowanemu
skrepowaniem odksztatcen. Obliczanie szerokosci rys i minimalnego pola przekroju zbrojenia.
Zasady konstruowania belek. Nosnos¢ i projektowanie przekrojow Sciskanych -podstawowe
zaleznosci, przekroj prostokatny - krzywe interakcji i obliczanie zbrojenia symetrycznego.
Ukosne zginanie. Imperfekcje geometryczne. Zasady uwzgledniania efektéw drugiego rzedu.
Zasady konstruowania stupéw i Scian. Fundamenty betonowe i Zelbetowe. Ptyty i stropy ptaskie
metody obliczania oparte na zatozeniu sprezystosci, nosnos¢ graniczna ptyt zelbetowych.
Przebicie. Schody. Zwiezty przeglad zagadnieh nie mieszczacych sie w kursie inzynierskim -
konstrukcje sprezone, specyfika projektowania konstrukcji prefabrykowanych i konstrukcje
zespolone, zbiorniki zelbetowe.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Projekt, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

69 /84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Instalacje budowlane

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

rozwigzania konstrukcyjne, materiatowe oraz zasady wykonania

W11 eksploatacji instalacji budowlanych BD_K3_W13_inz
W2 przepisy prawne, normy oraz wytyczne projektowania wybranych BD K3 W14 inz

instalacji budowlanych - - -
W3 yvybfane programy komlputer.owe wspomagajgce obliczanie BD K3 W02 inz

i projektowanie instalacji sanitarnych - - -
U1 odc;ytac rys,unkl |n§talacyjne oraz potrafi sp9rzad2|c dokumentacje BD K3 U02 inz

graficzng w srodowisku wybranych programéw CAD -
u2 wykona¢ proste obliczenia hydrauliczne instalacji sanitarnych BD_K3_UO08_inz
u3 obliczy¢ obcigzenie cieplne obiektu budowlanego BD_K3 U10_inz
K1 dziatah majacych na celu podnoszenie efektywnosci energetycznej BD K3 K01

budynkéw

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Budowa, dziatanie, wykonanie oraz eksploatacja wybranych wewnetrznych instalacji
sanitarnych stosowanych w budynkach mieszkalnych. Zasady projektowania wybranych
instalacji. Klasyfikacja sanitarnych instalacji budowlanych. Zadania, elementy sktadowe i

zasady projektowania i eksploatacji instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej. Oszczedzanie
wody, zabezpieczanie przed wtérnym zanieczyszczeniem, nowoczesne technologie i materiaty

instalacyjne. Zasady wyznaczania niezbednego ci$nienia na zasilaniu instalacji. Zadania,
budowa, zasady projektowania i eksploatacji grawitacyjnych instalacji kanalizacyjnych.
Niekonwencjonalne systemy kanalizacji w budynkach. Obliczanie obcigzenia cieplnego
budynku. Budowa, zasada dziatania oraz zasady projektowania instalacji centralnego
ogrzewania. Budowa, zasada dziatania oraz podstawy projektowania instalacji gazowych i
wentylacyjnych. Ogélne informacje dotyczace instalacji elektrycznych, sygnalizacyjnych i

alarmowych.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Fundamentowanie Liczba ECTS: 4
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: kierunkowego:
" IWifdza; w1 | Zasady pozyskiwania i wykorzystania danych geologicznych BD K3 W11 inz
(Abso Wfonzu?;)' i geotechnicznych do oceny warunkéw posadowienia budowli iR
W2 zasady oraz ma wiedze [ s.tosov.vamlu norm |.wytycznych BD K3 W11 inz
projektowania posadowienia obiektdw inzynierskich - = -
Umiejetnosci: . L . P~ CLeA .
(Absolwent potrafi) Ul dokonac klasyfikacji sposobéw posadowienia obiektow budowlanych [ BD_K3_UQ9 inz
oceni¢ i dokona¢ zestawienia oddziatywan na fundamenty
U2 bezposrednie i gtebokie oraz oceni¢ warunki geotechniczne podtoza | BD_K3_U01_inz,
gruntowego i umie zaprojektowac i zwymiarowaé wybrane rodzaje BD_K3_UQ9_inz
fundamentdw bezposrednich i gtebokich.
Kompetencje: ; . . .
(Absolwent jest K1 ?cecr;y ryz>;ka i sll<utkow btednych decyzji w zakresie BD_K3_K02
gotéw do) undamentowania

Sposoby posadowienia réznego rodzaju obiektéw i budowli, typy i rodzaje fundamentéw
bezposrednich i gtebokich (posrednich), zasady ich wymiarowania i metody obliczen
statycznych oraz techniki wzmacniania i uszczelniania podtoza. Kryteria wyboru rodzaju i
sposobu fundamentowania. Podstawy projektowania geotechnicznego posadowienia budowli
wg Eurokodu 7. Podtoze budowli i jego wspédtpraca z fundamentem. Charakterystyka osrodka
gruntowego jako podtoza fundamentowego. Naprezenia w gruncie wywotane obcigzeniem
fundamentu. Fundamenty bezposrednie: klasyfikacja i charakterystyki poszczegdinych
rodzajéw fundamentéw ptytkich; zasady projektowania i wykonawstwa; obliczenia statyczne.
Fundamenty gtebokie (posrednie): pale, Sciany szczelinowe, studnie; klasyfikacja,
charakterystyki poszczegdlnych rodzajéw; zasady projektowania i wykonawstwa; obliczenia
statyczne. Konstrukcje oporowe i Scianki szczelne; zasady projektowania i wykonawstwa;
obliczenia statyczne. Wzmacnianie gruntdw niespoistych i spoistych bez stosowania dodatkdw,
wzmachianie z zastosowaniem dodatkdw lub wktadek, wzmacnianie z zastosowaniem
iniekcyjnych dodatkdw, zbrojenie gruntéw, uszczelnianie gruntéw.

Obliczenia numeryczne zachowania sie fundamentu bezposredniego i fundamentu gtebokiego
(posredniego).

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposoéb weryfikacji

. S Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne
efektéw uczenia sie: 9 P y P

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 71/84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa Liczba ECTS: 12

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: i T ; i iahi
, zasady funkcjonowania i struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa .
(AbSO'WfonztufTT;)' Wi (instytucji), podziatu kompetencji zawodowych BD_K3_W16_inz
Umiejetnosci: U1 wspotdziatac i kierowad zespotem oraz dziata¢ w celu podnoszenia BD K3 U16
(Absolwent potrafi) kompetencji zawodowych - -
U2 postugiwac sie technikami inzynierskimi w pracy zawodowe;j BD K3 U1l inz
Kompetencje: nawigzywania relacji interpersonalnych i oceny ryzyka i skutkéw BD K3 KO2
(Absolwent jest | K1 btednych decyzji (odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje); SR
gotéw do) BD_K3_K05

postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowym zatozeniem praktyk zawodowych jest zapoznanie studenta z realiami pracy w
branzy budowlanej oraz przygotowanie go do takiej pracy. Zasadniczym celem praktyk
studenckich jest zintegrowanie nabytej w trakcie studiéw wiedzy oraz jej skonfrontowanie z
praktycznymi aspektami organizacji i prowadzenia prac w przedsiebiorstwach zwigzanych z
branza budowlana, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien projektowania i wykonawstwa
obiektéw budowlanych, a takze proceséw administracyjnych z tym zwigzanych. Celem
dodatkowym jest poznanie przez studenta wtasnych mozliwosci oraz preferencji zawodowych.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 72 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Budownictwo komunikacyjne | Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: : i i i i i
, zasady i ma wiedze o stosowaniu norm i wytycznych projektowania .
(AbSOIWfOnZtu?;)' Wi obiektéw inzynierskich budownictwa komunikacyjnego. BD_K3_W14_inz
zasady i posiada wiedze w zakresie stosowanych materiatéw
W2 | w obiektach budownictwa komunikacyjnego oraz zasadach ich BD_K3_W08_inz
pozyskiwania.
W3 | zasady konstruowania i wymiarowania elementéw drég kotowych. gg—g—wgg—:z;
Umiejetnosci: dokonac klasyfikacji obiektéw budownictwa komunikacyjnego oraz
(Absolwent potrafi) | Ul | oceni¢ i dokonac¢ zestawienia oddziatywan na obiekty budownictwa BD_K3_U01_inz
komunikacyjnego.
U2 zaprOJektOV\(ac i zwymiarowac wybrane elementy nawierzchni BD K3 U083 inz
drogowych i kolejowych. -
Kompetencje: ; ‘ i ; ; ;
(Absolwent jest K1 oceny ,ryzyka i skutkoyv btednych decyzji w zakresie projektowania BD K3 K02
gotéw do) obiektéow komunikacyjnych. - -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdéw uczenia sie:

Rodzaje drdég kotowych wraz z zasadami ich projektowania i wykonawstwa oraz utrzymania.
Charakterystyka transportu lgdowego, elementy inzynierii ruchu. Komunikacyjne obiekty
inzynierskie - mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty. Elementy drég kotowych,
podstawowe okreslenia, profil podtuzny i poprzeczny drogi, odwodnienia drég. Budowle
drogowe. Projektowanie i wykonawstwo nawierzchni drogowych, charakterystyka nawierzchni
drogowych, nawierzchnie sztywne, nawierzchnie podatne i pdtsztywne, utrzymanie i
modernizacja nawierzchni.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajeé, Ocena pracy w laboratorium, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 73/84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Prawo budowlane i wodne Liczba ECTS: 2
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: an|e5|en|e d‘_) efektu
kierunkowego:
Wiedza: podstawy systemu prawnego w Polce oraz wybrane elementy BD K3 W14 inz
(Absolwent znai | W1 | z Konstytucji RP i posiada podstawowa wiedze o zwigzku prawa BD_K3_W18_inz'
rozumie) krajowego z prawem UE oraz zna wybrane elementy prawa U. =
W2 wybrane elementy z Ustaw: Prawo Budowlane, Prawo Wodne oraz EB—S—W%;‘—:Q;
Prawo geologiczne i gérnicze. BD:K3:W16:inz
BD_K3 W14 inz,
W3 procedury postepowania w wybranych sprawach administracyjnych. | BD_K3 W15 _inz,
BD_K3 W16 _inz
Umiejetnosci: . . . .
(Absolwent potrafi) Ul stosowac przepisy prawne z zakresu budownictwa BD_K3_U10_inz
U2 stosowac}odpovyledme przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz BD K3 U1l inz
ochrony srodowiska - T
K((;rg]pleterlclje; K1 oceni¢ skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci BD K3 KO1
Sogvgfgwjgz) za podejmowane decyzje - -
Podstawowe wiadomosci o systemie prawnym w Polsce. Podstawowe wiadomosci o zwigzku
Treci proaramowe prawa krajowego z prawem Unii Europejskiej (rozporzadzenia, decyzje i dyrektywy Unii
73 ewr?ia'gce uzvskanie Europejskiej). Wybrane zagadnienia Ustawy Prawo budowlane. Wybrane zagadnienia Ustawy
efgktéw ujgzeniaé . Prawo wodne. Wybrane zagadnienia Ustawy Prawo geologiczne i gérnicze. Sposoby
& wyszukiwania aktualnych informacji o aktach prawnych (Internetowy System Aktéw Prawnych,
EUR-lex)
Sposob weryfikacji . _—
efektéw uczenia sie: Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 74 | 84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Kierowanie procesem inwestycyjnym Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: gg?ijens;gw:g? efektu
Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | podstawowe zasady planowania i organizacji produkcji budowlanej BD_K3 W15 inz
rozumie)
BD K3 W14 inz,
w2 podstawowe prawa i obowigzki uczestnikéw procesu inwestycyjnego | BD K3 W15 inz,
BD K3 W16 _inz
jak obliczy¢ na podstawie programu MS Project terminy realizacji
W3 | zadan, wyznaczy¢ przebieg Sciezki krytycznej, przyporzadkowad BD_K3 W07 inz
niezbedne zasoby do zadan oraz dokonac ich bilansowania
Umiejetnosci: organizowad roboty budowlane oraz sporzadzac kosztorys robét BD K3 U1l inz
(Absolwent potrafi) Ul budowlanych z zastosowaniem odpowiedniego programu — T T
BD K3 U12
komputerowego - -
zaplanowac, organizowac i kontrolowa¢ harmonogram realizacji BD K3 UO5 inz
U2 przedsiewziecia budowlanego z zastosowaniem odpowiedniego BD_K3_U11_inz'
programu komputerowego - T
Kompetencje: oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji okreélajac priorytety BD_K3 K02,
(Absolwent jest K1 . o , - -
gotéw do) stuzace realizacji zadania BD_K3 K04

Podstawy planowania, organizacji i kontroli przebiegu procesu inwestycyjnego w budownictwie,
prawa i obowigzki poszczegdlnych uczestnikéw tego procesu, rola nadzoru budowlanego.
Sporzadzanie i interpretowanie harmonograméw realizacji robdt budowlanych oraz
sporzgdzanie wyceny kosztdw realizacji tych robét z wykorzystaniem uzywanego w praktyce
budowlanej oprogramowania komputerowego.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

. o Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Projekt
efektéw uczenia sie:

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 75/84

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Budownictwo komunikacyjne Il Liczba ECTS: 3
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: zasady stosowania norm i wytycznych projektowania obiektéw
Absolwent zna i W1 zasady sto : ytycznych proj BD K3 W14 inz
( rozumie) inzynierskich budownictwa komunikacyjnego. - - -
W2 zasady i ma wiedze w zakresie stosowanych materiatéw w obiektach BD K3 W08 inz
budownictwa komunikacyjnego oraz zasadach ich pozyskiwania. - - -
W3 | zasady konstruowania i wymiarowania elementéw drdg kotowych. gg—g—wgg—:z;
Umiejetnosci: dokona¢ klasyfikacji obiektéw budownictwa komunikacyjnego oraz
(Absolwent potrafi) | Ul | oceni¢ i dokonac¢ zestawienia oddziatywanh na obiekty budownictwa BD_K3_U01_inz
komunikacyjnego.
U2 zaprojektowac i zwymiarowac wybrane elementy nawierzchni BD K3 UO8 inz
kolejowych. _Ro_UVo_
Kompetencje: oceny ryzyka i skutkéw btednych decyzji w zakresie projektowania
(Absoévgfgvbjgzg K1 obiektéw komunikacyjnych. BD_K3_K02

Terenowe i laboratoryjne badania gruntéw, badania materiatéw, badania nawierzchni
drogowych i kolejowych. Podstawy organizacji przewozéw kolejowych. Komunikacja zbiorowa.
Elementy drogi kolejowej, nawierzchnie kolejowe, projektowanie i wykonawstwo nawierzchni
kolejowych, utrzymanie i modernizacja linii kolejowych.

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Sposoéb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Raport, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

76/ 84



Nazwa zajec:

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: o £
(Absolwentzna i | W1 pizféi\t/vc;\ive pojecia i zasady dotyczace ochrony wtasnosci BD_K3 W18 inz
rozumie) n uaine
w2 istote oraz role ochrony wtasnosci intelektualnej BD_K3_W18_inz
rodzaje przedmiotdw wtasnosci przemystowej, mozliwosci korzystania
W3 | z baz dotyczacych wiasnosci przemystowej oraz istote prawa BD K3 W18 inz
autorskiego
wa yvybrane mstytuqe i organizacje zajmujace sie oghr_ona wtasnosci BD K3 W18 inz
intelektualnej w Polsce, Unii Europejskiej i na sSwiecie - - -
W5 wspo%czesqe technologie mform/a;y;ne i komum.kacyjne BD K3 W18 inz
wspomagajgce ochrone wtasnosci intelektualnej - - -
Umiejetnosci: U1 samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie oraz okreslaé BD K3 U17
(Absolwent potrafi) kierunki dalszego ksztatcenia - -
U2 !ntegrowac“lr.\formaqe p_ozyskgne z réznych zrédet, dokonywac ich BD_K3_U12
interpretacji i krytycznej analizy
U3 odpom/eo!ryo stosowac normy i przepisy prawa w zakresie ochrony BD K3 U10 inz
wiasnosci intelektualnej w budownictwie - T
Kompetencje: T Lei ; ;
(Absolwent jest K1 dokszt.a’fc.ar.na sie z zakresg ochrony wtasnosci intelektualnej z uwagi BD K3 K02
gotow do) na zmieniajace sie regulacje prawne
uznania znaczenia spotecznej, etycznej i zawodowe;j BD_K3 K02,
K2 odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony BD_K3_KO04,
wiasnosci intelektualnej BD_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawy z zakresu: ochrony wiasnosci intelektualnej w systemie prawa; prawa autorskiego i
patentowego; ochrony wzorédw przemystowych, znakdw towarowych, oznaczen geograficznych;
zwalczania nieuczciwej konkurencji i praktyk monopolistycznych; organy udzielajace praw

wytacznych

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Praca dyplomowa Liczba ECTS: 15

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BD_K3_WO01_inz,
(Absolwent zna i BD_K3_W02_inz,
rozumie) i
normy oraz wytyczne projektowania obiektéw budowlanych i ich gg—g—wgg—:zi
elementéw oraz doboru odpowiednich materiatéw budowlanych; zna BD_K3_W07_inz'
W1 | wybrane programy komputerowe wspomagajgce projektowanie BD_K3_W10_inz'
posadowien, konstrukgji lub ich elementéw oraz organizacje rob6t BD_K3_W11_inz'
budowlanych wraz z podstawami teoretycznymi BD:K3:W13:inz,
BD K3 W14 inz,
BD K3 W18 inz
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z literatury, w tym obcojezycznej, baz danych
(Absolwent potrafi) U1 i innych Zrédet, potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywa¢ | BD_K3 U12,
ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowad BD_K3 U13

i uzasadnia¢ opinie, w tym z zakresu budownictwa

przygotowac w jezyku polskim i obcym opracowanie probleméw
U2 z zakresu podstawowych zagadnien inzynierskich, w tym BD _K3_U14
budownictwa

Kompetencje: Swiadomej oceny roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,

(Absolwent jest rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
gotow do) K1 informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ budownictwa i innych BD_K3 K01,
aspektéw dziatalnosci inzyniera budowlanego, w tym jej wptywu BD_K3 K03

na $rodowisko; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje
i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Opracowanie pracy dyplomowej spetniajgcej wymagania zawarte w Zarzadzeniu Rektora
SGGW, zgodnie z zasadami ochrony wiasnosci intelektualnej. Pogtebienie i rozszerzenie wiedzy
z zakresu kierunku studiéw oraz wybranego zagadnienia z zakresu realizowanej specjalizacji.
Opracowanie pracy dyplomowej o charakterze inzynierskim.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

efektdw uczenia sie: Egzamin ustny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 78 /84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe - budownictwo drewniane Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

zasady przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej, specjalnosé

Budownictwo drewniane. BD_K3_W18_inz

Umiejetnosci: U1 przygotowac prace dyplomowg inzynierska, specjalnos¢ Budownictwo | BD K3 U14,

(Absolwent potrafi) drewniane. BD_K3_U15
Kompetencje: uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
(Absolwent jest | K1 poznawczych i praktycznych z zakresu przygotowania pracy BD K3 K04

gotow do) dyplomowej inzynierskiej.

Informacja o charakterze i zasadach pisania pracy inzynierskiej. Zasady cytowan, sposéb
przedstawiania i wykonywania przegladu pi$miennictwa. Krytyczna ocena w korzystaniu z
réznorodnych Zrédet informacji. Prawo wtasnosci intelektualnej. Sposoby i zasady prezentacji
prac w ramach wystapieh seminaryjnych. Wymagania zwigzane z egzaminem inzynierskim.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Prezentacja, Ocena aktywno$ci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 79/84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe - Budownictwo komunikacyjne i geotechnika | Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: przebieg egzaminu oraz liste mozliwych pytan egzaminacyjnych
(Absolwent zna i na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW na kierunku

rozumie) | W1 | Budownictwo. Student dowiaduje sie takze jak poprawnie wykonac BD K3 W11 inz
prezentacje multimedialng, zapoznaje sie z technikami prezentac;ji
oraz nabiera wprawy w publicznym wystepowaniu.

Umiejetnosci: opisa¢ wyniki prac wtasnych, formutowac wnioski i opinie na temat
(Absolwent potrafi) zagadnien z zakresu budownictwa, jest komunikatywny
. ; . . BD K3 U12,
ul w prezentacjach medialnych, potrafi korzystac¢ z wybranych BD K3 U17

programéw komputerowych stuzacych do tworzenia prezentacji
multimedialnych

odpowiedzialnie i rzetelnie analizowad i oceni¢ uzyskane wyniki prac | BD_K3 U12,

U2 wtasnych i obcych BD_K3_U15

U3 przekazywac spo{eczgnstwu W|edz§ i mformqqe z dziedziny BD K3 U14
budownictwa w sposob powszechnie zrozumiaty - -

Ua przygotowac w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie BD_K3_U15

inzynierskie oraz posiada umiejetnos¢ prezentacji ustnej

pozyskiwac informacje w zakresie budownictwa z literatury, baz
us danych oraz innych zrédet, dokonywac ich interpretacji i krytycznej BD K3 U14
oceny, wyciggac wnioski oraz formutowa¢ uzasadnione opinie

Kompetencje: opisywania wynikéw prac wtasnych, formutowania wnioskéw i opinii
. S . C BD_K3 K03,
(Absolwent jest | K1 na temat zagadnien z zakresu budownictwa, napisania -
gotéw do) ; . e L BD K3 K05
i przedstawienia pracy inzynierskiej - -

Student zaznajamia sie z przebiegiem egzaminu oraz lista mozliwych pytan egzaminacyjnych
na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW na kierunku Budownictwo. Student
dowiaduje sie takze jak poprawnie wykona¢ prezentacje multimedialng, zapoznaje sie z
technikami prezentacji oraz nabiera wprawy w publicznym wystepowaniu. Zakres ¢wiczen
obejmuje tematyke prac dyplomowych realizowanych w Katedrze Geotechniki. W trakcie zajec
student przedstawia zatozenia i wyniki pracy dyplomowej. Dodatkowo student bierze czynny
udziat w dyskusjach dotyczacych prac innych uczestnikdw seminarium zdobywajac
umiejetnosci przygotowujgce do odpowiedzi na pytania dotyczace pracy na egzaminie.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 80/ 84
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe - hydrotechnika

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: jak przygotowad opracowanie zawodowe na podstawie wiedzy BD_K3_W04_inz,
(Absolwent zna i Wi zdobytej podczas studidw, analizy wtasnych badan i réznorodnych BD K3 W15 inz,
rozumie) zrédet literaturowych oraz innych zrédet informacji dobrze BD_K3_W17_inz,
udokumentowanych. BD_K3 W18 _inz

Umiejetnosci: , . Co BD K3 U12,

(Absolwent potrafi) przygotowac prace pisemna dotygzgcq zg/gadmen ZW|aza.nych. BD K3 U13

Ul z budownictwem. Student ma umiejetnosc pracy samodzielnej oraz BD_K3_U14'

prezentacji jej wynikéw w formie ustnej i pisemnej. Student rozumie BD_K3_U15'

potrzebe ciggtego uczenia sie i rozwoju osobistego. BD_K3_U17'

Kompetencje: przestrzegania zasad etyki, prawa wtasnoéci intelektualnej BD K3 K04,

(Absolwent jest K1 ; . -2
gotéw do) i przemystowej. BD_K3_K05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Charakterystyka, kryteria i zakres pracy inzynierskiej (dyplomowej). Oméwienie zasad pisania

pracy dyplomowej. Zasady cytowania, sposéb przedstawiania i wykonywania przegladu

piSmiennictwa, wymagania redakcyjne. Krytyczna ocena w korzystaniu z réznorodnych Zrédet

informacji. Prawo wtasnosci intelektualnej. Sposoby i zasady prezentacji prac w ramach
wystgpien seminaryjnych. Wymagania dotyczace obrony pracy dyplomowej i zdawania

egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystapien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe - budownictwo zréwnowazone

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: jak przygotowad opracowanie zawodowe na podstawie wiedzy BD_K3_W04_inz,
(Absolwent zna i Wi zdobytej podczas studidw, analizy wtasnych badan i réznorodnych BD K3 W15 inz,
rozumie) zrédet literaturowych oraz innych zrédet informacji dobrze BD_K3_W17_inz,
udokumentowanych. BD_K3 W18 _inz

Umiejetnosci: , . Co BD K3 U12,

(Absolwent potrafi) przygotowac prace pisemna dotygzgcq zg/gadmen ZW|aza.nych. BD K3 U13

Ul z budownictwem. Student ma umiejetnosc pracy samodzielnej oraz BD_K3_U14'

prezentacji jej wynikéw w formie ustnej i pisemnej. Student rozumie BD_K3_U15'

potrzebe ciggtego uczenia sie i rozwoju osobistego. BD_K3_U17'

Kompetencje: przestrzegania zasad etyki, prawa wtasnoéci intelektualnej BD K3 K04,

(Absolwent jest K1 ; . -2
gotéw do) i przemystowej. BD_K3_K05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Charakterystyka, kryteria i zakres pracy inzynierskiej (dyplomowej). Oméwienie zasad pisania

pracy dyplomowej. Zasady cytowania, sposéb przedstawiania i wykonywania przegladu

piSmiennictwa, wymagania redakcyjne. Krytyczna ocena w korzystaniu z réznorodnych Zrédet

informacji. Prawo wtasnosci intelektualnej. Sposoby i zasady prezentacji prac w ramach
wystgpien seminaryjnych. Wymagania dotyczace obrony pracy dyplomowej i zdawania

egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystapien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Seminarium dyplomowe - konstrukcje budowlane

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:

Wiedza: jak przygotowad opracowanie zawodowe na podstawie wiedzy BD_K3_W04_inz,
(Absolwent zna i Wi zdobytej podczas studidw, analizy wtasnych badan i réznorodnych BD K3 W15 inz,
rozumie) zrédet literaturowych oraz innych zrédet informacji dobrze BD_K3_W17_inz,
udokumentowanych. BD_K3 W18 _inz

Umiejetnosci: , . Co BD K3 U12,

(Absolwent potrafi) przygotowac prace pisemna dotygzgcq zg/gadmen ZW|aza.nych. BD K3 U13

Ul z budownictwem. Student ma umiejetnosc pracy samodzielnej oraz BD_K3_U14'

prezentacji jej wynikéw w formie ustnej i pisemnej. Student rozumie BD_K3_U15'

potrzebe ciggtego uczenia sie i rozwoju osobistego. BD_K3_U17'

Kompetencje: przestrzegania zasad etyki, prawa wtasnoéci intelektualnej BD K3 K04,

(Absolwent jest K1 ; . -2
gotéw do) i przemystowej. BD_K3_K05

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Charakterystyka, kryteria i zakres pracy inzynierskiej (dyplomowej). Oméwienie zasad pisania

pracy dyplomowej. Zasady cytowania, sposéb przedstawiania i wykonywania przegladu

piSmiennictwa, wymagania redakcyjne. Krytyczna ocena w korzystaniu z réznorodnych Zrédet

informacji. Prawo wtasnosci intelektualnej. Sposoby i zasady prezentacji prac w ramach
wystgpien seminaryjnych. Wymagania dotyczace obrony pracy dyplomowej i zdawania

egzaminu dyplomowego.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena wystapien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z
dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie
mniej niz 5 punktdw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidéw, ze student ma mozliwos¢
wyboru zajed, ktérym tacznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz
30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdinoakademickim obejmuje
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa, w
wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu

tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studidéw
poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos( jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w
programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Wskazniki programu

Budownictwo
komunikacyjne i
geotechnika

6

69/213 (32.39%)

150.25/213 (70.54%)

0/213 (0%)

2816

Budownictwo
zrownowazone

69/213 (32.39%)

150.25/213 (70.54%)

0/213 (0%)

2816

Konstrukcje
budowlane

69/213 (32.39%)

147.25/213
(69.13%)

0/213 (0%)

2816

Budownictwo
hydrotechniczne

69/213 (32.39%)

150.25/213 (70.54%)

0/213 (0%)

2816

Budownictwo
drewniane

69/213 (32.39%)

150.25/213

(70.54%)

0/213 (0%)

2816
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