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Program studiow

biotechnologia

Wydziat: Wydziat Biologii i Biotechnologii
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny: 2026/27
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Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Biologii i Biotechnologii
Nazwa kierunku: biotechnologia

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 115
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Kod ISCED: 0510
Jezyk studidw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Nauki biologiczne 100%
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Charakterystyka kierunku

Charakterystyka kierunku

Biotechnologia to kierunek ksztatcacy specjalistow, ktérzy poprzez zrozumienie i wykorzystanie naturalnych mechanizméw
biologicznych i zaawansowanej technologii rozwigzuja problemy ludzkosci i planety. Jest to kierunek multidyscyplinarny taczacy wiedze z
dziedzin przyrodniczych, technicznych, medycznych i rolniczych, ktadacy nacisk na praktyczne umiejetnosci pracy w laboratoriach i
wiedze biologiczng zaktualizowang najnowszymi odkryciami naukowymi. W programie studiéw znajdujg sie takie przedmioty jak m.in.:
biologia komdérki, biologia molekularna, bioinformatyka, chemia organiczna, genetyka, fizjologia roslin i zwierzat, inzynieria genetyczna,
biofizyka, mikrobiologia weterynaryjna i przemystowa. Wszechstronnos¢ tego kierunku sprawia, ze absolwenci z sukcesem znajduja
zatrudnienie w biurach i laboratoriach polskich i zagranicznych firm biotechnologicznych, farmaceutycznych, spétkach hodowlanych,
laboratoriach diagnostycznych, w najlepszych instytutach badawczych, samorzadach, oraz instytucjach zwigzanych z edukacja i szeroko
pojeta biogospodarka.

Cele ksztatcenia

Gtéwnymi celami w procesie ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia jest przekazanie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji inzynierskich na najwyzszym poziomie swiatowym, tak aby absolwenci byli przygotowani do konkurowania
na wspoétczesnym rynku pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy. Szczegdiny nacisk skierowany jest na rozwdj
kreatywnosci, umiejetnosci spotecznych, zdolnosci organizacyjnych i pracy w zespole. Program studiéw sktada sie z bogatej oferty
przedmiotéw, w tym duzej liczby wybieralnych, co umozliwia studentom rozwijanie pasji i wzmacnianie swoich kompetencji pod katem
planowanej sciezki zawodowej. Studenci poznajg aktualne mozliwosci na rynku pracy poprzez praktyki, dodatkowe szkolenia oraz
bezposrednie kontakty z pracodawcami. W programie wazne przedmioty o charakterze bardziej ogélnym sa zachowane, by nie zawezad
perspektyw zawodowych, pozostawiajac wszelkie opcje zatrudnienia otwarte.

Koncepcja ksztatcenia

Zajecia z poszczegdlnych przedmiotéw, zaréwno ogélnych jak i tych specjalistycznych, prowadzone sa przez kompetentng kadre
naukowo-dydaktyczng z réznych Instytutéw SGGW i spoza uczelni z dobrymi publikacjami i doswiadczeniem miedzynarodowym.
Dorobek i rozwéj naukowy kadry jest regularnie weryfikowany. Priorytetem ksztatcenia na kierunku Biotechnologia jest duzy udziat zajec
laboratoryjnych z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury, czesto stuzacej réwniez realizowanym przez kadre projektom badawczym.
Sale wyktadowe i ¢wiczeniowe sg dobrze wyposazone i skoncentrowane sg w zwartym i nowoczesnym kampusie na warszawskim
Ursynowie. Program kierunku Biotechnologia zapewnia, stopniowa progresje efektéw uczenia sie od kompetencji ,miekkich” i
podstawowych, przez ogélnobiologiczne, az po zaawansowane efekty specjalistyczne oraz praktyczne/inzynierskie. Dodatkowo, studenci
pierwszego stopnia sa zobowigzani do realizacji praktyki zawodowej w przedsiebiorstwach lub instytutach zwigzanych z biotechnologia
dajac mozliwos¢ poznania potencjalnych przysztych pracodawcédw. Studenci posiadaja swobode wyboru miejsca realizacji pracy
dyplomowej (mozna je wykonywa¢ nie tylko w SGGW ale i w wielu instytutach naukowo-badawczych w Warszawie). Rozwojowi
studentéw kierunku Biotechnologia stuzy tez umiedzynarodowienie poprzez mozliwos¢ szerokiego korzystania z programéw wymiany
miedzynarodowej na bardzo dobrych uczelniach zagranicznych jak i indywidualne kontakty ze studentami zagranicznymi
przyjezdzajacymi do nas.

Aby doprowadzi¢ do wysokiego poziomu kompetencji zawodowych absolwenta programy ksztatcenia sa monitorowane i
dostosowywane do zmieniajgcego sie poziomu wiedzy w nauczanych dziedzinach i dyscyplinie oraz do potrzeb rynku. Program i
sylabusy przedmiotéw sa konsultowane z pracodawcami z branzy biotechnologicznej. Satysfakcje studentéw i absolwentéw je badana
poprzez profesjonalne ankiety i wspétprace z samorzadem. W ten sposdb budowany jest budowanie wizerunek uczelni przyjaznej
studentom, nastawionej na ksztatcenie praktyczne na wysokim poziomie.

Opis realizacji praktyk zawodowych (jesli przewidziano w programie studiow)

Celem praktyk jest umozliwienie poznania réznych stanowisk pracy zwigzanych z biotechnologia i skonfrontowanie wiadomosci
uzyskanych w czasie zaje¢ na uczelni z praktyka laboratoryjng oraz przemystowa. Student wybiera miejsce odbycia praktyk: uczelnia/
firma/ instytut - poznaje $rodowisko naukowe lub branzowe, a takze organizacyjne i ekonomiczne uwarunkowania funkcjonowania
instytutéw naukowych, firm biotechnologicznych i innych jednostek zajmujgcych sie badaniami.
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Sylwetka absolwenta

Absolwent jest przygotowany do pracy w: jednostkach zaplecza naukowo-badawczego przemystu biotechnologicznego i przemystéw
pokrewnych, laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych oraz jednostkach projektowych zajmujacych sie procesami
biotechnologicznymi. Absolwent potrafi interpretowac i raportowa¢ dane biologiczne uzyskane w trakcie pracy, oceniaé przydatnosé
dostepnych metod czy urzadzen i zaproponowac potencjalnie najlepsze rozwiazanie. Potrafi zaplanowac eksperyment do rozwigzania
zadan zwigzanych z tworzeniem produktu biotechnologicznego. Absolwent jest gotdw do ustawicznego ksztatcenia i rozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych, jak réwniez do podjecia innej pracy zawodowe]. Ponadto
absolwent potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, rozumie podstawy funkcjonowania rynku biotechnologicznego oraz jest
przygotowany do prowadzenia wiasnej dziatalnosci.
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Wiedza

Kod
BT _K3_W01

BT K3_W02_inz

BT _K3_W03

BT_K3_WO04_inz

BT_K3_WO5_inz

BT K3_W06

BT _K3_WO07_inz

BT K3 W08

BT K3 W09

Umiejetnosci
Kod
BT K3_U01 inz
BT K3_U02_inz
BT K3 U03_inz
BT K3_U04 inz

BT K3_U05 _inz

BT K3_U06

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie fakty, obiekty, zjawiska oraz funkcjonowanie struktur
biologicznych na poziomie molekularnym, komérkowym, tkankowym, organizmalnym
populacyjnym i srodowiskowym

Absolwent zna i rozumie zaawansowane metody obserwacji i pomiaréw struktur
biologicznych na réznych poziomach ztozonosci przy pomocy urzadzen technicznych
mierzacych wielkosci fizyczne, chemiczne i obrazowe

Absolwent zna i rozumie biotechnologiczne aspekty metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci poznanych systemoéw biologicznych pro i eukariotycznych

Absolwent zna i rozumie budowe, zasade dziatania i warunki eksploatacji maszyn,
urzadzen i instalacji procesowych, stosowanych w zakresie biotechnologii na systemach
pro i eukariotycznych

Absolwent zna i rozumie zasady wykonywania obliczeh procesowych, statystycznych,
pomiaréw przemystowych, kinetycznych dla oceny i optymalizacji proceséw
biotechnologicznych

Absolwent zna i rozumie metody doswiadczalne w obszarach istotnych dla biotechnologii
korzystajgce z osiggnie¢ chemii, biochemii, biofizyki, biologii molekularnej, bioinformatyki i
nauk pokrewnych

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania proceséw biotechnologicznych we wspétczesnej
gospodarce uwzgledniajgce aspekty organizacyjne, ekonomiczne, ekologiczne, etyczne i
spoteczne

Absolwent zna i rozumie aktualnie zalecane systemy zarzadzania jakoscia i
bezpieczenstwem w dziatalnosci biotechnologicznej; zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci z uwzglednieniem znaczenia ochrony praw autorskich, wiasnosci
intelektualnej i prawa patentowego

Absolwent zna i rozumie problematyke nauk humanistycznych i spotecznych obejmujaca
fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji oraz aspekty etyczne i Swiatopogladowe

Tresé

Absolwent potrafi dostrzegac aspekty systemowe poza techniczne i etyczne towarzyszace
dziatalnosci biotechnologicznej

Absolwent potrafi dokonywa¢ oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich w procesach biotechnologicznych

Absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
biotechnologicznych, oceniac i proponowac optymalizacje

Absolwent potrafi planowac i projektowac w oparciu o wiedze nowe celowane procesy
biotechnologiczne uzywajac zaawansowanych technik, metod, narzedzi i materiatéw

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ metody analityczne, instrumentalne, symulacyjne oraz
eksperymentalne przy identyfikacji, formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
procesach biotechnologicznych

Absolwent potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy poprzez realizacje
eksperymentu oraz dobér i zastosowanie zaawansowanych metod i narzedzi badawczych z
zakresu biotechnologii

PRK
P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
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Kod
BT K3_U07

BT K3_U08

BT K3_U09

BT K3_U10

BT K3_U11

BT K3 U12

BT K3 U13

Tresé

Absolwent potrafi dokonac oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji z wlasciwych
Zrodet, w zakresie proceséw i zjawisk biotechnologicznych

Absolwent potrafi stosowac narzedzia informatyczne wykorzystujgce sztuczng inteligencje,
rzeczywistos¢ wirtualng i rozszerzong

Absolwent potrafi dobrac i wykorzystywac wtasciwg literature zrédtowa, wspierajaca
dziatalnos$¢ biotechnologiczng, obejmujaca planowanie i realizacje proceséw,
wykorzystujac odpowiednig symbolike i znaki graficzne

Absolwent potrafi komunikowa¢ sie w spéjny sposdb z zakresu biotechnologii, bra¢ udziat
w debacie ze specjalistami i szeroka reprezentacja spoteczna

Absolwent potrafi postugiwacd sie jezykiem obcym w mowie i w piSmie w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku biotechnologia zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu opisu ksztatcenia
jezykowego

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole, takze
interdyscyplinarnym, interpretowac i raportowac uzyskane wyniki

Absolwent potrafi samodzielnie zastosowa¢ w praktyce umiejetnosci, ktére umozliwiaja
skuteczne uczenie sie przez cate zycie w zakresie nauk biologicznych

Kompetencje spoteczne

Kod
BT K3_K01

BT_K3_K02

BT K3_K03

BT K3_K04
BT K3 K05

BT K3_K06

Efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent jest gotéw do krytycznej konfrontacji posiadanej wiedzy biologicznej i
biotechnologicznej z nowymi faktami naukowymi

Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia aktualnej wiedzy biologicznej w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania wiedzy ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do inicjowania i aktywnego dziatania w opracowaniu i realizacji
projektéw badawczych i spotecznych

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowiazan spotecznych, wspétorganizowania
dziatalnosci na rzecz spotecznosci, lokalnej, krajowej i miedzynarodowej

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, rozpoznawania
charakteru etycznego i skutkdéw stosowania biotechnologii, jej wptywu na spoteczenstwo,
rozstrzygania etycznych dylematéw zwigzanych z praca biotechnologa

PRK
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

PRK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO
P6S_KR

P6S_KR
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Plan studiow

Semestr 1

W semestrze 1 Studenci realizujg szkolenie biblioteczne oraz kurs BHP na platformie dostepnej pod adresem https://szkolenia.sggw.pl.

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Szkolenie BHP

Matematyka

Technologie informacyjne i grafika inzynierska

Biologia komdrki
Chemia ogdlna i fizyczna
Fizyka

Ekologia

Planowanie eksperymentéw w naukach biologicznych
Myslenie kreatywne

Suma

Semestr 2

Szkolenie BHP: 4
Wykfad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykiad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykiad: 45

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15

364

0
5

29

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Student jest zobowigzany zapisac sie na zajecia w-f w terminie wskazanym przez Studium Wychowania Fizycznego i Sportu. Studenci zapisuja sie na wybrany lektorat przed rozpoczeciem semestru w

terminach podanych przez SPNJO.

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Propedeutyka biotechnologii

Chemia organiczna

Biofizyka

Botanika

Anatomia zwierzat

Histologia zwierzat

Bioinformatyka

Nauka w dziataniu: jak popularyzowac i inspirowac
Wychowanie fizyczne
Wychowanie fizyczne
Przedmiot HS do wyboru - lista otwarta
Student wybiera przedmioty za taczna liczbe ECTS 2
Etyka
Umiejetnosci interpersonalne

Ewolucja mysli biologicznej

Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdlne, lista otwarta

Student wybiera przedmioty za taczng liczbe ECTS 4

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 3
Cwiczenia laboratoryjne: 21
Cwiczenia terenowe: 6

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia terenowe: 10
Zajecia z wychowania fizycznego: 30
Zajecia z wychowania fizycznego: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

1
5

N | O O

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe
Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Chemia fizyczna ll Wyktad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Mikroskopowe analizy wizualizacji proceséw i zwiazkéw Wyktad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

chemicznych Cwiczenia laboratoryjne: 15

Chemia organiczna |l Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Ekonomia, finanse, marketing Wyktad: 30 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru

Jezyk obcy 1 Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa

Student wybiera zajecia z jezyka obcego

Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Suma 410 29
Semestr 3

Student jest zobowigzany zapisac sie na zajecia w-f w terminie wskazanym przez Studium Wychowania Fizycznego i Sportu. Studenci kontynuuja nauke jezyka obcego.

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Podstawy inzynierii proceséw biotechnologicznych Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Biologia molekularna Wykfad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Mikrobiologia ogdlna Wyktad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Biochemia Wyktad: 30 5 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Fizjologia roslin Wyktad: 40 4 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 20
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdine, lista otwarta Suma godzin kontaktowych: 75 4 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student wybiera przedmioty za taczna liczbe ECTS 4
Biofizyka Il Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Biochemia proteomu Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Mutageneza Srodowiskowa Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 15
Symbiozy roslinne w kontekscie zmian klimatu Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Zaawansowana grafika inzynierska Cwiczenia laboratoryjne: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk obcy 2 Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa grupa
Student koontynuuje zajecia z jezyka obcego wybranego w semestrze 2.
Jezyk angielski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk niemiecki Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk hiszpanski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Jezyk rosyjski Lektorat: 60 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowa grupa
Wychowanie fizyczne Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Przedmioty do wyboru
Potwierdzenie B2 Jezyk angielski Suma godzin kontaktowych: 2 1 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Suma 467 32
Plan studiow 11/72



Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Inzynieria proceséw biotechnologicznych

Genetyka i hodowla zwierzat

Genetyka

Fizjologia zwierzat

Fizjologia drobnoustrojéw

Enzymologia i techniki biochemiczne

Wirusologia ogélna

Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdlne, lista otwarta
Student wybiera przedmioty za tgczna liczbe ECTS 6

Mikrobiologia weterynaryjna

Anatomia preparacyjna

Mikrobiologia przemystowa zywnosci

Biotechnologiczne wykorzystanie drobnoustrojéow

Rosliny versus wyzwania $rodowiska

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Suma godzin kontaktowych:

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 10
Cwiczenia terenowe: 5

Cwiczenia projektowe: 30

90

5

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Biologia chloroplastéw

Antyoksydanty

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia projektowe: 30

420

Liczba godzin

2

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obligatoryjnos¢

Fizjomika i nowoczesne fenotypowanie roslin

Immunologia ogdlna

Inzynieria genetyczna |

Mikroorganizmy w biotechnologii i ochronie srodowiska
Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii i ochrona wtasnosci
intelektualnej

Bioinformatyka z wykorzystaniem Linuxa i R

Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdine, lista otwarta

Student wybiera przedmioty za taczna liczbe ECTS 8

Biologia oddziatywania roslina-mikroorganizmy

Biotechnologiczne wykorzystanie bakterii

Biotechnologiczne wykorzystanie plesni

Podstawy higieny produkcji zywnosci

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 20

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych:

Wyktad: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 30

120

6

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Roslinozerne bezkregowce i ich wrogowie Wyktad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Techniki biomedyczne: radiobiologia, obrazowanie i Wyktad: 12 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
elektrofizjologia Cwiczenia laboratoryjne: 18
Wirusologia weterynaryjna Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Zielona synteza nanoczastek Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Zwigzki bioaktywne w zywieniu cztowieka i zwierzat Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 15
Podstawy projektowania i rozwoju linii technologicznych Wykfad: 15 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty do wyboru
Cwiczenia projektowe: 15
Suma 365 30
Semestr 6

Student sktada ankiete wyboru tematu pracy dyplomowe;.

Po semestrze 6 w okresie letnim, student realizuje 4 tygodnie praktyki zawodowe;.

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Kultury komérkowe i tkankowe Wykfad: 20 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Statystyka Cwiczenia laboratoryjne: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty obowigzkowe

Inzynieria genetyczna Il Wykfad: 15 6 Egzamin Przedmioty obowigzkowe

Cwiczenia laboratoryjne: 45

Przemystowe procesy biotechnologiczne Wykfad: 30 3 Egzamin Przedmioty obowigzkowe
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Plan studiéw 14772



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Technologia zywnosci

Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdine, lista otwarta
Student wybiera przedmioty za tgczna liczbe ECTS 10

Nanotechnologia i neurobiologia

Metody produkgji i praktyczne wykorzystanie przeciwciat
monoklonalnych

Podstawy immunopatologii

Biotechnologiczne wykorzystanie drozdzy

Biopolimery w produkcji opakowan do zywnosci

Herbologia

Odpornos¢ roslin na szkodliwe stawonogi - wczoraj, dzis, jutro

Metody biostatystyczne w zarzadzaniu zasobami genowymi

Zarzadzanie projektami biotechnologicznymi

Biotechnologiczny potencjat roslin miesozernych

Suma

Semestr 7

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Suma godzin kontaktowych: 120

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 25
Cwiczenia terenowe: 5

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 5

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia projektowe: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

350

2

10

30

Zaliczenie na ocene

Egzamin/zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo chemiczne w Srodowisku i szacowanie ryzyka
chemicznego

Seminarium inzynierskie
Seminarium inzynierskie
Przedmiot do wyboru - Fakultety ogdlne, lista otwarta
Student wybiera przedmioty za taczna liczbe ECTS 3
Metody wizualizacji danych
Biotechnologiczne wykorzystanie odpadéw

Biotechnologia rozrodu zwierzat

Drobnoustroje chorobotwdrcze przenoszone przez zywnosc i
wode

Roslinne zwiazki aktywne w zyciu cztowieka

Genetyka populacji

Gazotransmitery

Praktyka zawodowa

Studenty wybiera jedna Sciezke praktyki zawodowe;j.
Praktyka zawodowa naukowa
Praktyka zawodowa branzowa

Praca dyplomowa inzynierska

Student wybiera tematyke pracy dyplomowe;j
Praca dyplomowa inzynierska

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Suma godzin kontaktowych: 45

Cwiczenia laboratoryjne: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Praktyki zawodowe: 160

Praktyki zawodowe: 160
Praktyki zawodowe: 160

Praca dyplomowa: 0

Praca dyplomowa: 0

280

4

15

15
30

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Przedmioty obowigzkowe

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa
Przedmioty do wyboru
Przedmioty do wyboru

Obowigzkowa grupa

Przedmioty obowigzkowe
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Opis przypisanych do przedmiotow efektow uczenia sie oraz tresci
programowe zapewniajace uzyskanie tych efektow

Opis przypisanych do przedmiotéw efektéw uczenia sie oraz tresci 17/72
programowe zapewniajgce uzyskanie tych efektéw - strona tytutowa



Nazwa zajec:

Matematyka

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: 5 i3 i nierd Lo £
(Absolwent znai| W1 Lc:;chaplz i nierownosci z wartoscig bezwzgledna oraz kwadratowe, BT K3 W06
rozumie) 1erz
W2 pochodne funkcji jednej zmiennegj i znaﬂwarunek konieczny BT K3 W06
i dostateczny ekstremum takich funkcji - =
W3 przebieg zmiennosci prostych funkcji jednej zmiennej BT K3 W06
W4 | wzér Taylora lub szereg potegowy do obliczeh przyblizonych BT _K3_WO06
W5 | zastosowania rachunku catkowego do probleméw praktycznych BT _K3 W06
Umiejetnosci: . - e -
(Absolwent potrafi) Ul rozwigzywac rownania i nierOwnosci BT _K3_U08
zastosowac rachunek rézniczkowy do znalezienia najmniejszej
U2 i najwiekszej wartosci funkcji jednej zmiennej, przeanalizowa¢ wykres | BT K3 _U08
funkgji
obliczy¢ catke nieoznaczong, catke oznaczong i zastosowa¢ catke
U3 . : . BT K3 _U08
0znaczona do rozwigzania wybranych probleméw - -
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowa¢ metody obliczeniowe w praktyce BT _K3_KO01
gotéw do)

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Wybrane pojecia, twierdzenia i metody podstaw matematyki wyzszej oraz ich zastosowanie w
rozwigzywaniu konkretnych zadan i probleméw zwigzanych z kierunkiem studiéw. Zbiory
liczbowe, wartos¢ bezwzgledna, kresy zbioru, przeksztatcenia algebraiczne, rozwigzywanie
réwnan i nieréwnosci, funkcja i jej podstawowe wtasnosci, funkcje elementarne, rozszerzona
prosta, pojecie granicy ciagu i funkgji, ciggtos¢ funkcji, pochodna funkcji jednej zmiennej i jej
zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci funkcji, szeregi liczbowe i potegowe, wielomian
Taylora oraz ich zastosowania, catka nieoznaczona, rézne metody catkowania, catka oznaczona
i jej zastosowania do obliczania pola obszaréw ptaskich i objetosci bryt obrotowych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Technologie informacyjne i grafika inzynierska Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza; ) ) o . ., | BT_ K3 W05 inz,
(Absolwentznai| W1 | wybor programu i odpowiedniego sposobu przeprowadzenia obliczen e -
rozumie) BT_K3_W06
o : BT K3_WO05_inz,
W2 metode obliczeniowg i zasady korzystania z formut BT K3 W06

Umiejetnosci: zaproponowac odpowiednie wykresy do graficznego przedstawienia BT K3 UO5 inz,

(Absolwent potraf) | Y1 | danych w zaleznosci od kwerendy BT_K3_U06, BT K3_U07
U2 przygotowac wielostronicowy dokument hierarchiczny z danymi BT _K3_U05_inz,
i korzysta¢ z tych danych BT _K3_U07
Kompetencje: . TR ;
(Absolwent jest K1 przygotowz?nla |.arch|W|zaq| wiedzy w formie baz danych BT K3 KO1, BT K3 K02
gotéw do) i korzystania z nich - - - -

Zaawansowane metody wykorzystania arkusza kalkulacyjnego: formatowanie komérek,
tworzenie formut przy uzyciu odwotan do komérek i nazw, tworzenie wykreséw, tworzenie i
modyfikacja tabel (baz) danych, edytowanie tekstu, zarzadzanie danymi, podstawy obstugi
relacyjnych baz danych. Metody wykorzystania edytora tekstu: tworzenie dokumentéw
wielostronicowych, rozwigzania alternatywne. Generowanie kwerendy do bazy danych i
raportéw. Podstawy grafiki inzynierskiej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie: Projekt, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 19/72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Biologia komérki

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; PR i 4 ; i
(Absolwentzna i | W1 FeLT|golog|e uzywang do opisu struktur komdrkowych, ich funkgji BT K3 W01
rozumie) i sktadu chemicznego
znaczenie powstania i ewolucji komorki w rozwoju organizmdéw
w2 zywych na Ziemi oraz powigzania pomiedzy strukturg a funkcjg BT K3 W01
komérki
W3 komérkowa i tkankowa organizacje roslin i zwierzat oraz procesy BT K3 W01,
zachodzace w organellach i przedziatach komérki eukariotycznej BT K3 W03
empiryczne interpretacji zmiennosci struktur komdérkowych
W4 | i dostepne zrédta informacji elektronicznej dla uzupetnienia wiedzy BT _K3_WO06
dotyczacej biologii komérki
W5 zasady bezplleczenstwa pracy vy{agnej i innych oraz zasady BT K3 W08
postepowania w stanach zagrozenia - =
Umiejetnosci: U1 stosowac techniki badan mikroskopowych i metod cytochemicznych BT K3 U06
(Absolwent potrafi) w biologii komérki -=
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 rozwigzywania problemdéw poznawczych i praktycznych BT_K3_KO01, BT_K3_K03
gotéw do)
K2 prowadzenia bezpiecznej pracy w laboratorium BT _K3_KO05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Komoérkowa budowa organizméw zwierzecych i roslinnych, ultrastruktura komérek roslinnych i
zwierzecych. Funkcje organelli komérkowych i procesy réznicowania komérek w réznych
typach tkanek. Korelacja pomiedzy budowg komorki a spetniang funkcjg. Organizacja komérek
prokariotycznyh i eukariotycznych. Metody badawcze stosowane wspétczesnie w biologii
komorki. Zasady BHP w laboratorium mikroskopowym. Budowa mikroskopu ¢wiczeniowego i
jego prawidtowa obstuga. Sporzgdzanie preparatdw z barwieniami przyzyciowymi komérek

roslinnych. Rozréznianie komoérek zywych i martwych.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Chemia ogdlna i fizyczna

Liczba ECTS: 7

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Pojecia i prawa z zakresu chemii ogdinej i fizycznej omawiane BT K3 WO1
(Abso Wfonzu?;)' podczas zajec i ich zastosowanie do opisu proceséw chemicznych -
W2 niebezpieczenstwa wynikajace z pracy w laboratorium chemicznym BT K3 W08
oraz zna zasady BHP - =
Umiejetnosci: wykorzystac¢ poznane prawa i zaleznosci do obliczern chemicznych (w
(Absolwent potrafi) szczeg6lnosci dotyczacych stezen roztwordéw, pH roztworéw,
Ul termochemii, iloczynéw rozpuszczalnosci, kinetyki reakcji, BT_K3_U0O6, BT K3_U13
elektrochemii, spektroskopii)
dobra¢ i wykonad reakcje chemiczne stuzace analizie jakoSciowej
U2 wybranych soli BT_K3_U06
postugiwac sie prostym sprzetem laboratoryjnym, za pomocg ktérego
U3 wykonuje i interpretuje proste miareczkowania kompleksometryczne, BT K3 UO6
redoksometryczne, potencjometryczne i konduktometryczne oraz - -
oznaczenia kolorymetryczne
K(cz\rbnpleterl;je; K1 wspotdziatania w zespole wykonujgc oznaczenia chemiczne BT K3 K02, BT K3 KO3
Sogvgfgwjgz) i przygotowujac sprawozdania z wykonanych eksperymentéw R

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Usystematyzowana wiedza z chemii ogdinej i fizycznej potrzebnej do dalszego studiowania
przedmiotéw kierunkowych. Podstawowy sprzet laboratoryjny i zasady pracy w laboratorium.
Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania obliczen chemicznych, samodzielnej pracy

laboratoryjnej

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizyka

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

w organizmach

Wiedza: 5 vk kS i iawi
, 0gdine prawa fizyki, ktore stanowig fundament zjawisk nauczanych
(AbSO'WfonztufTT;)' W11 W ramach innych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych BT_K3_W01
W2 jednostki vwelkosa fizycznych i ich wielokrotnosci okreslane przez BT K3 WO1
przedrostki - =
W3 | gléwne techniki pomiaru wielkosci fizycznych BT K3 W06
wa | Pprawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych BT K3_W06

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi) Ul

postugiwac sie przyrzadami mechanicznymi (suwmiarka, waga,
stoperem), elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem),
optycznymi (refraktometrem, polarymetrem)

BT K3_U06, BT K3_U07

opracowywac wyniki pomiaréw, oszacowac ich niedoktadnos¢ oraz
korzystajac z réznorodnych Zrdédet krytycznie je ocenié

BT K3_U06,
BT_K3_U07, BT_K3_U12

rozwigzywac zadania fizyczne, konieczne dla ilosciowego okreslenia
efektéw zjawisk i proceséw

BT_K3_U06,
BT K3_U12, BT K3_U13

rozréznic twierdzenia naukowe od nienaukowych

BT K3_U09, BT K3_U13

U2
u3
U4
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

rozwoju i stosowania w praktyce swoich umiejetnosci

BT K3 K01,
BT K3_K02, BT _K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Prawa fizyki i biofizyki pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych w
przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw
przyrodniczych i technicznych. Prawa Newtona, zasady zachowania pedu, momentu pedu,
energii, wtasciwosci materii, fizyka ptynéw , termodynamika, fale mechaniczne, elektrycznos¢ i
magnetyzm, prawo Coulomba, prawo Ohma, fala elektromagnetyczna, odbicie i zatamanie,
spektroskopia, biotermodynamika termokinetyka, teoria regulacji i sterowania, biofizyka
molekularna, biofizyka komorki, transport aktywny i bierny, biatka posredniczace w
transporcie, potencjat spoczynkowy, model elektryczny btony, biofizyka tkanek, biofizyka
zmystu wzroku, biofizyka uktadu oddechowego, biofizyka uktadu krgzenia, obrazowanie

komorek, tkanek i narzadéw.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Ekologia

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: terminologie ekologi . hani d . BT K3 W01,
(Absolwentznai | W1 erminologie ekologiczng, wzorce i mechanizmy odnoszace sig BT K3 W03
rozumie) do zjawisk sukcesji, obiegu materii i réznorodnosci biologicznej BT_K3_W09’

w2 metodyke badan ekologicznych i praktycznych zastosowan ekologii g—g-wgg

Umiejetnosci: U1 wyjasni¢ istote oddziatywan ekologicznych na poziomie populaciji, BT_K3_U06,

(Absolwent potrafi)

biocenozy, ekosystemu, krajobrazu i biosfery

BT_K3_U07, BT_K3_U09

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

identyfikacji antropogenicznych zZrédet zagrozen dla réznorodnosci
gatunkowej i siedliskowe]j ze wzgledu na znajomos¢ wartosci
przyrody ozywionej

BT K3 K01,
BT K3_K02, BT_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Ksztatcenie umiejetnosci dostrzegania i interpretacji zjawisk zachodzacych w uktadach
ekologicznych (naturalnych i antropogenicznych) oraz rozumienie zwigzku pomiedzy
elementami ozywionymi i nieozywionymi w Srodowisku. Zwiazek ekologii z ochrong Srodowiska
i krajobrazu. Dynamika przemian w ekosystemach - sukcesja ekologiczna. Ekologia
krajobrazu. Strefy klimatyczno-roslinne na kuli ziemskiej. Procesy ekologiczne. Przeptyw

energii i krazenia materii w biosferze.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Planowanie eksperymentéw w naukach biologicznych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

wil

metodologie empirycznych nauk biologicznych oraz zasady
planowania i projektowania eksperymentéw: identyfikuje problem
badawczy jako punkt wyjscia dla eksperymentu i formutuje hipotezy
badawcze; definiuje cel eksperymentéw, projektuje doswiadczenia
w odpowiedniej skali i liczbie powtdrzen technicznych i biologicznych
i wybiera odpowiednie metody badawcze dla osiggniecia zatozonych
celow

BT _K3_W02_inz,
BT _K3_WO05_inz,
BT _K3_WO06

W2

zasady opracowywania wynikéw, formutowania wnioskéw oraz
wykorzystania wynikéw eksperymentéw w praktyce naukowej lub
aplikacyjnej; rozumie konieczno$¢ stosowania metod statystycznych
w celu analizy wynikéw

BT K3_WO05_inz,
BT K3_WO06

W3

zasady pracy w laboratorium: zna zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy (BHP), rozumie koniecznos$¢ zapewnienia ergonomiczne;j
organizacji stanowiska pracy oraz konieczno$¢ dbatosci o precyzyjne
i odpowiedzialne wykonywanie czynnosci laboratoryjnych

BT K3_W08

ul

zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment: potrafi sformutowad
problem badawczy i hipoteze; potrafi okresli¢ cel eksperymentu

i zaprojektowa¢ doswiadczenie; potrafi dobra¢ odpowiednie
metody/techniki badawcze; potrafi zastosowac odpowiednig
doktadnos$¢ pomiaru i zgromadzi¢ wyniki na odpowiednim poziomie
doktadnosci; przestrzega zasad BHP i ergonomii pracy

w laboratorium

BT K3_U04_inz,
BT_K3_U06

u2

dokumentowad przebieg badan, przeanalizowa¢ dane, zwizualizowac
wyniki, krytycznie oceni¢ jako$¢ uzyskanych wynikéw oraz wyciggnac
whnioski

BT K3 U07,
BT K3_U09, BT K3_U12

K1l

rozwijania krytycznego myslenia i odpowiedzialnego podejscia

do realizacji zadan badawczych, z uwzglednieniem etyki naukowe;j
i rzetelnosci w dokumentowaniu wynikéw. Wykazuje umiejetnos¢
otwartej komunikacji, prezentowania wnioskéw w dyskusjach
naukowych. Jest gotéw do efektywnej wspétpracy w zespole
badawczym, w tym dzielenia sie zadaniami i odpowiedzialnoscig
za uzyskane wyniki

BT K3_KO1,
BT K3_K02,
BT _K3_K03, BT_K3_K06

Model badawczy, dobdr wielkosci préby, dobdér metodyki, doktadnosci pomiaru, schemat

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

doswiadczen, standaryzacja warunkéw doswiadczenia, ergonomia eksperymentu, ewaluacja
postepu doswiadczenia i uzyskanych wynikdw, krytyczna analiza Zrédet, znaczenie
reprodukowalnosci i transparentnosci w badaniach, specyfika modelu roslinnego, zwierzecego,
drozdzowego i bakteryjnego. Powtdrzenia techniczne i biologiczne.

Sposdb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

24172

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Myslenie kreatywne Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: BT K3 W03,
(Absolwentznai | W1 | jak wskazywac i rozwiagzywac problemy ztozone BT _K3_WO06,
rozumie) BT_K3_W09

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

BT K3_U09,

Ul przeprowadzi¢ proces rozwigzywania problemow ztozonych BT K3_U10, BT K3 U12

Kompetencje: BT K3 K03
(Absoév(\)/sgvzjszg K1 pracy w zespole zaréwno jako jego lider lub cztonek BT:K3:K04: BT K3_KO05

Charakterystyka design thinking. Praktyczne korzystanie z prototypowania i osiggniec¢ nauk
kognitywnych w rozwigzywaniu probleméw technicznych i ztozonych na przyktadach projektéw
biotechnologicznych i pokrewnych. Burza mézgéw, metoda 6 kapeluszy, body storming.
Empatia, definiowanie problemu, generowanie pomystéw, prototypowanie, testowanie
rozwigzan. Planowanie $ciezki rozwoju, planowanie kariery w branzy biologicznej lub
biotechnologicznej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposéb weryfikacji

efektow uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 25/72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Propedeutyka biotechnologii

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 definicje z zakresu biotechnologii i historie biotechnologii g—g—wgg
rozumie) - =
W2 jakie sg mozliwosci wykorzystania biotechnologii w produkg;ji g—g—wgg
roslinnej, zwierzecej, spozywczej, przemystowej BT_K3_WO7’ inz
W3 biotechnologie wykorzystywane w produkgji roslinnej, zwierzecej, BT K3 W07 inz
spozywczej Ka_ _
W4 | zasady prowadzenia hodowli zwierzat laboratoryjnych g—g—wg; inz
. . . BT K3 _WO05 inz,
W5 gatezie przemystu spozywczego wykorzystujace procesy BT K3 W06
biotechnologiczne BT_K3_W07’ inz
W6 aspekty badan biotechnologicznych z wykorzystaniem BT _K3_WO01,
mikroorganizmdw BT K3 W02_inz
Umiejetnosci: U1 zaprojektowa¢ komercyjne laboratorium zajmujace sie BT _K3_U02_inz,
(Absolwent potrafi) mikropropagacja roslin, dobrac skale i wyposazenie BT K3 U04 inz
U2 oceni¢ przydatno$¢ metod biotechnologicznych dla uzyskania g—g—gg;—:gi
okreslonego efektu produkcyjnego BT_K3_U03_in2'
U3 scharakteryzowa¢ warunki niezbedne do wykorzystania BT _K3_U03_inz,
mikroorganizméw w procesach biotechnologicznych BT _K3_U06
ﬁi&gﬁ;ﬂlﬂi K1 rozpoznania etycznych dylematéw w prowadzeniu hodowli zwierzat BT K3 K06
gotéWJdO) laboratoryjnych - =
K2 rozwijania i stosowania zdobytej wiedzy ELS_E% BT K3 K04

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wykorzystanie biotechnologii w produkcji roslinnej, zwierzecej, spozywczej i przemystowej ze
szczegblnym uwzglednieniem metodycznych podstaw roslinnych kultur in vitro,
mikropropagacji oraz uzyskiwaniem materiatéw sadzonkowych wolnych od wiruséw.
Najwazniejsze osiggniecia i kierunki rozwoju biotechnologii, inzynierii genetycznej, hodowli i
doskonalenia zwierzat, diagnostyki i terapii. Wybrane aspekty przemystu spozywczego np.
technologie fermentacyjne oraz metody wykorzystywane podczas badah zdolnosci
mikroorganizméw do proceséw biotechnologicznych. Urzadzenia wykorzystywane w

biotechnologii roslinnej, zwierzecej, spozywczej i przemystowej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Raport, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec: Chemia organiczna Liczba ECTS: 5
o > , s Odniesienie do efektu
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:
Wiedza: grupy funkcyjne wystepujace w zwiazkach organicznych i wie jak
(Absolwent znai | W1 kredlic ich reakt . BT K3 W01
rozumie) okresli¢ ich reaktywnos¢
W2 | typy bioczasteczek, ich ogdline wzory i zdolnos¢ do reakcji BT K3_W01
W3 istote oddziatywan miedzyczasteczkowych i wie jak na ich podstawie BT K3 W03
zinterpretowad budowe biatek, cukréw, kwaséw nukleinowych -=
Umiejetnosci: zastosowac techniki laboratoryjne, ktére sa podstawg do dalsze;j
(Absolwent potrafi) Ul pracy naukowej BT—K3—UO6
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 stosowania w praktyce narzedzi i technik laboratoryjnych BT _K3_KO03, BT_K3_K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Relacje pomiedzy budowa zwigzku i jego wtasciwoSciami oraz reakcje istotne z punktu
widzenia przemian w organizmach zywych. Powigzanie oddziatywan miedzyczasteczkowych i
reakcji chemicznych z biochemia i fizjologia. Budowa zwigzkdw organicznych z uwzglednieniem
stereochemii; zasady nomenklatury organicznej. Oméwienie wiasciwosci i reakcji gtéwnych
grup zwiazkéw organicznych, alkoholi, fluorowcopochodnych, zwigzkéw karbonylowych i
karboksylowych, amin oraz zwigzkdw wielofunkcyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
relacji pomiedzy budowg i wtasciwosciami substancji organicznych. Biomolekuty - ttuszcze,
sacharydy, peptydy.

Sposob weryfikacji
efektdéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 27 /72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Biofizyka Liczba ECTS: 2

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tresc efektu przypisanego do zajec: Kierunkowego:
Absol Wifdza; w1 | Prawa biofizyki, ktére stanowia podstawe dla zrozumienia BT K3 W01,
(Abso Wfonzu?;)' funkcjonowania organizméw rolinnych i zwierzecych. BT K3 W03

W2 | fizyczne metody badania komérek i organizméw. BT _K3_WO06

prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych

w3 w organizmach. BT_K3_W06
W4 | fizyczne metody obrazowania w organizmach BT _K3_WO06
Umiejetnosci: U1 rozwigzywac zadania biofizyczne, konieczne dla ilosciowego BT K3 UO6
(Absolwent potrafi) okreslenia efektéw zjawisk i proceséw - =
U2 opracowywac vyynlkl pomiarow i oszacowac ich nl|ec.iok’fadn.czsc oraz BT K3 U09, BT K3 U12
korzystajac z réznorodnych zrédet umie krytycznie je ocenid. - = - -
u3 rozrozni¢ twierdzenia naukowe od nienaukowych BT_K3_U07, BT_K3_U10
Kompetencje: krvt K tania wiedzv i umieietnodci K K BT _K3_KO01,
(Absolwent jest K1 rytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu nau BT K3 K02,
gotéw do) przyrodniczych. BT K3_K03, BT K3 K06
Btony biologiczne. Transport jonéw. Kanaty jonowe. Synteza ATP. Techniki elektrofizjologiczne.
Tresci programowe Analizy danych elektrofizjologicznych. Prad i napiecie. Elektrody i bufory. Grawitacja,
zapewniajace uzyskanie | sedymentacja i wirowania. Lepkos¢ i napiecie powierzchniowe. Fale i akustyka. Ciepto i
efektédw uczenia sie: temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy). Techniki diagnostyczne oraz

spektroskopia. Promieniotwdrczos¢ - obieg w przyrodzie, zastosowanie diagnostyce.

Sposéb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Test (pisemny lub komputerowy), Zaliczenie ustne, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 28 /72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Botanika

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

wil

informacje z zakresu botaniki dostosowane do kierunku studiéw,
w szczegdlnosci zna terminologie uzywang w botanice

BT K3 W01

w2

budowe i funkcje organdw wegetatywnych i generatywnych rosliny
oraz strukturalno-funkcjonalne adaptacje grup ekologicznych roslin
do ich siedliska

BT K3 W01

W3

pozycje roslin w Tree of Life, elementy systematyki roslin lgdowych
z uwzglednieniem charakterystyki gtéwnych kladéw

BT K3 W01

W4

rosliny modelowe oraz najwazniejsze rosliny dostarczajace surowcéw
zywnosciowych i przemystowych

BT K3 W01

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

wykonywac obserwacje mikroskopowe tkanek i organéw roslinnych,
dokonywac ich analizy, zwtaszcza w kontekscie powigzania struktury
i funkcji, a nastepnie przygotowad raport z obserwacji w postaci
rysunku morfologicznego i anatomicznego

BT K3_U06

u2

rozpoznawac najwazniejsze rosliny modelowe i uzytkowe o znaczeniu
biotechnologicznym oraz okresla¢ ich przynaleznos¢ systematyczna

BT K3_U07

U3

samodzielnie znajdowac, krytycznie analizowad i wykorzystywac
informacje z zakresu botaniki pochodzace z réznych zrédet w jezyku
polskim oraz postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do korzystania ze Zrédet wiedzy botanicznej w tym
jezyku, a ponadto zwieZle, logicznie i klarownie formutowad
wypowiedzi, poprawnie stosujgc w nich terminologie botaniczna oraz
wskazujgc powigzania botaniki z innymi naukami, w szczegd6lnosci

z fizyka i chemia

BT_K3_U09, BT K3_U11

u4

efektywnie pracowac indywidualnie i w zespole, co przejawia sie
stosowaniem zasad BHP, respektowaniem praw autorskich,
odpowiedzialnoscia za prace wtasng oraz gotowoscia
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za zadania realizowane grupowo na platformie e-
learningowej oraz umiejetnoscig opracowania i zrealizowania
harmonogramu pracy zapewniajacego dotrzymanie terminéw

BT K3_U10, BT K3_U12

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

K1

dokonania samooceny witasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
oraz ciggtego ksztatcenia sie zawodowego

BT_K3_K01, BT _K3_K06

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Merystemy i ich regulacja. Réznicowanie komérek jako podstawa histogenezy. Tkanki i ich
przestrzenna organizacja w budowie anatomicznej pierwotnej i wtérnej poszczegdinych
organdw ciata rosliny. Budowa morfologiczna siewek, roslin stadium miodocianego,
wegetatywnego i generatywnego. Podstawy embriologii roslin z uwzglednieniem rozwoju
gametofitu meskiego i zenskiego, mechanizméw zapylania, zaptodnienia i rozwoju
embrionalnego roslin okrytonasiennych. Wyksztatcanie nasion i owocéw oraz ich znaczenie
biologiczne. Przystosowania budowy i rozwoju roslin do réznych siedlisk. Zarys systematyki i
tendencji ewolucyjnych roslin nasiennych z charakterystyka najpowszechniej wystepujacych
rodzin i roslin o najwiekszym znaczeniu uzytkowym. Rosliny jako Zrédto surowcéw.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

29/72




Nazwa zajec:

Anatomia zwierzat Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

budowe makroskopowa narzadéw i réznice miedzygatunkowe BT K3_W01

zwigzek miedzy morfologig i funkcjg narzaddw oraz przystosowaniem | BT K3 W01,
organizmu zwierzecego do Srodowiska zycia BT _K3 W03

analizowac i faczy¢ informacje dotyczace poszczegdinych pozioméw

organizacji organizmu zwierzecego oraz jego funkcjonowania BT_K3_U09, BT K3_U13

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)
W2
Umiejetnosci: U1
(Absolwent potrafi)
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

planowania i przeprowadzenia eksperymentu biologicznego BT _K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Makroskopowe ogéline struktury anatomiczne zwierzat domowych. Korelacja miedzy budowa
makroskopowg a podstawowymi funkcjami wypetnianymi przez okreslone narzady i uktady
organizmu zwierzecego. Aparat ruchu: uktad kostny, potaczenia kosci, uktad miesniowy,
Anatomia uktadu oddechowego. Aparat trawienny. Uktad moczowo-ptciowy. Anatomia uktadu
sercowo-naczyniowego i chtonnego. Uktad nerwowy somatyczny i autonomiczny, gruczoty
dokrewne, narzady zmystéw. Elementy anatomii ptakéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 30/72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Histologia zwierzat Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent znai | W1 budowe mikroskopowa komérek, tkanek i narzadéw BT K3_W01
rozumie)
W2 zwu‘ngk mled;y morfologig i funkq.a narza@ow oraz przystosowaniem BT K3 W03
organizmu zwierzecego do srodowiska zycia - -
Umiejetnosci: U1 analizowac i faczy¢ informacje dotyczace poszczegdinych pozioméw BT K3 U07
(Absolwent potrafi) organizacji organizmu zwierzecego oraz jego funkcjonowania -7=
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 analizy preparatéw histologicznych BT _K3_KO01, BT _K3_K02
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Mikroskopowe ogdlne struktury histologiczne zwierzat. Korelacja miedzy budowga
mikroskopowa a podstawowymi funkcjami wypetnianymi przez okreslone komarki, tkanki i
narzady. Struktura histologiczna uktadu limfatycznego. Histologia uktadu pokarmowego.
Histologia ukfadu ptciowego meskiego i zehskiego. Histologia uktadu nerwowego. Histologia
ukfadu moczowego.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 31/72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Bioinformatyka

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; w1 | biologiczne bazy danych oraz bazy literatury naukowej. Rozumie ich | BT_K3_W01,
(Abso Wfonzu?;)' strukture, sposéb adnotacji i wzajemne powigzania BT K3 W05 inz
Umiejetnosci: edytowac i opisywa¢ nowo zsekwencjonowane czgsteczki kwasu
(Absolwent potrafi) U1 nukleinowego, pobrac i odczyta¢ informacje o nici, sekwencje kwasu | BT_K3_UO05 _inz,
nukleinowego i biatka z bazy danych, projektowac startery do reakcji | BT_K3_U08, BT K3 U09
PCR obejmujace okreslone rejony
wnioskowacd o przypuszczalnej funkcji i innych cechach nieznanej .
. ; X . 7 . , | BT_K3_UO5 inz,
U2 sekwencji biologicznej na podstawie osobiscie wykonanych poréwnan BT K3 U0S. BT K3 U09
do innych sekwencji w bazach danych - T -
I<(cirg1pleter1;jeé K1 rozwigzywania problemoéw bioinformatycznych i pogtebiania wiedzy BT _K3 K01,
sogv;tegszg) na podstawie informacji dostepnych w bazach danych BT _K3 K02, BT_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Pojecia zwigzane z analiza lawinowo przyrastajacych danych sekwencyjnych, strukturalnych i
funkcjonalnych. Poréwnanie i analiza wtasnych wynikéw w kontekscie innych dostepnych
danych o genomach (transkryptomach, proteomach, metabolomach). Bazy danych i programy
komputerowe wspierajgce korzystanie z baz danych. Dobér i wykorzystanie odpowiednich

narzedzi bioinformatycznych i interpretacja otrzymanych wynikéw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena wystgpien w trakcie zajeé

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Nauka w dziataniu: jak popularyzowac i inspirowac

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | na czym polega studiowanie i jak popularyzowaé nauke BT _K3_W09
rozumie)
. . . , o , . | BT_K3 W01,
W2 specjalistyczng terminologie w zakresie studiéw i popularyzacji nauki BT K3_W09
Umiejetnosci: zwieZle, logicznie i klarownie formutowac wypowiedzi, poprawnie BT K3 U10
(Absolwent potrafi) | Ul | stosowad w wypowiedziach ustnych i pisemnych poprawng — o=
. . BT K3_U12, BT K3_U13
terminologie - - - -
U2 aktywnie popu{laryzowac nauke w sposo6b ciekawy dla szerszego BT K3 U10, BT K3 U13
grona odbiorcéw - - - -
U3 budowad wiarygodnos¢ i poparcie dla nauki w spoteczenstwie BT K3 U10, BT K3 U13
Kompetencje: )
(Absolwent jest K1 stosowac zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy BT K3 K02, BT _K3_K06
gotéw do)
respektowania prawa autorskiego i postepowania zgodnie
K2 z Kodeksem Etyki Studenta BT_K3_K06
pracy indywidualnej i w zespole, co wyraza sie odpowiedzialnoscig
K3 za prace wlasng oraz gotowoscia podporzadkowania sie do pracy BT_K3_K02,
BT_K3_KO03, BT_K3_K05
w zespole - - - -
K4 samooceny wiasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji BT _K3_KO01

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady studiowania i kultura studiowania. Popularyzacja nauki - eventy promocyjne,
newslettery, plakaty, broszury, filmiki, profile projektowe, newsy dla social mediéw.
Przekazywanie wiedzy w prosty i atrakcyjny sposéb. Dostosowanie kanatu i jezyka do

odbiorcow.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba ECTS: 0

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 [ jak wysitek fizyczny wptywa na rozwdj i funkcjonowanie organizmu.
rozumie)
aspekty morfologicznych, anatomicznych i fizjologicznych podstaw
W2 | funkcjonowania organizmu ludzkiego oraz konsekwencji i zagrozenh
zwigzanych z brakiem aktywnosci ruchowej.
w3 ¥ jaki sposob aktywnos¢ fizyczna wptywa na zdrowie na kazdym
etapie zycia.
wa zwigzek pomiedzy wysitkiem i systematyczna praca a uzyskanym
efektem.
Umiejetnosci: dokona¢ analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej, prawidtowo
(Absolwent potrafi) U1 zinterpretowac i zidentyfikowad wystepujace problemy w czasie
wykonywania zadan i podejmowac wtasciwe decyzje w celu ich
rozwigzania.
przygotowac organizm do wysitku, kontrolowa¢ i ocenia¢ stan
U2 wydolnosci organizmu, wykorzysta¢ nabyte nawyki ruchowe
w poprawnym wykonywaniu codziennych czynnosci ruchowych.
U3 zastosowac rozne formy aktywnosci ruchowej uwzgledniajace
aktualny stan zdrowia, mozliwosci fizyczne i wiek.
Ua wspdtpracowad w zespole z zaangazowaniem i petng
odpowiedzialnosciag w celu uzyskania okreslonego wyniku.
us podejmowac zadania adekwatne do wiasnych uzdolnien i mozliwosci.
Kompetencje: sterowania wtasnym rozwojem fizycznym na kazdym jego etapie,
(Absolwent jest K1 dbatosci o ciato w zdrowiu i chorobie
gotéw do) '
K2 budowania relacji spotecznych i umie to wykorzysta¢ do osiagania
celéw indywidualnych i zespotowych.
K3 wziecia odpowiedzialno$¢ za stan wlasnego zdrowia i innych, w tym

takze w przysztosci wtasnej rodziny.

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Zasady bezpieczenstwa na zajeciach z wychowania fizycznego. Podstawowe ruchy, poruszanie
sie i funkcjonowanie ciata w trakcie wybranej aktywnosci ruchowej. Zasady i przepisy w
wybranej dyscyplinie sportu. Organizacja i prowadzenie zawodéw w ramach wybranej

aktywnosci ruchowej.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Ocena aktywnosci podczas zajed

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy inzynierii proceséw biotechnologicznych

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Absol Wifdza; W1 procesy fizyczne zachodzace podczas procesu biotechnologicznego BT K3 WO02_inz,
(Abso Wfonzu?;)' (takie jak: wymiana ciepta, pedu, masy) i zaleznoéci miedzy nimi BT K3 W05 inz
W2 wptyw warunkdw procesu na materiat biologiczny réznego BT _K3_WO02_inz,
pochodzenia BT_K3_WO05_inz
urzadzenia oraz ich oprzyrzagdowanie (czujniki pomiarowe) BT K3 WO02_inz,
W3 | wykorzystywane w produkcji biotechnologicznej oraz ich zaleznosci BT K3 W04 inz,
regulacyjne BT K3 W05 inz
W4 | zasady BHP BT _K3_W08
Umiejetnosci: U1 przeprowadzi¢ eksperyment zgodnie z instrukcjg i opracowac BT _K3_UO05_inz,
(Absolwent potrafi) zebrane wyniki BT_K3_U06, BT K3 _U12
U2 dobra¢ wtasciwa konstrukcje bioreaktora oraz sposéb monitorowania [ BT K3 _U03 inz,
do okreslonego rodzaju procesu i materiatu biologicznego BT _K3_U05_inz
K(irg\pleterlc;jeé K1 racy w zespole BT_K3_K03,
M pracy wzesp BT_K3_K04, BT_K3_K05

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Podstawowe procesy wystepujace w czasie przebiegu procesu biotechnologicznego, wskazanie
mozliwosci swiadomego projektowania warunkéw procesu uwzgledniajgcych wymagania
inzynierii procesowej oraz wyjasnienie wzajemnych interakcji proces - materiat biologiczny.
Podstawy przenoszenia pedu, ciepta i masy jako proceséw podstawowych warunkujgcych
przebieg procesu biotechnologicznego. Przygotowanie procesu biotechnologicznego od strony
technicznej oraz wyboru wtasciwej procedury zwigzanej z przygotowaniem materiatu
biologicznego (metody przechowywania, przeciwdziatanie reakcjom stresowym, uaktywnianie

materiatu). Rozwigzania konstrukcyjne bioreaktoréw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin ustny, Ocena wystgpieh w trakcie zaje¢, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biologia molekularna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: molekularne funkcjonowania organizméw, zaleznosci struktura-
(Absolwent zna i Wi funkcja na poziomie makroczasteczek (kwaséw nukleinowych, biatek, BT K3 WO1
rozumie) polisacharyddw, lipidéw), zasady przekazywania i wyrazania 7=
(ekspresji) informacji genetycznej
W2 | zasady technik biologii molekularne;j BT _K3_WO06
Umiejetnosci: przeprowadzi¢ analize poréwnawcza wyrazania genéw
(Absolwent potrafi) ul w organizmach prokariotycznych i eukariotycznych BT_K3_U06, BT_k3_U07
U2 wykonywac techniki biologii molekularnej, dokonywa¢ niezbednych BT K3 UO9
obliczen podczas przygotowywania warunkow reakgji -=
stosowad narzedzia informatyczne wykorzystujace sztuczna
U3 inteligencje, rzeczywistos¢ wirtualng i rozszerzona BT_K3_U06, BT_K3_U08
K(oArgmletentcljeé 1 | aplikowania poznananej wiedzy do opracowywania projektow BT K3 KO3. BT K3 K06
sogvgfgwjjz) badawczych z zakresu biologii molekularnej —I Y2 BRI

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Zagadnienia z zakresu biologii molekularnej komérki, regulacji ekspresji gendw i

metod inzynierii genetycznej oraz z przyktadami zastosowania tych metod w diagnostyce,
terapii, prewencji i epidemiologii choréb. Biologia molekularna jako nauka zajmujaca sie
badaniem znaczenia kwaséw nukleinowych. DNA- budowa i wtasciwosci. DNA - organizacja w
komérce prokariotycznej i eukariotycznej. Wielkos¢ i budowa genomu réznych organizméw
(wirusy DNA i RNA, prokariota i eukariota). Replikacja DNA w komdérkach pro- i
eukariotycznych, etapy, enzymy biorgce udziat w tym procesie. Modele replikacji DNA,
regulacja replikacji, systemy naprawy DNA. Transkrypcja i jej przebieg u prokariontéw i
eukariontéw. Dojrzewanie RNA. Redagowanie RNA. Etapy ekspresji genu u pro- i eukariota.
Ruchome elementy genetyczne. Sondy molekularne, ich rodzaje, konstrukcja i zastosowanie.
Translacja, jej przebieg i regulacja u pro- i eukariota. Zdarzenia potranslacyjne. Systemy
translokacji biatek w komérkach. Kontrola ekspresji genéw. Badanie ekspresji genéw na

poziomie kwaséw nukleinowych i biatka. Sekwencjonowanie DNA.
Ewolucja genomow.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Mikrobiologia ogélna

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

(Absolwent potrafi)

Wiedza: i ; i o i ; ;
(Absolwentzna i | W1 kryterlfa tgkspnomlqzng, morfologiczne i fizjologiczne diagnostyki BT K3 WO1
rozumie) prokariotdw i eukariotow - =
W2 specyfike wzrostu drobnoustrojéw oraz wptyw czynnikéw srodowiska | BT K3 W01,
zewnetrznego na ich rozwdj BT _K3 W03
. S _— BT _K3_WO01,
W3 | wzajemne relacje miedzy drobnoustrojami BT K3 W03
Umiejetnosci | ;1 | jgentyfikowa¢ grupy drobnoustrojéw BT K3_U06

jakosciowo i ilosciowo scharakteryzowac stan mikrobiologiczny
Srodowiska

BT K3_U09, BT K3_U10

U2
Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

Swiadomego dostrzegania korzysci i zagrozen wynikajacych
z obecnosci drobnoustrojéw w Srodowisku

BT K3_KO1,
BT _K3_K02, BT_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Znaczenie drobnoustrojéw w ksztattowaniu srodowiska przyrodniczego oraz mozliwosci
wykorzystania ich potencjatu biochemicznego. Mikrobiologia jako nauka. Miejsce
drobnoustrojéw w Swiecie organizméw zywych. Szczegéine cechy drobnoustrojéw.
Charakterystyka taksonomiczna, morfologiczna i fizjologiczna prokariotéw i eukariotéw.
Drobnoustroje srodowisk ekstremalnych. Koniugacja, transdukcja i transformacja jako zrédta
zmiennosci drobnoustrojéw. Wptyw czynnikéw Srodowiska zewnetrznego (fizyczne, chemiczne,
biologiczne) na wzrost drobnoustrojéw oraz wptyw drobnoustrojéw na zmiany w Srodowisku.
Wzajemne relacje miedzy drobnoustrojami. Drobnoustroje jako wskaznik bezpieczenstwa
srodowiska. Charakterystyka wazniejszych saprofitéw i patogenéw oraz drogi ich przenoszenia.
Metody inaktywcji drobnoustrojow. Korzysci i zagrozenia wynikajace z aktywnosci

metabolicznej drobnoustrojéw.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium, Kolokwium praktyczne po zakohczeniu cyklu

¢wiczen

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Biochemia

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 | zasady metabolizmu komorki BT_K3_Wo01
rozumie)
. . BT K3_WO01,
W2 strategiczne cele metabolizmu BT K3_W03
L . . BT K3 W03,
W3 | metody regulacji gtdwnych szlakow metabolicznych BT K3 W06
W4 | zna zasady bhp w laboratorium BT _K3_W08
Umiejetnosci: L N .
(Absolwent potrafi) Ul wyjasni¢ procesy bedace podstawa reakcji biochemicznych BT K3 U07
U2 zaproponowac odpowiednie techniki w celu zbadania proceséw BT K3 UO6
biochemicznych - -
U3 opisac przeprowadzone doswiadczenia BT K3 U12
Kompetencje: ] ) BT_K3_K01
(Absoévgfgvz ngg K1 przeprowadzenia prac laboratoryjnych BT:K3:K03, BT K3 K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Ogdlne zasady metabolizmu komdérkowego i jego regulacja oraz integracja ze szlakami
metabolicznymi. Mechanizmy przekazywania i magazynowania energii. Zastosowania
osiggnie¢ biochemii w badaniach klinicznych. Budowa, wiasciwosci i funkcje gtéwnych
zwigzkoéw organicznych wystepujacych w komérkach oraz metody wspétczesnej biochemii.

Sposéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Fizjologia roslin

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai| W1 [ przebieg i wspétzaleznosci pomiedzy i procesami fizjologicznymi BT K3_W01
rozumie)
mechanizmy regulacji proceséw fizjologicznych na poziomie
w2 komérkowym, tkankowym i catego organizmu, uwzgledniajac BT _K3 W03
czynniki wewnetrzne i zewnetrzne
jak definiowac i klasyfikowac reakcje roslin na niekorzystne czynniki BT K3 W01
W3 | srodowiska i wie jak zaproponowac sposoby prowadzace do poprawy o7 !
o BT K3_WO03
tolerancji roslin na stresory - -
wa zasady bezgleczenstwq w pracy laboratoryjnej i jak odpowiedzialnie BT K3 W08
dysponowac sprzetem i aparatura - =
Umiejetnosci: stosowa¢ metody pomiaru parametréw opisujacych procesy
(Absolwent potrafi) ul fizjologiczne BT_K3_U06
U2 | wykonywa¢ doswiadczenia, zestawiac i interpretowac ich wyniki BT K3 _U06, BT K3 U12
Kompetencje: ; S A e ;
(Absolwent jest K1 pracy zesp.o%owej przy wykonywaniu ¢wiczenh i przygotowania BT K3 K02, BT K3 K03
gotow do) prezentacji - = - =

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Procesy zyciowe od poziomu molekularnego do poziomu organizmu, zwiazki budowy i
funkcjonowania roslin, mechanizmy regulacji i koordynacji proceséw zyciowych w trakcie
wzrostu i rozwoju roslin, wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych na te procesy.
Fotosynteza i oddychanie, transport i dystrybucja asymilatéw, gospodarka wodna komérki
roslinnej i catej rosliny oraz zywienie mineralne, struktura i funkcja hormonéw roslinnych,
réznicowanie i rozwdj roslin, charakterystyka faz rozwojowych roslin i wptywu $rodowiska na

ich przebieg, odpornos¢ roslin na niekorzystne czynniki srodowiska.

Sposoéb weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Prezentacja, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk angielski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk niemiecki

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

45/ 72




Nazwa zajec:

Jezyk hiszpanski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturag
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Jezyk rosyjski

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: : ; ; ;
, stownictwo zwigzane z edukacja, praca, nauka, zdrowiem, kulturg
(AbSO'WfonztufTT;)' WLl rozrywka, sportem, technika, wymiang informacji oraz $rodowiskiem BT_K3_W01
( Abgmvl‘:L‘attgoﬁf:g; Ul opisywac zjawiska, procesy, procedury BT K3 U1l
U2 prowadzi¢ korespondencje oraz sporzadzaé notatki BT K3_U11
U3 udziela¢ wyjasnien, podawac przyczyny, wyrazac opinie lub BT K3 ULl
przedstawiac plany - =
ua przygotowywac i wygtaszaé prezentacje BT _K3_U11, BT K3_U12
us pracowac w grupie i bra¢ udziat w dyskusji g?g—gi? BT K3 U12
Kompetencje: ; e ; Lo PP ;
; porozumiewania sie w wiekszosci sytuacji zycia codziennego
(Absoévgfgvijgzg K1 i zawodowego bez przygotowania BT_K3_K05, BT_K3_K06

Tresci programowe

efektédw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Stownictwo zwigzane z edukacja, pracg, nauka, zdrowiem, kultura i rozrywka, sportem,

technika, wymiang informacji oraz Srodowiskiem.

Struktury gramatyczne: prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych,

stowotwaérstwo.
Funkcje jezykowe: ¢wiczenie komunikacji, wymowy oraz pisowni.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Esej, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Potwierdzenie B2 Jezyk angielski

Liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

ul

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2

BT K3 U11

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Samodzielne przygotowanie do przystapienia do egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Inzynieria proceséw biotechnologicznych Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza: BT K3_W01,
(Absolwent zna i . , . o . BT K3 W02 _inz,
rozumie) uwarunkowania poszczegélnych proceséw separacji i oczyszczania BT K3 W04 inz
W1 | pozwalajace na zwiekszenie efektywnosci danego procesu oraz - -
. ) BT K3 WO05 inz,
proceséw utrwalania BT K3 W07 inz
BT K3 W08
Umiejetnosci: BT K3 UO03_inz,
(Absolwent potrafi) U1 dobra¢ w sposdb racjonalny wtasciwe metody wydobywania BT K3 U04 inz,
i oczyszczania produktu biotechnologicznego oraz utrwalania BT _K3_U05_inz,
BT_K3_U07, BT_K3_U09
U2 | pracowac w zespole BT_K3_U12
Kompetencje: podjecia pracy zwigzanej z pozyskiwaniem bioproduktéw powstatych | BT K3 K03,
(Absolwent jest K1 bi . -T-
gotéw do) w bioprocesie BT_K3_KO04, BT_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Konstrukcja i zasady dziatania bioreaktoréw oraz ich oprzyrzadowaniu umozliwiajacemu
sterowanie i monitoring procesu biotechnologicznego. Wyjasnienie istoty poszczegélnych
metod separacji i oczyszczania produktéw procesu biotechnologicznego. Omdwienie rozwigzan
konstrukcyjnych bioreaktoréw. Narzedzia kontroli procesu biotechnologicznego. Kinetyka
proceséw. Sposoby prowadzenia procesu biotechnologicznego i jego bilansowanie. Proces
periodyczny, proces ciggty, proces z recyrkulacjg biomasy. Wyodrebnianie i oczyszczanie
produktéw biotechnologicznych z uwzglednieniem zasady dziatania i konstrukgji urzadzen
stosowanych do realizacji tych proceséw. Separacja biomasy, wirowanie i filtracja.
Rozdrabnianie komérek. Procesy zageszczania roztwordw, odparowanie i kriokoncentracja.
Wytracanie i krystalizacja. Ekstrakcja. Procesy membranowe, elektrokinetyczne. Filtracja na
zelach. Destylacja. Suszenie konwekcyjne. Liofilizacja. Metody chromatograficzne.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin ustny, Ocena wystgpien w trakcie zaje¢, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
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Nazwa zajec:

Genetyka i hodowla zwierzat

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

i wartosci technologicznej

Ab IWifdza; Wil Zrédta zmiennosci genetycznej oraz mechanizmy dziedziczenia cech BT K3 W01
(Abso Wfonzu?;)' jakodciowych i ilodciowych u zwierzat -
W2 zagadnienia z zakresu genetyki populacji i metod doskonalenia BT K3 WO1
zwierzat - =
Umiejetnosci: U1 przeanalizowad i wyjasni¢ podtoze molekularne dziedziczenia cech BT K3_U06,
(Absolwent potrafi) jakosciowych i ilosciowych u zwierzat BT _K3_U07, BT K3 U12
U2 wybrac i zastosowac odpomedme .metody hodowlane zwigzane BT K3_U06
z genetycznym doskonaleniem zwierzat
KOAE‘pIEterlc,jeé 1 | Pposzerzania, pogtebiania i aktualizacji wiedzy z zakresu metod BT K3 KOL. BT K3 K02
( sogvgfgwjgz) doskonalenia genetycznego zwierzat - T T T
przedstawiania argumentéw uzasadniajgcych genetyczne
K2 doskonalenie zwierzat dla produkcji zywnosci o wysokiej jakosci BT K3 K02, BT _K3 K03

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Dziedziczenie cech jakosciowych i iloSciowych u réznych gatunkéw zwierzat. Podstawy
genetyki populacji. Aspekty pracy hodowlanej z wykorzystaniem najnowszej wiedzy z zakresu
genetyki molekularnej. Zagadnienia dobrostanu zwierzat, ktéry jest gwarantem wtasciwych

warunkdéw hodowli a takze jakosci badan na zwierzetach.

Sposoéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Genetyka

Liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

gotéw do) K1

produkcji zywnosci o wysokiej jakos$ci i wartosci technologicznej
z uwzglednieniem ochrony praw autorskich

Wiedza: mechanizmy dziedziczenia cech, zmiennosci genetycznej oraz
(Absolwentznai [ W1 | pochodzenia i biologii rozmnazania modelowych gatunkéw BT K3 W01
rozumie) mikroorganizmdw, roslin i zwierzat
jak wykorzystac interdyscyplinarng wiedze do zaprojektowania
w2 i zaprezentowania wtasnej koncepcji doskonalenia organizméw BT _K3_WO03
roslinnych i zwierzecych
W3 zasady przeprowadzania zmian w genomach i wie jak przewidziec¢ BT _K3 W01,
skutki tych zmian BT_K3 W03
wWa zagadnienia z genetyki i biologii molekularnej oraz ich rézne BT K3 W01,
szczegbtowe przykiady BT K3 W06
. . BT _K3_WO01,
W5 | zasady dotyczace ekspresji genow BT K3 W06
Umiejetnosci: analizowac¢ zagadnienia z genetyki i biologii molekularnej oraz potrafi
(Absolwent potrafi) ul podad i wyjasnic¢ rézne szczegétowe przykiady BT_K3_U07, BT_K3_U03
podac i objasni¢ konkretne przyktady, oraz jest w stanie poda¢
u2 ; p o BT _K3_U06
i zastosowac odpowiednie metody eksperymentalne
Kompetencje: dyskusji na temat spotecznego znaczenia rozumienia zasad
(Absolwent jest dziedziczenia cech oraz genetycznego doskonalenia organizméw dla | BT _K3 K02,

BT_K3_K03, BT K3_K05

K2

poszerzania, pogtebiania i aktualizacji wiedzy i jej praktycznego
wykorzystania

BT K3_KO1,
BT _K3_K02, BT_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Informacje dotyczace genetycznych i epigenetycznych uwarunkowan zmiennosci fenotypowe;j i
funkcjonalnej organizmoéw oraz nowoczesnych metod stosowanych w hodowli roslin i zwierzat.
Koncepcje genetyczne. Struktura genu i genomu. Geny a réznicowanie i rozwdj, transpozony,
naturalna i indukowana zmienno$¢ genetyczna, dziedziczenie pozagenowe. Podstawy analizy
genetycznej, dziedziczenie i odziedziczalnos¢. Genetyczne podstawy odpornosci roslin i

zwierzat. Wykorzystanie genetyki w hodowli roslin i zwierzat.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

51/72




Nazwa zajec:

Fizjologia zwierzat Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i W1
rozumie)

informacje z zakresu pobudliwosci, funkcjonowania osrodkowego
i autonomicznego uktadu nerwowego, miesni szkieletowych
i gtadkich

BT K3 W01

w2

jak interpretowac prace serca, uktadu krazenia i oddychania BT _K3_WO03

W3

procesy trawienne u zwierzat monogastrycznych i przezuwajacych
i zna informacje z zakresu oddziatywania na organizm skfadnikéw
odzywczych

BT _K3_WO01,
BT _K3_W03

W4

jak charakteryzowa¢ mechanizmy oddziatywania hormonéw
pochodzacych z gruczotéw dokrewnych lub/i z przewodu
pokarmowego oraz zna role hormonéw w procesach trawiennych,
metabolizmie oraz w rozrodzie

BT K3 W03

Umiejetnosci:

(Absolwent potrafi) ul

oceni¢ zaleznosci wystepujgce miedzy strukturg a funkcja

na poziomie komorki i tkanki BT_K3_U07

u2

okresli¢ sktad elementéw morfotycznych we krwi, analizowac
parametry fizjologiczne dotyczace krwi zwierzat zdrowych i chorych,
okresli¢ role enzyméw i zétci w procesach trawienia i wchtaniania

w przewodzie pokarmowym, przemian zachodzacych w jelicie
grubym

BT_K3_U09

u3

korzystac z programéw komputerowych (PhysioEx)

.. . P . BT_K3_U06, BT_K3_U07
wykorzystywanych w symulacji przebiegu proceséw fizjologicznych - - - -

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

interpretacji i prezentacji wynikdw uzyskanych podczas ¢wiczeh
laboratoryjnych oraz do aktywnego uczestnictwa w dyskusji wynikéw,
pracowania samodzielnego i w matych zespotach wspédtpracujacych
ze sobga podczas ¢wiczen

BT K3 K01,
BT K3_K02, BT _K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Procesy fizjologiczne przebiegajgce na poziomie komérek, tkanek, uktadéw i wybranych
narzadéw. Mechanizmy regulujgce przebieg proceséw fizjologicznych z uwzglednieniem roli
uktadu nerwowego i dokrewnego. Przebieg proceséw fizjologicznych przy wykorzystaniu
symulacji komputerowych w programie PhysioEx a takze na podstawie ¢wiczen laboratoryjnych
z zakresu fizjologii trawienia. Pobudliwos¢ komérki, fizjologia uktadu nerwowego, prezentacja
budowy i funkcji uktadu nerwowego autonomicznego. Fizjologia serca i uktadu krazenia,
omdwienie procesu hemopoezy, funkcji krwi i roli jej sktadnikdw. Procesy trawienne w zotgdku
zwierzat monogastrycznych i mechanizmy ich regulacji, specyfika trawienia w zotagdku zwierzat
przezuwajacych, synteza biatka mikroorganizméw w zwaczu i metody jej oceny, rola trzustki i
watroby w procesach trawienia i wchtaniania w jelicie cienkim a takze oddziatywania roslinnych
czynnikédw antyzywieniowych. Mechanizmy i regulacja wydzielania hormonéw i ich rola w
utrzymaniu homeostazy w organizmie, w procesach rozrodczych u samic i samcéw oraz
podczas laktacji.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

52/72

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizjologia drobnoustrojow Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i w1
rozumie)

wptyw czynnikédw Srodowiska na wzrost drobnoustrojéw BT K3_W01

w2

relacje miedzy drobnoustrojami i w procesach biotechnologicznych BT _K3 W03

Umiejetnosci: Ul
(Absolwent potrafi)

zinterpretowa¢ wyniki prowadzonych doswiadczenh BT K3 _UO07, BT K3 U12

oceni¢ przydatnos¢ drobnoustrojéw do produkcji pozadanych

U2 | metabolitow BT_K3_U07
K((z\rbnpleterl;je; K1 oceny korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem BT_K3_KO01,
Sogvgfgwjgz) drobnoustrojéw w procesach biotechnologicznych BT _K3_KO03, BT_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Metabolizm drobnoustrojéw, zrddta i sposoby przetwarzania energii w komdrkach drozdzy,
plesni i bakterii oraz wykorzystanie tych przemian w wytwarzaniu pozgdanych metabolitéw.
Funkcje fizjologiczne drobnoustrojéw. Charakterystyka metabolizmu. Zrédta energii i jej
przetwarzanie w komérce. Przemiany substratu przy oddychaniu i fermentacji drobnoustrojéw.
Rozmnazanie i wzrost komdrek (m. in. w warunkach gtodowych). Przetwarzanie energii
chemicznej. Oddychanie tlenowe i beztlenowe drobnoustrojéw. Fermentacje jako funkcja
fizjologiczna komdrek drobnoustrojow: alkoholowa, mastowa, acetonowo-butanolowa,
propionowa, mlekowa i cytrynowa.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Raport

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 53/72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec: Enzymologia i techniki biochemiczne Liczba ECTS: 3
Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajec: gg?tjensl!gw:g? efektu
Absol Wifdza; Wi informacje zwigzane z chemicznym, fizycznym, molekularnym BT K3 W01,
(Abso Wfonzu?;)' i termodynamicznym dziataniem enzyméw BT _K3_W02_inz
. . e BT _K3_WO02_inz,
W2 mechanizmy dziatania inhibitoréw BT K3 W06
W3 | proces oczyszczania enzymdw i mierzenie ich ilosci i aktywnosci BT_K3_W02_inz,
BT K3 W06
uwarunkowania aparaturowe pracy z enzymami z uwzglednieniem BT_K3_W02_inz,
Wa | i P pracy z enzy gle BT K3 W04 inz,
BT K3 W06
Umiejetnosci: L Co - . BT K3 U03 inz,
(Absolwej:i potrafi) Ul badac kinetyke i inhibicje reakcji enzymatycznej BT:K3:U05:in2
U2 oblicza¢ stezenia roztwordw uzywanych do oznaczen BT K3 UO5 inz
enzymatycznych -
U3 | zastosowacd umiejetnosci w praktyce BT K3 U13
K(oArt?pleterlcljeé K1 tworzenia uktadéw enzymatycznych w procesach BT _K3_KO03,
Sogvgfgwjgz) biotechnologicznych z uwzglednieniem ich skali BT_K3_K04, BT_K3_K06
Tredci proaramowe Budowa, specyficznos¢ i dziatanie enzyméw oraz mechanizmy ich katalizy, regulacji i kinetyki.
73 ewr?ia'gce uzvskanie Zjawiska inhibicji enzymatycznej i sposoby ich okreslania. Techniki oczyszczania i pomiaru
efgktéw ujgzeniaﬁi ) aktywnosci enzymoéw oraz znaczenie enzymdw w metabolizmie oraz zastosowanie uktadéw
& enzymatycznych w procesach biotechnologicznych z uwzglednieniem ich skali.
Sposdb weryfikacji I .
ofektéw uczenia sie: Egzamin pisemny, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 54 /72

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Wirusologia ogélna Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwentznai | W1 | wtasciwosci wiruséw odrézniajgce je od mikroorganizméw BT K3 W01
rozumie)
W2 odmiennos$¢ sposobu replikacji wiruséw w poréwnaniu BT K3 WOL
z mikroorganizmami - -
Umiejetnosci: U1 wybraé wtasciwg metode namnazania wirusa w zaleznosci od potrzeb BT K3 UO6
(Absolwent potrafi) i mozliwosci -7
U2 zastosowac metody diagnostyki wirusologiczne;j BT _K3_U06
Kompetencje: ; Al i ; o ’ ;
(Absolwent jest K1 przekazama Swojej w!edzy z zakresu wirusologii w sposéb zrozumiaty BT K3 K02, BT K3_KO05
gotéw do) dla przecietnego odbiorcy

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Informacje z zakresu wirusologii ogélnej, pozwalajace na zrozumienie odmiennej od
mikroorganizmdw natury wiruséw jako wewnatrzkomérkowych czynnikéw zakaznych. Dane i
definicje opisujace cechy wirusa jako subkomérkowej, zakaznej mikrostruktury biologicznej,
réznice miedzy wirusami a mikroorganizmami oraz morfologie i sktad chemiczny wirionéw.
Struktura i funkcje genomu wirusowego, replikacja wiruséw - rodzaje zakazen i ich
konsekwencje dla komdrki, w tym zakazenie produktywne, zakazenie nieproduktywne wraz z
mechanizmami i konsekwencjami oddziatywania wirus-komérka, z uwzglednieniem wirusowej
onkogenezy. Zakazne czynniki subwirusowe oraz wspétczesne problemy zagrozenia zwigzane z
zakazeniami wirusowymi.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Ocena pracy w laboratorium

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 55/72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Fizjomika i nowoczesne fenotypowanie roslin Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Odniesienie do efektu

Tres¢ efektu przypisanego do zajed: kierunkowego:

" IWifdza; w1 | budowe komérki rodlinnej i zwierzecej oraz procesy fizjologiczne BT K3 WO1
(Abso Wfonzu?;)' w nich zachodzace -
ze podejscie fizjomiczne integruje w jedna sie¢ wzajemnych
w2 zaleznosci caty metabolizm roslinny na wszystkich poziomach jej BT _K3 W03
organizacji
znaczenie holistycznego i systemowego podejscia do funkcjonowania
W3 roslin, poczynajac od poziomu molekularnego, poprzez komérki, BT K3 W01
tkanki i organy, a na caltym organizmie roslinnym konczac
W4 | mechanizmy ekspresji genéw BT _K3_WO03
ws | to sa dane fenotypowe, metody ich gromadzenia oraz ich g—g—wg% inz
zaleznos$ci w warunkach optymalnych i stresowych BT_K3_W05_in2'
W6 narzedzia pomiarowe i informatyczne do pozyskiwania danych BT _K3_W02_inz,
fenotypowych w odpowiednich formatach BT _K3_W06
( Abg??vﬁ{stt;oc;f:f:; U1 zaprojektowad zestaw urzadzen do oceny fenotypu roslin g—g—ggg—:g;
w okreslonych warunkach BT K3 U06 !
K L . )y . . . BT K3 UO1 inz,
ompleksowo oceni¢ ztozonos¢ sygnatdw biochemicznych BT K3 U03 inz
U2 zachodzacych w roslinach na podstawie wynikéw odpowiednich BT K3 U06. '
pomiarow BT K3_U07, BT K3_U12
BT K3 UO03_inz,
U3 zaplanowad, skonfigurowaé, przeprowadzic i przeanalizowad BT K3 U04 inz,
fenotypowanie rosliny na réznych poziomach BT _K3_U05_inz,
BT_K3_UO07, BT_K3_U12
Kompetencje: wskazania istotnych mechanizméw wptywajacych na kondycje roélin
(Absoévgfgvijgzs K1 w specyficznych uktadach genetycznych i Srodowiskowych BT_K3_K01
K2 dostrzegania ztozonosci mechanizmdw zwigzanych z przekaznictwem BT K3 KO1 BT K3 K02
i integracja sygnatéw u roslin — T T
K3 myslenia projektowego majacego na celu grupowe rozwigzanie BT _K3_KO01,

problemu BT _K3_KO02, BT_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Catosciowe (holistyczne) podejscie do funkcjonowania organizmu roslinnego, z uwzglednieniem
wynikajacych z proceséw ewolucyjnych dostosowan strategii zyciowych roslin do
zmieniajacych sie warunkéw otoczenia. Réznice w strukturze i funkcji pomiedzy komérka
roslinng i zwierzeca. Fotosynteza, struktura i funkcja aparatu fotosyntetycznego, mechanizm
dziatalni i regulacji fotosyntetycznego faficucha transportu elektronéw, wygaszanie i
rozpraszanie nadmiaru energii wzbudzenia (NPQ). Oddychanie i oddechowy tahcuch transportu
elektronéw. Wzajemne zaleznos$ci pomiedzy oddychaniem i fotosynteza. Regulacja
temperatury roslin i NPQ, rola NPQ w mechanizmie $wietlnej pamieci komérkoweyj i
aklimatyzacji roslin, regulacji wzrostu i plonowania. Rola retrosygnatéw z chloroplastéw w
koordynacji odpowiedzi roslin na stresy srodowiskowe i regulacja ekspresji genéw, rola
elementéw regulatorowych typu cis i trans. Fizjologia molekularna stresu biotycznego i
abiotycznego u roslin. Automat komérkowy i inteligentna sie¢ sygnatowa u roslin, regulacja
transpiracji i wydajnosci zuzycia wody. Sygnaty elektryczne u roslin i ich rola w fizjomice roslin.
Dane fenotypowe i metody ich gromadzenia, analizy i interpretacji.

Sposob weryfikacji
efektdw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz

56/72

tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw




Nazwa zajec:

Immunologia ogdlna

Liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

z zastosowaniem technik immunoenzymatycznych,
immunofluorescencyjnych oraz biologii molekularnej

Wiedza: budowe i funkci 2 £t £
, e i funkcje poszczegolnych czesci uktadu odpornosciowego
(AbSO'WfonztufTT;)' WL 1\ kontekécie fizjologii pozostatych uktadéw organizmu BT_K3_W01

W2 mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej oraz przyczyny i skutki | BT_K3 W01,
ich zaburzen, w tym niedoboréw odpornosci BT K3 W03

W3 zasady wzbudzania, oceny odpowiedzi immunologicznej, w tym BT K3 W01,
mechanizmy nadwrazliwosci i wptyw przeciwciat matczynych BT K3 W03
mechanizmy regulacji odpowiedzi immunologicznej, w tym reakcje BT K3 W01

W4 | na czynniki zakaZne, nowotworowe oraz podtoze choréb tta o '
. . BT K3 W03
immunologicznego - 7=
rodzaje szczepionek, mechanizmy ich dziatania, koniecznos¢ g—g—wgé

W5 | immunoprofilaktyki oraz znaczenie badan serologicznych BT_K3_W06’
w diagnostyce choréb zakaznych ludzi i zwierzat BT:K3:W08

(Abl'sjg?vilijrﬁt:o(irsa% Ul przygotowac surowice do badanh serologicznych BT _K3_U06

samodzielnie wykona¢ prdbe serologiczng (badanie iloSciowe

U2 i jakosciowe metoda aglutynacji, immunodyfuzji biernej BT K3 _UO06,
i neutralizacji) oraz interpretowac wyniki préb serologicznych BT_K3_UO07, BT _K3_U12
w kontekscie diagnostyki choréb zakaznych
zastosowac przeciwciata monoklonalne znakowane markerami
w kontekscie diagnostyki zakazeh oraz oceny stanu zdrowia pacjenta

u3 (odczyny immunofluorescencji, immunoenzymatyczne BT _K3_U06
i radioimmunologiczne) i potrafi wykry¢ przeciwciata w surowicy
pacjenta lub zidentyfikowa¢ czynnik zakazny
na podstawie uzyskanej wiedzy, wyizolowac okreslone populacje

U4 komorek immunokompetentnych, okresli¢ ich aktywnos¢ BT K3_U06, BT K3 _U07

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do) K1

formutowania opinie oraz prowadzenia dyskusji na temat znaczenia
immunologii, badan serologicznych i immunoprofilaktyki

w diagnostyce i zapobieganiu chorobom zakaznym oraz
immunologicznym

BT K3 K01,
BT K3 K02,
BT _K3_K03, BT_K3_K06

K2

wspdtpracy, wymiany poglady i dzielenia sie wiedzg oraz
kompetencjami z innymi uczestnikami zespotu.

BT K3_K02,
BT_K3_KO05, BT _K3_K06

K3

samodzielnego pogtebiania wiedzy, doskonalenia umiejetnosci oraz
wykorzystywania zdobytych kompetencji w dalszych etapach
ksztatcenia i pracy zawodowej

BT K3_KO1, BT_K3_K02

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Mechanizmy obrony wrodzonej i nabytej oraz ich wzajemne powigzania i zaleznosci w zdrowiu i
chorobie. Rozw6j odpornosci w przebiegu chordb zakaznych, a takze szlaki unikania przez
czynniki zakaZne odpowiedzi immunologicznej, zaréwno nieswoistej jak i swoistej.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

57772




Nazwa zajec:

Inzynieria genetyczna |

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: rézne metody analizy materiatu genetycznego i ukierunkowanej oraz | BT_K3 W01,
(Absolwent zna i | W1 nieukierunkowanej manipulacji nim z uzyciem rekombinacji i syntezy | BT_K3_WO02_inz,
rozumie) de novo BT K3_WO05_inz
W2 zasady molekularnych prac badawczych i diagnostyki molekularnej BT _K3_WO03,
w uktadach wektorowych i bezwektorowych BT _K3_WO05_inz
Umiejetnosci: U1 wyszukiwad informacje z réznych Zrédet i twérczo je wykorzystaé BT _K3_U03_inz,
(Absolwent potrafi) do zaprojektowania konstrukcji genowej o okreslonej funkcji BT _K3_U05_inz
wyizolowaé, amplifikowad, oczysci¢ i pracowad z materiatem BT K3 UO03_inz,
U2 genetycznym, potrafi transformowac rosliny i bakterie wybierajgc BT K3 _UO5_inz,
odpowiednie metody BT K3 U09
u3 przygotowac plakat naukowy z zakresu inzynierii genetycznej BT K3_U12
Kompetencje: i . . ) BT K3 K02
(Absoévgfgvijgzs K1 dyskusji na temat spotecznego znaczenia manipulacji genetycznych BT:KB:K03, BT K3_KO5

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektédw uczenia sie:

Inzynieria genetyczna jako niezwykle dynamicznie rozwijajaca sie nauka inzynieryjna,
umozliwiajaca zmienianie podstawowych proceséw biologicznych w celach badawczych i
uzytkowych. Informacje dobrze ugruntowane, jak i osiggniecia najnowsze o duzym potencjale
aplikacyjnym w diagnostyce, terapiach czy rolnictwie. Inzynieria genetyczna wstep i zarys
hitoryczny. Aktualnosci Noblowskie - omdwienie. Narzedzia inzynierii genetycznej. Technologie
Crisp/Cas9. Wektory. Biblioteki dtugich fragmentédw. Metody przegladania bibliotek.

Wykorzystanie bibliotek. Wstep do analiz omicznych.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw

58/72




Nazwa zajec:

Mikroorganizmy w biotechnologii i ochronie $rodowiska

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: terminologie specjalistyczng z obszaru wiedzy zwigzanej
(Absolwentznai [ W1 | z wykorzystaniem mikroorganizméw w biotechnologii i ochronie BT K3 W01
rozumie) $rodowiska
W2 wybrane procesy technologiczne umozliwiajgce wykorzystanie BT _K3_WO02_inz,
mikroorganizméw w biotechnologii i ochronie srodowiska BT _K3_WO04 _inz
Umiejetnosci: L , - . BT_K3_U03_inz,
(Absolwent potrafi) U1 doprac i wykorzystywac wybrane technlkl |.narzed2|a. ba(,jawcze BT K3 U04 inz,
zwigzane z praktycznym zastosowaniem mikroorganizméw BT K3 U05 inz
. . . : Lo BT _K3_U03_inz,
korzystajac z literatury specjalistycznej, zaplanowac, opisac T I
U2 i zinterpretowad uzyskane w pracy laboratoryjnej wyniki BT_K3_U05_inz,
P y pracy yinejwy BT_K3_U07, BT_K3_U09
Kcirg\plteterlgjeé 1 | formutowania opinii na temat wybranych technologii stosowanych BT K3 K01,
( sogvgtegszz) w biotechnologii i ochronie srodowiska BT _K3 K02, BT_K3_K03

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Charakterystyka metod prowadzenia hodowli drobnoustrojéw przemystowych oraz
wykorzystywanej aparatury; typy bioreaktoréw; Przemystowe wykorzystanie wybranych
mikroorganizmdw - mikroorganizmy "workhorse"; Ulepszanie szczepdw przemystowych;
Procesy technologiczne: tlenowego i beztlenowego oczyszczania Sciekéw, osadu czynnego i

btony biologicznej, fermentacje.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajed:

Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii i ochrona wiasnosci
intelektualnej

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: ; ; i ;
(Absolwent znai| W1 rggulaqe prawne krajowe i miedzynarodowe dotyczgce stosowania BT K3 W07 inz
rozumie) biotechnologii - = -
Umiejetnosci: U1 analizowa¢ zagadnienia zwigzane z biobezpieczehstwem BT _K3_UO01 _inz,
(Absolwent potrafi) w biotechnologii BT_K3_U10
U2 dyskutowa¢ mozliwosci ochrony praw wiasnosci intelektualnej BT K3 UO01 inz,
w biotechnologii BT K3 U09
Iiirg\pfv\}enrlgje; K1 dyskusji na temat odbioru spotecznego i akceptacji biotechnologii BT _K3 K01,
sog()teészg) w Polsce i na swiecie BT_K3_K03, BT_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

Najwazniejsze zagadnienia zwigzane z odbiorem spotecznym biotechnologii oraz regulacje
prawne tworzgce ramy prawne dla stosowania biotechnologii. Biotechnologia i uwarunkowania
jej rozwoju. Odbiér spoteczny biotechnologii. Bezpieczehstwo biologiczne i biozagrozenia.
Prawo miedzynarodowe zwigzane z biotechnologia. Prawo krajowe dotyczace biotechnologii ze
szczegblnym uwzglednieniem GMO. Formy wtasnosci intelektualnej w biotechnologii.

Patentowanie w biotechnologii.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Podstawy projektowania i rozwoju linii technologicznych

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza:
(Absolwent zna i
rozumie)

Umiejetnosci:
(Absolwent potrafi)

Kompetencje:
(Absolwent jest
gotéw do)

. o . . BT K3 _WO04 inz,
zasady projektowania i linii technologicznych w zakresie - -

Wi biotechnologii i zagadnien powigzanych BT_K3_W05_inz,

gittzag powigzany BT_K3_WO07_inz
potrzebe rozpoznania uwarunkowan zwigzanych z projektowaniem
linii technologicznych lub zaktadéw w zaleznosci od lokalizacji, bazy
surowcowej, sytuacji na rynku, oceny wielkosci i rodzaju odpaddéw BT_K3_WO02_inz,

W2 produkcyjnych, sposobéw ich zagospodarowania lub BT _K3_WO04 inz,
unieszkodliwiania oraz rozumie potrzebe rozpoznania mozliwosci BT_K3_WO05_inz,
wdrozenia wybranych norm jakosciowych z uwzglednieniem BT _K3_WO07_inz
dostosowania sie do wytycznych zawartych w obowigzujacych
normach i rozporzadzeniach prawnych kraju

Ul zaprojektowac linie technologiczng lub zaktad produkcyjny w ramach | BT _K3 UO03_inz,
pracy zespotowej BT _K3_U04 _inz

U2 potrafi korzysta¢ z programdéw komputerowych wspomagajacych BT_K3_U05_inz,
projektowanie, np. AutoCAD BT K3 UO08
wyszukiwa¢ informacje i nowosci dostepnych w bibliotekach,

U3 Internecie, firmach inzynierskich i projektowych i ich twérczego BT _K3_U07, BT _K3_U09
wykorzystania w realizacji zatozonego celu
dyskutowad na temat spotecznego znaczenia i potrzeby wspétpracy

u4 z innymi specjalistami w ramach projektowania linii technologicznych | BT_K3_U10, BT_K3_U12
lub zaktaddw przemystowych

K1 wykorzystania zdobytej wiedzy, umiejetnosci oraz kompetenc;ji BT K3 K05, BT K3_K06

inzynierskich w pracy zawodowe;j

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Zasady projektowania technologicznego zaktadéw przemystu spozywczego. Techniczne
aspekty i zasady projektowania proceséw w biotechnologii i technologii zywnosci. Bilanse
materiatowe. Normy zalecane przy wybranym profilu produkcji. Projektowanie wspomagane
komputerowo, przyktady aplikacji i pakietéw CAD. Zagadnienia budowlane, koncepcja
zagospodarowania terenu. Aspekty ekonomiczne, higieniczne, sanitarne oraz ekologiczne.

Sposob weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Kultury komérkowe i tkankowe

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

oraz wyszukiwania z réznych zrédet informacji poszerzajacych te
wiedze

Absol Wifdza; w1 | @ktualny stan wiedzy na temat rodlinnych i zwierzecych kultur BT K3 W01,
(Abso Wfonzu?;)' komérkowych i tkankowych BT K3 _W02_inz
budowe, wyposazenie oraz zasady funkcjonowania (wraz BT K3 W04 _inz,
w2 z przepisami BHP) laboratorium kultur roslinnych i zwierzecych BT K3 _WO07_inz,
do prowadzenia kultur w réznej skali BT_K3_WO08
BT K3 W01,
W3 problematyke zwigzang z produkcjg komérek i ich metabolitéw BT K3 W04 inz,
w réznej skali BT K3 W05 inz,
BT K3 W06
Umiejetnosci: pracowac sterylnie w komorze z pionowym laminarnym przeptywem BT K3 U05 inz
(Absolwent potrafi) Ul powietrza Il klasy bezpieczehstwa biologicznego i postugiwac sie —n T ineT
. . . N BT K3 _U06
zaawansowanymi technikami kultur in vitro - -
korzystac z urzadzen optycznych do obserwacji komérek, tkanek
U2 i organdw in vitro: fluorescencyjnego mikroskopu stereoskopowego BT _K3_UO05_inz,
oraz wspotdziatajgcego z analizatorem obrazu mikroskopu BT _K3_UO6
odwrdconego z przystawka fluorescencyjna
. . . . BT K3 U02_inz,
U3 dobrac wielkos¢ inokulum i warunki kultury do skali planowanego BT K3 U04 iz,
procesu BT K3_U07~
Kompetencje: statego pogtebiania, porzadkowania i przedstawiania istotnej dla
(Absolwtept J'SSE K1 rozwoju nowoczesnej biotechnologii roslin, wiedzy o kulturach in vitro | BT_K3 K01,
gotow do

BT _K3_K02, BT_K3_K04

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Wiedza i umiejetnosci z zakresu nowoczesnej biotechnologii roslin i zwierzat. Zdolnosci
morfogenetyczne komérek roslinnych, przygotowanie materiatu roslinnego, pozywki, warunki
fizyczne kultury. Regulatory wzrostu w roslinnych kulturach in vitro. Metody rozmnazania
wegetatywnego. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne oraz antybiotykoterapia. Otrzymywanie
roslin haploidalnych i podwojonych haploidéw. Kultura i fuzja protoplastéw. Selekcja i
testowanie cech w kulturze in vitro. Rodzaje hodowli komérek i tkanek. Metody izolacji,
oczyszczania i identyfikacja komérek na przyktadach komoérek réznych narzadéw. Zaktadanie i
prowadzenie hodowli pierwotnych. Ocena stanu fizjologicznego izolowanych komoérek. Llinie
komoérkowe. Charakterystyka wybranych linii komérkowych. Komérki macierzyste. Zalety i

ograniczenia hodowli komérek i tkanek.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt, Ocena aktywnosci podczas zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Statystyka

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu

kierunkowego:
Wiedza:
(Absolwent znai | W1 rozktady zmiennych losowych i parametry rozktadu BT_K3_WO06
rozumie)
W2 potrzebe wnioskowania statystycznego o populacji w oparciu o wyniki | BT_K3_WO05_inz,
préby BT K3 W06
Umiejetnosci: U1 wybrac odpowiednig metode do statystycznej analizy réznych BT K3 UO5 inz,
(Absolwent potrafi) danych biologicznych BT K3 U08
. . BT K3 UO5 inz,
U2 przeprowadzi¢ analizy statystyczne BT K3_U08
o . . . P BT _K3_UO05_inz,
u3 opisa¢ wykonane analizy statystyczne i wycigga¢ wnioski BT K3_U08
Kompetencje:
(Absolwent jest K1 zastosowania poznanych metod statystycznych w praktyce BT K3 K03, BT_K3_K06
gotéw do)

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Dziaty statystyki matematycznej i ich praktyczne wykorzystanie w zakresie biotechnologii oraz
narzedzia pozwalajgce na dokonanie analiz przydatnych podczas wykonywania i pisania pracy

inzynierskiej.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Zaliczenie pisemne

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Inzynieria genetyczna Il

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: rézne metody analizy materiatu genetycznego i ukierunkowanej oraz | BT_K3 W01,
(Absolwent zna i | W1 nieukierunkowanej manipulacji nim z uzyciem rekombinacji i syntezy | BT_K3_WO02_inz,
rozumie) de novo BT K3_WO05_inz
W2 zasady molekularnych prac badawczych i diagnostyki molekularnej BT _K3_WO03,
w uktadach wektorowych i bezwektorowych BT _K3_WO05_inz
Umiejetnosci: U1 wyszukiwad informacje z réznych Zrédet i twérczo je wykorzystaé BT _K3_U03_inz,
(Absolwent potrafi) do zaprojektowania konstrukcji genowej o okreslonej funkcji BT _K3_U05_inz
wyizolowaé, amplifikowad, oczysci¢ i pracowad z materiatem BT K3 UO03_inz,
U2 genetycznym, potrafi transformowac rosliny i bakterie wybierajgc BT K3 _UO5_inz,
odpowiednie metody BT K3 U09
u3 przygotowac plakat naukowy z zakresu inzynierii genetycznej BT K3_U12
Kompetencje: i . . ) BT K3 K02
(Absoévgfgvijgzs K1 dyskusji na temat spotecznego znaczenia manipulacji genetycznych BT:KB:K03, BT K3_KO5

Inzynieria genetyczna jako niezwykle dynamicznie rozwijajaca sie nauka inzynieryjna,

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

umozliwiajaca zmienianie podstawowych proceséw biologicznych w celach badawczych i
uzytkowych. Informacje dobrze ugruntowane jak i osiggniecia najnowsze o duzym potencjale

aplikacyjnym w diagnostyce, terapiach czy rolnictwie.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Zaliczenie pisemne, Projekt

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Przemystowe procesy biotechnologiczne

Liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: szczepy drobnoustrojéw i warunki pracy bioreaktora dla przyktadéw | BT K3 W01,
(Absolwentznai [ W1 | produkgcji biopolimeréw oraz przyktady produkcji biopolimeréw BT K3 W02_inz,
rozumie) na skale przemystowg BT K3 W04 inz
Umiejetnosci: opisywac procesy zachodzgce w bioreaktorze, scharakteryzowac BT K3 U03 inz
(Absolwent potrafi) | Ul | poszczegdlne etapy procesu oraz podaé parametry procesu produkgji AT I e
. . . BT _K3_UO05_inz
biopolimeréw - ==
BT_K3_U03_inz,
U2 projektowad w grupie proces produkcji wybranego materiatu BT_K3_U04 _inz,
biologicznego i przeprowadzi¢ jego doktadng analize technologiczng | BT_K3_U06,
BT K3_U07, BT K3 _U12
e . . . . BT K3 _U02_inz,
opisac i wyjasni¢ zasady prowadzenia analizy ekonomicznej procesu o
U3 biotechnologicznego BT _K3_U03_inz,
giceneg BT_K3_U07
. L I o BT K3 UO01 inz,
argumentowad celowos¢ wykorzystania mikroorganizmow o1 me”
ua do produkcji bioproduktéw BT_K3_U09,
BT_K3_U10, BT_K3_U13
K(oArgmletentcljeé 1 | Pracy w zespole oraz korzystania z literatury w celu przygotowania BT K3 _KO1,
sog"c‘)’g'wjjz) projektu bioprodukcji wybranego materiatu biologicznego BT K3 K03, BT K3_K04

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Zagadnienia zwigzane z pofaczeniem proceséw inzynieryjnych i biotechnologicznych w celu
produkcji wybranych skfadnikéw zywnosci oraz komponentéw farmaceutycznych i
chemicznych. Charakterystyka procesu biotechnologicznego w potaczeniu z inzynieria
procesowg. Organizacja i analiza ekonomiczna bioproceséw. Przyktady wybranych proceséw
produkcyjnych na skale przemystowa (produkcja zwigzkéw organicznych np. kwas octowy,
produkcja wybranych biopolimeréw: polisacharydéw, aminokwasoéw i biatek, lekéw i

szczepionek).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Egzamin pisemny, Raport, Prezentacja

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Zarzadzanie projektami biotechnologicznymi

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

" IWifdza; W1 | Zarzadzanie projektami, metodyke, narzedzia i etapy planowania BT K3 W02 inz,
(Abso Wfonzu?;)' projektéw biotechnologicznych. BT K3 W04 inz
W2 pojecia zwigzane z ryzykiem projektowym oraz analiza finansowa BT K3 _WO07_inz,

i organizacyjng projektéw. BT_K3 W08
Umiejetnosci: BT K3 _UO01_inz,
(Absolwent potrafi) U1 opracowa¢ plan projektu z uwzglednieniem harmonogramu, BT K3 U02 inz,
kosztorysu i zasobdw. BT K3 UO03_inz,

BT K3 _U06
BT K3 UO01 inz,
U2 zidentyfikowad kluczowe problemy i ryzyka wystepujace BT _K3_U02_inz,
w projektach biotechnologicznych. BT _K3_U03_inz,

BT K3 U06

U3 korzystac z narzedzi informatycznych w tym ze sztucznej inteligenc;ji BT K3_U08

w celu planowania, realizacji i monitorowania projektu.

Kompetencje:
(Absolwent jest K1
gotéw do)

etycznego i odpowiedzialnego podejmowania decyzji oraz pracy
w zespole projektowym.

BT_K3_K03, BT _K3_K06

K2

do partycypacji w projektach biznesowych.

BT_K3_K04, BT _K3_K05

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do zarzadzania projektami biotechnologicznymi. Zasady planowania projektow i
narzedzia symulacji. Karta projektu i cele. Komunikacja i przywédztwo w projektach. Analiza
czynnikédw wewnetrznych i zewnetrznych (rynek, konkurencja, regulacje, interesariusze).
Tworzenie harmonogramu projektu. Organizacja zespotu projektowego, przypisywanie rél i
zadan. Zarzadzanie budzetem: planowanie, kontrola i optymalizacja kosztéw. Analiza ryzyka,
dziatania naprawcze i minimalizacja zagrozen. Zarzadzanie zasobami: alokacja i efektywne
wykorzystanie. Zapewnienie jakosci w projektach. Ewaluacja wynikéw i raportowanie realizacji

projektu.

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Raport, Test (pisemny lub komputerowy)

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Bezpieczenstwo chemiczne w srodowisku i szacowanie ryzyka Liczba ECTS: 4

Nazwa zajed: )
chemicznego

Odniesienie do efektu

Efekty uczenia sie: Tres¢ efektu przypisanego do zajed: Kierunkowego:
Wiedza: pojecia i zaleznosci toksykologiczne oraz zagrozenia chemiczne
(Absolwent znai | W1 BT _K3_W01

rozumie) srodowiska

w2 mechanizmy i skutki dziatania zwigzkéw toksycznych na organizmy BT _K3 W03

W3 zasady bezpieczenstwa chemicznego, sposoby jego ustalania BT K3 W07 _inz,
i uregulowania prawne BT K3 W08
Umiejetnosci: BT K3 UO03_inz,

ul oszacowac wptyw zwigzkdéw toksycznych na organizmy i Srodowisko

(Absolwent potrafi) BT_K3_U07
przeprowadzi¢ wywiad toksykologiczny oraz dokona¢ krytycznego -
. X o SR BT_K3_U04 inz,
U2 wyboru materiatu badawczego, metody izolacji i identyfikacji BT K3 U05 inz

zwigzkdéw toksycznych

identyfikowa¢ zagrozenia toksykologiczne na podstawie oznakowania BT K3_U07, BT K3_U09

U3 substancji i preparatéw chemicznych
U4 | aktualizowad wiedze korzystajac z obiektywnych Zrédet informacji BT _K3_U09, BT K3_U13
Kompetengje: wykorzystania wiedzy dotyczacej zagrozen chemicznych w praktyce | BT K3 K02,
(Absolwent jest K1l . ) ’ _No_
gotéw do) z zastosowaniem norm i standarddw BT _K3_KO03, BT_K3_K05
Wiadomosci dotyczace zanieczyszczen srodowiska: zrédta zanieczyszczen, losy zwigzkédw
Tresci programowe toksycznych w srodowisku, dziatanie biologiczne na organizmy zywe, systemy oraz zakresy
zapewniajace uzyskanie | monitoringu obecnosci ksenobiotykéw w srodowisku. Ocena ryzyka zagrozenia wynikajacego z
efektéw uczenia sie: narazenia na zwigzki toksyczne juz obecne jak tez nowo wprowadzane do srodowiska. Normy i

standardy toksykologiczne.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie: Egzamin pisemny

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz 67/72
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw



Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie

Liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: BT K3 W01,
(Absolwentznai | W1 | problemy z zakresu wspoétczesnej biotechnologii BT K3 WO07_inz,
rozumie) BT_K3_Wo08
Umiejetnosci: U1 opracowywac i wygtasza¢ referaty dotyczace naukowych prac BT _K3_U10,
(Absolwent potrafi) badawczych, rozwojowych i metodycznych BT K3 U12, BT K3 U13
U2 korzystac z literatury technicznej i naukowej do przygotowania pracy | BT _K3_U07,
dyplomowej BT_K3_U09, BT _K3_U11
U3 przedstawiac i dyskutowad problemy z zakresu wspdtczesne;j BT K3 UO01 inz,
biotechnologii BT K3 U1l0
U4 pracowac w grupie BT _K3_U12
K(c;rgm:eten:je; k1 | aktywnego dziatania na rzecz spotecznosci, krytycznego podejscia BT K3 _KO1,
sogvgfgwjjz) do posiadanej wiedzy biotechnologicznej BT K3 K05, BT K3_K06

Aspekty biotechnologii zywnosci, roslin lub zwierzat w oparciu o biezaca literature techniczng i

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

naukowa. Zasady pisania pracy dyplomowej oraz jej prezentacji. Wyrobienie umiejetnosci
przedstawiania tematu w sposéb uporzadkowany i logiczny w dbatosci o poprawnos¢ jezyka,
oryginalnos¢ pracy i z zachowaniem wszystkich wymogdw formalnych. Znaczenie i sposéb

prowadzenia dyskusji naukowej.

Sposdb weryfikacji

efektéw uczenia sie:

Prezentacja, Ocena wystapien w trakcie zajec

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa naukowa

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wiedze na temat praktycznego wykorzystania zaawansowanych
(Absolwent zna i technik badawczych stosowanych w laboratoriach naukowych, w tym | BT_K3 W03,
rozumie) | W1 | metody biologii molekularnej, hodowli komérkowych, inzynierii BT K3 W04 inz,
genetycznej, mikrobiologii, chemii, biofizyki, technik obrazowania BT _K3_WO05_inz
i analizy danych
zasady BHP oraz posiada wiedze dotyczaca obowigzujacych norm,
w2 regulacji prawnych i standardéw pracy laboratoryjnej, w tym zasad BT _K3_W08
i specyfiki funkcjonowania placéwki naukowej
Umiejetnosci: korzystac z literatury technicznej i naukowej w zakresie
(Absolwent potrafi) ul wykonywanych zadan BT_K3_U07
U2 obstugiwac aparature laboratoryjng oraz interpretowac uzyskiwane BT K3 _UO5 _inz,
wyniki w kontekscie aktualnego stanu wiedzy naukowej BT K3 U06, BT K3 U12
wykorzystywaé w praktyce laboratoryjnej specjalistyczng wiedze -
. . o \ 5} BT K3 UO5 inz,
u3 biotechnologiczna do realizacji powierzonych zadan badawczych, PN
s TS . P BT K3 _U10
planowania i realizacji projektow naukowych lub ich czesci - -
Kompetencje: BT_K3_KO01,
(Absolwent jest K1 wykonywania powierzonego zadania pod okiem opiekuna BT _K3 K02,
gotow do) BT K3 K03, BT _K3_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Funkcjonowanie laboratorium oraz przeprowadzenie podstawowych czynnosci, eksperymentéw
(analiz) w miejscu odbywania praktyki. Poznanie zasad BHP oraz struktury danego zakfadu.
Wykonanie eksperymentéw i/lub analiz w zaleznosci od profilu jednostki. Napisanie petnego
sprawozdania z odbytych praktyk i osobiscie wykonanych prac. Podsumowanie catosci praktyk

i wycigganie odpowiednich wnioskéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Raport, Opinia opiekuna praktyk

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa branzowa

Liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: wiedze na temat praktycznego wykorzystania technik szeroko
(Absolwent zna i rozumianej biotechnologii, stosowanych w Srodowisku przemystowym [ BT_K3 W03,
rozumie) | W1 | oraz zasady funkcjonowania nowoczesnych laboratoriéw badawczo- | BT_K3_WO04 inz,
rozwojowych, diagnostycznych i produkcyjnych w obszarze BT _K3_WO05_inz
biotechnologii
zasady BHP oraz posiada wiedze dotyczaca obowigzujacych norm,
w2 regulacji prawnych i standardéw (np. 1ISO, GMP, GLP) zwigzanych BT _K3_W08
z prowadzeniem dziatalnosci biotechnologicznej
Umiejetnosci: korzystac z literatury technicznej i branzowej w zakresie
(Absolwent potrafi) ul wykonywanych zadan BT_K3_U07
U2 obstugiwac aparature laboratoryjng oraz interpretowac uzyskiwane BT K3 _UO5 _inz,
wyniki zgodnie z obowigzujgcymi procedurami BT K3 U06, BT K3 U12
wykorzystywac w praktyce branzowej specjalistyczng wiedze -
. . o \ , BT K3 UO5 inz,
u3 biotechnologiczna do realizacji powierzonych zadan badawczych, PN
. . BT K3 _U10
diagnostycznych lub technologicznych - -
Kompetencje: BT_K3_KO01,
(Absolwent jest K1 wykonywania powierzonego zadania pod okiem opiekuna BT _K3 K02,
gotow do) BT K3 K03, BT _K3_K06

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Funkcjonowanie zaktadu pracy oraz przeprowadzenie podstawowych czynnosci,
eksperymentdéw (analiz) w miejscu odbywania praktyki. Poznanie zasad BHP oraz struktury
danego zakfadu. Wykonanie analiz w zaleznosci od profilu zaktadu. Napisanie petnego
sprawozdania z odbytych praktyk i osobiscie wykonanych prac. Podsumowanie catosci praktyk

i wycigganie odpowiednich wnioskéw.

Sposoéb weryfikacji
efektédw uczenia sie:

Raport, Opinia opiekuna praktyk

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Nazwa zajec:

Praca dyplomowa inzynierska

Liczba ECTS: 15

Efekty uczenia sie:

Tres¢ efektu przypisanego do zajed:

Odniesienie do efektu
kierunkowego:

Wiedza: -
(Absolwent znai | W1 | zasady BHP g$_ig_w8;_mzl
rozumie) =
BT K3 W02 _inz,
W2 problemy z zakresu wspétczesnej biotechnologii, wie jak je BT _K3 W03,
przedstawi¢ i dyskutowad BT K3 W06,
BT K3_W09
Umiejetnosci: U1 korzystac z literatury fachowej i naukowej w zakresie wykonywanych | BT _K3_U06,
(Absolwent potrafi) zadanh BT K3 _U09, BT K3 U1l
U2 wykona¢ powierzone zadania pod okiem opiekuna i opracowac BT K3 U12. BT K3 U13
sprawozdanie kohcowe - T T
U3 pracowac w grupie, bra¢ aktywny udziat w debacie i dyskusji BT K3 U10, BT K3 U12
52\?p|eterlqe; 1 | petnienia roznych rél w spoteczenstwie wykorzystujac wiedze BT K3_K03,
Sogvgfgwjgz) i umiejetnosci dotyczace biotechnologii BT_K3_KO05, BT_K3_K06

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Planowanie i realizacja badan w ramach pracy inzynierskiej. Ksztattowanie umiejetnosci
wykorzystania przez studenta wiedzy z zakresu biotechnologii w ramach wybranej Sciezki
edukacyjnej, umiejetnosci korzystania z infrastruktury, stosowania metod analitycznych i
pomiarowych, korzystania z réznych zZrédet informacji, ich krytycznego i twérczego
wykorzystania. Opracowanie wynikéw i przygotowanie pracy dyplomowej w formie monografii

lub publikacji naukowe;j.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Praca dyplomowa

Opis przypisanych do przedmiotéw efektdw uczenia sie oraz
tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw
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Wskazniki programu

Nazwa Wartos¢

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk 6
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tacznie 66/210 (31.43%)
przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizsza niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdlnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong 187.33/210 (89.2%)
w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla

programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z 0/210 (0%)
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw

ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 2656

Wskazniki programu 72172



